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Azyklische Verbindungen.

Kohlenwasserstoffe.

Als Kohlenwasserstoffe bezeichnet man Verbin-
dungen, welche, wie ihr Name schon sagt, aus Kohlen-
stoff und Wasserstoff bestehen. Je nach der Art der
Bindung der in ihnen enthaltenen Kohlenstoffatome
unterscheidet man gesittigte Kohlenwasserstoffe oder
Paraffine, in denen die Kohlenstoffatome gegenseitig
durch eine einfache Bindung verbunden sind, z. B.
CH, —CH,, Athan, und ungesittigte Kohlenwasser-
stofie, in denen eine oder mehrere doppelte Bindungen
vorkommen — die Olefine — oder dreifache Bin-
dungen vorkommen — die Acetylene. Ein' Ge-
menge von Paraffinen, vom Methan, CH,, an bis zu den
hochsten, stellt das amerikanische Rohpetroleum dar,
das namentlich in Pennsylvanien und in Virginien in
ungeheuren Mengen vorkommt und in diesen Gegen-
den teils freiwillig dem Erdboden entstromt, teils
durch Pumpwerke aus dem Erdinnern an die Ober-
fliche gehoben werden muf. Das rohe amerikanische
Petroleum, eine braune, dicke Fliissigkeit, dient als
wertvolles Ausgangsmaterial zur Gewinnung einer Reihe
von Verbindungen, die sowohl als Arzneimittel wie
auch zu anderen Zwecken ausgedehnte Verwendung
finden; man gewinnt némlich durch fraktionierte
Destillation des amerikanischen Petroleums, nachdem




6 Azyklische Verbindungen.

die niederen Kohlenwasserstoffe Methan, CH,, Athan,
C,Hg, Propan, C,H,, Butan, C,H,,, durch Destillation
entfernt sind, zunidchst den Petroleuméather, Aether
petrolei oder Gasolin, Ep? unter 50°, D1 —e
0,65, bestehend aus Pentan, C;H,,, und Hexan, CH,,;
weiterhin Petrolbenzin, Benzin, bestel
Pentan, Hexan, Heptan, C_H, , Oktan, C.H; 3
Kp 90°—120°; der von 120°—160° iiberg
teil fithrt den Namen Putzél, er dient 3|
Ersatz fiir Terpentingl. Das gesamte bis 150°
gehende Destillat fithrt den Namen Petrole
naphtha. Der zwischen 150° bis n 250°
gehende Anteil findet als Leuchtpetroleu
Kerosin Verwendung. Von 250° bhis g
destilliert das Solardl; von 300°—390° destillieren
die' Paraffinole, die in rohem Zustande Vulkanol
oder Schmiersl heien und die zur Gewinnung des
Paraffinum liquidum dienen.

Steinol,
0

J00

Russisches oder kaukasisches Petroleum,
namentlich in Baku am Kaspischen Meere find
steht wesentlich aus zyklischen Kohlenwassersto
sog. Naphthenen von der allgemeinen Formel C,Hs,,
in denen die Kohlenstoffatome zu einem Ring an-

CH,—CH, —CH, '
geordnet sind, z. B. | - “CH,, Hepta-

CH, —CH, — CH,
methylen und den héheren };.\-H-t::n& 1 Deutsches
Petroleum (Tegernsee in Bayern, Olheim bei Hannover)
und galizisches Petroleum enthalten sowohl Methan-
kohlenwasserstoffe als auch Naphthene.

1) Kp — Kochpunkt, Siedepunkt
wicht, Dichte; Fp, F — Schmelzpunkt.
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Benzinum petrolei, Petroleumbenzin, farb-
, nicht fluoreszierende, leicht entziindliche, fliichtige
ssigkeit; Kp 50°—75°; D —0,666—0,686.

Paraffinum liquidam, Fliissiges Paraffin, das auch
die Namen Paraffinol, Vaselintl, Mineralol fiihrt,
wird aus den iiber 3000 siedenden Paraffindlen (s. S. 8)
des amerikanischen, russischen und galizischen Rohpetroleums
gewonnen. Diese werden, nachdem die sich ausscheidenden
festen Paraffine durch Pressen oder Zentrifugieren entfernt
sind (s. S. 8, Belmontin), nacheinander mit konzentrierter
Schwefelsiure und Sodalosung (oder Wasser und Kreide)
behandelt und dann wiederholt unter Anwendung von
Druck und Wirme mit Tierkohle entfiarbt: das so gereinigte
Produkt wird destilliert, das iiber 360° iibergehende Destillat
ist das Paraffinum liquidum.

Klare, farblose, nicht fluoreszierende, oOlartige Fliissig-
keit ohne Geruch und Geschmack; D mindestens 0,885,

Priifung. Bei 360° soll es noch nicht sieden. Mit
warmer konzentrierter Schwefelsiure geschiittelt, soll es
sich nicht verindern, die Siure darf sich nur wenig briunen
(organische Verunreinigungen, Fette, Ole), mit Alkohol ge-
schiittelt, soll dieser nicht sauer reagieren (freie Schwefel-
siure infolge ungeniigender Reinigung, Olsdure).

Vaselinum, auch Mineralfett genannt, sind die aus
den Riickstinden der Petroleumdestillation, sowohl des
amerikanischen wie auch des russischen, deutschen und
galizischen Petroleums, durch das FErhitzen in eisernen
Kesseln und Entfirbung gewonnenen, bei 35°—409 schmel-
zenden Paraffine von weicher Konsistenz. Vaseline wurde
zuerst 1875 von der Chesebrough Company in Neu-
york in den Handel gebracht (Vaselinum americanum).
Man unterscheidet eine gelbe, Vaselinum flavum, und eine
weifle Vaseline, Vaselinum album. Vaselin besitzt im
Gegensatz zum Paraffinum solidum keine kristallinische
Struktur.

Vasogene oder Vasol besteht aus einem Gemenge
von Paraffinum liquidum und 6lsaurem Ammoniak, Naph -
thalan aus einem Gemisch von Vaseline mit Seife.

Paraffinum solidum, Ceresin, wird aus dem in Ga-
lizien in grofien Mengen vorkommenden Ozokerit (Erd-
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wachs, Neftigil) gewonnen, indem man dieses nach vor-
hergegangener Destillation mit iiberhitztem Wasserdampf
dhnlich wie beim Paraffinum liguidum durch Behandlur
mit konzentrierter Schwefelsiure, Natronlauge und Tier
kohle reinigt. Der natiirliche Ozokerit besteht wesentlich
aus Kohlenwasserstoffen, die infolge beigemengter minera-
lischer Verunreinigungen (Ton usw.) gelb bis braun gefiirbt
sind; den Namen hat das Mineral von seinem aromatischen
Geruch, von &lw, rieche, und :yodc, Wi es enthilt
Methankohlenwasserstoffe und Olefine.

Ceresin bildet eine feste, weiBle, mikrokristallinische,
geruchlose Masse vom Fp 68°—72°,

Die Priifung erfolgt wie beim

Unguentum paraffini, Paraffin: ngt.durum,
wird dargestellt aus 4 Teilen Ceresin, 5 Teilen Paraffinum
liquidum und 1 Teil Wollfett.

Belmontin ist das aus den héchstsiedenden Anteilen
des Petroleums sich ausscheidende und durch Zentrifugiere
mit nachfolgender Reinigung gewonnene Paraffin; im in-
dischen Petroleum ist es bis zu 409/, enthalten.

Ichthyol. Durch trockene Destillation eines in Ti
vorkommenden bitumin@sen, versteinerte Fische (daher der
Name) enthaltenden Schiefers bekommt man ein dunkles
0Ol, das, mit Schwefelsiure behandelt, die Ichthyolsulfo-
siture, CyaH448,0,H,, liefert. Das Ammoniaksalz derselben,
CosHy8;04(NH,),, eine rotbraune Fliissigkeit, findet
Ichthyol, das Natriumsalz als N umichthyol
wendung; auch das Lithium- und 1z sind dar

Tumenol wird durch Behandlung eines aus bituminos
Gesteinen durch Destillation erhaltenen und gereinig
Mineraléles mit rauchender Schwefelsiure und Wasser
wonnen. Braune, in Wasser ldsliche Masse, aus Sulfon
und Sulfonsduren bestehend; mit Natrium Li t sie «
Tumenolnatrium, aus dem Salzsdure die freie Tumenol-
sulfosdure, ein braun-schwarzes, in Wasser leicht 15s-
liches Pulver, frei macht.

Thiolum. Wird Braunkohlenteer unter Zus:
Atzkalk destilliert und eine bestimmte Fraktion de
lates nach Behandlung mit Schwefelsiure und N:
nochmals destilliert, so erhdlt man das :
paraffinél. Dieses liefert durch Erhitzen mit Schwefe

m liquidum,

s
(
i

A
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nachfolgender Behandlung mit Schwefelsiure und dann mit
Ammoniak das Thiolum liguidum ; dicker, braun-schwarzer
Balsam, in Wasser, Alkohol und Glyzerin l6slich. Durch
Eindampfen, Trocknen und Pulvern des Riickstandes er-
hilt man Thiolum siceum, ein braunes Pulver, léslich in
Wasser und in Alkohol.

Der einfachste Kohlenwasserstoff mit doppelter
Bindung, das einfachste Olefin, ist das A\th)len,
CH,=CH,; man erhilt es durch Erhitzen eines Ge-
misches von 1 Vol. Athylalkohol mit 3 Vol. konzen-
trierter Schweifelsdure; als Zwischenprodukt entsteht
Athylschwefelsdure, 80,(0H)0OC,H..

C,H,0H -} H,80, - —b(_]2(<_11.-l)(l(‘_lll,, |- H,0,
S0,(0H)0OC,H, — C,H, -} H,S0,.

Athylen ist ein farbloses Gas, es ist ein Bestand-
teil des Leuchtgases und dient zur Darstellung von
Athylenchlorid (8. 13).

Vom Athylen leiten sich héhere ungesiittigte
Kohlenwasserstoffe, genau wie hei den Paraffinen, da-
durch ab, dall man einen oder mehrere Wasserstoff-
atome durch einwertige Radikale ersetzt. Denkt man
sich drei H-Atome durch drei Methylgruppen ersetzt,
so kommen wir zu einem Kérper von der Struktur
(CH,),C=CH.CH,, cinem Amylen, dem Trimethyl-
dthylen, das unter der Bezeichnung Pental arzneiliche
Anwendung findet.

Pental wird aus dem Girungsamylalkohol (s. 8. 21),
(CH,),CH.CH,. CH,OH, dargestellt, indem man auf diesen
wasserentzichende Mittel, Schwefelsiiure, Phosphorpentoxyd,
oder auch bei 60°—900 kristallisierte Oxalsdure einwirken
1aft :

(CHg);CH. CH,.CH,0H — H,0 | (CH,),C — CH.CH,.
Pental
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Farblose, &dtherisch riechende Flii g
siedet, D 0,667. In Wasser ist es wur
mit, Weingeist, Chloroform und Ather

Halogenderivate.

Denkt man sich im Methan die Wasserstoffatome
schrittweise durch Chlor ersetzt (subs rt), so |
man zum Monochlormethan, Chlormethyl,
Dichlormethan, Methylenchlorid, CH,CI
methan, Chloroform, ( HCI,, Tetrachlormet
chlorkohlenstoff, CCl,. Das Chlor kann
ersetzt denken durch Brom oder .m(]A
des Methans kénnen auch seine héher
treten, z. B. Athylbromid, C_H Br. B
lung von Halogen auf O i
Addition statt, z. B. C.H,
chlorid. 3

Fiir die technische Darstellung dieser Verbindungen
commt die Gewinnung den Kohlenwasserstoffen
selbst nur \‘emin‘rsz in Betracht; zu diesem Zwecke
wendet man fiir die versch
fahren an, die in ihrer Au {
und bessere Ausbeuten liefern. als die e
zustellenden Kohlenwass rn wiirden.

Die Halogensubstitutionsprodukte sind teils
formig, teils fliissig oder Fu%. Im Geg

enen Verbindungen Ver-

orstoffe lief

anorganischen Halogenide
Halogen ohne ./.“.E-'iur'lil‘.i__’ rif.‘s
mit Silbernitrat nicht nachweis

Methylchlorid, CH,CI,

Jv.n\ud\uwr von Sa i/m'iim‘.-
(l<l:[_{x“-\l H\ $

sich

vird durch
unter Druck

CH,0H - HCl
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Farbloses Gas von siiBlichem Geruch, das als An-
dsthetikum Anwendung findet.

Methylenum chloratum, Methylenchlorid, CH,Cl,,
kann entweder durch weitere Einwirkung von Chlor auf
Methylchlorid oder durch Reduktion von Chloroform mit
naszierendem Wasserstoff erhalten werden :

CH,;Cl -} 201 = CH,Cl, |- HCl ;
CHCl; + 2H = CH,CI, -|- HCL.

Farblose Fliissigkeit, Kp 40°, die als Andsthetikum
angewendet wird.

Chloroform, CHCl,, Formylum trichloratum,
wird nach verschiedenen Methoden dargestellt :

1. Durch Einwirkung von verdiinntem Alkohol auf
Chlorkalk in der Wirme; hierbei entsteht zuerst Acet-
aldehyd, CH;CHO, dieser wird durch weitere Einwirkung des
Chlorkalks weiter oxydiert zu Chloral, CCI,CHO, und dieses
zersetzt sich durch die Einwirkung des im Chlorkalk ent-
haltenen Calciumhydroxyds in Chloroform und ameisen-
saures Calcium, (HCOO),Ca,

CH,;CH,0H -}- 2Cl — CH,CHO -}- 2HCl,
CHZCHO -|- 6Cl — CCl,CHO -}- 3HCI,
2CCI,CHO - Ca(OH), — 2CHCI; - (HC00),Ca.

2. Statt Alkohol verwendet man auch Aceton, CH4COCH,.
Die Reaktion verliuft dhnlich, als Zwischenprodukt ent-
steht Trichloraceton, CH4COCCl;, und als Nebenprodukt
erhilt man essigsaures Calcium, (CH,C00),Ca.

2CH;CO.CH; - 12Cl = 2CH,C0. CCl, - 6 HC!,
2CH,CO. CCl; |- Ca(OH), = 2CHCl, - (CH,C00),Ca.

3. Chloralchloroform, Chloroformium e Chloralo,
erhilt man durch Zersetzung von Chloral, CCl,;CHO, mittels
Natriumhydroxyd: CCl,CHO -~ NaOH — CHCl,-- HCOONa;
als Nebenprodukt entsteht ameisensaures Natrium,

4. Absolut reines Chloroform erhilt man nach Pictet,
indem man Chloroform auf etwa 1009 abkiihlt, wobei es
kristallisiert und durch Zentrifugieren von den fliissig blei-
benden Verunreinigungen getrennt werden kann, oder

5. nach Anschiitz, sog.Salizylidehloroform. Tetra-
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salizylid, ein Polymeres des nicht bekannten Salizylsiur
anhydrids, das aus Salizylsiure mit 'l‘hmp roxychlorid
entsteht, hat die Fihigkeit, wenn es mit unre inem Chloro-
form zusammengebracht wird, es als Kristallchloroform
aufzunehmen; die so entstandenen Kristalle, die die Zu-
sammensetzung

0.CgH,.CO0—0.CH,.CO

| 2CHCl,
C0.CeH,. 0 — CO.CH,

haben, enthalten 33°/, Chloroform und geben, nachdem sie
durch Waschen mit reinem Chloroform von de n Verunreini-
gungen befreit sind, beim Erwiirmen das reine Chloroform
wieder ab. Das Tetrasalizylid selbst wird unverindert
wiedergewonnen,

Das Priparat des Arzneibuches enthdlt der besseren
Haltbarkeit wegen etwa 1"", Alkohol; Kklare, farblose,
fliichtige Fliissigkeit von siiflichem Geruch und Ge Hf]lTH.KL
Es ist sehr wenig in Wasser loslich (Agqua chloroformii),
leicht 18slich in Weingeist, Ather, fetten und dtherischen
Olen; Kp 60°—62°; D — 1,485—1 489,

Priifung. Auf freie H(l (mit CHCl; geschiitteltes
Wasser soll neutral reagieren und sich mit NO; nicht
triiben), freies Cl (mit Jodzinkstirk osung, s. Bd. III),
Phosgen (soll nicht erstickend riechen und nach dem
Verdunsten auf Filtrierpapier keine riechenden B indteile
hinterlassen), organische Verbindungen (beim Schiitteln

mit HyS0, soll es diese in einer Stunde nicht férben).

Chloroformium pro narcosi dm weder in 48 Stunden
konzentrierte H S0,, noch in einer Stunde ein Gemisch
von konzentrierter !l._,ﬁ‘tl, und I“:wl'm:llri:‘h_\'(H{‘»:ung‘

Aether chloratus,
wird analog de m.
Fliissigkeit; Kp 1 5

E’ruh.n” auf [l(l und P-Verbindungen wie bei Aether
bromatus.

Chlorithyl ist im Spir. aetheris chlor: (S. 34)
enthalten ; Amqilnlv-lunfrue- ist ein Gemisch von
Methyl- und Athyle hlorid. Als Aether anaestheticus
fand frither ein Gemisch von Tri-, Tetra- und Pentachlor-
athan Anwendung.

Athylehlorid, Kelen, C,H,
ithyl dargestellt; klare, fliichtive

=~

(=
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Aethylenum chloratum, C,H,Cl,, Athylenchlorid,
entsteht durch direkte \tu'm:gunw von Chlor mit Athylen,
CoH, +-2C1=0C,H,Cl,. Chloroformihnliche Fliissigkeit, nicht
]u‘all( h in Wasser, hhhdl in Weingeist und in —\thvl J\J_) 859,
D—1,254. Es wurde von hollindischen Chemikern 1795
entdeckt, woher die Bezeichnung 01 der hollindischen
Chemiker, Liquor hollandicus, riihrt.

Aethylidenum chloratum, CH,.CHCl,, Athyliden-
chlorid, entsteht aus Aldehyd und P hosphorpentachlorid,
CHZCHO -|- P( CH,CHCl, |- POCl,.  Dem :Jllnmiolm
ahnliche Fliissigkeit, unléslich in Wasser, leicht loslich in
Weingeist und in Ather. Kp 599 D 1,182,

Carboneum ftrichloratum, C,CI, Dreifachchlor-
kohlenstoff, entsteht beim Einleiten von Chlor i in Athylen-
chlorid in der Hitze im Sonnenlicht bis zur Sittigung,

C;H,Cl, + 8C1 = C,0l; + 4HOL

Man preBt nach dem Erkalten die lu‘mlzmlhmsche Masse ab
und kristallisiert sie aus Alkohol um.

Farblose Kristalle, ohne Geschmack, kampferihnlich
ricchend, in Wasser unlgslich, in Weingeist und in Ather
leicht loslich.

Bromoform, CHBr,, Tribrommethan, wird #hnlich
dem Chloroform durch Einwirkung von Alkohol oder
Aceton auf Bromkalk dargestellt. Bromkalk, wesentlich

AOBr
Ca , gewinnt man analog dem Chlorkalk durch Ein-

Br
tragen von Brom in Kalkmilch unter guter Kiihlung. Die
chemischen Reaktionen bei der Darstellung des Bromoforms
gind denen bei der Darstellung des Ch loroforms sehr analog.

Farblose, chloroformartig riechende Tliissigkeit von
siiBlichem Geschmack; sehr wenig in Wasser, leicht in
Weingeist und in Ather 15slich; es erstarrt beim Abkiihlen
mit His kristallinisch und ist bei 7° wieder vollig ge-
schmolzen; D — 2 8292 833,

Die Priifung auf freie HBr, freies Br und fremde
organische Verbindungen geschieht wie beim Chloroform

(8. 12).
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Aether bromatus, C,H.Br, Athylbromid,
ithyl, wird oft durch Einwirkung von Alkohol au
phorpentabromid dargestellt:

5C,H,OH -|- PBr; — 5C,H,Br |- H,PO, - H,0.
Da ein

gewonnenes Produkt unter Umstinden giftio
en kann (infolge ei Gehaltes an Phosphorverbin-
dungen), darf fiir den arzneilichen Gebrauch nur

parat verwendet werden, das n: :
Arzneibuches durch Destillation aus
und Kaliumbeomid (lmp’ualw]h worden ist. i entstel
als Zwischenprodukt At refelsdure, S( (UH (OC,H,

1 }

)(€
¥ 2 s fAY
sich mit dem Bromkalium zu Bromiit 1yl umsetzt ;

OH

OH

Klare, farblose, fliichti
atherisch riechende, neutrale
i (1'[-11 \ her losliche Fl

"“}-U, D - 1 _(= -

J.’ru!u*.' Auf org
(mit konzent
nicht), auf
Geruch na

Wass

anische Verunreinig gung
rter H,SO, firbe es sich in einer Stunde
>-Verbindungen (beim Verdunsten trete ke
h Knoblauch auf), auf HBr i

Priifung mit AgNO,).

Aethylenum bromatum, C.F
aus Athylen und Brom, .umlm‘
dem Chloroform il

hnlich; Kp 1

rlenbromid,
nchlorid,

Jodoform, CHJ,, Trijodmethan, wurde 18
Serullas entdeckt. HEs wird Iten durch Einwi
von J 'me, mit Alkohol oder Aceton
setzte von Alkalihydroxyd oc -cal ‘lum‘ t
wahrscheinlich verlaufen hierbei mehrere Reaktionen MI
zeitig nebeneinander, was schon daraus zu erseh 3t, dab
noch eine Reihe von Nebenprodukten (z. B. Jodnatrium,
jodsaures Natrium) entsteht und nur ein Teil des Jods in

auf eine w
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Jodoform umgewandelt wird. Von Formeln, die diesen
Prozell erkliren, seien erwiahnt:
C,H.,OH |- 8J --2NaOH — 2CHJ, -}- 2NaJ + 3H,0;
C.H;OH - 8J - 6NaOH =— CHJ3 | 5 NaJ-[- HCOONa
-+ 5H,0.

Die Ausbeute wird erhoht, wenn man in das Reaktions-
gemisch Chlor einleitet; dieses macht aus dem Jodnatrium
Jod frei, das dann von neuem Jodoform bildet. Neuer-
dings wird Jodoform in sehr reinem Zustande auch durch
Elektrolyse einer mit Alkohol versetzten wiisserigen Losung
von Jodkalium gewonnen. Kleine, glinzende, hexagonale,
fettig anzufiihlende Blittchen oder ein kristallinisches gelbes
Pulver von eigenartigem, an Safran erinnerndem Geruch.
Fp 120°, unloslich in Wasser, loslich in 70 Teilen kaltem,
in ungefihr 10 Teilen siedendem Weingeist und in 10 Teilen
Ather. Mit den Dimpfen des siedenden Wassers ist es
fliichtig.

Priifung. Auf Pikrinsiure, Chloride, HJ, Sul-
fate (Schiitteln mit Wasser, das Filtrat soll farblos sein
und nicht mit AgNO,; und Bariumnitrat reagieren), auf
nicht fliichtige Verunreinigungen (Erhitzen in einem Porzellan-
tiegel, nicht P lmv‘ll(rrr\l)

Jodoformin s.

Dijodoform, C,J,, Tetrajodithylen, entsteht durch
Addition von 2 Atomen Jod an Dijodacetylen, CoJy;
gelbe Nadeln oder ein gelbes Pulver, Fp 1929, Dijodacetylen
entsteht aus Acetylensilber und Jod:

CoAg; - 4T =0T, -2 Agl.

Aethylum jodatum, Aether h(,r( lt)j()lli(“i Jod-
i ‘Lhyi (‘ H.J, aus Jod, amorphem Phosphor und :\Il;o] ol,
5J +-560C, l)li_ P =50, J -+ H;PO, -} H,0; fl.lb[l).\l:
Fliissig ‘.'Li von angenehmem Ur:llchu: Kp T70°—75°,
D=1 Y7

Allyljodid, C,H,J, erhilt man aus Glyzerin, C;Hy;(OH)s,,
Jod und gelbem Phosphor;
CyHy(OH), - .’J C,H,J | H,POg -} 2J.

Farblose Fliissigkeit, Kp 102°, die zur Darstellung von

Senfol dien t (S. 92 ).
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Verbindungen.

Alkohole.

Ein Alkohol ist aufzufassen als ein Kohlenwasser-
stoff, in dem ein oder mehrere Wasserstofiatome durch
OH-Gruppen ersetzt sind; je nach der Anzahl der
OH-Gi uppen ist der Alkohol ein einwertiger (ein-
basischer, einséuriger, einatomiger) oder mehrwe rtiger; so
ist z. B. Athylalkohol, CH ,-CH,OH, einwertig, Glyzerin,
das sich vom Propan ableitet, CH_( J' CHOH.CH,OH,
dreiwertig. Ein Alkohol mit (!(‘I fruppe — CH.OH
heiBt ein primérer, ein solcher mit (]w r Gruppe — CHOH
ein sekundarer und ein solcher mit der Gru pe — C.0OH
ein tertidrer; der Athylalkohol ist z. B. ein primérer,
das Glyzerin ein sekundérer-diprimérer, das Amylen-
hydrat (8. 21) ein tertidirer, einwertiger Alkohol. Diese
drei Klassen von Alkoholen unterscheiden sich wesent-

I
¢

lich durch ihr Verhalten bei der Oxydation; hierbei
gehen die primiren Alkohole in Aldehyde und weiter-
hin in Sduren mit gleichviel C-Atomen iiber: die
sekundiren Alkohole geben zunichst Ketone n gleich-
viel C-Atomen, bei weiterer Oxydation zerfillt das
Molekiil; die tertiiven Alkohole zerfallen sofort bei
der l"xy:!-whm- so gibt z. B. der gewdhnliche Athyl-
alkohol, C,H_OH, bei der Oxydation zuniichst Acet-
aldehyd, ( H,CHO, dieser weiter Essigsdure, CH,COOH,
der Ia:}.mp\lc.wuu{ CH,CHOHCH,, gibt das ent-
sprechende Keton, das Aceton, CH,COCH,;, das bei
weiterer Oxydation unter Zerfall des Molekiils zunéchst
Kssigsiure und zugleich Kohlendioxyd und Wasser
liefert.

e i

CH, CH, CH, CH,
0 0 1 H,0; 0+=0 0
CH OH & C G
H H OH

=

bi
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CH, OH, CH, CH,
{ | :
CHOH -0 = CO 4 H,0; CO-}+40 — COOH--C0,H,0

| |
CH, CH, CH,

Aus ihren ersten Oxydationsprodukten, den Al-
dehyden und Ketonen, lassen sich durch Reduktion
die Alkohole wieder gewinnen. Von synthetischen
Methoden zum Aufbau von Alkcholen seien erwihnt
die Hinwirkung von feuchtem Silberoxyd auf die
Alkylhalogene und die Zersetzung der Alkylschwefel-
siure mit Wasser,

C,H,J - AgOH — C,H OH - AgJ;

OH
" | H,0 —C,H,0H -- H,80,.
0C,H,

Fir die technische Darstellung der am meisten
gebrauchten Alkohole kommen jedoch diese wie auch
andere synthetische Methoden kaum in Betracht.

In den Alkoholen li8t sich das Wasserstoffatom
der Hydroxylgruppe durch Natrium bzw. Kalium er-
setzen, wodurch die Alkoholate entstehen, z. B. C,H,ONa,
Natriuméthylalkoholat.

Methylalkohol, CH,OH, Holzgeist, wird, wie schon
sein Name andeutet, technisch durch trockene Destillation
des Holzes dargestellt; man nimmt die Destillation in
cisernen Kesseln vor. In dem hierbei iibergehenden
fliissigen Destillat, dem rohen Holzessig, finden sich neben
brenzlichen, teerartigen Stoffen (6—109/,) wesentlich Methyl-
alkohol (19/,), Aceton und Essigsiure (5 139/,). Die
Essigsiiure wird durch Atzkalk als Calciumacetat gebunden
(vgl. 8. 46) und Methylalkohol und Aceton abdestilliert.
Das Destillat wird, nachdem es durch Atzkalk entwiissert
ist, mit geschmolzenem Chlorcalcium versetzt, welches mit

Mannheim, Pharmazeutische Chemie. 11 2

S0
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Verbindunge

dem Methylalkoho! die feste Verbindung, 4 CH,OH
eingeht. Diese wird von dem Aceton getrennt, mit Wasser
versetzt und wvon neuem der Destillation unterworfen,
worauf wasserhaltiger Methylalkohol iibergeht, der dann
durch Atzl ent: ohol
duflerlich sehr dhnliche Fliissigkeit; ‘L‘l‘fl‘f"i er bei
67% D= 0,814. Er findet nament uh in der it' hnik An-
wendung, auch zum Denaturieren von Weingeist. Bei

(0]

sert wird, Fe arblose, dem An

der Oxydation liefert er zuniichst

Formaldehyd, HC

H

I

2), weiter Ameisensiure, HCOOH (S, 42).

Athylalkohol, CH,.CH,O0H, Spiritus, Weingeist,
wird durch die sog. alkoholische Girung von Kohlen-
hydraten gewonnen. Die Darstellung des Athylalkohol
zerfillt in den Spiritusbrennereien in den MaischprozeB,
Gérung und in die Destillation und Entwiisserung des e
standenen Alkohols. Kartoffeln, die bei uns in Deutse
land als Hauptausgangsmaterial zur Gewinnung von Alk
dienen, werden gewaschen und durch Behandlung mit iil
hitztem Wasserdampf in rtoffelbrei verwandelt. D X
wird nach dem Abkiihlen mit Wasser angeriihrt und dann
bei etwa 55° mit 5%, gekeimter Gerste, Malz genannt,
versetzt (eingemaischt). Durch das in dem Mal ndene
Ferment, die Diastase, wird ein Teil der Stirke in Mal
zucker und weiterhin in Traubenzucker, der Rest in Dextrin
verwandelt, das ebenfalls weiter in

7
" berge

aqua

> ( l"l

Malzzu« M r

»( ,;Allr.” ) .-- — || uben-
Dextrin zucker

Die Umwandlung des Malzzucke T»x\'-,, j_':( \'11'1"
Traubenzucker heiBt, weil sie mit
verbunden ist, Hydrolyse.

Sodann setzt man, nachdem da
[Lil:_{w_‘l{ﬁla]t} ist, Hefe zu; der }']’L‘I‘L"[-[!?__
risiae, enthilt ein Enzym, die
schaft hat, Traubenzucker zu

we

und zwar zerfi
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hierbei nach der Gleichung CzH,,04— 2C,H,0H -+-2C0,
1 Molekiil Traubenzucker in 2 Molekiile Alkohol und
2 Molekiile Kohlendioxyd. Nebenher entstehen stets noch
geringe Mengen Ester, Aldehyd, Glyzerin, Bernsteinsiure
und Homologe des Athylalkohols, namentlich der sog.
Gérungsamylalkohol, welch letztere. man insgesamt als
Fuseldle bezeichnet.

Aus der so erhaltenen Fliissigkeit gewinnt man durch
Destillation den Rohspiritus; nachdem dieser durch Be-
handlung mit Tierkohle gereinigt ist, gewinnt man durch
fraktionierte Destillation mit Hilfe von Kolonnenapparaten
direkt einen sehr reinen Spiritus von 90—929/,. Der zuerst
iibergehende Anteil, der etwas Aldehyd enthiilt, heift Vor-
lauf; die zuletzt iibergehenden Anteile, der Nachlauf, ent-
halten die Fuseltle; der bei der Destillation verbleibende
Riickstand, die Schlempe, findet Verwendung als Viehfutter.

In neuerer Zeit ist es auch gelungen, Spiritus aus Holz
darzustellen, Man fiihrt Zellulose (Sigemehl) durch Erhitzen
mit verdiinnter Schwefelsiiure in Traubenzucker iiber, den
man nach der Neutralisation der Siure vergiiren laBt.
1 Zentner Sigemehl gibt ca. 3 Liter Spiritus, 1 Zentne
Stirke etwa 30 Liter.

Alkohol gibt bei der Oxydation zunichst Acetaldehyd,

0
CHyCZ , weiter Essigsiure, CH,COOH, vgl S. 16. Zum
H
Trocknen von wasserhaltigem Alkohol kann Ohlorcaleium
nicht Verwendung finden, da er, #hnlich wie der Methyl-
alkohol, mit diesem eine Verbindung eingeht. Den Gehalt
von mit Wasser verdiinntem Alkohol an absolutem Alkohol
bestimmt man mit den sog. Alkoholometern; Alkoholo-
meter nach Richter geben die Gewichtsprozente, solche
nach Tralles die Volumprozente an.

Spiritus, Weingeist, ist eine klare, farblose; fliich-
tige, leicht brennbare Fliissigkeit, welche eine Flamme von
geringer Leuchtkraft gibt. Weingeist riecht eigentiimlich,
schmeckt brennend und veriindert Lackmuspapier nicht.
Er siedet bei 79°, D — 0,830—0,834, entsprechend 91,29 bis
90,09 Volumprozenten oder 87,35—85,80 Gewichtsprozenten
Alkohol.

2*
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Priifung. Auf Fuseldle (durch den Geruch, soll
sich klar mischen mit Wasser; 10 ccm Spiritus und 0
Kalilauge werden bis auf 1 com eingedampft, der I
stand, mit verdiinnter Schwefelsiure angesduert, darf 3
nach Fuselol riechen), auf Melassespiritus (rote Zone
beim Unterschichten mit konzentrierter Schwefelsiaure),
Aldehyd (1 cem KMnO,-Losung soll durch 10 cem Spiri-
tus. innerhalb 20 Minuten nicht gelb gefiirbt und ar i
kalische AgNO;-Losung in 12 Stunden nicht re
werden), Metalle (mit HyS), Gerbstoffe (mit A
nicht fliichtige Bestandteile (Verdunstur
Aceton (von 5 ccm werde 1 cem abdestil

ik),
1d), auf

3 gebe

mit Natronlauge und Nitroprussidnatrium rbung,
nach dem Ansiuern mit Essigsaure auch kei ng).

Spiritus dilutus, Verdiinnter Weingeist, wird e

fach durch Mischen von 7 Teilen Weingeist und 3 Teilen
Wasser bereitet ; er enthilt 68—69 Volumprozente — G0 his
61 Gewichtsprozente Alkohol; D — 0,892—0,896.

Alkohol absolutus, Absoluter Alkohol, wird dar-
gestellt, indem man 92959 ,igen Spiritus durch Atzkalk
oder frisch geglithte Pottasche entwéissert und unter Ab-
schlullb von feuchter Luft den Alkohol abdestilliert. In
seinen dulleren Eigenschaften gleicht er vollkommen dem
Spiritus; Kp 78—79% D =—0,796—0,797, entsprechend
99,66—99,46 Volumprozenten oder 99,44—99,11 Gewichts-
prozenten Alkohol. In bezug auf Reinheit entspreche er
den an Spiritus gestellten Anforderungen.

Vinum, Wein, wird aus Traubensaft gewonnen, indem
man diesen, den sog. Most, direkt vergiren liBt; Zusatz
von Hefe ist nicht notig, da Hefepilze aus der Luft und
von den Trauben von selbst in den Most gelangen. Die
Untersuchung und Beurteilung von Wein soll sicl
dem Arzneibuch nach den bereits geltenden,
gesetzlichen Bestimmungen richten.

Cognaec, Spiritus e vino, Weinbranntwein, ist ein
durch Destillation aus Wein hergestelltes Getrink, das
37—419/, Alkohol enthalten soll.

Auch aus anderen stirkehaltigen Substanzen gewinnt
man alkoholische Fliissigkeiten; so erhdlt man bei uns
durch Einmaischen mit Malz, Girung mittels Hefe und
Destillation aus Roggen Kornbranntwein, in Ostindien

nach
meinen,
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(Batavia) aus Reis und Palmensamen Arral, Spiritus
Oryzae; Rum, Spiritus e saccharo, wird in Westindien
(Jamaika, Kuba) durch Destillation von vergorener Zuclker-
rohrmelasse gewonnen.

Spiritus denaturatus, Denaturierter Spiritus, ist
Spiritus, der durch einen Zusatz von acetonhaltigem Methyl-
alkohol und von Pyridinbasen ungenieBbar gemacht worden ist.

Der normale Propylalkohol, CH,.CH,.CH,0H, und der
primire lan)lmt_\lx]kolml (CH), (‘]l CH,0H, finden sich
in den Fuseldlen, deren Haupthestandteil der Giirungs-
amylalkohol, (C I[ ,).CH—C Il,—(‘li OH, bildet; dieser
wird auch tec }nu-ﬂll ‘durch fraktionierte Destill: tion daraus
gewonnen. Olige, in Wasser nur wenig losliche Fliissigkeit,
D=0,815, Kp 1309 Der Gidrungsamylalkohol dient als
Ausgangsmaterial fiir die Darstellung von Baldriansiure,
von Amylnitrit und von Amylenhydrat.

Isopral ist Trichlorisopropylalkohol, CCly. CHOH. CH,,
in Wasser wenig losliche Kristalle, die als Schlafmittel An-
wendung finden.

Acetonchloroform, Chloreton, ist tertidrer Trichlor-

CCls., OH

butylalkohol, C -1/, H,0; farblose Kristalle,
CH, CH,
Fp 819 in Wasser schwer, in Alkohol leicht 1&slich.
CH,.
Amylenum hydratum, Amylenhydrat, C(OH)
CHy”
— CH, — CH,, ist tertidirer Amylalkohol. Es wird ausg
CH,
dem ihm isomeren Girungsamylalkohol CH—CH,
CH,

— CH,OH dargestellt, indem man diesen zunichst in Tri-
methylithylen, Pental (S. 9) iiberfithrt. Dieses liefert bei
der Behandlung mit Schwefelsiure Amylschwefelsiure,
welche durch nachfolgende Destillation mit wisseriger Natron-
lauge in Natriumsulfat, Amylenhydrat und Wasser zerfillt.

CHj
OH CH, CH, 030 0 OH,
S0, C:C 80, CHg
OH CH, H “OH

Pental Amylschwefelsdure
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CH, .
0 C—CH, — CH,
s0,¢ CH, | 2NaOH
OH

ONa CH,

C(0OH) — CH, — CH, -~ H,0
ONa CH,
Amylenhydrat

Es ist eine klare, farblose, fliichtige, neutrale Fliissig-
it von kampferahnlichem Geruch und brennendem Ge-
schmack, in 8 Teilen ‘\\T'J.ﬁ\ll 16slich, mit Weingeist, Ather,
Chloroform, Petroleumbenzin, Glyzerin und fetten Olen klar
mischbar. D=10,815—0,8 Kp 990—1030,

Priifung. Auf Amylen (KMnO, darf in ge \R]-\w r
Zeit nicht entfirbt we rden), Aldeh yde ('11 moniakalische
Silbernitratlosung darf in der Wirme nicht reduziert werden)

(Cetylalkohol, Name von Cetaceum, C,gl
als Palmitinsiurecetylester den Hauptbestandt
rats (8. 75); weiBe, kristallinische Massen vom /
punkt 5560 Er findet unter dem Namen Athol, ,\.H;uhwi
cetylicus, neuestens als dulerliches Arzneimittel Anwen-
dung.

Cerylalkohol, Name von Cera, C,sH;qOH, bildet als
Cerotinsiureester den Hauptbestandteil vom chinesischen
Wachs (8. 76); weile Masse, Fp 790,

Melissylalkohol, Name von melissa, Bier
kommt als Palmitinsfiureester im Bienenwachs
weille Masse, Fp 880,

Den Ubergang von den einwe
dreiwertigen Alkohol, dem Glyzerin, vermittelt der (
alkohol oder das Athylenglykol, CH,OH — CH,QH, dessen
Name von seinem Entdecker Wurtz aus diesem Grunde
auch aus den Anfangsbuchstaben von Glyzerin und den
Endbuchstaben von Alkohol gebildet worden ist,

ilyzerin, der wichtigste der dreiwertigen Alkohole,
wurde im Jahre 1779 von Scheele entdeckt, als er durch
Kochen von Fett mit l)ll_mLi.Hf’ Bleipflaster lialsfa llte (vgl
5. 85); wegen seines siiBen Geschmaclke er ihm den

— e~ e~ A
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Namen ,,0lsiiB*; die Bezeichnung Glyzerin wurde spiter
von Chevreul eingefiihrt.

Glyzerin, CH,0H — CHOH — CH,0H, ist aufzufassen
als Propan, CH,.CH,.CH,, in dem drei an verschiedenen
C-Atomen stehende H-Atome durch drei Hydroxylgruppen
ersetzt sind; da es zwei CH,OH-Gruppen und eine CHOH-
Gruppe enthilt, ist es ein diprimirer — sekundirer Alkohol.
Als Ausgangsmaterial fiir die technische Gewinnung des
Glyzerins dienen die Fette und fetten Ole, vgl. S. 76, diese
sind esterartige Verbindungen des Glyzerins mit Fettsiuren,
vornehmlich der Palmitin-, Stearin- und Olséiure, und ent-
halten rund 109/, Glyzerin. Einen Ester kann man sich
durch Vereinigung von Siure und Alkohol unter Austritt
von Wasser entstanden denken, z. B.

CH,COOH - C,H;0H — CH,C00C,H; -|- H,0.
Essigsdure  Alkohol Issigsdure-
athylester
Ebenso entstehen aus dem Glyzerin, denkt man sich seine
drei Hydroxylgruppen durch drei Fettsiiurereste ersetzt, die
Fettsiureglyzerinester, cben die Fette:
C,;H;CO0OH CH,0H C;;H;CO0 — CH,
\
C,H;,CO0H -}- CHOH 0;5H3;C00— CH | 3H,0
\ f
Cy;H;,COOH  CH,0H C,;;H;,C00 — CH,

Palmitinsdure Glyzerin Palmitinsaure-Glyzerinester

Ed

Aus den Feften kann man das Glyzerin gewinnen,
indem man sie durch Kochen mit Alkalilauge in die
Fettsiiuren und in Glyzerin zerlegt; da man bei diesem
ProzeB als Nebenprodukt die Seifen, die Alkalisalze der
Fettsduren, bekommt, nennt man allgemein jede Zerlegung
eines Esters in Séure und Alkchol eine Verseifung; z. B.:

Cy5H;,C00 — CH, CH,0H
0,5H;,000 — CH - 3KOH — 3C,,H,;,COOK - CHOH

C,;H;,C00 — CH, Palmitinsaures CH,0H
Kalium,Palmitin- Glyzerin
kaliseife
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Vgl. auch S. 71. Friiher stellte man in der Tat das Gly-
zerin fast ausschlieBlich auf diese Weise dar; es w
Nebenprodukt bei der Seifenfabrikation, wihrend di
selbst das Hauptprodukt bildeten. Zurzeit gewinnt man
es meistens durch Zerlegung von Talg und Palmkernsl mit
tiberhitztem Wasserdampf, oder auch mit Kalkmilch, wobei
man als Nebenprodukt die Calciumsalze bzw. die
Fettséuren selbst erhilt, die man u. a. zur Darstell
Stearinkerzen benutzt (vgl. 8. 56):
C,,H3;C00 — CH, CH,OH

|

000 —C

AT ment

I
3H,0 — CHOH - 3C,.H,.COOH

|
CH,0H

Glyzerin Stearinsiure

glyzerinester

In den letzten Jahren gewinnt man Glyze
Fetten, indem man diese in Gegenwart verdiinnter Siuren
durch in Rizinussamen vorkommende Fermente spaltet.

Das auf die eine oder andere Weise gewonnene Roh
glyzerin wird von den auf ihm schwimmenden Seifen bzw.
Sduren mechanisch getrennt. Die Unterlauge wird dann
durch chemische Mittel (Tierkohle) entfirbt und im Va
konzentriert (raffiniertes, technisches Glyzerin); aus ¢
erhilt man durch Destillation mit itiberhitztem W
dampf das reine Glyzerin. Durch geeignete Kiihlvorrich-
tungen gewinnt man hierbei ein sehr konzentriertes Glyzerin.
Das reinste Glyzerin gewinnt man, indem man sehr
zentriertes Glyzerin bei 00 kristallisieren liBt und d
geschleuderten Kristalle schmilzt.

Glyeerinum, Glyzerin, bildet eine klare, farl
geruchlose, siille, neutral reagierende, sirupartige Fliis
welche in jedem Verhiltnis in Wasser, Weingeist und | -
weingeist, nicht aber in Ather, Chloroform und fetten Olen
loslich ist. D —1,225—1,235, entsprechend 13—169/, Wasser.

Priifung. Auf Arsen, Metalle, H,80,, HCI, Ca,
Oxalsiure, Fe (mit Zinnchloriir, H,S, Ba{NOj;)s, AgNO,,
Ammonoxalat, CaCly,, K,FeCy,), auf anorganische Sul
stanzen, Rohrzucker (beim Verbrennen hinterbleibe kein
Riickstand), Akrolein (es firbe sich mit NH, in der Wirme

AT

W~



Alkohole. oF

nicht gelb und reduziere nicht ammoniakalische AgNO;-
Lésung), auf Traubenzucker, NH; (in der Wirme firbe
es sich mit Natronlauge nicht und entwickele keinen Ge-
ruch), Fettsdureester (Erwirmen von Glyzerin, Wasser,
aa 50 cem, mit 10 cem !/;on-KOH, zum Zuriicktitrieren
seien mindestens 4 cem 1/,,n-HCl ndtig), Schénungs-
mittel (mit verdiimnter H,SO, firbe es sich beim Kochen
nicht '.:L'lii).

Ganz reines Glyzerin destilliert bei 2900 unzersetzt,
enthilt es auch nur Spuren von Verunreinicungen, so zersetzt
es sich beim Erhitzen in Akrolein, CH, — CH — CHO, den
Aldehyd der Akrylsdure, und in Wasser, vgl. auch Pflaster,
S. 86.

CH,0H CH,

CHOH — CH 2H,0.

CH,0H C
H

rzerins gehen die beiden pri-
st in  Aldehyd-, dann in
Carboxylgruppen iiber, wihrend die sekundire Alkohol-
gruppe in die Ketongruppe = CO fibergeht; je nach dem
Verlauf der Reaktion ist daher eine ganze Reihe von
Oxydationsprodukten moglich, von denen einige erwihnt
gelen :

Bei der Oxydation des G
méren Alkoholgruppen zuni

CH,0H CH,0H COOH
| I
CHOH CHOH co
0 1 |
o CO0OH COOH
H

Glyzerinaldehyd Glyzerinsiaure O=xomalonsiure

Glyzerin findet als Arzneimittel wie auch technisch eine
ausgedehnte Anwendung.

Von den héheren mehrwertigen Alkoholen ist der
Mannit zu erwihnen, der sich vom Hexan, CyH,,, durch
Ersatz von 6 an verschiedenen C-Atomen stehenden Wasser-
stoffatomen durch 6 Hydroxylgruppen ableitet, es kommt
ihm die Formel C;Hg(OH)s zu. Mannit bildet den wirk-
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samen Bestandteil der offizinellen Manna, des durch Ein-

schnitte in die Rinde von Fr
eingetrockneten Saftes. Aus Manna

=]

zentrierten Filtrat kristallisiert er in langen Nadeln, dic
nach dem Umkristallisieren bei 166° schmelzen. Er
leicht lgslich in Wasser und ist der wirks
des Sirupus Mannae. Als Nebenprodukt
bei der Milchsiuregirung, s. S. 60.

andteil
Mannit

Ather.

Unter einem Ather versteht man einen Kérper,

der sich von einem Alkohol dadu ableitet,

2 Molekiile Alkohol unter Austritt von 1 Mol
Wasser sich zusammengelagert haben, z. B.

C,H.OH C.H

ik H.Q=l o O Ather.

2

C,H,0H C,H,

Die Ather sind mithin extramolekulare Anhvdride der
Alkohole. Man kann sie auch auffassen als Wasser,
in welchem die Wasserstoffatome durch zwei organische
Radikale ersetzt sind; sind die beiden Radikale gleich.
so heilt der Ather ein einfacher, sind sie ver-
schieden, so heillt er ein gemischter, z. B.:

CH, C,H,
0 1 0
G.H, C.H.
Methylithylither Disithylither
(gemischter Ather) (einfacher Ather)

Ather entstehen durch Einwirkung von Alkyljodiden auf
Natriumalkoholate sowie auf trockenes Hﬂheg'o_\"}'(]_ . B
C,H,ONa |- CH,J - C,H,.0.CH, | NaJ,

2CH,J |- Ag,0—CH,.0.CI [, - 2Agl.

yxinus Ornus gewonnenen,
ewinnt man Mannit,
indem man sie mit heilem Alkohol auszieht: aus dem kon-
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Ather.

)
-1

Uber die Darstellung von Ather durch Einwirkung
von Alkohol auf Athylschwefelsdure s. u.

Die Ather sind teils Gase, teils neutral reagierende
Fliissigkeiten, deren Siedepunkt erheblich tiefer als der
der entsprechenden Alkohole liegt. Sie sind sehr leicht
entziindlich, weshalb man beim Umgehen mit Ather
sehr vorsichtig sein mull; Gemische von Atherdampf
mit Luft sind sehr explosiv.

Der Ather des Arzneibuches ist der Diathylather,
(CoHj),0. Er wird dargestellt, indem man zunéchst aus Alko-
hol und Schwefelsiiure Athylschwefelsdure, SO,(0H)(0C,Hg),
bereitet und diese unter fortwiihrendem Zulaufenlassen von
Alkohol auf einer 'l(mpomtm von 1400—145° hélt, wobei
andauernd Ather iiberdestilliert. Die Reaktion verlduft
nach den Gleichungen:

1. S0,(0H), --C,H;0H H,0 -I- S0,(0H)(0CHy),
2. 80,(0H)(0C,H;) -}- C,;H,O0H (CoHg),0 - S0,(0H),.

Die als Nebenprodukt auftretende Schwefelsiure ver-
bindet sich nach Gleichung 1 stets aufs neue mit dem zu-
flieBenden Alkohol zu Athylschwefelsiure, so dal man prak-
tisch mit einer kleinen Menge Sdure eine grofie Menge Al-
kohol in Ather iiberfilhren kann, Die Erklirung fiir diese
Reaktion im Sinne obiger Formeln ist zuerst von Wil-
liamson 1858 gegeben worden. Das Destillat, das noch
Wasser, Alkohol und schweflige S#éure enthilt, wird zu-
nichst mit verdiinnter Sodalosung behandelt, dann mit
Chlorealeinm getrocknet und schlieBlich durch Destillation
rektifiziert.

Klare, farblose, leicht bewegliche, eigentiimlich riechende
und schmeckende, leicht fliichtige Fliissigkeit, die sich mit
Weingeist und fetten Olen in jedem Verhéltnis mischt.
D —0,720; Kp 35°.

Priifung. Auf freie Sduren, SO, (der Verdunstungs-
riickstand rote oder bleiche Lackmuspapier nicht), Aldehyd,
Vinylalkohol (in Berithrung mit Kaliumhydroxyd darf
weder dieses noch der Ather selbst nach 1 Stunde ge-
firbt sein). Fiir Aether pro narcosi wird die Dauer fiir
letztere Priifung auf 6 Stunden ausgedehnt; auch wird er
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gepriift auf Hy,0, und Athylperoxyd (mit KJ
darf innerhalb 3 Stunden keine Gelbfirbung auftret
Aldehyd, Vinylalkohol (mit NeBlers Reagen:
Fiérbung oder Triitbung, nur eine weile Opal
treten). |

Spiritus aethereus, Athe
tropfen, ist ein Gemiscl
Weingeist ; D — 0,805 )
aeth. mit 5 cem Liq. Kal. acet. miisser
erische Fliis absondern.

‘weing

Aldehyde und ihre Derivate.

Die Aldehyde sind die ersten Oxydationsprodukte
der prin'liirvn Alkohole (\_’I 8. 16); sie enthalten zwei
Wasserstoffatome weniger als der entsprechende Alkohol
und haben daher auch ihren Namen, Aldehyd AL
cohol dehydrogenatus — entwasserstofiter . (Lie-
big). Oxydiert man einen primiiren Alkoh
Athylalkohol mit Kaliumdichromat und Schwe
so entsteht Acetaldehyd nach der Gleichung

COH,
CH;CH,0H -}- O H,O 0

(

H

Aldehyde konnen dargestellt werden durch Oxy-
dation der entsprechenden primiren Alkohole, als
Oxydationsmittel wendet man Kaliumdichromat un
Schwefelsiiure oder Kaliumpermanganat in saurer
sung an. KEine Carbonsiure, z. B. Essigsi 146+t sich
dagegen durch direkte Reduktion mit W stoff nicht
in den Aldehyd zuriickfithren, man muB in diesem
Falle zunéchst die Saure in ihr Chlorid, Acetylchlorid
CH,COCl, umwandeln und dieses dann mit Was
behandeln :

CH,COC! -+ 2H = CH,CHO - HOL

110~

de

Ba

t'i

d
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Wichtig ist die Entstehung von Aldehyden bei
s i ade : . i
der trockenen Destillation eines Gemisches des Caleium-
salzes irgendeiner Fettsiure mit ameisensaurem Caleium:

CH,CO00 CHg
Ca -|- (HCO0),Ca 2 o1 2CaC0g4
CH;C00” o
Calcium- Calcium- H
acetat formiat Aldehyd

Die Aldehyde sind sehr reaktionsfihig; durch Re-
duktion lassen sie sich wieder in den ihnen ent-
sprechenden Alkohol, durch Oxydation in die ent-
sprechende Siure umwandeln (vgl. 5. 17):

CH,CHO |- 2H — CH,CH, OH, Athylalkohol.

CH,CHO -} 0= CH,COOH, Essigsiure.

Die Aldehyde sind ferner ausgezeichnet durch ihre
groBe Additionsfahigkeit; sie addieren Ammoniak, da-
bei Aldehydammoniak gebend:

H H
CH,C | NH, CH;C—0H
0 \NH,

eine Reaktion, die von Débereiner und Liebig aufge-
funden worden ist. Uber die Reaktion zwischen Ammo-
niak und Formaldehyd, die anders verliuft, s. 8, 3L

Sieaddieren saures schwefligsaures Natrium, NaHSO,,
dabei iibergehend in Salze von Oxysulfonsiuren, z. B.:

H H
CH,0{ - NaHSO, — CH;CLOH
0 S0,Na

Diese Reaktion wird beniitzt bei der Wertbestimmung
des Oleum cinnamomi, dessen wesentlicher Bestandteil
ein Aldehyd, der Zimtsiurealdehyd, C,H,—CH
H
— CH —C , lst.
(0]
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Die Aldehyde addieren Cyanwasserstoff und liefern

dabel Nitrile von Oxyséuren, aus denen die Sauren
selbst dargestellt werden konnen: z B, gibt Acet-
aldehyd mit Blausiure das Nitril der Athylidenmilch-
sdure (vgl. 8. 58):

H H
CH,C HCN CH,C—0H
0 CN

Die polyhalogensubstituierten A Aldehyde haben die
Eigenschaft, ein Molekiil Wasser unter Bildung eines
neuen Kérpers zu addieren, die gewthnlichen Alde ehyde

sind hierzu nicht befihigt; Trichloraldehyd, ccl,e

H
geht hierbei iiber in Chl loralhydrat, CCI L,CH(OH 1),, vgl.
auch S, 33.

Die Aldehyde haben die Fihigkeit, sich zu poly-
merisieren und sich zu lmnden.ﬂuen. Unter der
Polymerisation eines Aldehyds versteht man die
Reaktion, daB mehrere Molekiile sich zu wineul viel-
fachen Molekiil vereinigen; so gibt Acetaldehyd,

H
CH,C<_ , bei Einwirkung von geringen Mengen Mineral-
(0]

sauren (H,S0,, HCI, 850,) oder von Salzen (Zn
CH,COONa) 1 hei 'n,\.munhc her Temperatur Pdudm hyd,
das Molekiil verdreifacht sich:
CH, CH,.CH.0.CH.CH,
30 H (-’ Paraldehyd
0 CHz.CH—O

(vgl. 8. 32). LiaBt man die o obengenannten Reagenzien
bei einer unter 0° liegenden lemph ratur einwirken,
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H |
so entsteht Metaldehyd, |CH,C4 OJH.

Unter der Kondensation eines Aldehyds versteht
man die Reaktion, daB mehrere Molekiile desselben
unter Abspaltung von Wasser sich zu einem neuen
Molekiil zusammenlagern, z. B. gibt Acetaldehyd mit
Salgsiure in der Hitze Krotonaldehyd:

H JH
2CH,C CH,.0H—CH. Krotonaldehyd.
0 (0]
H
Formaldehyd, HC , Methylaldehyd, ist in Form
0

seiner wisserigen Losung offizinell: Formaldehyd solutus.
Er wird technisch dargestellt, indem man Dadmpfe von
Methylalkohol, gemischt mit Luff, iiber zum Glithen er-
hitztes Kupfer ]L‘ltot; dabei wird dieses zu Kupferoxyd
oxydiert, das Kupferoxyd oxydiert dann seinerseits den
Methylalkohol zu I ormaldehyd, der in einer gekiihlten Vor-
lage aufgefangen wird.

H
CH,0H--0 — H -+ H,0.

0
Formaldehyd solutus, Formalin, Formol, bildet
eine klare, farblose, stechend riechende, neutrale oder sehr
schwach saure, wisserige Fliissigkeit; sie enthdlt 359/,
Formaldehyd. D |(h 9—1,081; mit Wasser und mit
Weingeist mischt sie sich in ]dem Mengenverhiltnis, nicht
aber mit Ather. Formaldehyd hinterlift beim Eindampfen
im Wasserbade eine weille, amorphe, in Wasser unlgsliche

H
Masse, Paraformaldehyd, Trioxymethylen, (HC )3. Wird
0/

Formaldehydlosung aber erst mit Ammoniak alkalisch ge-
macht und dann eingedunstet, so verbleibt ein weiler,
kristallinischer, in Wasser sehr leicht loslicher Riickstand:
Hexamethylentetramin,

6HCHO - 4NH, — (CH,)N, -}- 6H,0
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(s. unten). Aus Silbernitratlisune scheid

nach Zusatz von Ammoni

ak allmihlich mets
ab, alkalische Kupfertartratlésung wird beim
Formaldehyd unter Abscheidung eines roten Nie
entfarbt.
Priifung. Auf Chloride,
AgNO,, Ba(NO,),, S), auf freie Siu
: mg, mit einem Tropfen 1/;n-K
reagiere nicht sauer), auf anorganische ini-
gungen (der unverbrennliche Riic i.v”\l betrage hochstens
0,01%,). Gehaltsbestimmung s. Bd. IIL

Eine Verbindung des Formaldehyds mit I :hthyol findet
als Ichthoform, mit Tannin als Tannoform, L
desselben mit Seife alsSapoform, I,_\"ufu rm, Anwendu

b

lfate, Metalle
(1 ecem

(mit
Form-

hi
cnt,

sungen

Hexamethylentetramin, (CH,),N Formin, Uro-
tropin, Aminoform, Uriton, l\lll}l beim Eindampfen
von Formaldehyd mit ,\mm‘.n'uu;\ auf dem Wasserbade:
6HCOH + 4NH, — (CH,);N, - 6H,0. Farl

""i'l“;" Jili-_i‘m:lf.'.
die in Wasser leicht 16slich sind. Es ist eine einwertige Base.

9
en

lndnlormm, (H.'
kung einer weingeist
|v‘lr1mm' \wlhfx o
l{b 0

(CH,)gNy4, entsteht durch Einwir-
1 Jodoformlgsung auf Hexame thylen-
ruchlose Kristalle vom Schmelzpunkt
5 tiiu als Jodoformersatz angewendet werden.
¥ > H
Acetaldehyd, Athylaldehyd, CH,C{ , gewdhnlich
O
Aldehyd genannt, wird durch Oxydation von Alkohol mit
Kaliumdichromat und Schwefelsiure dargestellt.
H
CHZ;CH,0H - O CH,C H,0.
O
Er findet sich auch im Vorlauf der Spiritusfabrikation:
lLJC]h bewegliche, farblose Fliissigkeit von unangenehmem,
endem Geruch; Kp 219 durch Oxydation geht er
tiber in Hssigsiure.

H]

|3 (Formel S. 30), entsteht aus
0 |
Acetaldehyd durch Polymerisation (s. 8. 30). Um ihn in
reinem Zustande zu gewinnen, kiihlt man nach beendigter

*araldehyd, |CH,C

R«
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Dx
scl
nil
scl
pu
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W
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Reaktion die Reaktionsfliissigkeit auf 0° ab; der dadurch
fest werdende Paraldehyd wird abgepreft und dann durch
Destillation rektifiziert. Klare, farblose, neutrale oder sehr
schwach sauer reagierende Fliissigkeit wvon #therischem,
nicht stechendem Geruch und brennend kiihlendem Ge-
schmack. D =—0,998—1,0, Kp 1230—125°, Erstarrungs-
punkt 69—79, Paraldehyd lost sich in 10 Teilen Wasser
zu einer Fliissigkeit, die sich beim Erwdrmen triibt. Mit
Weingeist und mit Ather mischt er sich in jedem Ver-
héltnis.

Priifung. Auf H,80,, HCl (mit Ba(NOy),, AgNO,),
auf Acetaldehyd (er firbe Kalilauge nicht gelb), auf
Amylverbindungen (Geruch beim Verdunsten in der
Wirme).

Chloralum hydratum, CCl,;CH(OH),, Chloralhydrat.
Man liBt auf absoluten Alkohol Chlor einwirken, dabei
findet Oxydation desselben zu Aldehyd und gleichzeitig
Chlorierung des Aldehyds zu Trichloraldehyd oder Chloral,

H
CCl,C , statt:
0

CH,CH,0H - 2Cl — CH,CHO |- 2HC,
CH,CHO -} 6Cl = CCl;CHO - 3HCL

Als Zwischenprodukte entstehen jedenfalls Moncchlor-
aldehyd, CH,CICHO, und Dichloraldehyd, CHCL,CHO; ferner
entsteht noch eine ganze Reihe von Nebenprodukten, von
denen erwihnt seien Chloralalkoholat, Athylenchlorid,
Athylidenchlorid. Ist die Reaktion beendigt, was man
daran erkennt, daB Chlor nicht mehr absorbiert wird, so
wird das Reaktionsgemisch mit dem dreifachen Gewicht
konzentrierter Schwefelsiure destilliert, wobei das reine
Chloral bei 949 iiberdestilliert. Es bildet eine farblose,
olige Fliissigkeit, die beim Aufbewahren zu einer festen,
polymeren Verbindung sich umlagert. Bei Behandlung mit
dem 10. Teile seines Gewichtes Wasser nimmt es ein Molekiil
Wasser auf und geht iiber in Chloralhydrat, CCl,CH(OH),.
Durch Umkristallisieren aus Petrolither erhélt man dieses
rein. Chloralhydrat bildet luftbestindige, farblose Kristalle
von stechendem Geruch und schwach bitterem Geschmack.
Es lost sich leicht in Wasser, Weingeist und Ather, weniger

Mannheim, Pharmazeutische Chemie. IIL. 3
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leicht in fetten Olen und Schwefelkohlenstoff, langs:
5 Teilen Chloroform.

Priifung. Auf HCl, Trichloressigsiure (Reaktion
der weingeistigen Losung, Priifung mit AgNO,), o
Verunreinigungen (konzentrierte H,SO, darf es nicht
firben), Chloralalkoholat (mit HNO, firbe es sich nicht
gelb und entwickle in der Wirme keine gelben Dimpfe),
anorganische Ri

anische

Substanzen (Riickstand beim Verbrennen
hochstens 0,19/,).

Chloralum formamidatum, CCL,CH(OH)(HCONH),
Chloralformamid, wird dargestellt, indem man Chloral
mit Formamid, HCONH,, in molekularen Mengen mit-
einander mischt, wobei sich beide Koérper unter Erwi
miteinander verbinden.

"mung

H H
CCl, HCONH, CCl,C-OH
(0] (HCONH)
Das Formamid selbst entsteht durch Erhitzen von ameisen-
saurem Ammoniak: HCOONH, HCONH,, H.,O.

Farblose Kristalle, léslich in 30 Teilen Wasser und in
2,6 Teilen Weingeist. Fp 1149—1159,

Prifune Auf freie HCI (riia- weingeistige Losung sei
neutral, sie reagiere nicht mit AgNO,), Chloralalkoho
und anorganische Verunreinigungen (es entwick
beim Erhitzen keine brennbaren Dimpfe und hinterlasse
keinen Riickstand). :

Spiritus Aetheris chlorati, Versiilter Salzgeist,
durch Destillation von Salzsiiure und Weingeist bei Geg
wart von Braunstein erhalten, enthdlt Chlordathyl, C,H.Cl,
und Chloral, CCI;CHO, in Weingeist geldst. Farblose
Fliissigkeit von angenehmem, dtherischem Ger
lichem, brennendem Geschmack; D — 0,838—0,842,

und siif}-

.CH(OH),,

Butylochloralum hydratum,CH,.CHCI. C(
entsteht beim Einleiten von Chlor in Aldehyd; es leitet
sich vom Butylaldehyd, CH,.CH,.CH,.CHO ab; weille
Kristalle, Fp 789; loslich in 20 Teilen Wasser, in Weingeist
und in Ather.

Von den Aldehyden ungesittigter Alkohole sei hervor-

gehoben:
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Allylaldehyd, CH,=CH—C , Akrolein, ent-
O

steht beim Erhitzen von Glyzerin (s. 8. 25) und von Fetfen
(S. 78); der stechende, zu Triinen reizende Geruch, der
beim Anbrennen von Fetten und bei der Darstellung des
Emplastrum fuscum (S. 86) auftritt, wird durch die Bildung
dieses Korpers verursacht. In reinem Zustande bildet es
eine farblose, die Augen heftig angreifende Fliissigkeit.

Ketone und ihre Derivate.

Die Ketone sind die nichsten Oxydationsprodukte
der sekundiren Alkohole; oxydiert man einen sekundéren
Alkohol, z. B. den Isopropylalkohol, CH,.CHOH.CH,,
so geht die — CHOH-Gruppe iiber in die Gruppe = CO,
die Ketongruppe oder Carbonylgruppe, wir erhalten
das einfachste Keton, das Aceton, CH,CO.CH,.

CH,.CHOH.CH, -} O CH,.CO.CH; - H,0.
Khnlich wie bei den Athern (8. 26) unterscheidet man
auch hier einfache Ketone und gemischte Ketone, je
nachdem die beiden Radikale, welche durch die CO-
Gruppe zusammengehalten werden, gleich oder ver-
schieden sind. Ketone unterscheiden sich scharf von
den Aldehyden dadurch, daB sie keine Reduktions-
mittel sind und daB bei weiterer Oxydation das
Molekiil zerfillt; ein Aldehyd liefert bei weiterer Oxy-
dation eine Carbonsiure mit gleichviel Kohlenstofi-
atomen im Molekiil, z. B. gibt Acetaldehyd glatt Essig-
siure, Aceton dagegen zerfillt bei der Oxydation in
Essigsdure, Ameisensiure, Kohlendioxyd und Wasser:

)
CH,C LO CH,COOH Essigsiure,
H
CH;COCH, - 30 CH,COOH --HCOOH Ameisen-
HCOOH - 0 = €0, -H.0 S,

o o

37
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Umgekehrt liBt sich aus einer Sdure, z. B. der
Essigséure, wieder Aceton gewinnen, indem man aus
der Siure das Calciumsalz darstellt und dieses trocken
destilliert (vgl. die Reaktion S. 29).

CH,CO0

Ca = CH,COCH, -}- CaCO
CH,CO0
Calciumacetat

g*

Acetonum, Spiritus pyroaceticus, CH,COCH,,
wird technisch in grofien Mengen als Nebenprodukt bei der
Darstellung der Essigsiiure durch trockene Destillation von
Holz gewonnen, vgl. S.46 und 8. 17. Man gewinnt es
auch durch Erhitzen von Calciumacetat oder Bleiacetat,
vgl 8. 29;

CH,COO0
Bleiacetat Pb — CH,COCH, | PbCO,.
CH,C00
Farblose, diinne Flissigkeit, Kp 589, D — 0,800; misch-
bar mit Wasser, Weingeist, Ather und Chloroform.

Methylathylketon, CH;.CO.C,H;, und Didthyl-
keton, C,H;.CO.C,H,, sind Zwischenprodukte bei der
Darstellung von Trional (S. 38) bzw. Tetronal (S. 38).

Die Ketone haben die Fahigkeit, mit den sog.
Mercaptanen unter Wasseraustritt additionelle Verbin-
dungen zu geben, die sog. Mercaptole. Ein Mercaptan
ist ein Alkohol, in dem der Sauerstoff durch Schwefel
ersetzt ist; sie heilen auch Thioalkohole oder Alkyl-
sulfhydrate und werden dargestellt, indem man auf
athylschwefelsaures Kalium, 80,(0K)(OC,H,) Kalium-
sulfhydrat, KSH, einwirken 1aBt, z. B.:

0K i . OK mLLR Athyl-
2\0.02Héﬂ— KSH = S0, OK” C.HgSH, merkaptan,

Thren Namen haben die Mercaptane von Mercurium

S0
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captans, weil sie mit Quecksilberoxyd gut kristallisie-
rende Verbindungen, die Mercaptide, geben,
2C,H_8SH | HgO = H,0 - (C,H 8),Hg,

Quecksilbersulfathylat i
Die Mercaptane selbst sind farblose Fliissigkeiten von i
widerwirtigem Geruch. |
LaBt man auf Athylmercaptan, C,H_SH, Aceton,
CH,COCH,, bhei Gegenwart von trockenem HCI-Gas e
einwirken, so vereinigen sich beide Korper unter :
Wasserabspaltung zu dem entsprechenden Mercaptol: |65
CHy CHy. 8.C,H, ‘
00 L 2CHSH — HO0+ - K £

CH; CH,” S.C.H;
Merecaptol, Dithio-
dthyldimethylmethan.

Oxydiert man dieses Mercaptol mit Kaliumpermanganat
bei Gegenwart von Essigsiure, um das frei werdende
Kaliumhydroxyd zu binden, so nimmt es 4 Atome i
Sauerstoffi auf, und wir gelangen zu einem Kérper i
CH,, BOLCH
von der Formel S0 , dem Didthylsul-
CH,” 80,.C,H,
fondimethylmethan oder Sulfonal. Von diesem Korper
leiten sich durch Ersatz von H-Atomen durch orga-
nische Radikale homologe Sulfonale ab (s. u.).
Sulfonalum, Sulfonal, (CH,),C(S0,C,H;),, wird dar-
gestellt entweder auf dem oben angegebenen Wege durch =
Einwirkung von Aceton auf Athylmercaptan und Oxydation 5
des entstehenden Merecaptols oder, um die Darstellung des ‘ :
Mercaptans, das durch seinen widerlichen Geruch die Nach-
barschaft von Sulfonalfabriken weithin beldstigt, zu ver- E
meiden, auf folgendem Wege. Durch Einwirkung von s
Chlorithyl, C,H,Cl, auf Natriumthiosulfat, Na,S,0,, stellt :
man zuerst Athylthioschwefelsaures Natrium (das sog.
Buntesche Salz) dar; lift man auf dieses Salz bei Gegen-
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wart von alkoholischer Salzsiure Aceton einwirken, so
spaltet es sich in Natriumbisulfat und Mercaptan, welch
letzteres sich in statu nascendi sofort mit dem Aceton zu
dem entsprechenden Mercaptol verbindet; dieses wird dann
wie bei dem ersten Verfahren weiter oxydiert.

NayS;04 -} C,H;Cl = NaCl + NaC,H,S,0, Buntesches Salz,
NaC,H;S,0; |+ H,0 = C,H,SH -}- NaHSO,,
2C,H;SH - CH;COCH; = H,0 - (CH,),C(SC.H,;).-

Farb-, geruch- und geschmacklose prismatische Kristalle,
Fp 1250—126°. Es lost sich in 500 Teilen kaltem, in
15 Teilen siedendem Wasser, in 65 Teilen kaltem und in
2 Teilen siedendem Weingeist sowie in 135 Teilen Ather.
Beim Erhitzen von 0,1 g Sulfonalum mit gepulverter Holz-
kohle tritt infolge Reduktion der charakteristische Mer-
captangeruch auf.

Priifung. Auf Mercaptol (die heille wisserige Lo-
sung sei geruchlos, KMnO, darf nicht entfirbt werden),
Sulfate, Chloride (mit Ba(NO,),, AgNO,), anorgani-
sche Verunreinigungen (es verbrenne ohne Riickstand).

CH, S0,0,H;

Methylsulfonalum, Trional, C ;

CH,CH, S0,C.H,
wird analog dem Sulfonal aus Ml-lh_\'léil||_\'Hu'|un dargestellt.
Farblose, glinzende, geruchlose Kristalltafeln, in Ather und
Weingeist leicht lgslich; Fp 769, Es lést sich in 320 Teilen
kaltem, leichter in heilem Wasser zu einer bitter schmecken-
den, neutral reagierenden Fliissigkeit.

Priifung wie beim Sulfonal.

Dimethylsulfonal, Diithylsulfondidthylmethan,
CH,CH, S0,. C,H,
Tetronal, C , wird aus Didthylketon,
CH,CH, S0,.C,H,
C,H;. CO.C,H;, wie Sulfonal aus Aceton gewonnen. Farb-
lose, glinzende, geruchlose Kristalltafeln oder Blitter, die
bei 859 schmelzen und sich in 450 Teilen kaltem, leichter
in heiem Wasser, leicht in Weingeist und ziemlich leicht
in Ather l6sen. Die wiisserige Losung ist geschmacklos und
reagiert neutral.
Prifung wie beim Sulfonal.
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Methonal, Dimethylsulfondimethylmethan,
(CH,),C(S0,CH,),. wird analog dem Sulfonal dargestellt;
farblose Kristalle.

Siuren.
Die organischen Siuren sind charalkterisiert durch

die Gruppe —C die sog. Carboxylgruppe.

OH’
Je nachdem eine Sdure eine oder mehrere Carboxyl-
gruppen enthilt, ist sie eine einbasische oder mehr-
basische, z. B. sind

Ameisensidure, HCOOH, und Essigsiure, CH,COOH,

einbasisch,

COOH CH,COOH
Oxalsiure, | , Bernsteinsdure, | s8ipd
COOH CH,COOH

zwelbasisch.

In den Siuren lassen sich aullerhalb der Carboxyl-
gruppe befindliche Wasserstoffatome durch andere Atome
oder Atomgruppen ersetzen, so lassen sich z. B.in der
Methylgruppe der Essigsiure schrittweise die H-Atome
durch Chloratome ersetzen, wir kommen so zu den
Halogensiuren, z. B.

CH,_CICOOH Monochloressigsiure,
CHCI,COOH Dichloressigsiure,
CCL,COOH Trichloressigsdure.

Denkt man sich ein auBerhalb der Carboxylgruppe
stehendes H-Atom durch die Hydroxylgruppe ersetzt,
go kommen wir zu den Oxysduren, die auch, da sie

neben dem Charakter der Siure den eines Alkohols
zeigen, Alkoholsiuren heifen; je nach der Stellung der
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011 -Gruppe gegen die COOH-Gruppe unterscheidet man
, - usw. Oxysduren; z. B.:

p
CHj,. Cl[(UH) COOH « -Oxypropionséure, Athylidenmilch-

%"mlr’
o] a Z
th(OH). CH,.COOH pg-Oxypropionsiure, Athylenmilch- d
saure, o)
COOH
CHOH
| Dioxybernsteinsiure, Weinsaure.
CHOH 1
| d
COOH L
Je nach der Zahl aller in einem Molekiil vorhan- s
denen OH-Gruppen unterscheidet man nun wieder die
Sauren als verschieden atomig. Die Milchsiure z. B.
ist eine einbasische, zweiatomige, die Weinsiure eine 2
zweibasische, vieratomige Séiure. Ersetzt man in einer k
Sdure die H-Atome der Carboxylgruppe durch Metalle, 8
so kommen wir zu den Salzen, und zwar unterscheidet Q
man auch hier genau wie in der anorganischen Chemie I
zwischen neutralen, sauren und basischen Salzen. Ein
neutrales Salz entsteht, wenn Siure und Base sich
gegenseitig neutralisieren, z. B.
(.,‘-H?C(')O'[I L NaOH = H,0 -} CH,COONa
: \Julumamm{
C ()OH CoO
| - Ca(OH), — | Ca 4-2H,0
COOH (o{0]0]
Oxalsiure Calciumoxalat 1
Wird in einer mehrbasischen Sdure nur ein Teil d
der Carboxylwasserstoffatome durch Metalle ersetzt, so y

bekommen wir ein saures Salz, z. B.: e
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COOH
\ , saures oxalsaures Kalium.
COOK
Ersetzt man umgekehrt in einer mehrwertigen Base,
z. B. Bleihydroxyd Pb(OH), nur eine OH-Gruppe
durch einen Sdurerest, so erhilt man ein basisches
Salz, z. B.

CH,CO0.Pb.OH basisch-essigsaures Blei (vgl. Liquor
Plumbi subacetici, S. 52).

Das Wasserstoffatom der Carboxylgruppe kann auch
durch Alkoholradikale ersetzt werden, in diesem Falle
kommen wir zu den sog. Saureestern, gewohnlich kurz-
weg Ester genannt, z. B.

CH,COOC,H, Essigsiureithylester.

Ahnlich wie bei den Salzen unterscheidet man auch
bei den Estern neutrale, saure und basische Ester; die
gsauren Ester heilen auch Estersiuren. So ist der
oben genannte Essigsduredthylester ein neutraler Hster,
Beispiele eines sauren und eines basischen Esters sind:
OH 3 8
30 saurer Ester der Schwefelsidure,
& - Athylschwefelsiure (vgl. S. T2
O VO g »

CH,0H

‘ basischer Ameisensiureglyzerinester
¥ s > £ f=] Frly
%HOH (vgl. 8. 44, Monoformin).
CH,(HC00)

Die organischen Saduren kann man sich entstanden
denken durch Oxydation der ihnen entsprechenden
Alkohole, wie sich aus nachstehender Zusammenstellung
ergibt (vgl. hierzu 8. 16 u. S. 28).
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0
CH,0OH + O HC - H,0
H ;
Methylalkohol Formaldehyd
@)
HC + 0 HCOOH
15
Formaldehyd Ameisensiure
9}
CH,CH,OH + O = CH,C —+ H,0
H
Athylalkohol Acetaldehyd
0
CH,C } 0 = CH,CO0H -H,0
H ' :
Acetaldehyd Essigsiure

Einige organische Sduren (z. B. die Essigsdure in
Form von Essig) werden auch tatsichlich technisch
durch Oxydation der betr. Alkohole gewonnen (vgl.
S. 48). Fiir die grofle Mehrzahl der Sduren wiirde
diese synthetische Methode allerdings eine zu umstand-
liche und kostspielige sein, und es haben sich im Laufe
der Zeit Verfahren ausgebildet, die auf einfacherem

1
und vor allem billigerem Wege zum Ziele fithren. Fiir

eine grolle Anzahl der fiir die pharmazeutische Chemie
wichtigen S#uren dient uns die Pflanzenwelt als Aus-
gangsmaterial (z. B. Zitronensiure, Weinsdure, Apfel-
sdure), weshalb man diese wie auch andere in Pflanzen
vorkommende Sduren (z. B. Oxalsiure) als Pflanzen-
siuren bezeichnet.

Die organische Chemie hat uns auch Methoden ge-
liefert, mit deren Hilfe Siuren synthetisech, aus leicht
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in groBen Mengen zu gewinnenden, einfach gebauten
Verbindungen, dargestellt werden konnen. Einmal ist
es durch diese kiinstliche Darstellung ermdglicht
worden, bei vielen Siuren ihre Struktur festzustellen,
und dann kann man heute viele Sduren auf diesem
Wege in beliebig groBen Mengen darstellen, die auf
anderem Wege, durch Herausarbeitung aus Pflanzen,
nur schwer zu gewinnen sind; es sei hier an die
Salizylsiure und an die Oxalsdure erinnert (vgl. 8. 115
u. 5. 83).

Eine von diesen Synthesen, die iiberaus wichtig
ist, sei hier erwiihnt: Jedes Sdurenitril geht beim Kr-
hitzen mit Alkalilauge oder rauchender Salzsiure iiber
in eine Siure, der Stickstoff spaltet sich ab als Am-
moniak; so gibt z. B. die Blausiure HCN: Ameisensiure.

HCN - NaOH -+ H,0 — HCOONa - NH._,
HCN - HCl 4+ 2H,0 HCOOH -}- NH,Cl.
Vgl. hierzu 8. 87 unter Blausdure. Das vom Glykol
CH,OH —CH,OH (8. 22) sich ableitende Athylen-

evanid (‘H_:Cl\'ﬂ—(‘liz(‘N liefert Bernsteinsiure,

CH,CN CH,COOH

| -+ 2HCl +4H,0 = | + 2NH,CL

CH,CN CH,COOH
Man bezeichnet diese Reaktion als ,,Verseifung der
Nitrile*.

Viele der organischen Sduren finden sich in der
Natur teils frei, teils in Form ihrer Salze oder Ester,
z. B. enthalten die Zitronen Zitroneusiure, unreife
Apfel und andere Friichte Apfelsiure neben ihrem
Caleiumsalz, die Weinbeeren freie Weinsiure neben
weinsaurem Kalium und Calcium. Eine ganze Reihe
von Siuren findet sich in Form ihrer neutralen Glyzerin-
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ester, der sog. Glyceride, in den Fetten und fetten Olen
(8. d. 8. 76), hierzu zdhlen namentlich die Homologen
der Essigsiiure, weshalb man diese Reihe von Siuren
auch die Reihe der Fettsiuren bezeichnet. Die allge-
meine Formel der Fettsiuren ist C,_;H,, ;COOH.
Die Wachsarten enthalten ebenfalls Siuren in Form
ihrer Ester.

Die niedersten Glieder der einbasischen Sduren
sind fliissig, die hoheren Glieder sind fest; die mehr-
basischen Sduren von der Oxalsiure an sind feste
Kérper.

Einbasische Siuren.

Ameisensiiure, HCOOH, findet sich fertig gebildet in
den Ameisen, aus denen sie frither gewonnen wurde, und
in den Brennhaaren der Brennesseln. Die technische Dar-
stellung der Ameisensiiure geschieht heute nach folgenden
Verfahren,

1. Durch Einwirkung von Oxalsiure auf Glyzerin
(Berthelot). Kristallisierte Oxalsiure und Glyzerin werden
mit wenig Wasser auf 110° erhitzt, bis die Kohlensiure-
entwicklung aufhort. Hierbei zerfdllt zuniichst die Oxal-
sdure durch den EinfluBl des Glyzerins nach der Gleichung
COOH

CO, -+ HCOOH in Kohlendioxyd und Ameisensiure;
COo0H
diese verbindet sich mit dem Glyzerin zu Monoameisensiure-
glyzerinester, Monoformin,

CH,0H CH,0H
| \
CHOH -}- HCOOH — H,0 - CHOH

CH,0H CH,(HCOO)
Glyzerin Ameisensiure Monoformin

das durch das vorhandene Wasser wieder zerlegt (verseift)
wird in Glyzerin und Ameisensaure,

o P A e D bt

P N R I
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CH,OH CH,0H
| \

CHOH - H,0 — CHOH - HCOOH.
i |

CH,(HCOO0) CH,OH

Die wiisserige Ameisensiureldsung wird abdestilliert; Ameisen-
shure 14B% sich ebensowenig wie verdiinnte Essigsiure durch
Eindampfen konzentrieren, da sie wie die Essigsiure mit
Wasserdampfen fliichtig ist. Zur Darstellung konzentrierter
Ameisensiiure iibersittigt man die verdiinnte saure Losung
mit Bleicarbonat, dampft zur Trockene und zerlegt das vollig
trockene ameisensaure Blei mit Schwefelwasserstoff,

(HCOO),Pb -+ H,S — 2HCOOH -~ PbS.

2, Ameisensiure kann man ferner darstellen, indem man
bei 200° Kohlenoxyd iiber Kaliumhydroxyd leitet und das
dadurch entstandene ameisensaure Kalium durch ver-
diinnte Schwefelsiure zerlegt.

KOH - CO HCOOK.

Wasserfreie Ameisenséure 1a8t sich direkt auch auf diesem
Wege nicht gewinnen, da konzentrierte Schwefelsiure
Ameisensdure in Wasser und Kohlenoxyd spaltet.
HCOOH = CO -}- H,0.

Synthetisch entsteht Ameisensiiure auch durch Einwirkung
von Wasser auf Blauséiure; vgl. S. 43.

HCN }-2H,0 = HCOOH -}- NHj,
sowie beim Kochen von Chloroform (Bromoform, Jodoform)
mit alkoholischer Kalilauge:

CHCl;--4KOH = HCOOK |- 3KCl-|- 2H,0.
Ferner bildet sie sich bei der Oxydation von Stédrkemehl
mit Braunstein und Schwefelsiure.

Ameisensidure, Acidum formicicum, ist eine klare,
farblose, fliichtige Fliissigkeit, welche stechend riecht und
stark sauer schmeckt; sie enthilt 24—259/, HCOOH.
D=1,061—1,064. Ameisensiure gibt mit Bleiessig einen
weiBen, kristallinischen Niedersehlag von ameisensaurem Blei;
die mit Wasser verdiinnte Sdure gibt beim Sittigen mit
gelbem Quecksilberoxyd eine klare Losung, welche beim Er-
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hitzen unter Kohle ntl‘n\"v!rn'\'\in‘]\lnnu allmihlich
lisches Quecksilber abscheidet,
HCOOH - HgO Hg CO, H,O
Priifung. AufSchwefelsiaure (mit Ba(NO,
sdure (mit AgNO,), H.\“. saure (mit CaCl,), Met
H,5), Essigsiure (Erwarmen mit gelbem HgO
das Filtrat darf nicht sauer sein), auf Akrolein
Neutralisieren zeige sich kein brenzlicher oder
Geruch.) Gehaltsbestimmung s. Bd. IIL

Spiritus Formicarum, Ameisenspiritus, ist eine Mi
schung aus 2 Teilen Ameisenséure, 13 Teilen Wasser i:nri 356 Tei-
len Weingeist ; klare, farblose Fliissigkeit von saurer Reaktion,
die beim Schiitteln mit Bleiessig Kristallflitter ‘IH‘ iformiat)
abscheidet und Silbernitratlosung beim Erhitzen dunkel firbt
(Abscheidung von metallischem Silber). D= 0,8904—0,898.

Essigsiiure, CH,COOH, wird in enormen Mengen durch
trockene Destillation von Holz gewonnen. Wird Holz in
eisernen Zylindern unter Luftabschlufl erhitzt, der sog.
trockenen Destillation unterworfen, so erhidlt man:

. Gase; das Holzgas, enthaltend H, CO, CO,, CH,,
OoH.
ein fliissiges Destillat; zuerst
g 509/,, tiber, enthaltend Meth;
sdure 13°/4, Aceton, teer- und harzart
wie Kreosot, Phenole, Pyridin; bei gest
tiber der Hol », Pix liquida (S.
unter dem Holz ansammelt, er e
Xylol, Phenole, Kresole, j ffindhnli
3. Holzkohle, Carbo ligni (s
IU(IJ leibt :11 309/,  Die
lv >m  Holzes: an trennt «
Rektifikation, bindet die
liert Methylalkohol und I :
wird in Wasser gelost: darauf gibt man Natriumsulfat
wodurch unlosliches Calciumsulfat und i V
stat entstehen; man filtriert von dem
die Losung zur Trockene und erhitzt den I :
S0g. l\mmdx_ auf 2509, wobei die vorhandenen brenzlichen
Verunreinigungen verbrennen. Aus dem |i'1] h Umkristalli-
sieren gereinigten und wieder entw N

] =T

cder rone
ohol 19/,,
Stoffe, 6

jure gewinnt man aus
§ von d
re an Atzk
ab. Das

Natriumacetat

w
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wird durch Destillation mit konzentrierter Schwefelsidure die
dure frei gemacht.

(CH4C00),0a -+ Na,S0, = CaS0, + 2CH;CO0Na,
2CH4COONa -} H,S0, =D CE Dy,
Durch Zersetzung der Schwefelsiure entsteht etwas Schwefel
dioxyd; um die Essigsiure hiervon zu befreien, oxydiert man
es durch etwas Kaliumdichromat zn Schwefelsiure und de-

stilliert nochmals.

Essigsiure, Acidum aceticum, ist eine klare, farb-
lose, stechend sauer riechende und stark sauer schmeckende
(Vorsicht!), fliichtige, in der Kalte kristallisierende Fliissig-
keit, die mit Wasser, Weingeist und Ather in jedem Ver-
hiltnis mischbar ist. Sie enthdlt mindestens 969/, reine
Sdure. Spez. Gewicht hochstens 1,064; Erstarrungspunkt
nicht unter 9,59. Eine Mischung aus Essigsiure und Wasser
wird nach dem Neutralisieren mit Natronlauge bei Zusatz
von Kisenchloridlésung tiefrot gefiirbt (Ferriacetat).

Priifung. Auf Arsen (mit Zinnchloriir), auf H,S80,,
HCl, Metalle (mit Ba(NO,),, AgNO,, H,S), auf brenz-
liche Stoffe, SO,, Ameisensiure (KMnO, darf durch
die mit H,0 verdiinnte Siure innerhalb 1 Stunde nicht ent-
farbt werden). Gehaltsbestimmung s. Bd.

Die Gehnltsbestimmung der Essigsiure geschieht mab-
analytisch ; sie kann durch die Bestimmung des spezifischen
Gewichtes nicht erfolgen, da infolge von 7]]_\'{ll‘;lll)ilxlTlll_El‘l]
innerhalb gewisser Grenzen Siuren von verschiedenem Ge-
halt dasselbe spezifische Gewicht zeigen.

Als Acidum aceticum glaciale, Eisessig (wegen des
Erstarrens bei 09), bezeichnet man eine 100°/,ige Essigsiiure.

Acidum aceticum dilutum, Verdiinnte
soll 30%/, reine Sidure enthalten. Man erhilt sie aus dem
kristallisierten, wasserhaltigen Natriumacetat mit konzen-
trierter Schwefelsiure. D = 1,041.

Priifung wie bei der konzentrierten Essigsiure. Ge-
haltsbestimmung s. Bd. IIL

ysgure,

Acetum, Essig, ist eine verdiinnte wisserige Losung von
kann daher einfach durch Mischen von
dure mitWasser dargestellt werden, vielfach aber gewinnt
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man Essig auch durch die sog. Essigsiuregirung oder durch
die Schnellessigfabrikation. Durch G&rung wird I ge-
wonnen, indem man zuckerhaltige oder verdiinnt-alkoholische
Fliissigkeiten bei ca. 25° an der Luft stehen lalBt, wobei
die Essigsiuregirung (veranlaBt durch den Bacillus acidi
acetici) von selbst eintritt. Je nach der Natur der Aus-
gangsmaterialien unterscheidet man Bieressig, Weinessig,
Apfelessig, Obstessig, Malzessig, Riibenessig, Honigessig und
andere Sorten. Kunstessig ist der aus Wasser und Essig-
sdure oder Essigessenz, wesentlich einer hochprozent s
aromatisierten und gefirbten Essigsiiure, gemischte Essig.
Ausziige von Krdutern oder Gewiirzen mit Essig heiflen

Kriuteressig, Gewiirzessig.
Bei der Schnellessigfabrikation — eingefiihrt von
Schiitzenbach, 1823 — laBt man in der , Essigstube®

bei 30—35° durch 3—4 m hohe Fiisser, die sog. Gradier-
fisser oder Essigbildner, die oben mit einem siebartig durch-
lécherten Deckel, unten mit Luftléchern, Siebboden und
AbfluBhahn versehen und innen mit vorher durch fertigen
Essig befeuchteten Buchenholzspinen angefiillt sind, eine
Mischung von Wasser, Spiritus und etwas Essig herab-
rieseln. Es findet durch den oben erwihnten Pilz Bacillus
acidi acetici bei Gegenwart von Luft eine allmdhliche Oxy-
dation des Alkohols zu Essigsiure statt; gewOhnlich 1aBt
man die aus dem ersten Fall kommende Fliussigkeit, da die
Oxydation noch nicht beendet ist, noch ein zweites und
drittes FaB passieren, bis der Essig die gewiinschte Kon-
zentration erreicht hat. Nach diesem Verfahren kann der
Essig mit bis 149/, Siure erhalten werden: Essigsprit.
Tssig bildet eine klare, fast farblose oder schwach gelb-
liche Flissigkeit von saurem Geschmack und Geruch. Er
enthalte 69/, Siure. Essig wird nach dem Neutralisicren
mit Natronlauge durch Eisenchlorid tiefrot geférbt.
Priifung. Auf Metalle (mit H,S), auf Sulfate,
Chloride (mit Ba(NOj),, AgNOg; ein gering genau
bestimmter Gehalt ist erlaubt), Nitrate (mit HyS0,
und FeS0,); 100 g Essig sollen nach dem Verdampfen
hochstens 0,6 g Riickstand hinterlassen; dieser soll weder
scharf noch bitter schmecken und eine alkalisch reagierende
Asche geben: Priifung auf Gewiirze, Bieressig (Hopfen),
Mineralsiuren. Gehaltsbestimmung s. Bd. IIL

al

el

(]
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Acetum pyrolignosum erudum, Roher Holzessig,
ist das bei der trockenen Destillation des Holzes gewonnene
sserige Destillat (S. 46), das neben den Hauptbestand-
teilen Essigsiure, Aceton und Methylalkohol noch kleine
Mengen von Phenolen, Kresolen, Pyridin und brenzlichen
Produkten enthiélt. Braune, nach Teer und Essigsiure
riechende, sauer und bitterlich schmeckende Fliissigkeit,
aus der sich beim Aufbewahren teerartige Stoffe abscheiden;
er enthalte mindestens 6°/, Essigsiure.

Priifung. Auf Eisen, Sulfate, Chloride, Metalle
(mit Kaliumferrocyanid, Ba(NOy),, AgNO,, H,S). Gehalts-
bestimmung s. Bd. IIL

Acetum pyrolignosum rectificatum, Gereinigter
Holzessig, wird durch Destillation des vorigen Priiparates
gewonnen; gelbliche, brenzlich und sauer riechende und
schmeckende TFliissigkeit, die mindestens 59/, Essigsiiure
enthalten und Kaliumpermanganatlosung entfirben soll.

Priifung. Auf Metalle, Chloride, Sulfate (mit
H.8, AgNO,;, Ba(NO;),); auf Kunstprodukte (er soll
KMnO, entfirben). Gehaltsbestimmung s. Bd, 115

Pix liquida, Holzteer, ist der durch frockene Destil-
lation aus dem Holze von Nadelhélzern, namentlich der
Kiefer und der Li#rche — Pinus silvestris im mittleren
Europa, Larix sibirica in Ruflland — gewonnene Teer; dick-
fliissize, braunschwarze, durchscheinende, etwas kornige Fliis-
sigkeit, in der sich bei mikroskopischer Betrachtung kleine
Kristalle, vielleicht Brenzkatechin, erkennen lassen. Holz-
teer enthiilt wesentlich aromatische Kohlenwasserstoffe und
Phenole neben harzartigen Verbindungen, er ist in abso-
lutem Alkohol véllig, in Terpentindl zum Teil mit braun-
gelber Farbe loslich. In Wasser gegossen, sinkt er unter,
das durch Schiitteln von 1 Teil Teer mit 10 Teilen Wasser
erhaltene Teerwasser ist gelblich, reagiert sauer und riecht
und schmeckt nach Teer. Setzt man zu 10 cem dieses
Teerwassers 20 ccm Wasser und 2 Tropfen Eisenchlorid-
lésung, so erhilt man eine griinbraun gefirbte Fliissigkeit
(Phenole). Eine Mischung aus gleichen Raumteilen Teer-
wasser und Kalkwasser ist dunkelbraun gefiirbt (Phenole).

Teerwasser, Aqua Picis, wird dargestellt, indem man
2 Teile eines Gemisches aus 1 Teil Holzteer und 2 Teilen
Mannheim, Pharmazeutische Chemie. II, 4
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grob gepulvertem Bimsstein mit 5 Teilen Wasser 5 Minuten
lang schiittelt und dann filtriert.

Pix navalis, Schiffspech, ist das bei der Destillation
des Teers zuriickbleibende schwarze Harz.

Als Pixol findet ein durch Zusatz von Kaliseife in
Losung gebrachter Holzteer Anwendung.

Oleum rusei, Birkenteer, ist der in RuBland und
Polen durch trockene Destillation von Birkenholz gewonnene
braunschwarze Teer; Oleum cadinum, Oleum juniperi
empyreumaticum, Kade6l, ist der in Siidfrankreich
und Ungarn durch trockene Destillation des Holzes von
Juniperus Oxycedrus (spanische Ceder) gewonnene dunkel-
braune Teer.

Oleum fagi empyreumaticum, Buchenholzteer, i
der aus dem Buchenholz durch trockene Destillation ge-
wonnene schwarzbraune Teer; man gewinnt aus ihm das
Kreosot (S. 110), das in ihm zu ca. 50°/, enthalten ist.

Salze der Essigsiure.

Natriumacetat, Natrium aceticum,

3H,0, kann durch Neutralisation von gsidure mit
Natriumecarbonat und Eindampfen der L&sung erhalten
werden. Technisch stellt man zunichst aus Holzessig und
Natriumcarbonat das rohe Salz her, dampft die Losung
zur Trockene, erhitzt auf 2209—2400, um brenzliche Stoffe
zu entfernen, und kristallisiert das so erhaltene Produkt
aus Wasser um.

Farblose, durchsichtige, in warmer Luft verwitternde
Kristalle, die sich in 1 Teil Wa in 1 Teil siedendem
und in 29 Teilen kaltem Weingeist l6sen. Bei 580 schmilzt
es in seinem Kristallwasser, bei lingerem Erhitzen gibt es
dieses vollstindig ab; das wasserfreie Salz schmilzt bei
315% unzersetzt; in hoéherer Temperatur zers i
unter Bildung von Aceton.

Priifung. Auf Metalle,
H,S, Ba(NO;),, Ammonoxalat, Agh K, FeCyy).

Kaliumacetat, Essigsaures Kalium, CH,COOK, aus
Kaliumbicarbonat mit Essigsiure; weiBles, leicht feucht
werdendes Salz, sehr leicht I8slich in Wasser und in
Weingeist.

OH,COONa

Ca, HCl, Fe (mit
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Liquor Kalii acefici, Kaliumacetatlosung, wird
durch Neutralisation von 24 Teilen Kaliumbicarbonat mit
50 Teilen verdiinnter Essigsiure in der Hitze und Ver-
diinnen der erkalteten Losung bis zum spez. G. 1,176—1,180
erhalten; enthilt 331/,9/, Kaliumacetat.

Priifung. Auf Metalle, Sulfate, Chloride (mit
H,S, Ba(NO;),, AgNOy); die Losung rieche nicht brenzlig.

Liquor Ammonii acetici, Ammoniumacetatlosung,
wird durch Neutralisation von Ammoniakfliissigkeit mit
Essigsiure in der Hitze und Verdiinnen mit Wasser bis
gum spez. G. 1,032—1,034 dargestellt; klare, farblose Lo-
sung mit einem Gehalt von 159, Ammonacetat.

Liquor Aluminii acetici, Aluminiumacetatlésung.
Alumininmsulfat 16st man in Wasser, gibt Calciumearbonat,
dann verdiinnte Essigsiure hinzu und filtriert ab.

20800, - 4CH,CO0H — 2 (CH,C00),Ca - 200, - 2H,0,

2 (CH,C00),Ca -} Aly(S04); = 2CaS0, | Aly(CH;C00)450,
Aluminium-
2/,-acetat-sulfat,
Al,(CH;C00),80, - CaCO; -+ H,0 = CaB04-|- CO,

-+ 2Al(CHZCO0),(0H)

Aluminium-2/;-acetat.

Klare, farblose Fliissigkeit, enthilt 7,3—8,3°/, Aluminium-

2/.-acetat; D= 1,044—1,048. Aluminiumacetatlosung riecht

schwach nach Essigsiure, reagiert sauer und schmeckt siili-

lich zusammenziehend. Sie gerinnt beim FErhitzen im

Wasserbad nach Zusatz von 0,02 Teilen Kaliumsulfat und
wird nach dem Erkalten wieder fliissig und klar.

Priifung. Auf As, Fe, Metalle (mit Zinnchloriir,

K, FeCy,, H.S), auf Aly(S0,4),, CaSO,, MgS0, (mit 2 Teilen

Weingeist gebe sie keinen Niederschlag). Gehaltsbestim-

mung s. Bd. IIL

Zincum acetieum, Zinkacetat, (CH;CO0),Zn -2 H,0,

aus Zinkoxyd oder Zinkcarbonat und Essigsiure. Weille,

olinzende Blittchen, in 3 Teilen kaltem, in 2 Teilen heillem

Wasser loslich. Die schwach saure, wiisserige Losung wird

durch Eisenchloridlosung dunkelrot gefirbt und gibt mit

Kalilauge einen weiBen Niederschlag, Zn(OH),, der im Uber-

4
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schul des Fillungsmittels 1éslich ist. unter Bildung von
Zinkoxydkalium :

Zn(0OH), {-2KOH = Zn(OK), - 2H,0.

Priifung. Auf Metalle (mit H,S), alkalische

ne

Erden, Alkalien (verbleiben als Glithriickstand n:
dem Ausfillen mit H,S): empyreumatische Stoffe
(Schwirzung mit konzentrierter H,50,); auf Fe, Al, Cu
(mit Ammoniak).

Plumbum aceticum crudum, Rohes Bleiace
Bleizucker, (CH,CO0),Ph - 3H,0, wird durch Aufl
von Bleiglitte in Holzessi Abdampfen und Kristallisation
oder durch Uberleiten heiBier Essigsiuredimpfe iiber Blei
glitte erhalten. WeiBe Massen oder Kr le, die an
Luft verwittern und sich mit einer Sch

ht von Bleisub-
carbonat bedecken, Durch Umkristallisieren erhiilt man
aus dem rohen Balz das reine Salz. Den Namen Bleizucker,
Saccharum Saturni, erhielt das ess gsaure Blei wegen
siiflichen Geschmackes im 14, Jahrhundert von B:
Valentinus.
Plumbum aceticum, Bleiacetat, (CH;CO0),Pb
-3H,0; farblose, schwach verwitternde Kristalle oder
weille, kristallinische Stiicke, die nach Essigsiure riechen
und in 2,3 Teilen Wasser sowie in 20 Teilen Weingeist 15s-
lich sind; die kalt gesittigte, rotes Lackmuspapier bliuende,
asserige LOsung schmeckt siiBlich zusammenziehend ;
Schwefelwasserstoff fillt aus ihr Bleisulfid, verdiinnte
Schwefelsiure Bleisulfat, Jodkali Bleijodid.
Priifung. Auf Cu, Fe (nach dem Ausfillen mi H,S0,
mit Ammoniak).

Liquor Plumbi subacetici, Bleiessig. 3 Teile Blei-
acetat werden mit 1 Teil Bleiglitte verrieben und ng
Zusatz von 0,5 Teilen Wasser im Wasserbade erhi
die gelbliche Mischung weifs oder rotlich-weil3 vorden ist;
dann setzt man 9,5 Teile Wasser zu und filtriert nach dem
Absetzen, Bleiacetat und Bleioxyd verbinden sich bej
Gegenwart von Wasser zu einem basischen Salz von der
Formel 2(CH,C00),Pb -| Pb(OH),. Bleiessig ist eine klare,
farblose Fliissigkeit von siiflem, zusammenziehendem Ge-
schmack, welche Lackmuspapier blaut, aber Phenolphthalein-
losung nicht rétet. D — 1,235—1 240, Eisenchloridlésung
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gibt mit Bleiessig eine rétliche Mischung, aus der sich beim
Stehen ein weiBler Niederschlag (PbCl,) abscheidet, wiihrend
die Fliissigkeit dunkelrot wird (Ferriacetat); durch Zusatz
von 50 Teilen Wasser wird der Niederschlag wieder gelost.

Priifung. Auf Metalle (der Niederschlag mit Kalium-
ferrocyanid sei rein weil3).

Aqua plumbi, Bleiwasser, ist eine Mischung aus
1 Teil Bleiessig und 49 Teilen destilliertem Wasser.

Goulardsches Wasser, Aqua Plumbi Goulardi,
besteht aus 1 Teil Bleiessiz, 45 Teilen gewohnlichem
Wasser, 4 Teilen Spiritus dilutus.

Cuprumaceticum, Essigsaures Kupfer, (CH,C00),Cu

H,0, wird durch Auflésen von Griinspan in Essigsiure
und Kristallisation erhalten; dunkelgriine, in Wasser 16s-
liche, giftige Kristalle.

Griinspan, Aerugo, ist basisch-essigsaures Kupfer; er
kommt in zwei Sorten in den Handel, Blauer oder fran-
zdsischer Griinspan, (CH3C00),Cu - Cu(OH), -|- 5 H,0, ent-
steht durch Einwirkung von girenden, Essigsiiure erzeugen-
den Weintrebern auf Kupferplatten; blaue Schiippchen.
Grimer, deutscher, englischer, schwedischer Griinspan,
2(CH3C00),Cu - Cu(OH), 4 5H,0, aus Kupfer und Essig-
siure dargestellt, bildet schwere, grilne Massen oder Kugeln.
In Wasser sind beide Sorten nur zum Teil ldslich, vollig
loslich in Essigsiure und in Ammoniak. Das als Maler-
farbe gebrauchte, sehr giftize Schweinfurter-, Neuwieder-
oder Wienergriin wird durch Kochen von Griinspan und
Arsenik mit Essig erhalten, es hat die Zusammensetzung
(CH3C00),Cu |- Cu(AsO,),.

Der frither offizinelle Liguor ferri subacetici (acetici)
wurde dargestellt durch Lésen von Fe(OH); in kalter, ver-
diinnter Essigsdure;

Fe(OH); - 2CH;CO0H = (CH3C00),Fe.OH - 2H,0.
Rotbraune Flissigkeit, D =1,087—1,091, enthiilt 4,8—59/,
Fe. Beim Kochen zersetzt sie sich unter Abscheidung von
unl. Ferri-1/;-acetat:

(CH;CO0),Fe.0H - H,0 CH,COO. Fe(OH),
- CH,COOH.

Gehaltsbestimmung s. Bd. TII.
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In der Essigsiure sind die Wasserstoffatome der
Methylgruppe ganz oder teilweise durch Chlor ersetz-
bar, als Reaktionsprodukte erhélt man mnach den
Gleichungen

(.']'fZEf.‘(I3(.]J..[ 2CI CH,CICOOH HCI,
CH,COOH -}- 4Cl = CHCI,COOH - 2HCI,
CH,COOH 6Cl CCl,COOH 3HCI,

die Mono-, Di- oder Trichloressi Letztere, die

Trichloressig
durch Oxy

Salpeter

ure, erhalt man in be v Ausbeu

tion von Chloral (8. 33) mit rauchender

CCLC 0 CC1,COOH.
H

Monochloressigsiure, Acidum monochloraceticum,
CH,CICOOH; in Wasser sehr leicht 16sliche Kristalle, Fp 629,
Kp 1780,

Trichloressigsidure, Acidum trichloraceticam,
CCl;COOH, farblose, I zerflieBliche, rhomboedrische
Kristalle von schwach stechendem Geruch und stark s
Yeaktion, in Wasser, Weingeist und Ather ldslich; Fp 559,
Kp gegen 195° Sie ist ohne Riickstand fliichtig und ent-
wickelt beim Erwidrmen mit iiberschiissiger Kalil
formgeruch.

Prifung. Auf freie HCl (mit AgNO;). Gehalts-
bestimmung s. Bd. IIL

Propionsiiure, CH,. CH,. COOH
des Propylalkohols (S. 21) oder d
entsprechenden Oxy le

auge Chloro-

kann durch Oxyc
1 Redukti
aure, d llen Milchsaure
erhalten werden; farblose ig , Kp 1400,

Juttersiure ist in zwei isomeren Modifikationen be-
kannt.

Normale Buttersiiure, CH;.CH . COOH, wird ge-
wonnen, indem man Traubenzucker, Stirke oder Dextrin t
Wasser, faulem Kése und Kreidepulver bei 309—409 ve
1a6t. Es entsteht zuerst durch die in dem Kise vorhandenen

lation

D
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Milchsiurebakterien Milehsiiure, die durch die ebenfalls in dem
Kiise lebenden Buttersiurebakterien unter Entwicklung von
Kohlendioxyd und Wasserstoff in Buttersiure iibergefiihrt
wird (vgl. 8. 60).

2CH,CH(OH)COOH C,H,CO0H | 2C0, |- 4H

Milchsdure Buttersaure

Das Caleiumsalz wird mit verdiinnter Schwefelsdure oder
Salzsiure zerlegt, wodurch die Buttersiure als &lige Fliissig-
keit sich abscheidet; in reinem Zustande bildet sie eine
farblose Fliissigkeit, Kp 1639; mit Wasser ist sie mischbar,

Isobuttersiure, (CH;), — CH — COOH, findet sich im
Johannisbrot; farblose Flussigkeit, Kp 1549, mit Wasser
nicht mischbar.

Von den verschiedenen Modifikationen der Baldrian-
siure sei erwiahnt die

Gewohnliche oder Isobaldriansiure, Acidum
valerianicum, (CH,),CH — CH, — COOH, welche sich vom
Girungsamylalkohol (8. 21) ableitet und aus ihm durch
Oxydation mit K,Cr,0, und H,S0, erhalten wird. Sie
findet sich in der Baldrianwurzel, aus der sie frither durch
Destillation mit Wasser dargestellt wurde. Olige, unan-
genehm riechende Fliissigkeit, in Wasser schwer ldslich,
Kp 17569,

Von den hoheren Fettsiuren sind einige als Bestand-
teile der Fette und Wachsarten (S. 75, 76) von Wichtigkeit.

Capronsiiure, C;H,;COO0H, fliissig, Kp 2059,

Caprylsiure, C,H,,COOH, fest, Fp 169,

Caprinsiiure, C,H,,COOH, fest, Fp 309;
alle drei Sauren finden sich im Kokosfett.

Laurinsiiure, C,;H,,COOH, weiBe Nadeln, Fp 439,
findet sich als Glyzerinester im Lorbeeerdl.

Myristinsiiure, C,,;H,,COOH, weiBle Blittchen, Fp 549,
kommt als Ester vor im Oleum nucistae und im Walrat.

Palmitinsiure, C,;H,;COOH, weille Blittchen, Fp 6209,
ist Bestandteil der meisten pflanzlichen und tierischen Fette
und einiger Wachsarten.

Stearinsiiure, C;,H;;COOH, weiBe Blittchen, Fp 69°,
kommt namentlich in den festen Fetten vor; aus einem
Gemisch von Stearinsiure und Palmitinsiure, das mit dem
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Namen Stearin (s. unten) bezeichnet wird, bestehen die
Stearinkerzen,

Al‘u(zllins:’im‘n, C9H3,COOH, findet sich als Glycerid
im Arachisol, Kristalle, Fp 759,

Cerotinsiiure, Cy;H,,COOH, weiBe Blittchen, Fp 780
findet sich im Bienenwachs und im chinesischen Wachs
(Wachsarten s. S. 75).

Ungesiittigte Siduren.

Durch Oxydation ungesittigter Alkohole und Al-
dehyde entstehen ungesittigte Siuren, genau wie aus
den gesittigten Alkoholen und Ald ehvden gesittigte
Séuren entstehen. Als besonders wichtig sind zu
nennen:

Olséure, Aecidum oleinicum, C,,H;,COOH, enthilt
eine doppelte Bindung. Sie findet sich namentlich in den
fliissigen Fetten und Olen neben anderen Fe ttsduren als
Glycerid und wird in enormen Mengen als Nebenprodukt
bei der Stearin- und G ilyzerinfabrikation gewonnen. Fette
( alg, Palmél) werden mit iiberhitztem W. asserdampf oder
in neuerer Zeit durch gewisse, in Rizinussamen vorkommende
Fermente zerlegt (F ormel s. S. 24); die so erhaltenen freien
Séuren (wesentlich Palmitin-, Stearin- und Olsiure) werden
durch Pressen zwischen schwach erwiirmten Platten mé -
lichst getrennt; das feste Gemisch von Palmitinsiure und
Stearinsiiure heiBt technisch Stearin (s. oben), die fliissige,
unreine Olsiure Stearinél.

Reine Olsiure ist ein farbloses und geruchloses O, an
der Luft oxydiert sie sich unter Gelb firbung. Thr Natrium-
salz findet als Eunatrol arzneiliche Anwe ndung,

LiBt man auf freie Olsiure salpetrige Siure (aus
Kupferschnitzeln und rauchender Salpete 1\.1111() einwirken,
s0 lagert sie sich in die isomere feste Elaidinsiure um; ganz
iihnlich lagert sich auch der fliissige (J!Hi.lltt’\’h?\i‘]tl(‘wlt[ in
den festen E Luduhunn”fvymme%tm um. Diese s
Elaidinreaktion findet im Arzneibuch Anwendung zum
Nachweis von trocknenden Olen neben nicht trocknenden
Olen; s. 8. 57, 78 und Bd. IIL
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Rizinusilsiure, C;gH;,0,, findet sich als Glyzerinester
im Oleum ricini; salpetrige Siure fithrt sie in die isomere,
feste Ricinelaidinsidure iiber.

Leinolsiure, Linolsiure, C,,H,,COO0H, und

Linoleinsiiure, C;;Hy3COOH, kommen als Glyceride im
Lein6l, Mohnél vor; sie enthalten 2 bzw. 3 Doppelbindungen
und werden durch salpetrige Siure nicht veriindert; vgl.
S: 66 und Bd. III, Elaidinreaktion und Jodzahl-
bestimmung.

Einbasische Oxysiuren.

Oxyséuren leiten sich von den gewéhnlichen Siuren
dadurch ab, daB in ihnen ein auBerhalb der Carboxyl-
gruppe stehendes Wasserstoffatom durch die Hydroxyl-
gruppe OH ersetzt ist, sie haben neben dem Charakter
der Sdure noch den eines Alkohols und heiBen des-
halb auch Alkoholsiuren.

Von der Essigsiure, CH,COOH, ist nur eine
Oxysdure maoglich, die Oxyessigsiure oder Glykol-
siure, CH,OH.COOH; bei der Propionsdure hingegen,
CH,—CH,—COOH, sind zwei Fille moglich, je nach-
dem wir die OH-Gruppe in die CH,- oder in die CH,-
Gruppe einfiigen, kommen wir zu zwei isomeren Oxy-
sduren, den sog., Milchsiuren:

A CH, f CH,0H
|

|
«CHOH und «CH,

|
COOH COOH

Erstere, die ¢-Oxypropionsiure, ist die offizinelle Milch-
CH,
siure; weil sie die Athylidengruppe | enthilt,

CH —
|
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Athylidenmilchséiure genannt; die f-Oxypropionsiure
31 L

enthélt die Athylengruppe | und heiBt Athylen-
CH, —

milchsdure.

Beide Sauren konnen synthetisch dargestellt werden,
indem man auf g- bzw. §-Chlorpropionséure feuchtes
Silberoxyd einwirken laft:

CH,.CHCL.COOH |- AgOH CH,.CH(OH).COOH
AgCl.

CH,Cl.CH,.COOH AgOH — CH,(OH).CH,.COOH
AgClL

Auf eine wichtige synthetische Darstellung der
Athylidenmilchs#ure ist schon frither (S. 30) hingewiesen
worden. Addiert man an ein Molekiill Acetaldehyd
ein Molekiil Blausiure, so bekommt man das Nitril
der Athylidenmilchsiure, das beim Kochen mit Wasser
und Salzsiure unter Aufnahme von 2 Molekiilen Wasser
in die Milchsiure iibergeht:

CH, CH.
H i
C - HCN CHOH;
O |
CN
CH, CH,
‘ |
CHOH - 2H,0 -+ HCI CHOH -|- NH,CL
i |
CN COOH

In der Athylidenmilchsdure begegnet uns zum
ersten Male die Erscheinung des sog. asymmetrischen
Kohlenstoffatoms. Man versteht darunter ein sol-
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ches Kohlenstoffatom, dessen 4 Valenzen an 4 unter
sich verschiedene Atomgruppen gebunden sind. Klar
tritt dies hervor, wenn wir das Milchsduremolekiil in
folgender Art formulieren:

CH,

\
H—C—OH

I

COOH
Das zentrale C-Atom ist, wie jetzt deutlich zu er-
kennen ist, gebunden an die 4 Atomgruppen CHy, H,
OH und COOH.

Alle Verbindungen, die ein asymmetrisches Kohlen-
stoffatom enthalten, wirken auf die Schwingungsebene
des polarisierten Lichtes ein, und zwar lenken sie die-
selbe ab entweder nach rechts oder nach links, sie
heifen deshalb optisch aktiv. Durch Vereinigung
gleicher Mengen von rechts- und linksdrehenden Ver-
bindungen wird diese ablenkende Wirkung aufgehoben,
und man erhilt die sog. inaktive Verbindung.
Diese Verhiltnisse, die auf einer verschiedenen Lage-
rung der Atome im Molekiil beruhen, lassen sich ver-
anschaulichen durch die Formeln:

CH, OH
| |
H—(C—O0H H—-C—CH;
| l
COOH COOH
Rechtsmilchsiure Linksmilchséure

Inaktive Milchsiure

Die Rechtsmilchsiure heit auch Paramilchsiure
und, weil sie in der Fleischfliissigkeit vorkommt
Fleischmilchsiure.
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Die offizinelle Milchsiure, Acidum lacticum, ist die
inaktive Milchsdure, deren Molekiil sich also aus 1 Molekiil
Rechtsmilchsiure und 1 Molekiil Linksmilchsiure zusamme
setzt. Sie kann synthetisch aus Acetaldehyd und giiure
(s. S. b8) erhalten werden, praktisch wird sie im grofBlen
aus Rohrzucker durch die Milchsiuregirung gewonnen.
lohrzucker oder Riibenzucker wird in wiisseriger Losung
dm(h Weinsiiure in Invertzucker, der girungsfihig ist, um-
It (invertiert). Nach Zusatz von saurer Milch,
Kiise und Zinkoxyd iiberlilt man das Ganze bei 300—40°
8 Tage lang sich selbst: es tritt Milchsiure irung ein,
deren .Bvc‘ndigun;: daran erkannt wird, daB die Masse zu
einem dicken Brei erstarrt:

20H;,04 1 CH,CH(OH)COOH
Invertzucker Milchsiure

LiBt man die Masse zu lange giren, so zersetzt sich die
Milchsiure unter Bildung von Buttersiure (s. S. 55). I):a>
Zinkoxyd ist zur Bindung der freien Siure notig, da diese
in freiem Zustande die Wirksamkeit der Bakterien, Bacillus
acidi lactici, aufthebt. Das Zinksalz wird durch Schwefel-
wasserstoff zerlegt und das die Milchsiure enthaltende
Filtrat eingedampft. Nebenher entsteht stets etwas Mannit
(8. 25), von dem man die Milchsiure durch Ausschiitteln
mit Ather, in dem Mannit unldslich ist, trennt.

An Stelle von Zinkoxyd liBt sich auch Natriumbicarbonat,
Eisenpulver oder Calciumcarbonat anwenden. An Stelle
von Kiise verwendet man jetzt auch die reinen Milchsiure-
bezw. Buttersiurebazillen, wodurch dann nur Milchsiure
oder nur Buttersiure entsteht.

Reine Milchséiure bildet farblose, bei 189 schmelzende,
hygroskopische Kristalle; die offizinelle

Milchsdure, Acidum lacticum, enthilt 759/, Milch-
siure und 15°/, Milchsdureanhydrid; sie bildet eme farb-
lose, geruchlose, sirupdicke, sauer schmeckende F glkeit,
welche in jedem Verhéltnisse mit Wasser, Weingeist und
Ather mischbar ist, D—=—1,210—1,220; sie entwickelt beim
Erwirmen mit Kaliumpermanganatlgsung Aldehydgeruch,
verkohlt beim Erhitzen und verbrennt mit leuchtender
Flamme,

CH,CH(OH)COOH - 0 — CH,CHO - CO, - H,0.
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Priifung. Auf Essigséiure, Buttersdure (durch
den Geruch beim Erwirmen), Zucker (keine Schwiirzung
mit konzentrierter H,S80,), auf Metalle, Sulfate, Chlo-
ride, Ca (mit HyS, Ba(NOg);,, AgNOz; Ammonoxalat),
Weinsidure, Zitronensiure, Oxalséure (iiberschiissiges
Kalkwasser darf die Siure weder in der Kilte noch beim
Erhitzen triiben), auf Mannit, Glyzerin (Triibung mit
Ather), anorganische Salze (soll ohne Riickstand ver-
brennen).

Gehaltsbestimmung s. Bd. IIL

Die inaktive Girungsmilchsiure 1aft sich durch Dar-
stellung des Strychninsalzes in ihre optisch aktiven Kom-
ponenten zerlegen, das Strychninsalz der Linkssiure ist in
Wasser schwer, das der Rechtssiure leicht loslich; hat man
durch wiederholtes Umbkristallisieren die Salze rein erhalten,
kann man aus diesen die beiden Siduren auch rein erhalten.

Milchsaures Natrium, Natrium lacticum,

C3H,O;Na, bildet weille, zerflieBliche Massen.
Milchsaures Zink, Zineum lacticum, (C;H;0;),7n
3 H,0, bildet weille Kristalle; in Alkohol ist es unlslich.
Milchsaures Magnesium, Magnesium laeticum,
(C3Hz04)oMg |- 3H,0, ist in Wasser schwer loslich.

Milchsaures Silber, Argentum laeticum, Actol,
C3H;03Ag -~ HyO, aus Silbercarbonat und Siure; weille, in
Wasser losliche Nadeln.

Ferrum laeticum, Ferrolactat, (C3H;0,),Fe--3H,0,
wird durch Umsetzen einer alkoholischen Li g von milch-
saurem Natrium oder Calcium mit Eisenchloriir- oder Ferro-
sulfatlosung erhalten. Griinlich-weile Krusten oder ein
kristallinisches Pulver; es ldst sich langsam in 40 Teilen
kaltem oder in 12 Teilen siedendem Wasser, kaum in Wein-
geist. In der sauer reagierenden wiisserigcen Losung wird
durch Kaliumferricyanidlésung eine dunkelblaue, durch
Kaliumferrocyanidlosung eine hellblaue Filllung erzeugt;
Ferrolactat verkohlt beim Erhitzen unter Verbreitung eines
karameldhnlichen Geruches.

Priifung. Auf Weinsiure, Zitronensiure, Apfel-
sdure (mit Bleiacetat), Metalle, Ferrisalz (mit H,S in
salzsaurer Losung), H,804, HCl (mit Ba(NO,),, AgNO,),
auf Zucker (mit Fehlingscher Losung nach der Inversion
durch Kochen mit verdiinnter H,80,), Zucker, Gummi,
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Weinsdure (Schwirzung und Gasentwicklung mit kon-
zentrierter H,80,). Eisenbestimmung s. Bd. IIT.

Athylenmilchsiure, CH,(OH).CH,.COOH, entsteht
aus f-Chlorpropionsiure mit feuchtem Silberox;
und aus Acrylsiure, CH, = CH — COOH, beim Koch
mit Natronlauge unter Wasseraufnahme, weshalb sie auch
Hydracrylsdure heilit,

CH, = CH — COOH - H,0 — CH,(OH)CH,COOH.

Sirupartige Fliissigkeit.

Zweibasische Siuren.

Die zweibasischen Siuren enthalten zwei Carboxyl-
gruppen; ahnlich wie bei den einbasischen Séuren kennt
man auch von ihnen Oxysiuren, entstanden durch Er-
satz von auflerhalb der Carboxylgruppe stehendenWasser-
stoffatomen durch die OH-Gruppe.

Vor der Besprechung einzelner Siuren sei eine

tabellarische Ubersicht iiber die wichtigsten gegeben.

COOH
COOH CH,-COOH
| GCH, |
COOH CH,-CO0OH
COOH ;
Oxalsiure Malonsidure Athylenbernsteinsiure
CH,
| COOH CH(OH)-COOH CH(OH)-COOH
CH [ ]
COOH CH,-COOH CH(OH)-COOH
Athylidenbern- Monooxybernsteinsiiure Diox steinsiure
steinsdure Apfelsiure insdure

Aplelsdure und Weinséure enthalten, &hnlich wie
die Milchsiure (S. 59) ein bzw. zwel asymmetrische
C-Atome und treten daher in optisch-aktiven Formen

auf; genaueres siehe bei den Sduren selb
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Oxalsidure, Acidum oxaliecum, COOH—COOH-2H,0,
findet sich in Form von Salzen in einigen Pflanzen — so
als saures Kaliumsalz im Sauerklee, als Calciumsalz in der
Rhabarberwurzel —, aus denen sie auch zuerst dargestellt
wurde. Sie wird technisch durch Schmelzen von Sige-
spidnen mit einem Gemisch von Kalium- und Natrium-
hydroxyd bei 275° dargestellt;

CgH; 05 - 6NaOH |- H,0 — 3(COONa),—- 18 H.
Aus der Schmelze kristallisiert nach dem Lésen in Wasser
und Eindampfen triumoxalat, Kaliumearbonat bleibt in
Loésung. Man fithrt das Natriumsalz durch Kalkmilch in
das Caleiumsalz iiber und zerlegt dieses mit Schwefelsiure.

Reine Oxalsiure gewinnt man durch Oxydation von
Rohrzucker mit Salpetersiure, woher die heute noch ge-
briuchliche Bezeichnung Zuckersiure rithrt. Oxalsiure
entsteht auch durch Einwirkung von Kohlendioxyd auf
Natrium in der Hitze:

2Na--- 200, = COONa — COONa;

ferner durch Glihen von Natriumformiat mit Soda:
HCOONa |- Na,C0y = (C00),Na,- NaOH.

Oxalsiure kristallisiert mit 2 Molekiilen Wasser in farblosen

Kristallen, die schon bei 70° ihr Kristallwasser vollstindig

abgeben. Beim Erhitzen fiir sich oder mit konzentrierter
Schwefelsiure zerfillt sie in CO,, CO und H,0. Oxalsiure

ist in Wasser im Verhiltnis 1:10 18slich und dient in der
MaBanalyse als Ursubstanz zur Einstellung von Laugen
und Kaliumpermanganatlosung (von Mohr empfohlen; siehe
Bd. T,

Kaliumoxalat, (COOK),-|-H,0, und Ammoniumoxalat,
(COONH,),, sind in Wasser leicht léslich.

Kaliumbioxalat, Saures oxalsaures Kalium,
COOH.COOK - H,0, ist in Wasser schwerer 16slich, 1:27.

Kalinmtefraoxalat, Ubersaures Kaliumoxalat,
COOH.COOK -}- (COOH), - 2H,0, ist in 50 Teilen Wasser
loslich.

Oxalium, Kleesalz, ist gewthnlich ein Gemisch von
Kaliumbioxalat und Kaliumtetraoxalat; 16st sich in 40 Teilen
Wasser. Mit Eisenoxyd bildet es ein leicht losliches Doppel-
salz, worauf seine Anwendung zur Entfernung von Rost-
flecken aus Leinen beruht.
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Cerium oxalicum, Ceroxalat, (CO0),Ce |- 3H,0, aus
Cerchloriir mit Ammonoxalat, weiBes Pulver. unléslich in
Wasser und in Weingeist, 16slich in Salzsiure,

Malonsiiure, €CH,(COOH),, entsteht durch Verseifen
von Cyanessigsiure

CH,CICOOH - KON — KC(l CH,(CN)COOH
CH,(CN)COOH |- 2H,0 - HCl — CH,(COOH), - NH, (.
Weille Kristalle, l“l: 1320,

Gewohnliche Bernsteinsiure, At hylenbern-

CH, — COOH
steinsdure, Aecidum suecinicum, | , findet
CH,— COOH
sich fertig gebildet im Bernstein. Synthetisch ist sie von
Simpson durch Verseifung von Athylencyanid erhalten
worden :

CH,CN CH,CO0H

| F4H,0-{-2HCl — | | 2NH,CL

CH,CN CH,COOH

Sie entsteht ferner durch Reduktion von Apfel- und
Weinsiiure mit Jodwasserstoff

CH(OH)COOH CH, — COOH

| F2HJ — | H,0-- 27,
CH,COOH CH,— COOH

Apfelsiure

CH(OH)COOH CH,— COOH

| 4HJ = | 2H,0 1 44J.
CH(OH)COOH CH,— COOH

Weinsiure

Praktisch gewinnt man sie durch trockene Destillation
von Bernstein; die mit in das Destillat gehenden brenz-
lichen, dligen Produkte werden durch Kochen mit ver-
diinnter Salpetersiure zerstért und die Siure durch Um-
kristallisieren gereinigt. Auch durch Gérung von dpfel
saurem Kalk mit faulem Kise bei 30°—400 entsteht Bern-
steinsdure. Weile Kristalle, die in Wasser und in Wein-
geist ziemlich leicht 18slich sind.

Der frither offizinelle Liquor Ammonii suceinici wurde
durch Neutralisation von Bernsteinsiure mit Ammon. carbon.
pyrooleosum (Bd. I) dargestellt.
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Succinimid entsteht durch Erhitzen von Ammon-
suceinat,

CH,COONH, CH,CO
| \ NH -} NH,-+2H,0.
CH,COONH, CH,CO
Succinimid
¥ CH(OH)COOH
Apfelsiure, Monooxybernsteinsidure, |
CH,COOH
ist eine der verbreitetsten Pflanzensiuren; teils frei, teils
an Kalium und Calcium gebunden, det sie sich in sauren
Apfeln, Weinbeeren, Kirschen, Vogelbeeren, im Tabak
und vielen anderen Pflanzen. Im groflen gewinnt man sie
aus dem Saft der Vogelbeeren. Man fillt aus diesem mit
Bleiacetat #pfelsaures Blei und zerlegt dieses, nachdem es
gereinigt ist, mit Schwefelwasserstoff. Zerfliefliche Kri-
stalle; sie enthiilt ein asymmetrisches Kohlenstoffatom und
ist infolgedessen in drei optischen Modifikationen bekannt.
Die aus den Vogelbeeren gewonnene Saure ist linksdrehend.

Extractum ferri pomati, Eisenhaltiges Apfel-
extrakt. Reife, saure Apfel werden in einen Brei ver-
wandelt und ausgeprefit. In der abgeprefiten Fliissigkeit
wird in der Wiarme Eisenpulver aufgeldst, das Filtrat wird
zu einem dicken Extrakt eingedampft. Es enthilt minde-

CH(OH).C00
stens 59/, Eisen als Ferromalat, | Fe, neben
CH,.C00
wenig Ferroferrimalat. Gehaltsbestimmung s. Bd. IIL.
CH(OH).COOH
Weinsiure, Dioxybernsteinsiure, |
CH(OH).COOH
hat 2 asymmetrische Kohlenstoffatome und kommt in-
folgedessen in 4 optischen Modifikationen vor, einer rechts-
drehenden und einer linksdrehenden, durch deren Ver-
einigung die spaltbare, inaktive Weinsiure, Traubensiure,
entsteht; auberdem ist noch eine nicht spaltbare Modi-
fikation (Meso- oder Antiweinsiure) bekannt, deren In-
aktivitit man sich dadurch erkliren kann, dafl in einem
Molekiil die durch das eine C-Atom bewirkte Rechtsdrehung
durch die von dem anderen C-Atom bewirkte Linksdrehung
Mannheim, Pharmazeutische Chemie. II. b
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aufgehoben wird. Rechtsweinsiiure, die of Saure
findet sich frei und gebunden in den Weintrauben, Vogel
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bald kristallinisch werdenden Niederschlag von Calcium-
tartrat (vgl. S. 70), der in Ammoniumchlorid und in Natron-
lauge loslich ist, aus letzterer Lisung beim Kochen sich
gallertig abscheidet, beim Erkalten sich wieder lost.

Priifung., Auf H,80,, Ca, Oxalsiiure, Trauben-
siure (mit Ba(NQ,),, Ammonoxalat, CaB0,), auf Blei,
Cu (mit H,S in schwach saurer Lisung), auf anorga-
nische Verunreinigungen (beim Glithen hinterbleibe kein
wigbarer Riickstand).

Kalium tartaricum, Kaliumtartrat,
(CHOH),. (COOK), - */, H,0,
wird durch Neutralisation von Weinsiiure oder Weinstein
mit Kaliumcarbonat erhalten; weiBes Salz; es 16st sich in
0,7 Teilen Wasser, nur schwer in Weingeist.
Priifung. Auf Ca (die Losung wird mit verdiinnter
E iure geschiittelt, wobei sich Kaliumbitartrat ab-
scheidet, das Filtrat wird mit Ammonoxalat gepriift), anf
Metalle (durch die Reaktion mit H,S8), auf Sulfate,
Chloride, Fe (mit Ba(NO,),, AgNO,, Kaliumferrocyanid),
auf NH; (mit Natronlauge).

Tartarus depuratus, Kalium bitartaricum, Wein-
stein, (CHOH),(COOH)(COOK), wird aus dem rohen Wein-
stein gewonnen. Dieser wird in heifem Wasser gelost, die
Losung durch Eiweill und Tierkohle geklirt und entfirbt;
aus dem bis zum Erkalten geriihrten Filtrat scheidet sich
das Salz als Kristallmehl, Cremor tartari, aus, dem
noch beigemischtes Calciumtartrat durch verdiinnte Salz-
siure entzogen wird. Loslich in 192 Teilen kaltem, in
20 Teilen siedendem Wasser, unldslich in Weingeist. Die
reinste Marke, Tartarus purus, erhélt man aus Wein-
saure und Kaliumcarbonat.
Priifung. Wie Kalium tartaricum,

Tartarus natronatus, Kaliumnatriumtartrat,
Seignettesalz, nach seinem Entdecker Seignette,
(CHOH), (COOK) (COONa) -4H,0, wird aus Weinstein
und Natriumecarbonat gewonnen.  Weiles, in Wasser leicht
l6sliches Salz, das die Reaktionen seiner Bestandteile gibt.

Priifung. Wie beim Kaliumtartrat.

Natrium tartaricum, (CHOH), (COONa), 2H,0,
ist in Wasser leicht Iléslich, Natrium bitartaricum,

5*
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(CHOH),(COOH)(COONa) - H,0, lést sich in 9
Wasser,

Nylanders Reagens ist eine Lisung von Seignette-
salz, 4 g, Bismutsubnitrat, 2 g, in 100 g Natronlauge, 10%/,;
beim Kochen mit Traubenzuckerléosung wird durch Reduk-
tion schwarzes Wismutoxydul, BiO, abgeschieden.

t aufzuf:

1
erstoffatom der

rtarus stibiatus, Brechweinstein,
als Kaliumbitartrat, in dem das W:
n\\lvnmiw durch den Antimonyl:
(CHOH),(COOK)(( ntMuJ 1, H,0. Er wird du
Kochen von Kaliumbitartratlésung mit Antimontrioxyd
halten :

(i

gt —Sb (0 ersetzt

1

COOK COOK

i |

CHOH CHOH

o] -+ 8b,0; 2 - H,0.

CHOH CHOH

COOH C00-ShO
Weilles Salz, 1oslich in 17 Teilen kaltem, in 3 Teilen heillem
W r, unloslich in Weingeist. Die wi bt

mit Kalkwasser einen weillen, in Es: 1en,
mit Schwefelwasserstoff nach dem Ansiiuern mit Salzsiure
einen orangeroten Niederschla;

Priifung. Auf Arsen (mit Zinnchloriir).
bestimmung s. Bd. IIL

Tartarus boraxatus, Boraxweins Ty 0
Eindampfen einer Boraxlosung mit Weinstein als weilles,
hygroskopisches, in Wasser leicht 16sliches Pulver erhalten.
Es ist nicht sicher bekannt, ob derselbe bloB eine Mischung
der Bestandteile oder ob er das Salz einer Bor-Weinsiure
enthilt.

Priifung. Auf Metalle, Ca, Sulfate, Chloride (mit H,S,
Ammonoxalat, Ba(NO;),, AgNO;).

Tartarus ferratus, senweinstein,

(CHOH),(COOK)(COO .Fe0),
aus Weinstein und llwr:h\umn , ist Ferrikaliumtartrat;
braunrote, in Wasser leicht 16sliche Blittchen. In
von Kugeln von etwa 30 g Gewicht bildet er die Glol
martiales, Stahlkuge In.

vird durch
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Aluminium acetico-tartaricum, eine Doppelverbindung
von essigsaurer und weinsaurer Tonerde, findet als Alsol
Anwendung; in Wasser leicht lésliche Masse; die Losung
ist offizinell, sie wird erhalten aus Liq. Al acetici, Wein-
siure und KEssigsiure,

Gehaltsbestimmung s. Bd. IIL

Dreibasische Siuren.
Zitronensdure ist aufzufassen als Tricarballylsiure,
in der das H-Atom der CH-Gruppe durch die OH-
Gruppe ersetzt ist.

CH,.COOH CH,.COOH

| \ LOH

CH.COOH 6:¢ :

| COOH

CH,.COOH CH,.COOH
Tricarballylsdure Zitronensiure

Oxytricarballylsiure

Zitronensiure findet sich ebenfalls in einer ganzen An-
zahl von Friichten, in den Zitronen, Johannisbeeren, Preillel-
beeren, Erdbeeren, Vogelbeeren u. a. Technisch wird sie
aus dem Saft der Zitronen dargestellt, indem man diesen
zundchst aufkocht, um Eiweilistoffe zu entfernen; das Filtrat
wird mit Caleiumcarbonat neutralisiert und der unlosliche
zitronensaure Kalk nach dem Waschen mit heillem Wasser
in Bleigefifien durch Schwefelsiure zerlegt. Das Filtrat
liefert beim Eindampfen Zitronensiure, die durch Um-
kristallisieren gereinigt wird. Neuerdings gewinnt man Zi-
tronensiure auch aus Zuckerldsung (Rohrzucker, Malzzucker,
Tranbenzucker), indem man diese durch gewisse Schimmel-
pilze (Citromycesarten) vergiren liBt;

CeH;20, +30 2H,0 + C;H,(OH)(COOH),.

Acidum ecitricum, Zitronensiure, bildet farblose
Kristalle mit 1 Molekiil HyO, 16slich in 0,6 Teilen Wasser,
in 1,5 Teilen Weingeist und in etwa 50 Teilen Ather. Eine
Mischung aus 1 cem der wisserigen Losung (1 = 10) mit
40—50 cem Kalkwasser bleibt klar, triibt sich aber beim
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der
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Anhydromethylenzitronenséure findet in Form
ihres Natriumsalzes,
CH, — COONa
0—CH,
C 5
CO0
CH,—COONa
Citrarin, arzneiliche Anwendung.
Das Hexamethylentetraminsalz dieser Sdure findet An-
wendung unter der Bezeichnung Helmitol, Neuuro-
tropin.

Ester.

Ein Siureester oder kurzweg Ester ist aufzufassen
als eine Siure, in welcher der Wasserstoff der Carboxyl-
gruppe durch ein Alkoholradikal ersetzt ist; vgl. auch
S. 41. Sowohl anorganische wie organische Sduren
bilden Ester, z. B.:

S0, " Schwefelsiureithylester,
0C,H,
CH,C00.C,H, Essigsiureithylester.
Ist in einer mehrbasischen Siure nur ein Teil der
H-Atome ersetzt, so haben wir einen sauren Kster
oder eine sog. Hsterséure, z. B.:
0.C.H.
25
“NOH
Kocht man einen Ester mit Wasser oder besser mit
Alkalilauge, so spaltet er sich wieder in Saure und
Alkohol; diese Reaktion heiBt ,Verseifung®, weil
man durch die Zersetzung der Fette und fetten Ole,
d. h. von Fettsiiureglyzerinester, mittels Alkalilauge die

S0 Athylschwefelsdure.
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Seifen, die Alkalisalze der Fettsiuren darstellt, vgl.
8. 82.

CH,CO0C,H; — KOH — CH,COOK -|- C,H OH.

Die Darstellung eines HEsters kann einfach geschehen
durch Kochen der betreffenden Sdure mit dem Alko-
hol. Vollstdndige Veresterung tritt jedoch in diesem
Falle nicht ein, da, sobald eine bestimmte Menge
Wasser sich gebildet hat, dieses auf den fertigen Es
wieder verseifend einwirkt. Trigt man Sorge, daf
das gebildete Wasser von Zeit zu Zeit abdestilliert
oder durch Einleiten von HCI-Gas gebunden wird,
wird die Ausbeute erheblich verbessert.

Héufig lillt man zundchst durch Einwirkung von
konzentrierter Schwefelsiure auf den betreffenden Al-
kohol erst Alkylschwefelsiure sich bilden und setzt
diese mit dem Natriumsalz der betreffenden Siure um:
vgl. Aether aceticus, S. 74.

Saurer Schwefelsiureithylester, Athylschwefel-
silure, SO,(OH)O.C,H;, entsteht beim Erwirmen von kon-
zentrierter Schwefe re mit Alkohol und ist Bestandteil
der Mixtura sulfurica acida.

Spiritus Aetheris nitrosi, VersiiBter Salpetergei
3 Teile Salpetersiure werden mit 5 Teilen Weingei
schichtet und 2 Tage lang stehen ge dann wird
destilliert und das Destillat in 5 Teilen Weingeist auf-
gefangen; das Destillat wird mit gebrannter Magnesia neu
tralisiert, nach 24 Stunden nochmals destilliert und dic
Destillat (6 Teile) in einer Vorlage aufgefangen, die 2 T
Weingeist enthilt. Das Praparat des Arzneibucl
wesentlich eine Losung von Salpetrigsiiureiithylester
kohol dar, die noch kleine Mengen Acetaldehyd und Essig-
ither enthilt.

HNO; |- C,H,OH CH,CHO -+ HNO, + H,0,
Aldehyd

HNO, |- C,H,0H 0,H;0.NO + H,0.
Athylnitrit

st iiber-
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e, farblose oder gelbliche Fliissigkeit, klar mischbar
mit or, D =—0,840—0,850. Beim Mischen mit kon-
zentrierter Schwefelsiure und Uberschichten mit Ferro-
sulfatlosung tritt ein brauner Ring auf (Identitdtsreaktion
fiir salpetrige Saure).

Priifung, 10 cem sollen nach Zusatz von 0,2 cem
1/;n-Kalilauge nicht sauer reagieren. .Der Aldehyd oxy-
diert sich allmiihlich zu Essigsiure; um diese zu binden,
hebt man das Priiparat zweckmifig iiber einigen Kristallen
Kaliumtartrat auf, das mit der freien Séure zu Kalium-
acetat und Kaliumbitartrat sich umsetzt.

Amylium nitrosum, Amylnitrit, C;H,;0:NO

(CH,),CH—CH, .CH,.0=NO, wird durch Einleiten von
Salpetrigsiureanhydrid, N,0; (aus As,05 und HNO; durch
Erwdrmen), in Girungsamylalkohol oder durch Wechsel-
wirkung zwischen Kaliumnitrit und Amylschwefelsiure
(durch Erhitzen gleicher Teile Schwefelsiure und Gérungs-
amylalkohol anf 120°) erhalten. :

2CH,,0H + N,0Oq4 H,0 4+ 2C,H;;0:NO Amylnitrit.

S0,(0H), -} C,H,,0H H,0 -} 80,(0OH)0. C,H,;
Amylschwefelsiure.

SO,(0OH)OC;H,, - KNO, C.H,;,0:NO - KHSO,.

Gelbliche Fliissigkeit von fruchtartigem Geruch, kaum
l6slich in Wasser, mischbar mit Weingeist und Ather,
D — 0,875—0,885, Kp 959—970.

Priifung, Auf freie Siure (die Mischung aus 5 cem
Amylnitrit, 0,1 cem Ammoniak und 1 cem HoO soll alka-
lisch reagieren), Valeraldehyd (durch Reduktion am-
moniakalischer Silbernitratlosung), auf Wassergehalt (soll
sich bei 0° nicht triiben).

Buttersiureidthylester, C;H,CO0C,Hy, ist im Rum,
Ameisensiureiithylester, HCOOC,H;, im Arrak ent-
halten.

NO,.CH,

cy . . -’ ! o . e,
Salpetérsiiureglyzerinester, NOy. CH, gewdhnlich Nitro-

\
NO;.CH,
glyzerin genannt, entsteht durch Einwirkung von kon-
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zentrierter Salpetersiure auf Glyzerin.
bei 89 fest wird, unloslich in Wasser, zi
in Alkohol. HEs findet unter den Be:
num trinitricum, Glonoinum, Angioneurosin arz-
neiliche Anwendung
Nitroglyzerin ist ein furcht
schon beim Transport von s
tranktes Kieselgur ist das Dynam
1867 dargestellt wurde.
Glyzerinphosphor
phoricum, bildet sich du
Phosphorsdure in der
C;H,(OH),(PO
gleich. Einige
Aether aceficus,
darg It, indem man durch Einw
Schwe jure zunichst Athvlsch

diese auf entwiissertes Natriumacetat einwirken laf3t.

l; es kann
damit ge-

1 \'m!uﬂ

saure, Acidum
ch Einwirkung v
sie }J-I'&' die

H,), ist also saurer und

ihrer Salze finden

)
|
a

[.CCOONa 50,

sfreit, mit
Klare, farblose, flii
nit Weing

0,906.

fremde
diesen riecl
Schwefel
Wasser, W
Ester :
nimmt die Realti in dem ]
eignet graduierten. kleinen Zylinder, vor).
Malonsiureithylester, CH,(COOC,H;)s,,
siure und Alkohol mit HCI Gas;
gibt er den Natriumalonester, NaCl

auf ;
soll keine
ist (10

Sl ot VT -
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Jodathyl Athylmalonester, C,Hz.CH(COOC,H;),, gibt;
Wiederholung ‘dieser Reaktion liefert den Dmthylmm}fm
ester, (O,H;),C(COOC,Hy),, einen der Generatoren des
V(‘I'un;‘;-i.-‘ (S. 93).

Wachsarten.

Die Wachsarten sind wesentlich Ester hochmoleku-
larer Fettsiuren mit hochmolekularen einwertigen Al-
koholen: zum Teil enthalten sie auch Fettsduren in
freiem Zustande. Im Gegensatz zu den Olen und
Fetten, die schliipfrig sind, sind die Wachsarten mehr
klebend. Im Handel wendet man die Bezeichnung
Wachs zum Teil fiir Substanzen an, die chemisch sie
nicht verdienen; so ist z. B. das Japanwachs kein
Wachs, sondern ein Fett, s. 8. 76. Unter der ein-
fachen Bezeichnung Wachs versteht man stets das
Bienenwachs, Cera.

Cera flava, Gelbes Wachs, wird durch Ausschmelzen
der entleerten, von Honigbienen hergestellten Waben ge-
wonnen; es besteht wesentlich aus lj(llnlllll]‘«\llllI]l\ll\\\'l-
ester (Myricin), C;5H3,C00.CqoHg;, und freier Cerotinsiure
(Cerin), CosH,;COOH. Dancben enthilt es noch geringe
Mengen anderer Siuren, Ester und Kohlenwasserstoffe,
D — 0,960—0,970; Fp 63,6°—64,6°; Sturezahl 19,2—21.3;
Esterzahl 72,‘.?—76»_‘ Uber die Ausfithrung der Wert-
bestimmungen. s, Bd. IIL

Cera alba, ‘.\ eifes Wachs, ist das durch das Sonnen-
licht oder auf chemischem Wege (KMnO,, Hy0,) gebleichte
gelbe Wachs; D= 0,968—0,973, Fp 64"— ﬁo“ Siiurezahl
19.7—21,3; Esterzahl 74,8—76,7; s. Bd. III.

Cetaceum, Walrat, Sperma Ceti, bildet den fes
Anteil des Inhaltes von Hohlen im lxn;}u‘r der in der
gee lebenden Potwale; ein Wal liefert 60 Zentner W (lillt
GroBblittrige, weile Kristallmassen, wesentlich aus Palmitin-
siurecetylester, C,5Hy,C00.C,qHgz,, bestehend. D= 0,940
bis 0,945; Fp 45 —11“ er ist 18slich in Ather, Chloroform,
Schwefelkohlenstoff, heifem Weingeist.
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Priifung. Auf Paraffine (in siedendem Weingeist
sei er loslich), auf Stearinsiure, Alkalien — herriihrend
von der Gewinnung, der rohe Walrat wird 3
standteilen durch Kochen mit Kalilauge befreit
in siedendem Weingeist, das nach dem Erkalten erhaltene
Filtrat sei neutral, es triibe mit Wasser nicht), aunf
Stearinsdure (Kochen mit Weingeist und Na,CO,, E
siure erzeuge im Filtrat keinen Niedersch

Chinesisches W ;t(!h.( era chinensis,
auf der chinesischen Esche lebenden Insekt ausgeschieden;
harte, gelbliche Masse, enthiilt wesentlich Cerotinsiureceryl-
ester, CysHy,COO. CoeH;,.

l.l[l inwachs, Cera japonica, ist ein Fett, es wird
aus den Friichten von Sumacharten in Japan und Kali-
fornien gewonnen; harte, blalgelbe Massen, wesentlich
Glyzerinpalmitat enthaltend,

Carnaubawachs, Cera Carnaubae, Ausscheidungen
auf den Blittern einer Palme, Heimat Brasilien. Haupt
bestandteil : Cerotinsiuremelissylester, f_'.iii[{;;il‘!PE’.(';,‘,H
griinliche, harte Massen.

Die Cerate, Cerata, sind Mischungen, deren CGrund-
masse aus Wachs, Ol, Ceresin und #&hnlichen Stoffen be-
steht (z. B. Ceratum Cetacei, — resinae pini, — aeruginis).

wird von einem

Die Fette und fetten 0Ole.

Die Fette und fetten Ole bestehen ihrer Hauptn
nach aus Gemischen von Estern des Glyzerins
hochmolekularen Carbonsiuren, namentlich der Palmitin
siure, Stearinsiure, Olsiure, Leindlsdure, Linoleinsiure,
Rizinusolsiurgg’ neben diesen kommt eine Reihe von
anderen Sduren in vielen Fetten und Olen in geringerer
Menge vor, z. B. Buttersiure, Myristinsiure, -Caprin-
siure, Capronsiure. Auber diesen Bestandteilen finden
sich in allen Fetten und fetten Olen in geringerer
Menge Bestandteile, durch welche der ihnen eigentiim-
liche Geruch, Geschmack, Farbe usw. bedingt werden.
BEin fiir die Analyse wichtiger Unterschied zwischen
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tierischen und pflanzlichen Fetten besteht darin, dall
in ersteren in sehr geringer Menge ein einwertiger
Alkohol, C, H, OH, Cholesterin, in letzteren ein diesem
isomerer einwertiger Alkohol, das Phytosterin, sich findet.

Die Ester sind in der Regel so zusammengesetzt,
daB 3 Reste derselben Siure mit dem Glyzerinrest
sich vereinigt haben, die man nach dem Namen der
Siure als Tripalmitin, Tristearin (sind fest), Triolein
(ist fliissig) oder auch als Palmitin, Stearin, Olein usw.

bezeichnet, z B.:

CH5;C00 (.:'-ll2
|

¢;sH;,C00 — CH Tripalmitin, Palmitin.
|

0, H;, 000 — CH,

Alle diese Glyzerinester haben den gemeinsamen
Namen Glyceride. Fille, in denen ein Glyzerinrest
an verschiedene Saurereste gebunden ist, sind nur
vereinzelt bekannt.

Fette, die prozentual viel Palmitin und Stearin
enthalten, sind von mehr fester Konsistenz, wihrend
die, welche mehr Triolein enthalten, von fliissiger
Konsistenz sind (fette Ole).

Die Gewinnung der tierischen Fette (Adeps, Sebum)
erfolgt durch Ausschmelzen der das Fett enthaltenden
Glewebe; pflanzliche Fette und Ole gewinnt man ent-
weder durch Auspressen der betrefienden Planzenteile
oder auch durch Extraktion derselben mit Ather,
Benzin, Schwefelkohlenstoff oder dgl. und Abdestillieren
des Losungsmittels. Die Fette und fetten Ole sind
teils farblos, teils gefirbt (z. B. Oleum lauri griin); in
Wasser sind sie unléslich, wenig 18slich in Alkohol
(Ausnahme: OL ricini), leicht ldslich in Ather, Benzin,
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Schwefelkohlenstoff, Chloroform.
wicht aller ist kleiner als 1.
neutral (vgl. dagegen Krotondl): an feuchter
namentlich im Licht, zersetzen sie sicl 3
nehmen saure Reaktion und oft eir
Geruch an, sie werden sranzig,
Ester der Leinélsiure und
werden, in diinner Schicht der Luft ausges
méahlich fest, man bezeichnet
Ole (Leinsl, Mohndl) zum Unter d
trocknenden Olen. Die nicht trockner
geben zum T

Elaidinreaktion (vgl 8. 56), eine
Arzneibuch zur Wertbestimmung
(s. Bd. III).

Fette und Ole kénnen nicht unzer
werden, sie haben keinen Siedepunkt;
zersetzen sie sich, sie brennen an,
stechende Geruch des Akroleins auf (

Beim Erhitzen mit Kali- oder
mit Wasser und Bleioxyd tritt Verseifune
Freiwerden von (lyzerin bilden sich
(die Seifen) bzw. fettsaures Blei
weiteres s. 8.82 und 85. Die Zerlegung
schon beim Erhitzen mit iiberhitztem Wasserdampf
ein; vgl. Glyzerin 8. 23, 24).

Bei den einzelnen Fetten und Olen sind
den die Werte, die fiir jedes derselben char
sind, angegeben (Schmelzpunkt, Jodzahl u. a.): Prinzip
und Ausfithrang allgemeiner, wichtiger Priifungen sind
in Bd. ITI ausfiihrlich erértert.

Fette und Ole finden technisch und im Hausha
eine ausgedehnte Verwendung: arzneilich finden sie

als
{

li("*- vVOon den nicnt

erschied wvon den

unda

R e——
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als solehe Anwendung, wie auch in Form von Pflastern,
Salben, Emulsionen, Iinimenten, der Olea infusa
(Ol. hyoscyami) usw.

Adeps suillus, Schweineschmalz, Axungia porei,
weiles, festes Fett; Fp 36°—46° Jodzahl 46—66; Saure-
grad hochstens 2.

Adeps lanae anhydricus, Wollfett, ist das gereinigte,
wasserfreie Fett der Schafwolle; hellgelbe, zihe Masse, be-
stehend aus Fettsiurecholesterin- und -isocholesterinestern
neben freien Fettsduren, bis zu 309/, Dieses H,O-freie
Wollfett heilt auch Lanolinum anhydricum, Vellolin,
Alapurin.

Priifung. ,‘mf freies Alkali und Sidure (in dtheri
<ihm- Losung mit 1/;,n-KOH und Phenolphthalein), auf

Glyzerin, Ammoniak (Schmelzen mit Wasser, dieses
darf beim Abdampfen kein Glyzerin zuriicklassen und mit
Kalkwasser kein NH,; entwickeln), auf organische Ver-
unreinigungen (_ ung des _['[.u.(']-;\us/_ngva mit KMnO,),
fixe Bestandteil (beim Verbrennen hinterbleibe héch-
stens 0,19/, 1(3).

\111 : Wasser gemischt gibt das Wollfett das
Adeps lanae cum aqua; mit je 1/, seines Gewichtes Wasser
und ()]l'l'!"hfﬂl das Ungt. adipis me- Lanolin ist eine Mi-
schung aus 15 I Peilen Wollfett, 3 Teilen Paraffinum ligui-
dum und 5 Teilen Wasser.

Thilanin wird durch Erhitzen. von Wollfett mit
Schwefel gewonnen; braune Masse.

Sebum ovile, Hammeltalg, weilles, hartes Fett,
Fp 150—500, Jodzahl 33—42, .dnhff‘r‘.»ll nicht iiber 5.

Oleum amygdalarum, Mandeldl, das fette Ol der

siiBen und bitteren Mandeln; besteht zu etwa 80—90°9/,
aus Triolein und 10—20°/, aus Leinclsdureglyzerinester;
0,915--0,920; Jodzahl 95—100. Es wird vielfach mit
anderen Olen verfilscht, namentlich mit Aprikosenkerncl
und Pfirsichkernol.

Priifung. Auf fremde Ole (Elaidinreaktion), Pa-
raffinél, fremde Ole (nach dem Verseifen mit NaOH
soll die Seife in Wasser sich klar lésen, die aus der Seife
abgeschiedenen Fettsiuren sollen bei 15° nicht fest werden
und in Weingeist sich klar 16sen).
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Oleum arachidis, Arachi
von Arachis hypogaea, wird
Mandelsl gebraucht; D — 0,91
Verseifungszahl 188 —196.6.

Priifung. Auf Sesam&l (beim Schiitteln mit rau-
chender Salzsiure und Furfurollésune darf di
Schicht sich nicht rot firben; statt Furfurollis
man besser Rohrzucker), auf Baumwollsamendl (b
Erhitzen mit Amylalkohol und einer L&
in Schwefelkohlenstoff trete keine R

f Olivendl
Jodzahl 83—100,

unda

Oleum cacao, Kakaobutter, das aus den enthiilsi
Samen von Theobroma Cacao gepreBte Fett: Fp 300
Jodzahl 34—38.

Priifung. Auf Talg (es l6se sich klar in 2 Teilen
Ather).

Oleum cottonis, Cottonsl, Baumwolls:
von Gossypium herbaceum, wird vielfach zum
anderer Ole verbraucht. D — 0,922—0.930. J

Oleum ecrotonis, Krotonol, das aus den geschilt
Samen von Croton tiglium gepreBte, dickfliissic
enthilt als wirksamen Bestandteil die der (s
ire in freiem Zustande, re
sauer; D — 0,940—0,960.

Prifung. Auf fremde Ole (Elaidinreak

odzahl 102—111.

Oleum jeeoris, Lebertran, wird durch
der Lebern des Kabliaufisches (Gadus Morrhua, G
G. aeglefinus) gewonnen, enthilt u. a. mit H,50, sich
firbende Stoffe (Lipochrome) und Spuren von Jod, die
seine Wirksamkeit mitbedingen. Jodzahl 155- 175, Ver-
seifungszahl 184—196.6,

Priifung Auf nicht trocknende Ole (E
probe), freie Fettsduren (Realktion)
Fischtran (bei 0 sollen sich keine Kr

Oleum lauri, Lorbeersl, wird aus den reife
friichten (Fructus lauri) durch Pressen
halbfliissiges Ol (s. 8. 138).

Priifur Auf Kurkumafarbstoff (der alkoholische
Auszug soll durch NH, nicht braun werde

Oleum lini, Leindsl, das Ol der Leinsamen; trocknen-

des Ol, hauptsichlich aus Leindl- (20°9/,) und Linole




Die Fette und fetten Ole. 81

glycerid (80°/,) bestehend. D = 0,930—0,940; Jodzahl
168—176, Verseifungszahl 187—195.

Priifung. Auf Harz6l, Mineralél (die aus dem Ol
bereitete Kaliseife soll in Wasser und in Weingeist klar
Igslich sein).

Wird Leinsl mit Metalloxyden oder -salzen (Zinkoxyd,
Bleioxyd, Manganoxyden, Manganborat, Bleizucker) lingere

Zeit erhitzt, so erhélt man den Leinslfirnis — sog. ge-
kochtes Leindl, Ol lini coctum, Vernix lini —, das

an der Luft in diinner Schicht sehr schnell eintrocknet:
vielleicht bildet sich beim Trocknen ein Oxylinolein. Ge-
kochtes Lein6l wird technisch in groBlen Mengen zur Dar-
stellung von Olfarben gebraucht.

Oleum lini sulfuratom, Geschwefeltes Leindl,
Balsamum sulfuris, wird durch Erhitzen von Schwefel mit
Leindl erhalten; ziher, rotbrauner Balsam, in Terpentinol
loslich.

Oleum nucistae, MuskatnufB3él, das aus der Muskat-
nufl gewonnene rotbraune Fett, Fp 450—51°,

Oleum olivarum, Olivendl, Provencerdl, wird aus
den Oliven durch kalte Pressung gewonnen (Siideuropa).
Die beste Sorte ist das sog. Jungfernsl. D— 0,915 bis
0,918; Jodzahl 80—88.

Priifung. Auf fremde Ole (bei 10° soll es sich durch
kristallinische Abscheidungen triiben, bei 00 salbenartig
fest werden), trocknende Ole (Elaidinprobe), auf Baum-
wollsameno6l (wie Arachisol), auf Sesamol (beim Er-
wirmen mit Zinnchloriirlosung trete keine Rotfarbung auf).

Ol olivar. commune, Baumél, in der Regel griin-
liches Ol, durch heiBe Pressung der PreBriickstinde von
Olivendl gewonnen, ist von geringerer Qualitiit.

Lipanin ist Olivendl, das 6°/, freie Olsiiure enthilt.

Oleum papaveris, Mohnol, wird aus Mohnsamen ge-
wonnen; enthélt viel Leinolséureester; Jodzahl 130—150;
D —0,920—0,937.

Oleum rapae, Riibol, das fette Ol der Samen an-
gebauter Brassikaarten (Brassica Rapa, Raps, und Brassica
Napus, Riibsamen); gelbes oder briiunlich-gelbes Ol von
eigenartigem Ceruch und Geschmack; bei 00 fest werdend.
D —0,912—0,917, Jodzahl 97—105. Das durch Behand-
lung mit Schwefelsdure und Kaliumdichromat von Unreinig-

Mannheim, Pharmazeutische Chemie. IL. 6
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keiten befreite rohe Ol findet als Ol ra raffinatum an
Stelle des QOlivendls viel

Oleum ricini, Rizinusdél, aus den Samen von Rici
communis, helles, dickes, in Weingeist leicht I ]
enthillt Ester der Rizim (S. 57), D 0, 0: m—t:.;.

Prifung. Auf fre lndw‘ l‘!!w (mit CS 1 H,SO,
schiittelt, firbe es sich nicht schwarzb

Oleum sesami, Sesamol,
von Sesamum indicum (oriente
zahl 103—112, Verseifungsz
mit Furfurollosung und
diese_ n- vg [ S. 80.

p
Anwendung.

4 &

: ollsamendl (wi
3 dient tz fiir Oliven
Form seiner Brom- . r,emulu.lm. sprodukte

Jodipin) findet es Anwendung.

Seifen.
Als Seifen bezeichnet man Salze von Fet
mit Alkalien oder alkalischen Erden; sie werder
2

‘lllh ett,

‘ Kochen — Verseifen — von Fetten (Talg,
billigen Sorten Ol) mit Alkalilauge, oder dir us

Fett

(C1H3,C00),CyH -3 NaOH —3C, 51
Tripalm

dguren gewonnen.

in Natronseife

Natronseifen sind fest; enthalten sie wenig,
Wasser, heifen sie Kernseifen; wasserreiche,
heifen geschliffene Seifen; Leimseifen oder g
Seifen enthalten bis T'-"n,"g neben
Uberfettete Seifen e‘r';lhu‘itc‘?
Kalise

seifen sind in Alkohol mﬂ in \\'e‘!li:j Wasser unzerset
loslich, durch viel Wasser werden sie zum Teil unter
Abspaltung von freiem Alkali zersetzt. Natronseifen

0

sind in Wasser, das 5°/, und mehr Kochsalz enthilt,
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unloslich, sie lassen sich durch Kochsalz aussalzen.
Warm bereitete, konzentrierte, alkoholische Seifen-
losungen gelatinieren beim Erkalten; eine solche Mi-
schung liegt im Linimentum saponato-campho-
ratum, Opodeldok, vor, der medizinische Seife,
Kampfer und einige #therische Ole neben Weingeist
und Ammoniak enthélt. In hartem Wasser, d. h. in
Wasser, das viel Calcium- und Magnesiumsalze ent-
hilt, setzen sie sich um zu den in Wasser unldslichen
Caleium- und Magnesiumseifen.

Beim Kochen von Kolophonium mit Alkalien er-
hilt man den Seifen @hnliche Substanzen, die Harz-
seifen, die minderwertigen Sorten Seife oft beigemischt
gsind. Ammoniak wie auch Kalkwasser bilden beim
Schiitteln mit Olen Lkeine Seifen, sondern emulsions-
artige Verbindungen, die Linimente (Linimentum
ammoniatum, — ecalcariae).

Die gewoGhnliche Schmierseife enthélt fast stebs
freies Alkali und viel Glyzerin; die besseren Sorten
Natronseife sind neutral.

Bei der Darstellung von Natronseife im grofen
kocht man Fett und Lauge so lange, bis eine Probe
des ,,Seifenleims* in Wasser sich klar 16st; dann salzt
man durch Kochsalz die Seife aus; die Seife selbst
scheidet sich als fester Kuchen an der Oberfliche der
Lauge aus, withrend Glyzerin und das iiberschiissige
Natriumhydroxyd in der Unterlauge bleiben. Die rohe
Seife wird durch Waschen mit Wasser oder Zentri-
fugieren gereinigt. Kaliseife 148t sich nicht aussalzen,
da sie sich mit dem Kochsalz in Natronseife und
Kaliumchlorid teilweise umsetzt.

Sapo medicatus, Medizinische Seife. Schweine-
schmalz und Olivensl werden bei Gegenwart von Weingeist
6




durch Natronlay
dann aus wis
esalzen. We

1ge im Wasse
iger Losung dur rein
3 Pulver oder weille Sti

in Weingeist loslich.

Priifung. Auf freies ali mit
Phenolphthalein und H,S).

Sapo kalinus, Kaliseife, wi n

Lein6l mit Kalilauge bei
reitet; Ibbriaunliche, wei
Weingeist 16
(S. 108).
Prifung. Auf
(die Losung von 10 g
0,5 cem 1/; n-Salzsiiure }
auf weiteren Zusatz von 1 Tropie
nicht rot). Gehaltsbestimmung s.

asse

ch; Bestandt

Li juor Cresoli saponatus

Niederschlag und fiirbe
Phenolphthaleinli

LB G

Sapo kalinus venalis,
aus billigen Olen (Palmdl
hilt durchschnittlich 409/,
kali, 29/, Unreinigkeiten.

Die gewdhnliche

nnatronseife; Sapo ole:
" P
ie,

eine aus Talg bereitete S

(venetus, hispanicus), (
nische Seife, ist eine ir
billigem Olivendl gekochte Natronseife,
parallelepipedonférmigen Stiicken — Riegeln —

Isei

[talien

Sapo jalapinus, Jalapenseife, ist ein Ge
medizinischer Seife und Jalapenharz.

Spiritus saponatus,
seifen von Olivensl durcl
Weingeist bei 209 und Verc
und Weingeist bereitet. Gelbe

Spiritus Saponis kalini ist eine 5
Kaliseife in Weing gelbbraune Fliis

vifenspiritus, wird durch Ver-
Kalilauge 1 \

Als Sapo unguinosus, Mollin, findet iibe
Kaliseife, die freies Glyzerin enthilt, arzneiliche Anwe
Arzneiliche Stoffe — Schwefel, Sublimat, I
Teer u. a. — enthaltende Seifen finde arzn
medizinische Seifen, Sapones medicati, Anwendun
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Pflaster.

Pflaster sind die Bleisalze von Fettsduren; eigent-
liche Pflaster in diesem Sinne sind nur drei, das
Emplastrum lithargyri, das Empl. cerussae und das
Empl. fuscum.

Emplastrum lithargyri, Bleipflaster, Km-
plastrum plumbi, wird dargestellt durch Kochen
von BErdnuffél und Schweineschmalz mit Bleiglitte
unter Zusatz von Wasser; es entsteht hierbei das
Gemisch der Bleisalze der betreffenden Fettsiuren und
freies Glyzerin, das durch Kneten des Pflasters mit
Wasser — Malaxieren — ausgewaschen wird; vgl. 8. 78.

C,,H,,C00.CH,

|

2 0,,H,:C00.CH -1 3Pb0 - 3H,0 — 3(C,,H,

C00),Pb
Bleistearinat

|
C;;H4,C00.CH,
Stearinsiureglyzerin-
ester

Bleipflaster 1st gelblich-weil und besteht wes
lich aus palmitinsaurem, stearinsaurem und olsaurem
Blei. Frither stellte man Bleipflaster auch einfach
durch Kochen von Olsiure mit Bleiglitte dar,

20, H;,C00H - PhO — (C,,H;3000),Pb -1 H,0.

Emplastrum Cerussae, Bleiweillpflaster, wird durch
Kochen eines Gemisches von fert n Bleipflaster mib
Arachisdl und Bleiweil unter Wasserzusatz dargestellt.
Dieses spaltet sich bei 125° in Bleioxyd und Bleicarbonat,
Bleioxyd wirkt pflasterbildend, wihrend das Bleicarbonat
sich dem Pflaster beimischt. Emplastrum Cerussae ist weil.

Emplastrum fuseum eamphoratum, Mutterpflaster.
Mennige wird mit Arachistl gekocht, ohne Wasserzusatz,
bis die Masse schwarzbraun geworden ist, darauf wird der
Masse noch gelbes Wachs und Kampfer, mit Arachis6l an-
gerieben, zugesetzt.
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Die Reaktionen, nach denen hier die Pflasterbildung
sich vollzieht, sind noch nicht ganz aufgeklir Jedenfalls
entsteht, da das zur Bildung des Glyzerins nétige Wasser
fehlt, aus dem Fett in der Hitze Akrolein, an seinem
stechenden Geruch kenntlich, vielleicht nach der Gleichung

2((-“!7”::3(7“()(”:1 ':'”. I)i‘.‘:”rl

8(Cy,H,,C00),Pb - C;H,0 - H,0 }-0
Akrolein

Vielleicht wird die B
den aus der Mennige frei gewordenen Sauer
am Licht fiarbt es sich mit der Zeit heller, V
Ursachen ebenfalls noch nicht bekannt sind.

D]c iibrigen Pflaster sind zum Teil Mischungen von
Bleipflaster mit anderen Stoffen, wie \\.lch-. lnu n,
|]|Jc Jeife, Olen u. zum Teil ¢ alten kein BI
ster, sondern sind den Ceraten (S. 86) &hnliche

raunfirbung des Pflasters durch
off bewirkt;

ngen von Harzen, Wachs, Terj
, Kanthariden, atherischen en,

wirksamen Stoffen, z. B. Emplastrum C
— aromaticum, — oxycroceum. KEr i 1
enthilt lediglich als kleb L‘ilti‘l'i Bestandteil Hausenb
Collemplastra, Kautschukpfla ter, enthalten als wesentlic
Bestandteil Kautschuk (S.

Cyanverbindungen.

Als Cyanverbindungen bezeichn
die den einwert

igen Atomkomplex -
gruppe, enthalter Das Cyan selbst, st
fre1 nicht bcl\";::ut da es sich in den ) e8

A B. beim Erhitzen von Que
cyanid Hg(CN),, sofort zu der polymeren Modifi
Dicyan, CN -—CN, einem se
wandelt.

Ganz dhnlich den Halogenen bildet das
Wasserstoff eine Siure, die Cmn\\ w\eﬁtoiTmmrn tl'
gewohnlich Blauséure genann Ersetzt man in der

entstehen sollte
kation
giftigen Gase, um

Jm
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Cyanverbindungen. ]7

Blausiure das H-Atom durch Metalle, so kommen wir
zu den Salzen der Blausiure, den Cyaniden.

Die (‘va,nr'ruppe — CON, abgeleitet von xvavoc,
blau, wegen seines Vorkommens im Berlinerblau, be-
zeichnet man auch mit Cy, Blausiure demnach mit
HCy, Cyankalium mit KCy usw.

Cyanwasserstoff, HCN, Acidum hydroeyanicum,
Blausiure (alte Bezeichnung: Acidum borussicum),
wird durch Destillation von Kaliumferrocyanid K,Fe(CN)g
mit verdiinnter Schwefelsiure dargestellt:

2K Fe(CN)g—-6H,80,— 6 HCN - 3K,50, -K,Fe.Fe(CN)g
Kaliumferro-
ferrocyanid

Man erhiilt sie auch durch Zersetzen von Kaliumcyanid mit
verdiinnter Schwefelsaure: 2KCN--H,80,—2HCN-}-K,80,.
Wasserfreie Siure bekommt man durch wiederholte Destil-
lation der wasserhaltigen Siure iiber Chlorcalcium. Blausiure
bildet sich ferner bei der Zersetzung des in den bitteren
Mandeln enthaltenen ’\myrrd;llm-. und ist enthalten im
Bittermandelwasser und im Bittermandeldl (S. 112, 141).

Wasserfreie Blausdure ist eine farblose, leicht beweg-
liche Fliissigkeit, von bittermandelihnlichem Geruch; sie
siedet bei 26,5 und ist eine furchtbar giftige I'Ell‘-
sigkeit, ecine Eigenschaft, die auch allen ihren
Salzen zukommt. Sie ist leicht léslich in Wasser, Al-
kohol und Ather; in der wisserigen Ldsung zersetzt sie
sich mit der Zeit unter Bildung eines braunen Bodensatzes
und von ameisensaurem Ammoniak:

HCN -+ 2H,0 HCOO.NH,;

Zusatz einiger Tropfen verdiinnter Schwefelsiure erhoht
ihre Haltbarkeit.

Acidum hydroeyanicum dilutum, verdiinnte Blau-
siiure, enthilt 29/, HCN, gelost in verdinntem Weingeist.

Kaliumeyanid, KCN, Cyankalium, wird dargestellt:
1. durch Glithen von Kaliumecarbonat und ]\0]11(, in
einem Strom von Ammnnmhm\
K,C0, -}- C-+2NH; = 2KCN +- 3H,0;
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) il Tr

2. durch Gliihen von Kaliumferrocyanid mit Kalinm-
carbonat; man erhilt so ein Gemisch von Cyankalium mit

cyansaurem Kalium, KCNO, sog. Liebigsches Cyanl

K,FeCy, | K,CO, 5KCN - KCNO - Fe |- CO..
Setzt man der Schmelze Kohle zu, reduziert
das cyansaure Kalium zu Cyankalium,

KCNO - ¢ KCN - CO.

3. Re erhilt man es durch Einleiten von Blausiure
in alkoholische Kalilauge, KOH -- HCN — KON H,0.

Weille, hygroskopische, in Wasser leicht, in Alkohol
sehr wenig l6sliche Massen, die schon dur die K
séure der Luft zersetzt werden (es riecht nach Blaus:
Ebenso wie die freie Siure ist es sehr giftig, schon
0,2 g konnen einen Mens
Chemie. Es wird technisch in groBen Men;
zur Gewinnung von Gold

Verg

wich

then téten, vel. Toxikologische
gebraucht
lberung, zur

von

* Niederschlag bei der Einwirkung von iib
Silbernitrat auf Cyankalium; v, §
Sittermandelwasser Bd. ITI,

kasige

Queck

Hydrargyrum e¢yanatum,

cyanid, wird durch Kochen von Be un Quecl
s\i‘ilu:rux"\'d und Wasser dargestellt:

Fe,[Fe(CN)g]; -+ 9HgO - 9H,0

9Hg(CN), | 4 Fe(OH), -|- 3Fe(O1
Im kleinen kann man es darstellen durch E kung von

Kristalle,

Quecksilberoxyd auf Blausiure. Farbl
T m Wasser u

sich in 13 Teilen kaltem, in 3
1 15 ilen \\‘uingvi.\i‘

riifung. Auf Hg
mit HNO,-- AgN ‘
Alkalien (beim Er

)
P sei neutral,

aut

Zincum eyanatum (sine ferro)
aus Zinksulfat und Cyankali; we
unloslich in Wasser und in Weingeist.

1, Zn(CN),,
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Versetzt man eine Ferrosalzlosung mit Cyankalium,
go entsteht ein Niederschlag von Ferrocyanid, Fe(CN),,
der sich im UberschuB von Cyankalium auflést zu
dem Kaliumsalz der Ferrocyanwasserstoffsiure, dem
gog. gelben Blutlaugensalz K, Fe(CN),:

Fe(CN), 4 4 KCN — K, Fe(CN),.
Ebenso lost sich der Niederschlag Ferricyanid, Fe(CN),,
das bei der Einwirkung von Cyankalium auf Ferri-
salze entsteht, in iiberschiissigem Cyankalium auf zu
dem Kaliumferricyanid, dem roten Blutlaugensalz:
Fe(CN), | 3KCN — K, Fe(CN),.

In diesen Verbindungen ist das Eisen als Metall durch
die gewohnlichen Reagentien (Ammonialk, Schwefelammo-
nium) nicht mehr fillbar; man hat in ihnen die Exi-
stenz zweier neuen Siuren, der Ferrocyanwasserstofi-
sdure, H,Fe(CN),, und der Ferricyanwasserstoffsiure,
H,Fe(CN),, anzunehmen.

Kaliumferrocyanid, K,Fe(CN),-3H,0, Gelbes Blut-
laugensalz (alte Bezeichnung: Kali Borussicum; filsch-
lich auch blausaures Kali), wurde frither durch Erhitzen
verkohlter stickstoffhaltiger tierischer Abfille (Blut, Horn,
altem Leder u. a.) mit Pottasche und Eisen gewonnen;
daher riithrt die Bezeichnung Blutlaugensalz. Die trockene
Schmelze enthilt zunichst nur Cyankalium und Schwefel-
eisen, die sich beim Ausziehen mit Wasser zu Kaliumferro-
cyanid und Kaliumsulfid umsetzen:

6 KCN -} FeS — K, Fe(ON); - Ko8.

Heute gewinnt man das Salz aus den verbrauchten Leucht-
gasreinigungsmassen (s. Bd. I); in diesen ist das bei der
Steinkohlendestillation entstandene Cyan teils als Rhodan-
ammonium (S, 91), teils als Berlinerblau enthalten. Man
fithrt dieses in der Wirme mit Atzkalk in 15sliches Calcium-
ferrocyanid, dieses durch Kochen mit Kaliumcarbonat in
Blutlaugensalz iiber.
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Fey[Fe(CN)gl; |- 6Ca(0OH), = C
Berlinerblau C
Cag[Fe(CN)gl; -+ 6 K,CO5 = 3K, Fe(CN), - 6CaCO,.
Ferrocyankalium entsteht auch beim Kochen von Eisen-
pulver mit Cyankalilésung an der Luft,
Fe 4 6 KCN +- O + H,0 — K, Fe(
Gelbe Prismen, die in Wasser
dient als Ausgangsmaterial zur :
ure, Mercuricyanid, Cyankalium (S. 87 und
ein rln}rlmﬂ liches Ju.cl"lll/ auf Eisenoxydsalze, mit denen
es sich zu Berlinerblau, dem Ferriferrocyanid, umsetzt:
3K Fe(CN)g - 4FeCl, — Fe,[Fe(CON) 12 KCL
In der Toxikologie (s. d.) dient es als ein empfin
Reagenz auf Kupfer. Beim Glithen fiir sich zerfillt
Cyankalium, Kohlenstoffeisen und Stickstoff,
K, Fe(CN); =4KCN - FeC, |- 2N.
Kaliumferricyanid, 1\“.1'\ (CN)
salz, entsteht aus gelber l,lmlml
K ;Fe(CN)g - Cl — K, Fe(CN)s - KCI;
i die sich in Wasser
es einen blauen

[Fe (('\).‘,; -4 Fe(OH),,

a-ferrocyanid

88): es ist

/613

roten Prismen
dulsalzen

allisiert wasser
leicht lsen. Mit
Niederschlag von Ferrofe yanid, Turnbulls Bl
3FeS0, - 2K, Fe(ON), Fe(CN)gls - 3K
|?|'1‘ h Morphin wird es zu Kaliumferrocyanid reduziert,
gl. Toxikologie.

Zincum ferrocyanatum, Zn,Fe(C N)g - 3H,0, Zink-
ferrocyanid, aus Zinksulfat und gelbem Blutl: ensalz;
weilles Pulver, unlslich in Wasser und in Weit

Berlinerblau, Fe, }-m,(" ls )
Kaliumferrocyanid (Fc ormel s.
geschatzte Malerfarbe.
Turnbulls Blau, Fes[Fe(CN)gl,, aus Ferrosulfat und
Kaliumferrocyanid,
3FeS0, |- 2K, Fe(CN), — Fey[Fe(CN

ist duberlich dem Berlinerblau sehr #hnl

3K,S0,
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Nitroprussidnatrium, Na,Fe(CN); NO)--2H,0; aus
Kaliumferrocyanid entsteht beim Erwirmen mit Salpeter-
siure die Nitroprussidwasserstoffsiure, HyFe(CN);(NO), die

mit Natriumcarbonat das Salz liefert. Schén rote, in
Wasser leicht 15sliche Kristalle.

Ercetzt man in der Blausiure das H-Atom durch
die SH-Gruppe, so erhiilt man die Rhodanwasser-
stoffsiure, Thiocyansiure, Sulfocyansiure,
N — O —8H: mit dieser ist isomer die Isothiocyan-
siure, S=— 0-—=NH, deren Ester nach ihrem wich-
tigsten Vertreter, dem Allylsenfd], Senfole heifen.

Rhodanwasserstoffsiure, HCNS, eine farbloseFliissigkeit,
entsteht aus dem Kaliumsalz mit verdiinnter Schwefelsiure.

Rhodankalium, KCNS, entsteht beim Schmelzen von
Cyankalium mit Schwefel,

KCN -} 8§ — KONS,
beim Schmelzen von Kaliumferrocyanid mit Schwefel, mit
oder ohne Kaliumecarbonat
K ,Fe(CN); - 48 — 4KCNS | FeC, - 2N,

K, Fe(CN), -+ K,C0; |- 58 — 5KCNS KCNO -} Fe--CO,.
Hygroskopische, in Wasser leicht losliche Kristalle; mit
Hisenchlorid gibt es in HCl-Losung blutrotes Eisenrhodanid,
Fe(CNS);; empfindliche Reaktion auf Ferrisalze.

Rhodanammonium, NH,CNS, Ammonium sulfoecy-
anatum, wird aus der Gasreinigungsmasse (Bd. I). durch
Ausziehen mit Wasser oder durch Einwirkung von Ammo-
niak auf Schwefelkohlenstoff gewonnen:

(S, - 4NH; — NH,CNS - (NH,),S.
Farblose Prismen, in Wasser und in Alkohol leicht 15slich.
Es findet Anwendung in der MaBanalyse (s. Bd. III) und
entsteht auch beim Eindampfen von Blausiure mit gelbem
Sehwefelammonium, auf welchen Vorgang sich ein Nachweis
der Blausiure grindet (siche Toxikologie).

Oleum sinapis, Senfél, C , der Allylester der
N.C;H;
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Isothiocyansiiure, findet sich in Form einer glykosidartig
Verbindung, dem myronsauren Kalium, im schwarzen Senf
samen. Riihrt man diesen mit Wasser an, so wirkt
gleichzeitig in ihm enthaltene Ferment Myrosin zersetzend
auf das myronsaure Kalium. (lmm' dall di in All
senfdl, Kaliumbisulfat und Traubenzucker zer
CroHsNO; oS, K CSNC,H; -- KHSO,

myronsaures Kali Senfol Tr:

Das Ol wird abdestilliert, durch ( *qu- aleium
net und durch Destillation gereinict. ]

1stlic)
erhilt man durch Destillation von Allyljodid (* 1
mit Rhodankali, CNSK, und Alkohol, der hie [\ n
stehende Ester der Thiocyansiiure, CNSC, 1 L, L
C;H,J + KCONS — KJ - CSNG,H,

Gelbes Ol, von scharfem, zu Triinen Ll/.amivm Geruch
(Vorsicht!); D=1,022—1,025; Gehaltsbestimmune. s, 3d. I11.

Spiritus sinapis, \('Ill\]'lll.li\ ist eine 29/ ige Lo
sung des Oles in Weingeist; D — 0,833—0,837.

Gehs ilt\l,lt‘.\tllll}nlnn*_{ siche I 1814

Derivate der Kohlensiiure.

Ersetzt man in der Metakohl
eine OH-G x]"l\tl]‘ durch die Amidogruppe
bekommen wir die Carbaminsiure , CO(OH)(NI
Ammoniaksalz ein in,'sr;w!w:] des offizi
monium carbonicum ist (Bd. I, 8. 83). Die

Carbaminsiure, die Urethane, finden arzn
wendung.

Urethan, CO(O.
.l%h ¥ w\fm‘ Ji u‘et sich

Ul‘{)\' !
CO(OC,H, .
](-ulu l6slich in W asser und in

Farblose Kristalle,
Alkohol.
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Harnstoff, Urea, CO(NH,),, ist Metal kohlensdurediamid;
er ist synthe .mh 1828 von Wdohler aus ;jdlmum'm Am-
monium, NH,CNO, erhalten worden (s. u.). Technisch ge-
winnt man 1111:_ indem man zunichst durch Schmelzen von
Blutlaugensalz mit Pottasche und Mennige cyansaures Ka-
lium, KCNO, darstellt; man versetzt dessen Ldsung mit
Ammoniumsulfat und dampft zur Trockene ein, wobei die
Umlagerung des cyansauren Ammoniums stattfindet; der
Schmelze entzieht man den Harnstoff mit Alkohol.

K Fe(CN)g 5005 6Pby0, — 6KONO - 18 PO FeCOs,
2KONO - (NH,),80, = 2NH,CNO - K80,
NH,CNO —> CO(NH,),.

Harnstoff 1i0t sich auch darstellen durch Einwirkung
von Ammoniak auf Kohlensiureithylester (aus Silber-
carbonat, Ag,C0Oy;, und Jodithyl, CoHgJ).

CO(OC,H,), - 2NH, — CO(NH,), -} 2C,H;OH.

In Wasser und Alkohol }f i(hl losliche Kristalle; er ist eine
einwertige Base, die mit Siuren Salze bildet, z. B. salpeter-
saurer Harnstoff, CO(NH,),. HNO,. Er selbst wie auch
einige seiner Salze finden arzneiliche Anwendung, so der
salizylsaure und der chinasaure Harnstoff als Urea sali-
cylica, Ursal, baw. Urea chinica, Urol

Harnstoff hat die Fahigkeit, mit organischen Sduren
unter Austritt von Wasser sich zu Koérpern zu vereinigen,
die man als Ureide bezeichnet, z B. CO(NH,)(NH. CO.CH,),
Acetylharnstoff. Zyklische l|1c ide entstehen durch Vu-
einigung von Harnstoff mit einer zweibasischen S&aure; so
entsteht aus Harnstoff und Malonsiure die Barbitursiure

NH —CO
do CH,
NH — CO
die Stammsubstanz vom Veronal, das als Diithylbarbitur-
NH — (X :
NH 30 CH,
giure, CO C aufzufassen ist; es entsteht aus

NE—C0 Cefls
Harnstoff und Didthylmalonsiuredifithylester (S. 75) und
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bildet bei 191° schmelzende Kristalle; schwer in Wa
leicht in Weingeist 16slich.

Verwandt mit dem Harnstoff ist di
Molekiil man sich aus zwei Harnstoffr
Malonsiurerest zusammengesetzt denken kann. Ihr ste
nahe eine basische Verbindung, das Xanthin, die Mutter-
substanz des Theobromins, des Theophyllin 1d des Koffei
Da sich diese und andere Xanthinba :
substanz der Harnsdure, das Puri

bezeichnet man sie als Purinbase

e Harnsiure, deren

L
1 und eing

10e8

NH — QO N — CH
| I
(8{0] C— NH CH C—NH
NH —C — NH N—C— N
Harnsiure

NH—C —N
Xanthin

CH; — N — CO
00 C—NH
! CH

-C—N
['heophyllin,

Theocin

rngaure ist ein weilles, in Wa
Pulver; Purin bildet Ileicht

169,

Theobromin zihlt zu den
kommt in den Kakaobohnen vor; es ist schwer
Wasser; im Theobrominnatrium ist das H-Atom dex
Gruppe durch Na ersetzt.

Fp

n (5.
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Theobromino - natrium  salieylicum, Diuret in,
C,H,N,O,Na - 0, H,(OH)COONa, wird erhalten, indem man
gunichst durch Einwirkung von Natronlauge auf Theo-
bromin Theobrominnatrium darstellt und auf 1 Molekiil
dieses Salzes 1 Molekiil Natriumsalizylat hinzugibt. Durch
Abdampfen der Losung erhilt man es als weiles, geruch-
loses Pulver, das in Wasser leicht loslich ist.

Gehaltsbestimmun g s Bd. ITL

Theobrominumnatrium — Natriumacetat findet
als Agurin Anwendung.

Theophyllinum, Theocin (S. 94) ist im Tee enthalten;
es wird synthetisch dargestellt; Nadeln, in Wasser und in
Weingeist schwer 1oslich.

Coffeinum, Koffein, Kaffein, Thein, ist in den
Kaffeebohnen, im Tee und in der Kolanuf} enthalten und
hieraus wie auch synthetisch gewonnen worden; es zihlt
schon zu den Alkaloiden (S. 124). Gldnzende Nadeln, die
in 80 Teilen Wasser, in 50 Teilen Weingeist und in 9 Teilen
Chloroform 16slich sind; in Ather ist es wenig loslich. Es ent-
hiilt 1 Molekiil Kristallwasser, das es bei 100 abgibt. Fp 235°

Beim Eindampfen von Koffein in Chlorwasser hinter-
bleibt ein gelbroter Riickstand, der mib Ammoniakdampf
sich purpurrot firbt (Murexidreaktion).

Priifung. Auf fremde Alkaloide (die wésserige
Losung soll durch Chlorwasser oder Jodlésung nicht getriibt,
durch NH, nicht gefirbt werden; es ldse sich farblos in
konzentrierter H,S0, und in Salpetersiure).

Coffeinum - Natrium salicylicum, wird durch Ein-
dampfen einer Losung von b Teilen Koffein und 6 Teilen
Natriumsalizylat in 20 Teilen Wasser als weilles, amorphes
Pulver erhalten; es ist l8slich in 2 Teilen Wasser sowie in
50 Teilen Weingeist.

)s
2r

Priifung. Auf Carbonate (Aufbrausen mit H,S0,
auf Metalle, Sulfate, Chloride (mit HjS, Ba(NOj),
AgNO,). Gehaltshestimmung s. Bd. I1L

Zueckerarten und verwandte Substanzen.

Hierher gehéren die verschiedenen Arten von
Zucker, ferner Stirke, Gummi, Zellulose; man be-




: . e

96 Azyklische Verbindungen.

ichnet alle diese Verbindungen auch als

hydrate, weil sie Kohlenstoff, Ws rstoff
, und zwar letztere in dem Verhiltnis (2

stotl
halten, wie sie im Wasser vorkommen. Je

ahl der in dem M

’ enthaltenen (-
unterscheidet man :

i )'E{‘Tli)>i1(3-l']1:13ilf‘“, ij”-.:'?,.

(‘:1“4(_)-; Biosen, C,H,0, Triosen, ( ,H_0, Tetrosen,
C,H,,0, Pen
]

zu den Hexosen
Galaktose.

osen

CeH,,0, Hexosen (Glucose: ) usw. ;
12V \

zihlen Traubenzucker, Fruchtzicker

IL. Disaccharide, C. H,.0

12 22 11
Hierhin zihlen Malzzucker.
zucker.
IIT. Trisaccharide, C,
18
IV.Polysaccharide, FCH0 T

Hierzu gehoren Stirke, Dext

se, Gummi u. a,
Die Hexosen, C.H..0.. sind aufzufassen als die
812V g

Oxydationsprodukte sechgwe

und seiner Isomeren,

wir eine Zuckerart mit der Aldehyd ruppe C

eine Aldose, oder eine Zuckerart mit der Ketogruppe
C=0, eine Ketose, z B.:

0]
Traulerhznclke Aldehvd de
1lraubenzucker, Aldehyd des

H Sorl

D1TS,

CH,O0H .(CHOBH)

CH,OH.(CHOI 1),.CO.CI [,OH, Fruchtzucker.

HB Nmat
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Der Aldehyd- und Ketoncharakter dieser Zuckerarten
spiegelt sich auch in ihren Reaktionen vollkommen
wieder, sie lassen sich oxydieren, reduzieren, ganz
dhnlich den Aldehyden und Ketonen. Der Nachweis
von Traubenzucker mit der Fehlingsehen Lésung (Bd. I,
S. 104) und mit dem Reagenz von Nylander (S. 68)
beruht auf seinem reduzierenden Charakter als Aldehyd.
Zu den Hexosen gehort auch die Galaktose.

Treten 2 Mol. eines Monosaccharides unter Aus-
tritt von 1 Mol. H,0 zusammen, so kommen wir zu
den Disacchariden oder zu der Rohrzuckergruppe, sie
haben die Formel € H,,0,,; zu ihnen zihlen Malz-
zucker, Rohrzucker, Milchzucker. Zu den Polysaccha-
riden, die die Formel (C;H, O,), haben, gehoren
Starke, Dextrin, Zellulose, Gummiarten. Trauben-
zucker, Fruchtzucker und Malzzucker sind direkt giir-
fihig; Stdrke, Dextrin, Rohrzucker und Milchzucker
kénnen durch Einwirkung von Fermenten oder ver-
diinnten S#iuren in girfihige Zucker umgewandelt,
invertiert werden (vgl. 8. 18, 60, 99, 100).

Traubenzucker, Dextrose, (gH;,04 kommt in vielen
Friichten vor und bildet den kornigen Teil des Honigs. Er
wird technisch in groBen Mengen durch Erhitzen von Stirke
mit sehr verdiinnter Schwefelsiure gewonnen und kommt
dann in fester Form als Stirkezucker oder in Form von
Starkesirup in den Handel. Traubenzucker, in reinem
Zustande ein weilles Pulver, dreht das polarisierte Licht
nach rechts, eine Reaktion, die zur guantitativen Bestim-
mung desselben benutzt wird. Bei der Oxydation gibt er
Zuckersdure, HOOC. (CHOH),. COOH.

Galaktose, CyH,,0,, ist eine Aldose, sie entsteht neben
Traubenz F

ker durch Einwirkung von Fermenten oder ver-
diinnten Siuren auf Milchzucker.

Fruchtzucker, Fructose, Livulose, CgH;,04, ist
eine Ketose; er findet sich in manchen Friichten und bildet
den fl

lissigen Teil des Honigs. Er wird technisch aus
Mannheim, Pharmazeutische Chemie. II. 7
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ter gewonnen.
hitzen mit CO, unter T
gleichen Molekiilen

tzt man desser

harate (s.
chtzuel
jslich
kalkes mit C(
Fruchtzucker

r unlos ]
1 Behandlung d
n dann den Fruch
kommt meist als Sirup in den !
harum, Zucker, C;,H,,0,,. Die von dem .
buch als Zucker aufgenommene Verbindung findet
dem in tropischen Gegenden (Ostindien, Ame
heimischen Zuckerrohr, Saccharum officinarum (Rohrzuc Y
und in den auch bei uns in Deutschland angebauten Zucker-
riitben, Beta wvulgaris (Riibenzuck aus Zuckerriiben
den Zucker zu gewinnen, werden diese g 3 in Wiirfel
geschnitten und systematisch mit W: rahiert. Der
Auszug wird nach Zusatz von Kalkmi :
armt, wodurch EiweiBstoffe, Pflanzens
gefillt werden, auch ein Teil des Zucke Is losliches
Caleciumsacchar C1;H5504;.Ca0, gebunden wird. Man
filtriert durch Tierkol zerlegt durch Einleiten von CO,
in das Filtrat das Saech: , filtriert wied :
kohle und dampft im Vakuumapparat bis zur K
ein. Der so erhaltene Rohzucker wird nochmals
Auflésen und Entfarben gereinigt. Die ch
kristallisieren des Rohzuckers verbleibenden
heilen Melasse. Man gewinnt aus
Melassespiritus; oder man fillt den Za
hydroxyd als Strontiumsaccharat
Saccharat dur 3

A0 C

durch 1

0

ihr durch

r durch S
filtriert,
dem F

Der Zucker des 7
zucker; die bei
Sirupus hollaz
winnt aus ihr durch (
Sehr rein
der Melis m - wenig
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Berlinerblau
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Zucker bildet weille, kristallinische Stiicke oder ein
weiBes Pulver, in Wasser ist er klar und farblos 16slich.

Priifung. Auf Farbstoffe, Dextrin, Calcium-
sulfat, Saccharate (die wisserige Losung sei neutral,
klar, farblos und mische sich klar mit Weingeist), auf
Metalle, Chloride, Sulfate (mit H,S, Ammon-
oxalat, AgNO;, Ba(NO;),), auf Invertzucker (er redu-
ziere Fehlingsche Losung nicht).

Erhitzt man Rohrzucker auf 2009 so verwandelt er
sich in eine braune, bitterlich schmeckende Masse (ge-
brannter Zucker, Saccharum tostum, Karamel), deren Lo-
sung in verdiinntem Alkohol als Zuckerfarbe, Tinct. sacchari
tosti, zum Firben von Bier, Rum u. a. gebraucht wird.
Rohrzucker ist nicht divekt girfihig; durch Einwirkung
von Fermenten (Invertin) oder von verdiinnten Siuren
geht er in Invertzucker, ein Gemisch von Trauben- und
Fruchtzucker, iiber, der deshalb auch neben Rohrzucker in
gewissen Sirupen (Sir. cerasorum, — rubi Idaei) vorhanden
ist. Invertzucker reduziert Fehlingsche Losung, Rohrzucker
nicht. Bei der Oxydation liefert er Zuckersiure, HOOC.
(CHOH),.COOH, schlieBlich Oxalsiure (S. 63).

Rohrzucker gibt mit den Oxyden der alkalischen Erden
und anderen Oxyden sog. Saccharate (s. 5. 98), zu denen
auch das

Ferrum oxydatum saccharatum, Eisenzucker, zihlt.
Zur Herstellung desselben wird zunichst Eisenchloridlgsung
mit Natriumcarbonatlésung gefillt, der noch feuchte Nieder-
schlag von Eisenhydroxyd wird nach dem Auswaschen mit
Zucker und wenig Natronlange gemischt; die Mischung
wird im Wasserbade bis zur vélligen Klirung erwirmt,
zur Trockene eingedampft und mit der notigen Menge
Zuckerpulver verdiinnt. ]
enhydroxyd verbindet sich mit Zucker bei Gegen-

w Natriumhydroxyd zu dem in Wasser lislichen
Natriumferrisaccharat; die Formel dieser Verbindung ist

nicht bekannt.

Eisenzucker ist ein rotbraunes, siiles Pulver mit 2,8 bis
3,0%, Fe; in wenig Wasser klar loslich,

Priifung, Auf Chloride (mit AgNOj; in der salpeter-
sauren Losung). Gehaltsbestimmung s, Bd. IIL

7%
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Saceharum lactis, Milch
wird aus der Milch der S
Aus der abgerahmten M 1eidet max
durch ];:ih(h‘ 147) ab; aus dem TFiltrat.
neben Zucker noch anorganische Salze ¢
winnt man durch I den rohen Milchzuck
durch wiederholtes Umkris ieren unter Zusa
kohle gereinigt wird. WeilBe Massen oder Pulver. lsslich
in 7 Teilen Wasser, leicht in heiflem Wasser. Die Lésung
reduziert beim Koche i L

Priifung. Auf
Metalle (die wiisserige
mit (NH,),S keinen
konzentrierter Schwefels
lich, aber nicht braun).

Malzzucker, Maltose, C,,
der Einwirkung von Diastase
harte Massen, direkt
Losung,

Amylum Ory Reisstirke, dient zum Einstellen
von ()p:mn auf vm(n Gehalt von genau 100 . Mo

Priifung s. Bd. ITI.

Amylum fritiei, (C;H,, Weizenstirke, ist das
Stirkemehl der Kérner von ticum vulgare und wi
daraus durch Abschlimmen cewonnen., Weilles,
chmackloses Pulver.
ifung s. Bd. IIL

Aus dem Marke des Wurzelstockes von Maranta
arundinacea (Westindien) gewinnt man m Ma-
rantae, Marantastirke, Arrowroot.

Dextrin, (CiH,,0;)n, Stirkegummi, o

Rohrzucl

er sich hochsteng g

entsteht bei
(3. 18), er bildet
und reduziert Fehline

1
y i

teht bei der

Hydrolyse der Stirke (S. 1 18, 97), technisch wird in grofen
Mengen durch Erhitzen von' S e auf 180°—2000 (.

gestellt. Hellgelbe, in Wasser I6sliche, in All
liche Massen. Dextrin dreht das polarisierte I
rechts.

Das offizinelle Gummi arabicum ist chemisch aufzu-
fassen als ein Gemisch der Caleinm-, .\1:1:;|-w und
Kaliumsalze der Arabir re, (CgH, 05 1 J\;un.h
enthilt Arabinsiure in Form ihrer Ca rnesium-
salze neben viel Pflanzensc

1
1l

nad

hleim (Bassorin, Tr anthin),
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Kollodium ist eine 4°/,ige Losung von Zellulosedinitrat
(Kollodinmwolle, l\n:“' \1[11) in £ “\h.‘.’i]ll!ll Dieses ent-
ht neben i llulosetrinitrat durch L\m\'ir!um,ﬁz von

tersidure-f siure bestimmter Konzentration auf
se (Waitt diese Verbindungen werden gewdhnlich
Nitrozellulosen bezeichnet, sie sind aber wirkliche Ester:

CeH, (05 -+ 2HNO, 2H,0 -} CeHgO5(0.NO,),,

Lo
C3H;,0; -+-3HNQ, 3H,0 -} CgH,0,(0.NO,),.
Zellulosedinitrat ist viel weni xplosiv als das Tri-

nitrat (Schiefbaumwolle). Gehaltsbestimmung des Kol-

lodiums &, Bd. TIT.

Carbozyklische Verbindungen.

Der Kohlenwasserstoff, von dem die carbozylklischen
Verbindungen sich ¢ H'.len ist das Benzol, C;H,, dem
die Strukturformel

HC CH
HC CH
CH
zukommt. Vom Benzol leiten sich neue Verbindungen
dadurch ab, daf H-Atome durch andere Atomgruppen
ersetzt sind; z. B.:

C,HCH, 0,HNO, HNH, CH,0H
Met 1) iiL‘!i'zOl, Nitro- _\nv({ﬂl)(ll/ni l!xy‘x(\i)?.()l,
Toluol benzol Anilin Phenol

0 :
C,H,CH,OH 0,H,0 C,H,CO0H

Benzylalkohol Benzaldehyd Benzoesiiure
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Schwefelsi
oder -disulfo

gibt mit Benzol

In den Alkylbenzole:
H-Atome durch andere

kann dies geschehen in
in der Seitenkette, man kommt so z. B. zu

30-
meren Verbindu:
von denen die ersteren Phenolcharalkter, letztere da
gegen ausgesprochenen Alkoholcharal

Sind im Benzolker ur

gruppen ersetzt, so
die Substitution in

1,4-Stellung

erfolgt ist, die Derivate als Ortho-, Meta- oder Pa
derivate, z. B.:
H
HG/ 1, CH

'— OH C—0H C Ol
HOZ \C— OH HCZ CH HC/ “CH

HC, JCH HC ¢ — OH
CH CH

o-Dioxybenzol, m-Dioxybenzol,
Brenzkatechin Resorei
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Benzol wird technisch in groBen Mengen durch Destil-
lation des Steinkohlenteer swonnen; die hierbei iiber-
gehenden Fraktionen unterscheidet man in:

1. Leichtol, bis 180°, Benzol, Toluol, Xylol;

2. Schwerdl, bis 2509, Phenole, Aniline, Naphthalin;

3. Griindl, bis 4009, Anthracen, Phenanthren u. a. K

Der Rii -l" and heiBit Steinkohlenpech.

Benzol, Toluol, Xylol kénnen durch fraktionierte Destil-
lation getrennt werden. Benzol ist eine farblose, aromatiscl
riechende Flissigkeit; Kp 80°—82°, D 0,880—0,890.
Xylol ist farblos, stark lichtbrechend, Kp ca. 1409,
D —0,870. Benzol gibt mit 1 oder 2 Mol konzentrierter
H,S0, die Benzolmono- und -disulfosiure, CgH SO,H;
CoH,(S0,H),.

’\llwbuunl CeHNO,, Mirbansl, entsteht durch Be-
handlung von Benzol mit Salpetersiure:

CeHg - HNO; - (‘rsl'inNC’a tHyO.
Gelbe, stark lichtbrechende, ¢ hm nach bitteren Man-
deln riechende, giftige Fli c‘\ Kp 205° Es findet
Anwendung als Riechstoff und dient zur Darstellung - von
Anilin.

Durch Reduktion in alkalischer Losung geht es iiber

in Azobenzol, (,‘G|'15'.\' N(.'(SH-_—,.
2C,HNO, -8H — CH,N=NC,H;{4H.0,
von dem sich der Indikator Methylorange, die p-Di-
methylamidoazobenzolsulfosiure,
(CH,)sN[4]1CsH,[1TN=N[1]C,H,[4]S0,H,

ein orangefarbiges Pulver, ableitet.

Anilinderivate.

Anilin, C;H,NH,, findet sich im Destillat des Stein-
kohlenteers, im sog. Schwertl (s. oben). Technisch wird es
durch Reduktion von Nitrobenzol mit Eisen und Salzsiure
dargestellt :

CH,NO, -} 6H — C;H,NH, |- 2H,0.

Farblose, stark lichtbrechende Fliissigkeit, die bei 1849
siedet; in Wasser ist es wenig loslich; an der Luft firbt
es sich schnell rot. BEs ist eine einwertige Base. Ersetzt




104

1 im Ani

;
I ale, so k

einige geschiitzte
Acetanilid, .
gestellt durch me
g und Reinigung de
3 e . . 1 s Doatilla
sieren oder durch Destilla
CsH;NH, - CH;COOH
Farblose, glinzende Kristall

von sgchwach brenner

CeH;NH.COC

§5+
TE 1
nochen von

dem Geschmai
Kp 205° Es lést sich in 230 Teile
22 s Aam 4=

2 Teilen siedendem Y

in Ather und in Chlo

reagieren net 1.
Beim .Erhitzen mit Kali

Geger

1t es

art von Chloroform zeigt sich der Gertich
isonitril : CsH;NH.COCH, -KOH—(
CsH;NH, - CHCl, OH CH:.D2 Pl
-3 KCl - 3H,0. Kc

dann Phenol- und Chl
schmutzig violettblaue
tiberschiissic Ammoniak in Indig
ion. Zuni st entsteht n, das durch ¢
Chlorkalk zum Teil zu Chinon oxvydiert wird: dieses
mit dem Phenol und Ammoni ]

ifebrin mit §
ysung hinzu,
Firbung auf, die auf

]‘;]m‘uv]!':'.

1k durch w

vitere Oxydation

den in Ammoniak blauer Farbe 1 Indoy 0
farbstoff Chinonpl

C:H,NH.COCH, HCl — CH,NH,, |- CH,CO0H,

& TH 0) CH Cha

“‘”.-‘X.ig *» U, O, Chinon

NH,+-0—2H,0--C.H,

Priifung. Auf Phenacetin (konz.
rblos), A'\!Hi}w

Anilinsalze (die konz. I
indere die Farbe 10 41 FeCl, - Losung
nische Verunreinigungen (in konz,
farblos). Es hinterlasse héchstens 0.1
Riickstand.
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COCH,),

Acetmethylanilid, Exalgin, C,H.N(CH,
aus Methylanilin und Es ire; weille Kris
schwer, in Alkohol leicht lgslicl

.
Natrium arsaniliecam, p-aminophenylarsinsaures
» Atoxyl, CyH,(NH,)(AsO,HNa)--4H,0,

reiffes Pulver, in Wasser leicht loslich; Gehaltsbestimmung
s. Bd. III.

Natrium aecefylarsanilicum, Ac
saures Natrium, CH(NH.CO.C
rsacetin, ist ein weifles, in ¥
yehaltsbestimmung s. Bd. T1L.

etyl-p-aminophenylarsin-
[:)(AsO,HN 4H,0,

ser losliches Pulver:

1
Salvarsan, Ehrlich-Hata 606, ist Dioxydiamido-
arsenobenzoldichlorhydrat

HO OH

2H,0

CeHg . £ J y )

HCI.NH, NH,.HCI
gelbes, dem gefillten Schwefe
lich in Wasser.

Diphenylamin, (C;H;),NH, erhilt man durch Ein-
wirkung von Anilin auf salzsaures Anilin in der Hitze:
CeH NH, + CH,NH,. HCl — (C,H,),NH - NH,Cl; weile
Kristalle, seine Lésung in konzentrierter Schwefelsiure gibt
noch mit Spuren Salpetersiiure eine intensive Blaufirbung.

m-Phenylendiamin, C;H,(NH,),, gibt in verdiinnter
Schwefelsiure geldst, mit Spuren salpetriger Siure eine
Gelb- bis Gelbbraunfirbung (Bismarckbraun), es findet An-
wendung in der Trinkwasseranalyse.

Anilin ist Ausgangsmaterial zur Darstellung einer groflen
Anzahl von Farbstoffen, der sog. Anilinfarben. Durch Ei
wirkung von salpetriger Siure auf salzsaures Anilin unter

5" entsteht das Benzoldiazoniumechlorid, C;H;.N(Cl) =N,
C,H;NH,.HCl - HNO, — 2H,0 - C,H,N(C)N,
das reduziert das salzsaure Phenylhydrazin, C;H,NH.NH,.
H(I, lLiefert.
CeH,N(Ch)N - 4H — C,H,NH.NH,.HCL
Alkali macht das Hydrazin C;H,NH.NH,, Kristalle,
Fp 239, frei; es dient zur Darstellung von Antipyrin (8. 122).

dhnliches Pulver, leicht 1os-
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saure Natur und werden deshalb auch als Siure be-
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wird sie in gr
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hinzu; diese zerlegt nur die Natriums:
Die Losung des Phenolnatriums wird dan:
Salzsdure zerlegt und das Pl
anhaftenden Verunreinig
reinigt; Phenol ist unter

Karbolsiure bildet
eigentiimlich riechende, ir

ol destilli
1 wird
100 fest. die

gespitzte Kristalle ode:
390—410, Kp 1780
Flamme und lost sich
reagiert g ckn
lich in Weing
kohlenstoff und Natronlauge. In einer Lisung
Karbolsdure in 10 Teilen Weing 3

-t b
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beim Verdiinnen mit Wasser bis zu 1000 Teilen in eine
violette Farbung iibergeht. In einer wisserigen Losung
von Karbolsiure erzeugt Bromwasser einen gelblich-weillen
Niederschlag von Tribromphenol, CH,Br,OH, bei einem
Urberschul von Bromwasser entsteht Tribromphenolbrom,
C,H,Br;OBr.

Acidum earbolicum liguefactum, Verfliissigte Kar-
bolsdure, ist eine klare Mischung von 100 Teilen Karbol-
siure und 10 Teilen Wasser; D 1,068—1,071.

Gehaltsbestimmung s. Bd. IIL

Das offizinelle Karbolwasser, Aqua earbolisata, ent-
hilt 29/, Karbolsiure.

p-Phenolsulfosiure, aus Phenol und H,80, in der
Hitze, CgH OH -{- Ho80, 1,0 |- C.H(OH)(SO,H), ist
sirupartig; das Zinksalz war friiher offizinell als

Zineum sulfocarbolicum, [C.H,(OH)(S0;)],%n 3H,0;
weiBe Kristalle, in Wasser und W eingeist loslich,

Acidum sozojodolieum, Jodozol, ist Dijodparaphenol-
sulfosiiure G H,J,(OH)(SO,H) - 3H,0, Kristalle, in Wasser
und in Alkohol leicht loslich. Anwendung findet die Saure
selbst wie auch ihre Salze (K, Na, Zn, ilg).

Tribromphenol, CgHyBrsOH, aus Brom und Phenol-
lgsung, findet Anwendung als Bromol; Nadeln, unloslich in
Wasser, Fp 92°.

Cresolum erudum, Rohk resol, gewinnt man aus den
Abfillen der Karbolsaurefabrikation durch Auszichen mit
Natronlauge und Zersetzen mit Salzsiure (S. 106). Das Ge-
misch enthilt wesentlich o-, m- (50°/,) und p-Kresol und
wird gewdhnlich als rohe Karbolséure bezeichnet. Klare,
gelbliche bis gelbbraune, nachdunkelnde, brenzlich riechende,
neutrale Fliissigkeit, in V ,r nicht véllig, in Weingeist
und in Ather leicht léslich.

Priifung. 10 cem sollen sich in 100 cem Natronlauge,
7,69y, bis auf wenige Flockehen losen (Naphthalin); auf
Zusatz von 30 com Salzsiure und 10 g NaCl sollen sich
mindestens 9 com der Kresole wieder abscheiden,

Die Ph. G. IT hatte als rohe Karbolsiure das rohe
Phenol aufgenommen.
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Liquor Cresoli saponatus, Kresolseif

olseife und I

eine Lisung von Kg
und Wei ; klare,
lica ist eine 100 5
haltsbestimmune s 3d.

eine Mischt

Creolin i
6len’ (rohem K
Kresapol sind
dem Liquor Cresoli

von Harzseife

s Lysol,

(S. 83

Thymol, C,H,.(CH
isopropylphenol, es ko
vor und wird aus diesen 1
sie mit Natron
verdiinnter Schw
rat wird durch :
lose, durchsicl Thymian
hmeckende Kristalle ; I — 500,
mol unter, geschmolzenes Thymol
Wasser. Thymol lést sich in weni i
£ {5 l"‘t;lur'rnl\.lln e in 2 Teilen "\-::H'H;\J.«li;“' und i
etwa 1100 Teilen Mit Wasserdimpfen ist es leicht
fliichtig.

4 18t Methyl-

6l und im
*Wonnen, in
triu I

srhindune 1

Uml

ge, na

In

HiiLx_vi]m]r!i‘]'mli.i [,
Aristol Anwendune : ziegelre
16slich in Alkohol, fetten Ole

findet
in W

Trinitrophenol, Pikrinsdure,
steht bei Einwirkune von Salpetersiure auf
Wiirme (Vorsicht ! 2lbe, in Wass 1
losliche Kri mit Basen (K, N: NH,;) bildet siq
die ebenso wie die Siuve selbst intensiv  bit
schmecken, Pikrinsiure und viel mehr noch ih;
sind bei Einwirkune von Druck, StoB und beim
sehr explosiv. Sie ist ein starkes Gift; in

rhitzer

der toxikolo-
gischen Chemie dient sie als Reagenz auf Alkaloide. E
bachs Reagens zur quantitativen Bestimm
im Harn enthilt Pikrinsiure 1 o Zitronensiiure
ad 100 g,

von Eiweil
2 g, Wasser

Phenacetin, if,;ff_,((,J!'L,ii_]_;(XH.(‘()("H._u. ist Oxyithyl
acetanilid. Seine D: stellung ze

folgendes Schema:
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HNO; . OH Na0 ONa
C,H,0H E O i ”»u,;u,
NO, NO,
p-Nitrophenol Nitrophenol-
Natrium
C.H.Br 0C.H, ¢x 0C,H;
T ' LN,
NO, NH,
Nitrophenetol Phenetidin

_CH,COOH . OCH;

— : 4
konz, NH.CO.CH,
Phenacetin

Farblose, geschmacklose Kristillchen, Fp 134°—1359;
Ioslich in 1400 Teilen kaltem, in 80 Teilen heifem Wasser,
in 16 Teilen Weingeist. Salpetersiure firbt es gelb, Bil-
dung von Nitrophenacetin CgH,(0. C,H;)(NH. COCH,)(NO,).
Kocht man 0,2 g mit 2 cem Salzsiiure 1 Minute, verdiinnt
mit 20 cem H,O und filtriert nach dem Erkalten, wird das
Filtrat durch Zusatz von 6 Tropfen Chromsiureldsung all-
miihlich rubinrot. Es entsteht zuniichst p-Amidophenol,
CoHy(NH,)(OH), das zu Chinon, CzH,0,, oxydiert wird;
dieses ist anfangs farblos, lagert sich aber bald in eine
isomere, rotfarbige Modifikation um.

Priifung. Auf Acetanilid (Kochen mit Wasser, das
nach dem Erkalten erhaltene Filtrat gebe mit Bromwasser
keine Triibung).

Methacetin, C,H,(OCH,)(NH.COCH,), p-Oxymethyl-
acetanilid, wird aus p-Nitrophenol und Jodmethyl dar-
gestellt; farblose Kristalle, in kaltem Wasser schwer, in
Alkohol leicht léslich.

Amido-Phenacetin, CqH,(OC,H,)(NH.COCH,NHS,),
findet als Phenocoll arzneiliche Anwendung, namentlich in
Form seines salzsauren, essigsauren und salizylsauren Salzes.

Lactylphenetidin, CyH,(OC,H,)NH.CO.CH(OH)(CH,),
Lactophenin, Fp 1189, bildet in Wasser schwer lésliche
Nadeln.

Dulein, Sukrol, ein Siiflstoff, ist p-Phenetolecarbamid
CgH4(OC,H)(HN. CO.NI,); es ist 250 mal siiler als Zucker,
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Von den zweiwertigen Phenolen, von denen das Resorcin
offizinell ist, ist ein Derivat des Brens i
hnen, das I dthanolmethy

I>u=\\muh'\
[(OH).CH,. NH.CH;; es ist in den
gcﬁmd'n \vnrr'c]* \\i!f[ ;:m'h L:)':l‘
sein salzsaures Sg ihrt die Namen Suprar
nalin —, Paranephrin —, Epinephrin —, E
(‘]Jiorim.m.

Resorein, CoH,(OH),, bildet sich beim Schm
Galbanum, Asa tida mit KOH und wird durch 8
von m-benzoldisulfosaurem Kalium (8. 102) mit KOH «

CeH,(SO;K), 2KOH CeH4(OH), 2K S0,
Man extrahiert das Resorcin mit Ather und reini
durch Sublimation.

Farblose Kristalle, von eigenartigem Geruch
lichem, kratzendem Geschmack, 15slich in 1

Teile Weingeist, leicht in Ather und Glyz
Chloroform und in Schwefelkohlenstoff. Fp 1100 —Hl"
fallt aus der sserigen Lésung einen weille 1\ eder
a beim Erwirmen von 0,05 g Resorcir
gaure und 10 Tropfen konze ntrierter S
man eine Llu}ﬁwlkau"nin:‘o‘n- Fliissigkeit.
sung rieche nicht nach Phenol.

l{rP(Nu{' wird aus I—ilrw]n-ni.lnlnm T
licher Weise gewonnen i
kohlentee ;‘;(!‘\»‘ aus de ,L'l: o 1
erhaltene Se m-.unt uml mit \
Phenole 1 irch Zusatz von Schwefel
klarten T weidet man die Pl
reinigt sie durch Destillation. Hs ist ein Gemisch mehre
derivate, en die wichti i

JeH4(OH)(CC --L‘.('T[#H“
w (CH,)(O I

und

essig

von de

brennendem 1,080

Es erstarrt noch
2000—2200, Mit
ist es k Lu mi
ein lare Losung, tl;c' sich lni'n n t
méhlich unter Abscheidung von Oltropfen wieder kla

7 s
De1r etwa

Ic
Kl

ol



Alkohole und Aldehyde. 111

\ Losung ruft Bromwasser einen rothraunen
rVor.

In dieser k
Niederschlag h

Guajacol, C;H,(OH)(OCH,;), Brenz katechinmethyl-
ather. findet sich im Kreosob (S. 110); sein neutraler Meta-
lsohlenséureester, CO(0.CgH,.OCHy),, ein weiles, in Wasser
unlésliches Pulver, findet als Guajacolum carbonicum,
Duotal Anwendung.

Pyrogallol,Pyrogallussiure, ist Trioxybenzol (1,2, 3);
es entsteht durch Erhitzen von Gallussdure:

CeH,(0OH);. COOH CeHy(0H,) - COy.

Das so gewonnene Rohprodukt wird durch Umkri tallisieren
oder Sublimation gereinigt. Sehr leichte, weille, glinzende
Blattchen oder Nadeln von bitterem Geschmacke, loslich in
1.7 Teilen Wasser zu einer farblosen, an der Luft allmahlich
sich braunenden Fliissigkeit; es ist ferner loslich in 1,5 Teilen
Weingeist und in 1,5 Teilen Ather. Fp 1310—1320. Beim
Qchiitteln mit Kalkwasser tritt Violett-, dann Braunfirbung,
dann Schwirzung ein, die wisserige Lisung wird durch
Ferrosulfat blau, durch Eisenchloridlésung braunrot gefarbt
und reduziert Silbernitratlosung.

Alkohole und Aldehyde.

Ganz dbnlich wie von den aliphatischen Kohlen-
wasserstoffen leiten sich auch von Homologen des
Benzols aromatische Alkohole dadurch ab, daB ein
oder mehrere H-Atome durch OH-Gruppen ersetzt
gind. Oxydiert man einen aromatischen Alkohol, so
geht er in den ihm entsprechenden Aldehyd iiber, von

denen einige als besonders wichtig hervorzuheben sind :

0]

Gt 1_3(_\“ OH-+0 GH.Ce . 4 H.0.
i3 e : H
Benzylalkohol Benzaldehyd

_ Benzylalkohol, C;H,CH,OH, findet sich im Perubalsam
und im Tolubalsam, Phenyldthylalkohol, CoHg( 'H,.CH,.0H,
im Rosendl, Zimtalkohol, C;H,CH — CH.CH,0H, im Styrax.
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La . -

O
Benzaldehyd, C,H.C wird durch Zersetzung von
H
Benzalchlori (aus Chlor und siec

mit Wasser gewonnen,
sH,CHOL, - H,0
ark licht =.{=]1w‘n“ :
n Mandeln rie kiinstlie !|. s Bittermandeli
Kp 1789, D 6—1,050. Er |
e Wasser, sehr leicht in Wei und oxydiert
sich an der Luft allmiihlich zu Benzoes
Aqua :'!lll}i:‘l lalarum amararum, Bitterm:
vgl. 8
12 Teile grob gepulve
ssen ohne Wirme mdoglichst vom fetten Ole (35
!mh't-u und mittelfein gepulvert. Das Pulver mis
nit 20 Teilen destilliertem Wasser, destillier
.mi Wasserdampf 9 Teile in 3 W
fingt man gesondert 3 Teile des Ehwai'l
Destillaten wird der HCN-Gehalt be 1
Destillat \\ml dann nétigenfalls mit einer Mischung
1 Teil Weingeis 3 len des zweiten H=:.~1i!l.n~ S0 weit

Farblose,

die angene

A 1

, bittere Mandeln werden durch
=) ¢
5009/,)

aus

und 3

verdiinnt, dal3 es 0,1 “", HCN
Die bitte

1

c_:!:l”_'. ‘HII

durch das

Amygdalin,
renwart von Wasser
hfalls in ihnen enthaltene Ferm Isi
\\irrl in Blausiure, Benzaldehyd und Traubenzucker:
20H3;NO;; +2H,0 — HCN

U:.s Bittermandelwasser enth
Benzaldehyd, C,H,COH, und

bei Ge

. T{
wasiure, Hi

leyanhydri

CeH,CH(OH)(CN). Es sei ! 1 klar und soll
blaues Lackmuspapier kaum roten; D — 0,970—0,980.
eigenartiger Geruch soll auch nach Bindung der Blausiure

mittels Silbernitratiosung verbleiben.

Gehaltsbhestimmung s.

Aqua laurocerasi, Kirschlorbeerwasser, wird aus
Kirschlorbeerblittern gewonnen; es enthilt diesell
standteile wie Bittermandelwasser.
Zimtsiiurealdehyd, C,H,CH— CH.CHO, bildet den
ntlichen _H:_rtandlud des Zimtoles; die fiir die Riech-

wes

st
u

de

1
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stoffindustrie wichtigen Stoffe Vanillin, C;H3(OH)(OCH,)CHO,
und I‘[('liw)tropin, CgH4(0,:CH,)(CHO), gehtoren ebenfalls zu
den Aldehyden.

Sduren,

Genau wie die aliphatischen Sauren sind auch die
aromatischen Siduren dul'ch die Carboxylgruppe charak-
terisiert, und auch bei ihnen unterscheidet man ein-
basische, mehrbasische Siuren, Oxysduren usw. Einige
Verbindungen, die trotz des Fehlens der Carboxyl-
gruppe als Siure bezeichnet werden, wie Carbolsiure,
Pikrinsiiure, sind also, streng chemisch genommen,
keine Siuren.

Viele der aromatischen Siuren kommen, wie ihr
Name schon andeutet, in Naturprodukten vor und
werden aus ihmen gewonnen (Benzoesiure, Gallus-
giure); andere (z. B. Salizylsdure) lassen sich bequemer
und mit besserer Ausbeute synthetisch darstellen.

Benzoesiiure, C;H.COOH, kann nach mehreren Me-
thoden aus Benzol, Toluol u. a. K. synthetisch dargestellt
werden; offizinell ist jedoch nur diedurch Sublimation aus dem
Benzoeharz gewonnene Siure: Acidum benzoicum e resina.
Zur Darstellung der offizinellen Sdure darf man nur die
Siambenzoe verwenden, da Sumatrabenzoe Zimtsiure ent-
hilt und diese dem Priparat sich beimischen wiirde. Das
Priiparat des Arzneibuches ist keine chemisch reine Siure
im Sinne der Formel, sondern es enthélt noch brenzliche,
aus dem Harz stammende Bestandteile, welche ihre Wirk-
samkeit mitbedingen. Auch auf nassem Wege lift sich
die Siure aus dem Harz gewinnen, indem man dieses mit
Kalkmilch behandelt und aus dem Filtrat die Sdure durch
Salzsiiure ausfillt.

Benzoesiure bildet weiBlliche bis briunliche Blittchen,
gie riecht etwas brenzlich, ist in 370 Teilen kaltem, leicht
in siedendem W , Weingeist, Ather und Chloroform
l6slich. Beim Erhitzen schmilzt sie und sublimiert dann.

Mannheim, Pharmazeutische Chemie. II. 8




Verbindungen.

Prifung. Auf Zimtsiure (eine Mischung aus 1
Saure, 1 Teil KMnO, und 10 Teilen Wasser soll beim Er-
Bittermandeltl rie C,H,CH

H
i

wirmen nicht nach

= CH.COOH -40

Salmiakgeist eine gelbe bis
Zusatz von 2 cem verdiinnter
wieder aus, durch diese Mischt
Lésung nach 4 Stunden fast voll
auf Chlorprodukte,
Benzotrichlorid h
etwas Wasser, P

Natrium benZzoic
leicht 1slic P A

Benzoesiurebenz
Bestandteil des C ]

Saccharin ist das intramol

sulfamidobenzoesiure, CgH, NH:; es se

COONa

sein Natriumsalz, C;H,

5

$0,.NH,

wendung.
Paraamidobenzoesduredthylester
NH,
CoHy<
COO0C,Hy

findet als Aniisthesin Anwendung; weilles Pulve
in Wasser, leicht in Alkohol und Olivensl 16s
Derivat dieses ist Novoecain, Paraamidobenzoy

amino#athanolhydrochlorid,

Stovaine, Stovain
panolhydrochlorid,

CeH;COO, C(CH;)(C.H;)[CH, =
weilles, in Weingeist losliches Pulver, das #hnlich
Kokain angewandt wird.
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Acidum salieylicum, Salizylsiure, ist 0-Oxybenzoe-
saure, C,H,(OH)COOH; in Form ihres Methylesters findet
sie sich im Wintergringl und wurde frither aus diesem
durch Verseifen gewonnen.

Zurzeit dient Phenol als Ausgangsmaterial; durch Ein-
wirkung von Natriumhydroxyd fithrt man Phenol in Phenol-
natrium, iiber und liBt dann auf das staub-
trockene Phenolnatrium unter Druck Kohlendioxyd ein-
wirken; es bildet sich zunichst phenylkohlensaures Natrium,

0
CeH,0—C , das in salizylsaures Natrium sich um-
ONa

lagert :
C,H,0H - NaOH - C,H,ONa - H,0;
0
(i‘,;!l‘h(,h\:;i - CO5 C;H,O0 — C“-0ONa;

0O OH
CeH;0 — C o5 G H,

ONa COONa
Aus der Losung des Salzes in Wasser fillk man mit Salz-
siure die Salizylsiure aus.
WeiBe, nadelférmige Kristalle, 18slich in 500 Teilen
kaltem, in 15 Teilen siedendem Wasser, leicht in Weingeist
und in Ather: Fp 1570 Die wiisserige Losung wird (]Lmh
Eisenchloridlésung bl:i-u\fmi tt, in starker Verdiinnung rot-
violett gefiarbt.

Priifung. Auf fremde organische Stoffe (Firbung
mit H,80,), Phenole (Ather, mit der Losung der Siiure
in 0, —Lmnnr chiittelt, hinterlasse beim Verdunsten
kein H:onu]) alz > (mit AgNO,), Eisensalze (Losen
in \\""in[__f\,l.t‘l‘, ‘(1{1[“1-#(11.’]‘_"‘1‘LL(.‘| tand sei weil).

OH

Natrium salicylicum, CgH, wird durch Neu-

COONa
tralisation von Salizylsiure mit Natriumbicarbonat oder
-carbonat erhalten; weifle, geruchlose, krist ‘.!hm\chr Schiipp-
chen von siiBlichem, zug 1 salzigem Geschmack, in
0.9 Teilen Wasser sowie in 6 Teilen Weingeist loslich.

g
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OH
Lithium salicylicum, CgH, aus Salizylsiure
COOLi

und Lithiumcarbonat, weilles, in Wasser und in Weir
leicht losliches Pulver.

O
Hydrargyrum salieylicum, C.H, Hg oder auch
cOO
OH
restellt aus Salizylsdure und Queck-

: 8, geruch- ."m
100 » enthalten mindestens !
in Wasser und in Weingeist
Natriumearbonatlosung bei |
sattigter Natriumchloridlésu

Gehaltsbestimmung s. Bd.

Jismutum subsalicylieum, C;H,(OH)COO]
1|1‘1[|1\(Itn\\;(l und Saliz e; weilles, amorphes, geru
und geschmackloses "I.J\M‘ fast unloslich in Wasser und
in Weingeist; beim Erhitzen verkohlt es unter Hinterlassung
eines gelben Riickstandes.

Gehaltsbestimmung s. Bd. III.

Mandelsiure, lf;; (OH)COOH, aus Benzalde
und HCN; Kristalle, Fy _H\'"

und in
er Ten !}J\ ratur, in
irwirmen 156s

Phenylum "-ﬂiv.\[iruln., Salol, CyH,(OH)COOC,I
entsteht aus Salizylsdure und Phenol durch Einwirl

wasserentziehender Mittel:

OH OH
CeH, L CH,0H CeH, H,O.
COOH COOCH;

Weilles, kristallinisches Pulver, das bei etwa 429 schmil
Is is L fast unlslich in Wasser, 16slich in 10 Teilen We
st, leicht in Ather und in Chloroform.

;\\“Li}"l.“s{LliZm\’!.‘-;_iUl'l'.(.!”I[‘!’ ).COCH,)COOH, \\;'nlm
wird durch Einwirkung von 1 re urm\ri]lfl auf Salizyl
siure dargestellt; weile Kristalle, Fp 1380; mit l,l,\.‘“r
chlorid gibt sie keine Violettfirbung; sie ist schwer in
Wasser, leicht in Weingeist 16slich.
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Protokatechusiiure, C;H;(OH),.COOH, entsteht beim
Schmelzen von Katechu mit ].\rnhumh_\dmx}d.

Acidum gallicum, Gallussiure, CgHy(OH);COO0H
H,0, findet sich frei neben Tannin in den Gallipfeln
(39/,), Tee, Dividivischoten, Cortex granati; man stellt sie

(Lu aus (allapfelpulver, indem man dieses mit Wasser eine
Zeit lang stehen liBt, dabei geht die darin enthaltene Di-
gallussiiure unter 1’[5(_')7&1{114 hme in Gallussiure iiber; durch
Kochen mit verdiannten uren wird die Reaktion sehr
beschleunigt; vgl. unten. Diinne Nadeln, in Wasser, Alkohol
und Ather loslich. Beim Erhitzen gibt sie Pyrogallol (S. 111).

Bismutum = subgallicum, C ,H.(UIU C00. Bi(OH),,
Dermatol, wird dargestellt, indem man eine Losung von
Wismutnitrat in Essigsdure durch Gallussidure faillt. GL-lbus,
geruch- und geschmackloses Pulver, unléslich in Wasser,
Weingeist und Ather.

Gehaltsbestimmung s. Bd., IIL

Airol, C;H,(OH),COOBi(OH)J; ist Bismutum subgalli-
cum oxyjodatum, graugriines Pulver.

Acidum tannieum, Gerbsidure, Gallusgerbsiure,
Tannin, findet sich in den (_ul“::l])f\lll zu 55—75%/,; man
extrahiert diese gepulvert mit einer Wasser-Weingeist-Ather-
mischung und entzieht dieser Mischung durch Schiitteln
mit Wasser die Sdure. Weilles oder gelbliches Pulver, 16s-
lich in 5 Teilen Wasser und in 2 Teilen Weingeist mit
saurer Reaktion; es ist leicht ldslich in l;lyyelm. so gub
wie unléslich in Ather. Die Losung schmeckt zusammen-
ziehend. Risenchlorid fillt aus der H,0-Ldsung einen blau-
schwarzen Niederschlag.

Priifung. Auf Dextrin, Gummi, Zucker, Salze
(die Losung in H,0 darf nicht durch Weingeist, diese
Lésung auch nicht durch Ather getriibt werden).

Tannin ist keine einheitliche Substanz; es bestel
wesentlich aus dem Anhydrid der Gallussiure, der Dz‘f.ﬂluq-
siure, dem vielleicht eine der folgenden Formeln zukommt:

C.H,(0H),CO

0; CH,(0H),CO0 — CgH,(0OH),COOH.
CeH,(OH),CO
Daneben vmh.lll Tannin |( dmil Is noch wenig Gallussaure,
andere Gerbsiuren und ein Gerb: ‘:llllf“l‘) cosid, d. h. eine
esterartige Verbindung mit Zucker. Beim Kochen mit
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verdiinnten Sauren geht die Digallussiure iiber in 2 Mol
Gallussiure; vgl. S. 117.

Tannigen ist ein
€, H 0, (CH,C0),, und Tri
gelblich-graues Pulver, ,se-h\\'n;]‘ in Was
geist loslich.

Tannoform, Methylenditannin, HCH(C,,H,04),, aus
Formaldehyd und Gerbsdure, ist ein rétlich-braunes "
unléslich in Wasser, loslich in Weingeist.

Zimtsiure, C,H,CH CH — COOH, finde
Perubalsam, lulul-lﬁwm im Styrax und in de
benzoesdure; Ldﬂ lose Nadeln, die bei 133° schmelzen.
siurebenzylester, C;H;CH CH —0C00.CH,
sich im Cinnamein des ubalsams

Acidum camphoricum, Kampiersaure, CgH, ,(COOH
entsteht durch Oxydation von Kampfer mit konzentrie T
Salpetersiaure; sie hat die Strukturformel (vgl. KampferS. 141):

CH, — CH COOH

remisch von Diacetyltannin,
+H,0,(CH,;CO)
i luwulm in We

CH,.0.0H,

CH, — C —— COOH

CH,
geruchlose Kristallblattc
siedendem, 150 Teilen kaltem
geist und in Ather, schwer in Chl

Gehaltshbestimmung s. Bd.

Naphthalingruppe.

Das ] ‘i‘liill.lh]l, C,oHg kann man sich du
schmelzung zweier Be h/:nlm(,-iw]-;l:u- entstande:
seine Strukturformel ist:
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Ebenso wie im Benzol lassen sich auch im Naphthalin
H-Atome durch OH-Gruppen ersetzen, wodurch man
zu den Naphtholen kommt; je nach der Stellung der
OH-Gruppen unterscheidet man zwischen

a-Naphthol und f-Naphthol
CH C.OH CH CH

: VNN "o/ Y \C.0H

HC U CH HC o CH
CH CH CH CH

Naphthalin wird aus der zwischen 1800 und 2500 iiber-
gehenden Fraktion des Steinkohlenteers durch Abkiihlen
und Destillation des Rohproduktes gewonnen. Glinzende,
farblose Kristallblittchen von durchdringendem Geruch und
brennend aromatischem Geschmack; Fp 80°. Entziindet,
verbrennt es mit leuchtender und rufender Flamme. In
Wasser ist es unloslich, leicht 18st es sich in Ather, Wein-
geist, Chloroform, Schwefelkohlenstoff.

Naphtholum, #-Naphthol, C,oH;. OH (Strukturformel
s. oben), wird durch Schmelzen der f-Naphthalinsulfosiure
(aus Naphthalin und H,80,) mit Kaliumhydroxyd gewonnen
(S. 106). Farblose, glinzende Kristallblittchen oder ein
weilles, kristallinisches Pulver von schwach phenolartigem
Ceruch tnd brennend scharfem Geschmack. Fp 1220. Es
l6st sich in etwa 1000 Teilen kaltem und in etwa 75 Teilen
siedendem Wasser. In Weingeist, Ather, Chloroform, Kali-
lauge und Natronlauge ist es leicht 16slich, ebenso in fetten
Olen bei gelindem Erwirmen.

Durch Oxydation des Naphthalins erhilt man die

o-Phthalsiure, C,H,(COOH),; diese gibt beim Erhitzen
Cco

Phthalsdureanhydrid, CgH,( 50, das mit Phenol bei
C(

Gegenwart von Chlorzink Phenolphthalein liefert.
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(810)
¢.H, 0-}2C,H,0H
CO
CO
H,0 - CH, 0

G. (CeH,OH),

Aus Phthalsiureanhydrid mit Resorcin entsteht analog
das Resorcinphthalein, Fluorescein, CyoH15,0;, das mit

Jod das Jodeosin, CpoHgd ,0;, gibt.

Santonin, C;;H,;0,, ist das Anhydrid der Santonin-
sidure, C;;H,,0,; es ist ein Derivat des Naphthalins.

Zu seiner Darstellung werden die zerquetschten Bliiten
von Flores cinae mit Kalkmilch extrahiert und das Filtrat
mit Salzsiiure gefiillt; das sich ausscheidende Rohsantonin
wird dann durch Umkristallisieren aus Alkohol rein erhalten,
Farblose, glinzende, bitter schmeckende Kristéllchen.
Fp 1709; léslich in etwa 5000 Teilen Wasser, in 44 Teilen
Weingeist sowie in 4 Teilen Chloroform.

Priifung, Auf Alkaloide, Brucin, Strychnin
(mit HySO, oder HNO; farbe es sich nicht: das nach dem
Kochen mit sehr verdiinnter H,S0, und Abkiihlen erhaltene
Kiltrat sei nicht bitter und gebe mit K,Cry0,, keine Fillung).

Heterozyklische Verbindungen.

Zu den heterozyklischen Verbindungen zihlen alle
die Verbindungen, deren Molekiil aus einem Ring be-
steht, an dessen Bildung auBer Kohlenstoff noch andere
Elemente teilgenommen haben, z. B.:

N NH
CH CH CH CH
CH CH CH CH
CH

Pyridin Pyrrol
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CH N CH CH
A 1 0
cH/ O/ \oH )2 RN N\
CH o CH CH o CH
CH CH CH CH
Chinolin [sochinolin

Diese Verbindungen bilden die Stammsubstanzen
von wichtigen Derivaten, es sei erinnert an das Anti-
pyrin sowie an die Alkaloide.

Pyridin, C;H.N, wird aus dem Tierdl gewonnen. Durch
trockene Destillation von Horn, Knochen, Blut u. d. er-
hélt man:

1. ein wiisseriges Destillat, den Hirschhorngeist, Spiritus
cornu cervi, enthaltend Tiersl und Ammoniumearbonat:

2. ein festes Sublimat, das Hirschhornsalz, Sal cornu
cervi; s. Bd. I;

3. einen Teer, das Oleum animale foetidum, ein schwarzes
OL "enthaltend wesentlich Pyridin, Pyrrol, Chinolin. Der
Riickstand ist die Blutkohle oder Tierkohle.

Bei der Rektifikation des schwarzen Tieréles mit Wasser
bleibt im Destillat das Pyridin im Wasser gelost, wihrend
Pyrrol und Chinolin als farbloses Ol, Ol. animale aeth.,
sich abscheiden.

Pyridin ist farblos, von widerlichem Geruch, D —0,980,
Kp 117°% es dient zum Denaturieren von Spiritus.

CH, — CH,
Piperidin, CH, NH (S. 126), und Piperacin,
CH, — CH,

,CH, — CH,

NH( SNH, werden als harnsiurelosende Mittel

NCH, — CH,”
angewendet; ersteres wird durch Reduktion von Pyridin
gewonnen, pfefferihnlich riechende Fliissigkeit, Kp 1059;
letzteres entsteht bei der Einwirkung von Ammoniak auf
Athylenchlorid: 2C,H,Cl, +2NH; =4HCI |- C,Hy(NH), ;
es bildet farblose, hygroskopische Kristalle, ¥p 1050.

Pyrrol wird kiinstlich aus Succinimid mit Zinkstaub
erhalten:




gibt mit Jod Tetrajodpyrrol, Jodol, CuJy NH,
Pulver, unlosli

122 Heterozyklische Verbindungen
CH, — CO CH=CH
NH -2Zn 2Zn0 -+ | NH.
CH, — CO CH —=CH
Farblose Fliissigkeit, Kp 1310, Alkalische Pyrrollgsung

sh in Wasser.
'h eine Reihe von Verbindungen

Vom Pyrrol leitet

ab, von denen das I yrazolon als Stammsubstanz des Anti-
pyrins besonderes Interesse beansprucht.

NH NH NH NH
HC CH CH N H,C N 0cC NH
HC CH CH CH H,C CH CH CH
Pyrrol Pyrazol Pyrazolin Pyrazolon
Antipyrin, Pyrazolonum phenyldimethylicun

n (S. 105
1-

Analgesin. ]hud Einwirkung von Phenylhydraz
auf -\(cttswru\m (S. 123) entsteht neben Wasser Phen;
!1\(114/11119(1 rester, der beim 1'1!1ii/c-n unter ,U»s]»:lhww{
von Alkohol in Phanv-nul.lnl yyrazolon iibergeht. Dieses
geht beim Erhitzen mit \luin\; llzohol und Met thyljodid
auf 100°—1100 iiber in das HJ-Salz des Phenyldime
zolons, aus dem Natronlauge L‘mu]u\,m frei macht;

pyra
Rohprodukt wird aus Ligroin umkristallisiert.
CeH ,NH.NH,
P m"w_\l 1ydrazin
CH,
CeH,NHN=C H,0
Phenylhydrazin
HN.CH; N.CH
0C:0C,H; N 0C NH C,H;OH
[,C C.CHg HC C.CH,

Phenylmethyl-
II\A\TI‘;L‘/,DL n
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N.CgH; N.CgH;

0cC NH CH,J 0C I\",(;’H‘d

HC C.CH; H,C C.CH,4

Phenyldimethyl-
wzolon- HJ -salz

pyr:
N.CsH, N.CgH;
0C~ “N.CH; | n.0H oc N.CHa | naJ - H.O
[ ~d = Tepies LAl A
H,C C.CHg HC C.CH,4
Antipyrin

igesters stellt man zunéchst

Zur Darstellung des Acetes
triumacetessigester her;

aus Natrium und Ess
2CH,CO0C,H; |+ 2Na
CH,COCHNaCOOC,H; |- 2H -}- C,H;ONa

Na-Acetessigester

Dieser zerfillt durch Essigsiure in Natriumacetat und in
Acetessigester; obstartig riechende Fliissigkeit.

CH,COCHNaCO0C,H; |- CH;CO0H
CH,CO0Na -I- CH,COCH,C00C,H;

Acetessigester

Antipyrin bildet tafelférmige, farblose Kristalle von
schwach bitterem Geschmack, Fp 110°—112°. Es ldst sich
in 1 Teil Wasser, in 1 Teil Weingeist, in 1,5 Teilen Chloro-
form und in etwa 80 Teilen Ather. Die wisserige Losung
(1—100) gibt mit Gerbsiureldsung eine weille Féllung,
mit Bisenchloridlosung eine tiefrote Farbung, die auf Zu-
satz von Schwefelsiure in Hellgelb iibergeht. 2 cem der
wissericen Losung werden durch 2 Tropfen rauchende
Salpetersiure grim und durch einen nach dem Krhitzen
zum Sieden zugesetzten weiteren Tropfen dieser Séure rot
gefarbt.

Priifung, Auf Metalle (mit Ho,S in wiisseriger
:

Losung).
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P \*1‘;;/0|Hi.|li]] ]J]n nyldimethylicum salieyli-
cum, C;;H;,N,0.C;H,.0H.COOH, Antipyrinum sali
\‘_\‘li(,um, .dll[l}llll. \\1 d durch Zus mel
Antipyrin mit Salizylséiure und Umkristallisi
gewonnen. Weilles, kristallinisches Pulver von stifiliche
Geschmack, in 250 Teilen kaltem, in 40 Teilen dendem
Wasser, leicht in Weingeist, weniger leicht in Ather ldslic
Fp 91°—92°. Die wisserige Losung (1 =250) wird
Tanninlosung weill getriibt und auf Zusatz einig n
rauchender Salpetersaure grin gefarbt; auf Zusatz von
Risenchloridldsung farbt sich die Losung tiefrot, beim Ver-
diinnen mit Wasser violettrot. Die nach dem Kochen mit
Salzsiure ausgeschiedenen Kristalle sollen die Identitéts-
reaktionen der Salizylsiure geben.

Priifung wie Antipyrin.

1
1ENSC

Von weiteren Antipyrinabkémmlingen seien erwihnt:
Tolypyrin = Tolylantipyrin,

Pyramidon = Dimethylamidoantipyrin.

Migrinin = Antipyrinum coffeino-citricuin,

Tussol — mandelsaures Antipyrin,

Pyrosal — salizylessigsaures Antipyrin,
Jodopyrin=Jodantipyrin.

Alkaloide.

Unter Alkaloiden versteht man sticksto
in Pflanzen fertig gebildet vorkommende \'cﬂ'uiw-lm'
mit basischem Charakter, welche meist dure
phhlo‘ogla che Eigenschaften ausgezeichn ,t
der w"oi sind die Alkaloide an Pflanze
siure, Apfelsiiure u. a.) gebunden,
Siuren, welche nur gerade fiir diese Alkaloide charak-
teristisch sind, so das Morphin im Opium an Mekon-
siure, die Chinabasen an Chinasiure und Chinagerb-

einige an sol
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Zur Gewinnung der Alkaloide zieht man die be-
treffenden zerkleinerten Pflanzenteile mit angesiuertem
Wasser aus, fillt aus dem Auszug mit Bleiacetat
Gerbstoffe, Farbstoffe usw., entfernt aus dem Filtrat
mit H,S das Blei und macht nun, nach dem Ab-
filtrieren und Verjagen des H,S, die Alkaloide durch
Alkalien frei: feste Alkaloide werden abfiltriert oder
durch ein geeignetes Losungsmittel ausgeschiittelt und
durch Umkristallisieren gereinigt; fliichtige (Coniin,
Nikotin) werden durch Destillation abgeschieden.

Die freien Basen sind in Wasser meist nur sehr
schwer, in Ather, Weingeist und Chloroform meist
leichter loslich; die Loslichkeit der Salze ist sehr ver-
schieden; fast alle Alkaloide sind durch einen bitteren
Geschmack ausgezeichnet und geben selbst noch in
Spuren mit den sogenannten allgemeinen Alkaloid-
reagenzien, Jodjodkali, Kaliumquecksilberjodid, Kalium-
wismutjodid u. a., Fillungen (s. Toxikologische Chemie).
Viele von ihnen sind sehr starke Gifte. Die meisten
gind einwertige, einige mehrwertige Basen, die mit
Siuren durch AdditionSalze bilden, z. B. C”l[mNOS.H(fl,
galzsaures Morphin.

Threm chemischen Charakter nach sind die Alkaloide
sekundére oder tertidre Amine; auch solche mit einem
fiinfwertizcen N-Atom sind bekannt.

Zu den Alkaloiden zihlen auch Koffein und Theo-
bromin, 8. 94, 95.

Uber die Bestimmung von Alkaloiden in Drogen
s. Bd. IIIL,

Die Alkaloide, deren Struktur ganz oder zum Teil
bekannt ist, lassen sich nach dem Stammkérper, von
dem sie sich ableiten, in drei Klassen einteilen:
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Alkaloide der Pyridingruppe
Jhinolingruppe (8. 1

B, " ., Isochine

I
q
=
[

02

11

An diese schliellen sich 4. die

CH,—CH.COOCH,

Arecolinum hydrobromicum

ade leicht léslich in Wasse
in Ather und in Chloroform,
wird durch Platinchlorid, Gertl
oefiallt, wohl durch Jodldsung,

I J;n(nd‘?l C;H,,NH, findet sich
vat von ihm ist das Eukain B-—11
piperidinhydrochlorid, (‘m,\rl
weiBes Pulver, loslich in Wasse

r u.'fi

.CH €'H._.
Atropin, N.CH; CH.0.CO.CH.CH,OH, findet

CH,.CH CH,
sich im Stechapfel, Bilsenkraut
Tollkirsche; weile Krigtalle, in 600
loslich; es ist einwertig.

Afropinum
weiles, kristalli
Alkohol,
\uup..p.
1re in
fi HH(( n

sulfurieum, ((
S

-lh‘i.:nfi. der
lkoholischer
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Beim Erhitzen mit konzentrierter Salzséure wird Atropin
verseift in den Alkohol Tropin und Tropasiure,
- o = e e
0y HzsNO; - Hy0 = OgH;NO -+ CgH, 40y,
I'ropin ['ropasiure
die beim Erwidrmen mit verdinnter HCl sich wieder zu
Atropin vereinigen; &hnlich vereinigt sich das Tropin auch
mit anderen S#uren zu neuen, kiinstlichen Basen, den so-
genannten Tropeinen.
Ein solches Tropein ist das Homatropin, das man
durch Erwiirmen von Tropin mit Mandelsdure erhilt;
CH,NO - C,H,CH(OH)COOH
Tropin Mandelsdure
H,0 -+ C;H,CH(OH)CO.C.H,,NO.

Homatropin

Homatropinum hydrobromicam, C;;H,;NO,.HBr,
Jes Pulver, leicht loslich in Wasser; HgCl,-Losung und
ilauge bewirken eine weile, Silbernitratlésung eine gelb-
liche, Jodlésung eine braune Fiillung.
CH,.CH CH.CO00.CH,
i |
Kokain, N.CH; CH.00C.Cq4
|
GO O
Kokablattern vor; farblose Kristalle, beim Erhitzen mit
Wasser zerfillt es:
Cy;H,,NO, --2H,0 3oH,:NO; - CH,COOH -}- CH;0H
Kokain [fkgonin

I;, kommt in den

5

Ekgonin ist nun in groBen Mengen in den bei der Kokain-
fabrikation -abfallenden amorphen Riickstinden enthalten
und kann mit Benzoesiure und Methylalkohol in Kokain
iibergefiihrt werden, sogenanntes synthetisches Kokain.
Zu den Kokaalkaloiden gehort auch das pakokain,
Benzoyl-w-Tropin, CgH;CO.CgH,,NO, dessen Hydro-
chlorid ahnlich wie Cocain. mur. angewandt wird.
Coeainum hydrochlorieum, C;;H,,NO,.HCI, farblose
Kristalle, Fp 1839 ldslich in Weingeist und in Wasser. In
der wisserigen, mit Salzsiure angesiuerten Losung erzeugt




128 Alkaloide.

Quecksilberchloridlésung einen weiBen, Jodlésung einen
braunen, Kalilauge einen weiflen, in Weingeist und in Ather
leicht 16slichen Niederschlag.
CH,.CH C;H,
Comiin, C;H,,N, CH, NH , ist im Schier-
CH,.CH,
386 von Ladenburg synthetisch d

gelbliche Fliis

ling enthalten; es ist

igkeit von wide ) iy

gestellt worden. Schwach
lichem Geruch.

Hyoscyamin (Daturin), kommt neben
dem jhm isomeren Atropin i er 1] in Sem.
stramonii und im Bilsenkraut vor; Nade Fp 108°,

N.CH

Nikotin, C,,H,,N,, CH: C

las Alkaloid des Tabaks, farblose Flii
lichem Geruch.

Piloearpin, C¢;,;H,,N,0,, findet sich in den Blittern
von Pilocarpus pennatifolius; klebrice Mas

Pilocarpinum hydrochloricum, ¢, H,, \ ,0,. HCI, wei
an der Luft feucht werdende Kristalle, leicht in Wasser
und in Weingeist, wenig in Ather und in Chloroform lés-
lich; Fp ca. 200°, In Schwefelsiure 16st es ¢ }
bung, in rauchender Salpetersiure mit schw:
Farbe. Die wiisserige Losung wird durch Jodlésung, Brom-
wasser, Quecksilberchlorid und Silbernitrat gefillt: ein Ge-
misch mit Kalomel und Weingeist schwiirzt sich.

Scopolamin (Hyoscin), C,,H,NO,, findet sic
sammen mit Almpm im Stechapfel und Bilsenkraut;
stalle, loslich in Alkohol.

Scopolaminum  hydrobromicum, ( i

3H,0, farblose Kristalle; es soll bei 100° ca.

Gewicht wverlier (Kristallwasser), Der Schmelzpunkt de
asserfreien Salzes liegt gegen 190°. In Wasser und in
Weingeist 16st es sich leicht, in Ather und in Chloroform
ist es nur wenig loslich. Die v erige Losung wird durch
Silbernitrat gelblich, durch tronlauge voriibergehend

h ohne Fir-

h griinlicher

H,,NC

12.30/
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weiBlich, durch Ammoniak nicht gefillt. Scopolamin gibt
wie Atropin die Vitalische Reaktion.

Hierher gehoren auch die Alkaloide der Cortex granati:
Pelletierin und Isopelletierin, C;H;;NO, und Methylpelle-
tierin, C,H,,NO, alle drei fliissig und in der Warme flichtig,
und Pseudopelletierin, CgH,;NO, fest.

2. Alkaloide der Chinolingruppe.
In den Chinarinden finden sich an Chinasiure und

Chinagerbsiure gebunden hauptsichlich 4 Alkaloide, von
denen je 2 isomer sind:

Chinin ) Oinchonin |

. J N .
Chinidin | C20H4N20, Cinchonidin | C1sHyaN,0.

Chinin ist in Wasser wenig, in Alkohol und Ather
leicht loslich; es ist einwertiz. Als Extraktionsmittel der
Alkaloide aus dem mit Atzkalk gemischten Rindenpulver
haben sich Petroleum und Paraffinéle gut bewihrt. Durch
Neutralisation der H,S0,-Alkaloidlésung mit Na,CO, fillt
zuerst nur Chinin aus, die 3 anderen Alkaloide bleiben in
Losung.

Chininum sulfuricum, (CyyHy3Ny0,)s. HoS0, -|-8H,0,
weiBe Nadeln von bitterem Geschmack, loslich in 800 Teilen
kaltem, in 25 Teilen siedendem Wasser, in 6 Teilen sieden-
dem Weingeist. Die wisserige Losung zeigt keine Fluores-
zenz, eine solche tritt aber ein auf Zusatz verdiinnter
Schwefelsiiure; die wiisserige Losung gibt wie die des Chinin-
hydrochlorids die Thalleiochinreaktion.

Priifung. Auf Nebenalkaloide (eine bestimmte
Menge des Salzes wird mit Wasser behandelt; zum Filtrat
fiigt man 4 cem Salmiakgeist; das dadurch zundchst ge-
fillte Alkaloid muB sich beim Schiitteln wieder l16sen). Die
Methode beruht darauf, daB Chininsulfat in Wasser viel
schwerer loslich ist als die Nebenalkaloidsulfate, dafi das
abgeschiedene Chinin dagegen in NHg-haltigem Wasser viel
leichter loslich ist als die Nebenalkaloide; ein nicht reines
Salz wiirde mehr NHy verbrauchen.

Chininum bisulfuricum, C,oH,:N,0,. Hy80, | 7H,0,
ist in 11 Teilen Wasser loslich.

Mannheim, Pharmazeutische Chemie. II. 9




130 Alkaloide.

Chininum hydroehloricum, C,,H,,N,O,.HCl--2H,0,
weille, nadelformige Kristalle, die mit 3 Teilen Wein
und mit 34 Teilen Wasser farblose, neutrale, nicht fluores-
zierende Lésungen ben. 5 cem der wiisserigen Losung
(1 =200) werden durch Zusatz von 1 ccm Chlorwasser und
von Ammoniak im Uberschull griin gefirbt (Thalleiochin-
reaktion). Verdiinnte H,S0, macht die wiisserige Lésung
fluoreszierend.

Die Priiffung auf Nebenalkaloide geschieht nach Uber-
filhrung in das Sulfat durch Na,SO, wie beim Sulfat (S. 129).

Chininum tannicum wird durch Fillen einer Chinin-
sulfatlosung mit Gerbsiure und Ammoniak erhalten. Gelb-
lich-weiles, amorphes Pulver, wenig in Wasser, mehr in
Weingeist 16slich; es enthidlt 30—329/, Chinin.

Priifung auf Nebenalkaloide nach der Uberfithrung
in das Sulfat wie dieses. Gehaltsbestimmung s. Bd. IIL

Chininum ferro-citricum, Eisenchinincitrat, ist
ein Gemisch von Chinincitrat, Ferro- und Ferricitrat. Durch
Lésen von Eisen in Zitronensdurelésung und Eindampfen
stellt man zunichst eine Losung von Ferroferricitrat dar.
in der man dann Chinin und Zitronensiure lost; die ein
gedampfte Losung wird in diinner Schicht auf Glasplatten
getrocknet, Diinne, dunkelrotbraune Blittchen, in Wasser
leicht, in Weingeist wenig lislich; sie enthalten 9—100/,
Chinin, 21°%/, Kisen.

Gehaltsbestimmung

5: Bd. 111

Chinioidin wird aus den Mutterlaugen der Chinin-
fabrikation durch Ammoniak abgeschieden; es ist ein -
menge amorpher Basen; harzihnliche, braune, zerbrechliche
Massen in Stangen- und Tafelform.

Strychnin, C,;H,,N,0,, und Bruecin, C,;H,;N,0,
kommen zusammen in den Brechniissen, den Samen von
Strychnos nux vomica (Ostindien), und in den i
bohnen, den Samen von Strychnos Ignatii (Ph
vor. Die Basen sind einwertig; sie sind beide
Gifte.

Strychnin, weifle Kz ist unléslich in Wasser,
schwer ldslich in Ather, leicht in Weingeist und in Chloro-
form, es schmeckt sehr bitter (Vorsicht!). Konzentrierte
Schwefelsiure 1ost es farblos. Auf Zusatz von Kalium-
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dichromat firbt sich die Lésung blauviolett, allméhlich rot,
dann gelb.

Stryehminum nitricum, C,,H,,N,0,.HNO;, farblose,
sehr bitter schmeckende Kristallnadeln, loslich in 90 Teilen
kaltem, in 3 Teilen siedendem Wasser, in 70 Teilen kaltem,
in 5 Teilen siedendem Weingeist. In konzentrierter Schwefel-
siure lost es sich farblos, beim Verreiben mit festem
K,Cr,0., oder KMnO, treten in dieser Losung blauviolette,
schnell verblassende Streifen auf. Beim Kochen eines
Kérnchens Strychninnitrat mit Salzsiure tritt Rotfirbung
ein. Beim Verreiben mit Salpetersiure darf es sich gelb-
lich, aber nicht rot firben (Brucin).

St|'}’('hnin\‘ulrm,((JELH2 N,0,),H,80,-+7H,0, wiirfelige
Kristalle, loslich in 50 Teilen Wasser.

Strychninacetat, C,;H,,N,0,.CH;COOH, ist leicht 16s-
lich in ‘Wasser und in \'\tmg-l\i

Brucin, weile Nadeln, in Wasser sehr schwer, in Al-
kohol oder Chloroform leicht loslich. Schwefelsiure lost es
farblos, Zusatz von einer Spur Salpeter bewirkt Orange-
farbung, die bald in Gelb tbergeht; konzentrierte Salpeter-
siure 10st es hlul‘lot.

Curarin, C,,H,,
amerikanischen I’h]ku
von Strychnosarten.

N,0, der giftige Bestandteil des sid-
ftes, ist ein braunes Pulver; es stammt

3. Alkaloide der Isochinolingruppe.

Morphin, C;,H;;NO,;, und Codein (Methylmorphin),
I_"T'[[]}.((‘H:S),\"J:;_ finden sich, ersteres zu 10—189/,, letzteres
bis zu 29/,, neben zahlreichen anderen Alkaloiden (\'m'kdtin
[bis 109/,], Papaverin, Laudanin, Thebain, Narcein u. a.)
im Opium. Morphin wird aus dem Opium gewonnen,
withrend Codein durch Methylieren von Morphin hergestellt
wird. Erhitzt man Morphin mit konzentrierter Salzsiiure
auf 1509, so geht es unter Abspaltung von Wasser iiber in
Apomorphin:

CyH;,NOg H,0 - C,;H;,NO,.

Morphin Apomorphin
rphin, das erstbekannte Alkaloid, wurde 1804 von
3 r aufgefunden; weifles Pulver, in Wasser und in
Ather unléslich, ldslich in Alkalien als Phenolat.

0*
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Morphinum hydrochlorieum, C,,H,,;NC
weiBe Nadeln oder kleine, weille Wiirfel
25 Teilen Wasser und in 50 Teilen We
zentrierter Ho,SO, 1ost es sich farblos; HI
der kalten, vorher erwirmten Lmamq .mhir]/mw;
Losung in konzentrierter HyS50, reduziert Bismuts
zu braunem BiQj; in wisser I «M ng reduziert es K Fel Cy,
zu K FeCy,, n]-w dann mit FeCl; Berlinerblau i
1000 \'clllu- es hochstens 14,49/,

Priifung. Auf Narkotin (mL konzentrierter H,SO,
farbe es sich nicht oder nur schwach rétlich), auf !
morphin (der durch K;COs in der H,0-Losung
Niederschlag firbe beim Schiitteln mit Chloroform dieses
nicht).

Dionin, At wlu orphinhydrochlorid,

01,H;5N0,(0. C,H,). HCI -- 21,0,
ist ein weiles, in Wasser und Weingeist ldsliches Pulver.

Diacetylmorphinhydrochlorid, Heroinhydrochl
C,,H, —).0(( H;CO0),.HCl, ist ein weiBes Pulver;
loslich in Wasser, schwer in Weingeist.

Apomorphinum  hydrochloricum, C,.H,,NO,.HCl
31); weiBe oder grauweifie Kristillchen, loslich in
50 Teilen Wasser, in 40 Teilen Weingeist, in Ather und in
Chloroform fast unldslich. D-‘u‘v‘n Licht und Feucht it
wird es, besonders in Losung, unter Griinfirbung zersetzt;
s dure I es mit hluttuh‘l‘ Farbe. Der
triumbicarbonat in der wisse n  Losung

ederschlag firbt sich an der Luft griin, er dant
- A AT S : o . £ T
von Ather mit ]:m|111r\-1u]cl‘{('1‘. von Chloroform mit blau

violetter Farbe geldst. Silbernitratlosung wird von der mit
Ammoniak versetzten Losung von Apomorphinhydro id
reduziert.

Priifung. Auf Zersetzungsprodukte (es
Ather beim Schiitteln nicht oder nur sehr schwacl

Codein, C,gH,;NO;, Kristalle, l6st sich in
Wasser, leicht in Ather und Alkohol; es wird kii
Morphin estellt (s. S. 131).

Codeinum phosphoricum, C,,H,(CH;)NO,.H,PO,

-2H,0, aus Codein und Phosphorsiure; weifle Nadeln

oder Kristalle, 16slich in 3,2 Teilen Wasser, schwerer i

n
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Weingeist. Die wisserige Losung reagiert schwach sauer.
Bei 1000 verliert es 8,2—8,6°, an Gewicht; in Schwefel-
siure 16st es sich farblos; enthidlt die Siure jedoch eine
Spur Eisenchlorid, so tritt beim Erwirmen Blaufirbung
ein, die durch 1 Tropfen HNO,; in Rot tibergeht. In der
wisserigen Losung erzeugt Silbernitratlosung einen gelben,
Kalilauge einen weillen Niederschlag.

Narkotin, C,,H,sNO,, Kristalle, ist nach dem Morphin
am reichlichsten im Opinm enthalten, bis 10°/,; es ist
leicht ldslich in Ather und in Essigither.

Hydrastinin, C;;H,;NO,. Die Rhizoma hydrastis ent-
halt 3 Alkaloide: Berberin, C,,H,,NOj, gelb, Canadin,
C,H,;NO,, und Hydrastin, C,;Hs,NOg; letzteres wird durch
Oxydation mit HNOg oder KMnO, gespalten in Hydrastinin
und Opiansédure:

CoHyy NOg + O Cy1Hy i NOy - €y o H; 405,
Hydrastin Hydrastinin Opiansiure

Hydrastininum hydrochloricum, C,;H,;NO,.HCI, gelb-
liche, nadelférmige Kristalle oder ein gelbliches Pulver,
leicht loslich in Wasser und in Weingeist, schwer loslich in
Ather und in Chloroform. In der wisserigen, blau fluores-
zierenden Losung erzeugen Kaliumdichromat und Platin-
chlorid gelbe Niederschlige; auch Bromwasser erzeugt einen
gelben Niederschlag, der sich auf Zusatz von iiberschiissigem
Ammoniak wieder 16st.

4. Alkaloide unbekannter Konstitution.

Veratrinum besteht aus einem Gemisch von mehreren,
jedenfalls isomeren Alkaloiden (Veratridin, Cevadin), die
sich durch Kristallisation nicht trennen lassen; Veratrin
findet sich in der Nieswurz (Veratrum album) und im
Sabadillsamen (Veratrum sabadilla), es bildet ein weilles
Pulver oder weille Massen, deren Staub heftig zum Niesen
reizt. In Wasser ist es nur sehr wenig loslich, an Wein-
geist erfordert es 4 Teile, an Chloroform 2 Teile zur Losung;
die Losungen reagieren stark alkalisch. Mit konzentrierter
Salzsiure gekocht liefert es eine kirschrote Losung. Mit
konzentrierter Schwefelsiure liefert es eine gelbe, langsam
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in der Kilte, schnell beim Erwirmen sic
Lésung.

Physostigmin, C,;H,,N,0,, Eserin, kommt in den
Kalabarbohnen (Physostigma venenosum) vor, amorphe Masse.

Physostigminum salieylicum, C,;H,,N;0,.C,H,(OH
COOH, farblose oder schwach gelbliche Krist lich i
85 Teilen Wasser und in 12 Teilen Weingeist; beide Losung
werden bei Einwirkung des Lichtes rasch zersetzi Die
rige Losung gibt mit Eisenchlorid eine violette
mg ruft eine Tritbung hervor; die Losung )

Jodl 1 o i
siure firbt sich mit der Zeit gelb. In warmer Ammon
rkeit 16st sich das Salz zu einer gelbroten Flii
di eim  Eindampfen n  blaugrauen, in Al
blaver Farbe léslichen stand  hinter]
siittigen mit Essigsiure tritt unter Rot
ein. In Schwefelsi lost sich der Vi
mit griiner Farbe, die auf Zusatz
iibergeht, nach dem Verdunsten des
Griin' umschligt.

Physostigminum sulfuricum, (C,.
weilles, kristallinisches, an feuch
Pulver, in Wasser und in Wein
sehr leicht loslich. Eisenchlorid die
seinen iibrigen Realktionen gleicht es dem s

Emetin, C;,H,,N,0O,. Cephaelin,
Psyehotrin finden sich in der Radix ipec
Cy,Hy 7 NOyy, kommt in den Tub :
; N,Oq. im Mutterkorn, Colehicin, C.,
Herbstzeitlose (Sem. colchici) vor.

r Reaktion
nicht, in
uren Salz,

und
konitin,
irgotinin,
mn aer

Atheriseche Ole.

Als d#therische Ole bezeichnet man in Pflanzen

vorkommende, durch starken Geruch ausgezeichnete

Substanzen, welche in einer Reihe #uBerer Eig

S
schaften untereinander grolle Ahnlichkeit zeigen, ihrer
chemischen Zusammensetzung nach jedoch voneinander
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villig verschieden sind. Die Mehrzahl der dtherischen
Ole kommt in den Pflanzen fertig gebildet vor; einige
entstehen erst durch Zersetzung anderer, komplizierter
gebauter Verbindungen, z. B. das Senfél (8. 91), das
dtherische Bittermandeldl (8. 112, 140). Zur Gewinnung
der Ole werden die zerkleinerten Pflanzenteile entweder
mit Wasserdampf destilliert; das 6lhaltige Destillat
wird in einer sogenannten Florentinerflasche auf-
gefangen, einer Flasche, an der vom Boden aus aullen
ein aufwirts gerichtetes Rohr angebracht ist, welches
als Heber wirkt und das Wasser allméahlich ablaufen
1iBit, wihrend das spezifisch leichtere Ol sich auf dem
Wasser ansammelt. Ole, deren Aroma durch die
Destillation leidet, gewinnt man durch Auspressen der
betreffenden Pflanzenteile; z B. OL ecitri, — berga-
mottae.

Die atherischen Ole sind farblos oder gefiarbt (z. B.
Bergamottol griin, Kamillenol blau); sie sind alle mit
Wasserdampfen fliichtig, trotzdem ihr Siedepunkt iiber
100° liegt. Das spezifische Gewicht der meisten ist
kleiner als 1, das einiger grofBer als 1; zu den letzteren
zihlen Nelkensl, Zimtél, Senfol, Bittermandelol. In
Wasser sind sie nur in Spuren léslich, erteilen aber
demselben ihren Geruch und finden daher in Form
der Aquae aromaticae Anwendung; sie sind leicht 16s-
lich in absolutem Alkohol, Chloroform und in fetten
Olen. An der Luft und unter der Einwirkung des
Lichtes verharzen sie, weshalb man sie in dunklen,
nicht zu grofen Flaschen aufbewahrt.

In ibrer chemischen Zusammniensetzung zeigen sie
sehr grofle Verschiedenheit; einzelne wenige sind eine
einheitliche chemische Verbindung (vgl. Terpentindl),
andere bestehen aus einer ganzen Anzahl chemisch
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unter sich véllig verschiedener Verbindungen; so hat
man im Pfefferminzél iiber 26 verschiedene Substanzen
nachgewiesen. Zu den sauerstoffhaltigen Bestandteilen
dtherischer Ole zihlen u. a. Alkohole, Aldehyde, Siuren,
Phenole, Ester, zu den sauerstofffreien namentlich die
Terpene; ferner kommen vor Verbindungen des Stick-
stoffs und Schwefels; s. Senfé]l und Bittermandelsl
(8. 91, 140).

Mit dem Gesamtnamen Terpene bezeichnet man
eine Reihe von Kohlenwasserstoffen, die die Zusammen-
setzung C, H,, besitzen, die wichtigsten sind Pinen,
Camphen, Fenchen, Limonen, Dipenten, Sylvestren,
Phellandren, Terpinen, Terpinolen. Neben groBen
Unterschieden in ihrem Verhalten gegen chemische
Agenzien zeigen sie untereinander auch Ahnlichkeiten,
der Siedepunkt obengenannter Terpene liegt zwischen
165° und 185° Die chemische Struktur ist bei vielen
noch nicht aufgeklirt, Pinen selbst hat die Formel:

CH, CH CH,
| cH,
C¢
CH,
CH s CH
\
CH,

Durch Entziehung von 2 H-Atomen konnen die meisten
in Cymol (_M'otllyli:?-prop}'li‘fn'lzu]. CyoH,y) i'ﬂuui'gofiihl_'n
werden. Gegen das polarisierte Licht verhalten sie
sich verschieden, einige drehen rechts, andere links.
Thren Namen haben sie vom Terpentinél (s. d.), das
fast ganz aus dem Terpen Pinen besteht. Als Pinen-
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derivate sind auch zu betrachten der Japankampfer
(S. 141) und der Borneokampfer (S. 141).

In einzelnen Olen finden sich auch Sesquiterpene
von der Formel C, H,,.

Aus manchen ()ln,n z. B. Anisol, Fencheldl, kristalli-
sieren in der Kilte die schwerer schmelzbaren Be-
gtandteile heraus; man bezeichnete diese frither mit
dem gemeinsamen Namen Stearopten, den fliissig
bleibenden Anteil als Eldopten.

In den letzten Jahren ist man mit Erfolg bemiiht
gewesen, die riechenden und dadurch allein wirksamen
Bestandteile mancher #therischen Ole kiinstlich dar-
zustellen. Diese Substanzen zeigen oft angenehmeren
Geruch und sind im Preise in der Regel billiger als
die terpenhaltigen natiirlichen Ole, z. B. das Idiinst-
liche Neroligl von Schimmel.

Die Priifung der .itherischen Ole auf Reinheit ist oft
recht schwierig; je nach dér Natur des Filschungsmittels
werden dadurch oft spezifisches Gewicht, Loslichkeitsver-
héiltnis, Erstarrungstemperatur und andere Konstanten ver-
iindert. Manchmal 18t sich ein Filschungsmittel auch da-
durch nachweisen, daB man es in geeigneter Weise in eine
charakteristische Verbindung iiberfithrt, z. B. Alkohol in
Jodoform. Bei denjenigen Olen, deren wesentlicher Be-
standteil eine einheitliche chemische Substanz ist, bestimmt
man diese quantitativ, so die Ester des Lavendeldls durch
Bestimmung der Esterzahl, den Zimtaldehyd im Zimtol
durch Natriumbisulfit, Uber die Priifung einzelner Ole
s. Bd. IIL

Oleum anisi, Anisdl, erstarrt schon bei 1") —199;
blaBgelbe, stark lichtbrechende Fliissigkeit, D,, = 0,980 bis
0,090; es enthilt 80—909/, Anethol, CgH,(OCH;)(C5H,).

Oleum aurantii llolum, OL ner UlI Lonlclduzmr
bliitendl, enthilt Anthranilsiuremethylester, CgH,(NH,)
COOCH,; D — 0,870—0,880. Es riecht sehr angenehm.

Oleum hergamottae, Bergamottsl, ein griines Ol
von sehr angenehmem Geruch, in Weingeist leicht lslich;
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€es lh\i“‘m T(I'J('l\ den Alkohol L inalool, “'Hl—f.-ll und
34—409/, Linalylacetat, CH,C0O. CioH;7; D —0,883—0,886:
Kp 1800—195° Esterza ni 97—115.

Oleum jeputi, Kajeputidl, ein gelbes Ol, oft durch
Spuren J\I]!\J grim gefiirbt, enthilt Pinen, C,,H,, das
zyklische Oxyd Cineol, C1oH140, den aromatischen Alkohol
iupunnI C;oH;-OH.

Oleum tll.n.m Kalmusél, ein gelbbrai
hilt Terpen, €, H,,. und O-haltice Bestandt:
Eugenol, C.H,(OH)(OCH.,)

Oleum carvi, Kiimme 1théilt gleiche Teile Karvon,
C;H,40, und Limonen, ( D — 0,907—0,915.

Oleum chamomillae, K um!l«n(&l. ist tiefblau, in
Kilte wird es dickfliissiz; es enthilt ein Terpen, C,
und noch wenig bekannte O-haltize Substanzen.

Oleum caryophyllorum, Nelken
Eugenol, C.H 1 H5)(0.CH;)(OH), und
phyllen, C,;H,,, D— 1,044—1,070.

Oleum cinnamomi Zeylanici, Ceylonzimtl
aus dem Ceylonzimt durch Destillation
briunliches Ol, D —1,023—1,040, enthélt
aldehyd, CH,CH:CH.CHO, und 20— )
('{HJ!:ITII_\'LNU']'.(,'H;.‘(")().'_!”:('H:(“H'.(ZGH‘.‘\\1'1'l5l|--li!:llllll]l;
s. Bd. 1IL

Das aus dem -chinesischen Zimt sowie den Blittern
und Wurzeln des Zimtstrauches destillierte Ol einnam.
cassiae, Kassiadl, war friher offizinell; es hat das spez. G.
1,0556—1,065.

Oleum citri, Zitronendsl, aus frischen Zitronen durc
Pressen gewonnenes Ol; blaBgelbe ]* ussigkeit, l) 0,8
0,861; enthiilt Terpene, C,,H,;, neben 2 Aldehyden, Citral
Geranial, C;H;;COH, und Citronellal, CyH,,COH.

Oleum foeniculi, Fenchelsl, D —0,965—0,975, ent-
hilt Terpene neben .\m:tlmL CeH,(OCH;)(C4H;), und ein
Keton Fenchon, CioHyq

Oleum |umpa-n. \\ nlmlrl rol, ist aus
beeren desti liert; farblose oder blaBgelba Gs
D —0,860—0,880. Enthilt wesentlich Terpene, C;,H,;s und
t‘l.’r“;-'l (Kadinen).

Oleum lauri, Lorbeersl, ist ein Gemisch von #the-
rischem und fettem Ol (vgl. S. 80).

Ol, ent-

darunter
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Oleum lavandulae, Lavendelol, das Ol der Lavendel-
bliiten: farbloses oder schwach gelbliches Ol vom spez. G.
i)_.\‘:_-eﬂ—ns‘*%': Es enthilt neben Limonen, C;,H;s, und
Linalool, C,H;,.O0H, als Geruchstriger Linalylacetat, CHg
C00.0,,H,,, und Linalylbutyrat, C,H,C00.C,H;; Ester-
zahl mindestens 84 —29,30/, Ester. Gehaltshestimmung
g, Bd. HL L

Oleum maecidis, Muskatnufisl, das itherische Ol der
Muskatniisse, farbloses oder schwach gelbliches O], D = 0,870
bis 0,930, enthiilt Terpene neben Myristicin und Myristicol,
sauerstoffhaltigen, wenig untersuch ten Verbindungen.

Oleum menthae piperitae, Pfefferminzél, las dthe-
rische Ol der Blitter und blithenden /,\\(luhgmll.f,(=11 der
Mentha piperita. Farbloses oder blaBgelbliches Ol. D — 0,900
bis 0,910. Es enthiilt Terpene, C;oH;q den Alkohol Men-
thol, CoH,,OH (8. 142), und ein Keton Menthon, C;,H;50.

Oleum rosae, Rosendl, das Ol der Kronenblitter;
blaBgelbliche Fliissigkeit, aus der bei 180—200 sich Kristill-
chen auszuscheiden beginnen, die bei hoherer Temperatur
wieder schmelzen. Von den zahlreichen bis jetzt im Rosendl
aufoefundenen Bestandteilen seien erwihnt: Kohlenwasser-
stoffe, Cy3Hgo. die Alkol 1u!w teraniol, C,,H,,0H, Citronellol,
j Ill,tili Linalool, C;oH;;OH, der Aldehyd Citral,
lﬁ\_.;ll.f HO.

Oleum nmn.mm, Rosmarinol, das Ol der Blitter
von Rosmarinus officinalis, farblose oder schwach gelbliche
Flitssiekeit, D — 0,900—0,920; enthiilt hauptsichlich Pinen
neben geringen Mengen sauerstoffhaltiger Verbindungen.

Oleum santali, Sandeldl, wird durch Destillation
aus dem Holze von Santalum album gewonnen; dickliche,
blaBzelbliche Fliissigkeit vom spez. G. 0,973—0,985; Sandel ul
16st sich in 5—7 Teilen \Lulummm Weingeist klar auf;
enthiilt den Alkohol Santalol, C;;H,;0H, zu etwa ‘l()“,"
neben Estern des Santalols lmlt geringen Mengen freier
Siure. Gehaltsbestimmung s. Bd. 111

Oleum terebinthinae, Terpentindl, ist das dtherische
Ol verschiedener Koniferen, Pinus Pinaster, Pinus Taeda,
Pinus australis. Freiwillig oder aus absichtlich erzeugten
Wunden entflieit den Stimmen ein Harzsaft, Terpentin,
Terebinthina communis, aus dem durch Destillation mit
Wasserdampf das #therische O1 (15—30°/p) abdestilliert
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wird; der Riickstand (70—859/,) ist Resina pini (S. 143).
Terpentingl besteht fast ganz aus Pinen, CjoH,q (S. 1 36);
das franzisische und amerikanische Ol sind farblos,

0,865—0,875, ersteres dreht links, letzteres rechts. Das
deutsche Ol, aus der Kiefer gewonnen, deshalb auch l{im 0
genannt, enthilt viel Sylvestren, CioHyg, es ist blich
geféirbt, riecht unangenehm und hat ein hoheres s sches

Gewicht. Das offizinelle O] soll farblos oder so “.E\a\ h gelb-
lich sein, D =—0,860—0,877, Kp 1550—1659; in 7 Teilen
We ‘Jnﬂmst soll es sich klar losen (Priifung auf Petroleum).

Die Hauptmenge des bei uns verbrauchten Ter entindls
stammt aus den ungeheuren Nadelholzwildern der siid-
atlantischen Vereinigten Staaten, von dort allein wurden
1897 iiber 260000 ¥aB nach London, Hamburg und Ant-
werpen importiert. Die Gesamtproduktion von Nordamerika,
wird auf 450000 FaB im Wert von 30 Millionen Mark
angegeben.

Oleum terebinthinae rectificatum, Gereinigtes Ter-
pentingl, wird durch Destillation von Terpentinsl mit
Kalkwasser gewonnen; farblose Fliissigkeit vom Kp 155°
bis 162° und spez. G. 0,860—0,870. Gegen Lackmuspapier
sei es neutral.

Terpinum hydratum, Terpinhydrat, C1oH,5(0H),

H,0, wird durch mehrwochentliches Stehenlassen einer
Mischung von Terpentinil, Alkohol und Salpetersiure in
der Kilte in Form farbloser, fast geruchloser Kristalle er-
halten; Fp 116° wasserfreies Terpinhydrat schmilzt bei
102°% Es l6st sich schwer in kalfem, leichter in heiBem
Wasser und in Weingeist.

Terpin, C;oH;5(OH),, steht in naher Beziehung zum
Pinen, bmH,,«, aus dem es durch Aufnahme von 2 Mol.
H,0O entsteht.

Oleum thymi, Thymian&l, farblose Fliissigkeit, die
ein spezifisches Gewicht nicht unter 0,900 haben und sich
in 3 Teilen einer Mischung aus 100 cem Weingeist und
14 cem Wasser klar l6sen soll. Das Ol enthilt 20—309/,
Thymol (S. 108) neben Pinen und Cymol. Bestimmung des
Thymolgehaltes s. Bd. IIL

Oleum amygdalarum aethereum,AtherischesBitter-
mandelél, wird aus bitteren Mandeln oder Aprikosen-
kernen gewonnen. Man entfernt durch Pressen mit

]
1
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350 Atmosphiiren Druck das fette Ol und unterwirft den
Riickstand, Placenta amygd. am., der 3—6°/, Amygdalin,
CpoH,,NOy,. enthilt, der Wasserdampfdestillation (3. 112).
Es bildet eine farblose bis gelbliche, lichtbrechende Fliissig-
keit, D —1,062—1,096, und ist sehr giftig. Seine Bestand-
teile sind freie Blausiure, 1,6—11,4%,, Benzaldehyd bis
859/, und Benzaldehydcyanhydrin; es 10st sich in 300 Teilen
Wasser., Durch Behandlung mit Eisenvitriol und Kalkmilch
kann ihm die Blausiure entzogen werden, und man erhilt
das Ol. amygd. aeth. ,blausiiurefrei®, das wesentlich aus
Benzaldehyd besteht; vgl. 8. 112.

Bittermandelol zersetzt sich leicht unter Abscheidung
von Benzoesiure; durch einen Zusatz von genau 109/, Al-
kohol wird diese Zersetzung vermieden.

Oleum sinapis, Senfél, s. S. 91.

In naher Bezichung zum Pinen stehen der Japan-
kampfer und der Borneokampfer.

CH, - _CH CH,
CH,. C.CH, ‘
OHE O— CH
(ljl—Ia
Pinen
CH, — CH—— CH, CH, — OH —CH,
: 01[3.5.0113 ‘ | (,Jf'[;;.(ll.(}f[s '
1 PRI co CH, & CHOH
b, b,
Japankampfer Jorneokampfer

Camphora, Japankampfer, CioH 60, der als ein
festes #therisches O1 betrachtet werden kann, wird aus
dem in China, Japan und auf Formosa einheimischen
Kampferbaum durch Destillation mit Wasserdampf ge-
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wonnen. 1 Destillat scheidet sich neben dem rohen
Kampfer das fliissige Kampferél ab, das als Brennmaterial
Verwendung findet. Aus dem Rohkampfer ; i
in Europa durch Sublimation unter Zusatz von
Kalk den reinen Kampfer, Camphora raffina [n ne
Zeit ist es das Pinen des Terpentinél
iiberzufiihren, sogenannter kiinstlicher Kampfer

Kampfer bi weille Masse von starkem
I"El 17560—1799, in Wasser sehr wenig, in A\lllt‘i', Wein
Olen und Chloroform leicht 16slich

Spiritus eamphoratus (Camphora 1,0, Weingeist 7.0,
Wasser 2,0) priift man, indem man zu 10 ¢ desselben von
150—200 Wasser zugibt; es sollen bis zur dauernden Aus-
scheidung von Kampfer mindestens 4,6 und héchstens
5,3 cem verbraucht werden. Werden weniger verbraucht,
enthielt der Kampfer das schwer 1dsliche Kampfercl werden
mehr verbraucht, enthiilt er zu wenig Kampfer.

Borneokampfier, Borneol, C;,H;;0, wird
in groflen Mengen aus dem Baum Dryobalanops
gewonnen; er wird an Ort und Stelle meist zu gottesdienst-
lichen Zwecken verbraucht. Er ist ein sekundirer Alkohol,
der offizinelle Kampfer ist ein Keton.

Menthol, Menthakampfer, C;,H,40H, ist im Pfeffer-
minzél, namentlich dem japanischen, enthalten und wird
daraus durch Abkiithlen und Abpressen erhalten. \er
Struktur nach i Alkohol; es bildet
spitze Kristalle, Fp 44° kaum ldslich in Wasser, t
l6slich in Weingeist und Ather.

s in Kampfer

e
relurnge

ldet

-lrf\[lil":.‘L

es ein

In naher Beziehung zu den Terpenen stehen Kautsch
und Guttapercha. Kautschuk ist der eingetrocknete Milch-
saft tropischer Béume; der reine Kautschuk, der nach dei
Formel (C,Hg)x zusammengesetzt ist, bildet braune, durcl
scheinende Tafeln, er ist unléslich in Wasser und in Alkoho
Guttapercha ist der eingetrocknete Milchsaft von auf den
Sundainseln einheimischen Biumen; dunkelbraune Masse
von der Zusammensetzung (Cy,H,g)x; Guttapercha depurata
ist weill und meist in Stiingelchen geformt; gewalzte Gutta-
percha heit Guttaperch Percha lamellata.
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Harze, Balsame.

Harze sind meistens Gemenge von Substanzen, die
teils den Charakter von Siuren (Harzsiuren, Resinol-
sguren), teils von Alkoholen (Harzalkohole, Resinole),
teils von Estern (Resine) haben; Bestandteile indiffe-
renten Charakters heillen Resene. Im einzelnen sind,
von Ausnahmen abgesehen, bei den meisten Harzen
diese Bestandteile noch wenig untersucht. Balsame
sind teils feste, teils fliissige Substanzen, die als Lo-
sungen von Harzen in étherischen Olen anzuschen
gsind. Harze und Balsame finden arzneilich wie auch
technisch ausgedehnte Anwendung zur Darstellung von
Pflastern, Salben, Tinkturen, Lacken; die Verwendung
von Weihrauch zu gottesdienstlichen Zwecken ist ur-
alt. Bei der Darstellung der Seifen ersetzt man, des
billigeren Preises wegen, oft Fett und Ol durch hillige
Harze, z. B. Kolophonium, das sich in Alkalilauge zu
einem Salz, der Harzseife, lost; vgl. S. 83.

Nach ihren #uBeren Eigenschaften unterscheidet man:

Hartharze: Resina pini, Sandarak, Res. Dammar, Elemi,
Mastix, Benzoe, Res. guajaci, Res. jalapae, Succinum, Podo-
phyllin, Kopal, Schellack, Res. draconis.

Gummiharze: Asa foetida, Ammoniacum, Galbanum,
Olibanum, Myrrha, Gutti, Euphorbium.

Balsame: Balsamum copaivae, — tolutanum, — peru-
vianum, Styrax, Terpentin.

Resina pini, Fichtenharz, Pix alba, ist der bei
der Destillation des Terpentinéls (8. 140) aus Terpentin ver-
bleibende Riickstand; es ist gelblich (weilies Harz) oder
gelbbraun (Burgunderharz). Es enthilt je nach der
{erkunft Abietinséiure, C;gHpgQs, und Pimarsiure, CogHyzo0,,
neben Terpentingl und Wasser. Erhitzt man es, bis alles
Wasser und Ol entfernt sind, so erhilt man das
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Kolophonium, das obige Siiuren, zum Teil neben deren
Anhydriden, enthiilt; je nach der Farbe unterscheidet man
C. album, citrinum, rubrum.

Priifung s. Bd. IIL

Terebinthina communis enthilt 15—309/, Terpentinél
und 70—859/, Harz; Terebinthina I.lil‘l]]i. Larchen-
terpentin, venezianischer Terpentin, von Larix
decidua, ist gh:iuhl‘{jrmiu'. klar, Eh]]\;hs;\htlf_g in Weingeist
16slich.

Resina jalapae wird durch -\':s‘/.u-‘t‘-n von Jalapen-
wurzel mit Weingeist gewonnen; Priifung s, Bd. III.

Balsamum peruvianum enthilt Cinnamein (Ben
siurebenzylester, C;H,CO0. CH P.”.—.- und Zimtsiurebe
ester, CoH,CH:CH. C00. CH,( ¢il;) neben freier Zimts
und Harz; Priifung s. Bd. IIL.

Balsamum tolufanum besteht zum ten Teil aus
einem Harz neben Benzoesiiure- und Zimtsiurebenzylester
und freier Benzoesiure; Priifung s. Bd. IIL

Balsamum copaivae besteht aus
Harzsiuren, gelost in #therischem Ol;

bekannten

s. Bd, IIL.

Eiweifistoffe.

Die EiweiBistoffe, Proteinstoffe, Albuminstoffe ent-
halten Kohlenstoff, Wasserstoff, Sauerstoff und Stick-
stoffl neben wenig Schwefel; sie kommen in Pflanzen
und Tieren vor und sind in ihren Eigenschaften unter
gich in manchen Beziehungen sehr verschieden, in
anderen wieder sehr iihnlich; e scheinen eine an-
nihernd gleiche Zusammensetzung zu haben; jedoch
ist fiir irgendeinen der verschiedenen Eiweilstoffe die
Formel bis heute mit Sicherheit nicht bekannt. Beim
Erhitzen mit verdiinnten Siuren oder Basen zerfallen
sie in einfachere Verbindungen, z. B. Phenol, Pyridin,

o w

~
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Benzoesiiure, Aminosiiuren u. a.; umgekehrt hat man
aus solchen Spaltungsprodukten Verbindungen wieder
aufbauen konnen, die den EiweiBstoffen #hnlich sind,
die sogenannten Polypeptide. Die EiweiBstoffe sind
weille oder gelbliche Massen, i Wasser teils loslich,
teils unldslich, die meisten drehen das polarisierte Licht
nach links. Die wiisserige Losung wird durch Metall-
salze gefillt, die Niederschlige bestehen meist aus
Verbindungen der Eiweillkérper mit den Fillungs-
mitteln. In verdiinnten Mineralsiuren und Atzalkalien
losen sie sich unter Bildung salzartiger Verbindungen,
der Acidalbuminate und Alkalialbuminate; diese sind
unldslich in Wasser, 16slich in verdiinnten Siuren und
Alkalien, die Losungen gerinnen beim Kochen nicht
und werden durch Neutralsalze gefillt.

Pepsin verwandelt bei Gegenwart von Salzsiure
die Eiweifstoffe in die wasserléslichen Albumosen,
weiter in Peptone, die ehenfalls in Wasser loslich
sind; die Losungen dieser gerinnen beim Kochen nicht,
sie werden aber durch Metallsalze, wie Eisen, Mangan,
Quecksilber, gefillt (s. 8. 146).

Zu den EiweiBstoffen gehort auch Keratin, Horn-
stoff, der Bestandteil des Horngewebes, der Nigel, der
Federspulen; briunlich-gelbes Pulver, es list sich in Alkali-
lauge, Ammoniak und heifier Essigsiure; seine Lisungen
dienen zum Uberzichen von Pillen.

Kasein findet sich in der Kuhmilch, es hat den Cha-
rakter einer in Wasser unloslichen Siure und bildet mit
Alkalien Salze; in der Milch wird es durch Lab (S. 147) oder
durch Sdure gefillt.

Gelatina alba, Gelatine, ist ein aus Kalbsfiien ge-
wonnener, farbloser Leim; aus ihm bereitete Kapseln dienen
zum Umbhiillen von Arzneimitteln.

Albumen ovi siceum, Trockenes Eiereiweil, bildet
durchscheinende, hornarti Massen ohne Geruch und Ge-

Mannheim, Pharmazeutische Chemie. II. 10
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schmack, die sich in Wasser (409—459) lar
durch Erhitzen der wisserigen Losung bei Zi
pe t(‘l-‘tlll‘e wird das Eiweill vollstindig
s HithnereiweiB enthdlt 10—119/,
att.
ersetzt man bei ca. 500 Tlhl‘]][‘)\‘\luluutﬂf[\lu'\f (ucl(”‘
eine andere Eisenoxydsalzlgsung) mit E ;]
Eisenalbuminat, Ferrum albumina 111m. :1[-,
schlag aus, der in Wasser und Ch
lich, in Siuren und Alkalilauge I
des ausgewaschenen Niederschlage }
Natronlauge (ca. 0,049/, NaOH), Weingeist, Zimtwasser u
aromatischer Tinktur bildet den Liquor ferri albuminati;
er enthilt 0,4°/, Fe; Gehaltsbestimmung s, Bd. IIL.

Ferrum albuminatum siceum gewinnt man
Trocknen des ausgewaschenen Niederschlages (s. ol
400; ()rkm‘fm*bigu. Pulver, mit 13—149/,
nicht bekannt ist. HEs findet sich im Hande
dunkelrotbrauner Blittchen. Gehaltsbestimmuny
Hématogen enthiilt ebenfalls eine Eisenei
Aufler mit Eisen verbindet sich Eiv
Elementen; Anwendung finden die Ve
genen als Eigone, mit Icht
Silbers als Argonin— Arg
proteinicum.

Pepton ist ein gelbliches Pulve
Ferrum peptonatum wird durch
hloridlésung mit Peptonlésung bei (u”'l IW!
Natronlauge erhalten; braune Blittche
Wasser 15slich. lal""[l”lnu.lﬁuﬂ}]l ptonat ‘\HLI
lisung und den betreffenden Metallsalzlésungen
schlag gefillt; die mit Hilfe ‘uh- innter
bewirkte L -\HH" dieses Niederschlag

L

auch m‘h anderen
bindungen mit Halo-
yol als Ichthalbin, des
g, caseinicum, Protargol — Arg

)
J

bildet gemischi

«quor frerri-mang

AlI‘LN..-iLlhl(_‘ll_IldCIl Zusitzen den

peptonati.

Tannalbin wird durch Fill
und Erhitzen des Niederschlag
braunes Pulve
li es enthi

Bd, III.

n von Eiweil mit
au 11‘)"—I ")“ d
in Wasser und Weir
509/, Gerbsdure. Geh

\:;]'-r-;tin;::m 1g
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Fermente.

Zu den Fermenten oder Enzymen, eiweilahnlichen
Stoffen, die die Fahigkeit haben, kompliziert gebaute
Verbindungen in einfachere zu zerlegen, zéhlen Zymase,
Emulsin (8. 112), Myrosin (8. 92), Pepsin und das
Labferment.

Pepsin ist in der Magenschleimhaut der Warmbliiter
(Schwein, Kalb, Schaf) enthalten. Diese wird gereinigt und
dann mit 59;igem Alkohol das Pepsin ausgezogen; die
Losung wird eingetrocknet und das rohe Pepsin nach dem
Wiederanflgsen durch Dialyse gereinigt; die Salze werden
dadurch entfernt.

Priifung. Auf seine Verdauungsfihigkeit (0,1 g Pepsin
miissen 10 g zerkleinertes, gekochtes EiweiBl bei Gegenwart
von 100 cem Wasser [45°] und 0,5 cem Salzsiiure in 1 Stunde
16sen).

Labferment findet sich im Magensaft des Kalbes,
Schafes, auch des Menschen; es fillt aus Milch Kasein aus
(8. 100),

Glykoside.

Glykoside sind in Pflanzen vorkommende Stoffe, welche
durch verdiinnte Sturen, Alkalien oder Fermente in Trauben-
zucker und andere Substanzen zerfallen; frither sind schon
ahnt das Amygdalin (S. 112) und das myronsaure
Kalium (S. 92); weiter sind als wirksame Bestandteile von
Drogen wichtig Digitonin, C,H, 7014, Digitalin,
CasHs6014, Digitoxin, Cy,H,,0,,, alle in Fol. digitalis
Frangulin in Cort. fl‘lllﬂ'llld! Gentiin und (wntl.;-
]ul;l]n in Rad. gentianae; Jdlcu]]in und Konvolvulin
in Res. jalapae; Menyanthin in Fol, trifolii;Colooynthein
in Fruct. u:lo(ynui Strophanthin, LOOEL}“UI,, in Sem.
strophanthi; in der SiiBholzwurzel findet sich das schwer

10*
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Igsliche, saure Ammoniaksalz der Glyeyrrhizinsi
Cy4HgsNOyq, das mit Ammoniak das leichf 15sliche neutra
Salz gibt.

Bitterstoffe.

Bitterstoffe finden sich im Tier- und PHanzenreiche,
sie bestehen aus Kohlenstoff, Wasserstoff und Sauerstoff;
zu jhnen zihlen Aloin in der Aloe, Kantharidin, ¢;,H,,0,,
in den Kanthariden s. Bd. ITI, Pikrotoxin in den Kockels-
kornern, Quassiin, CyH,0,,, im Lign. Quassiae, ('
saicin, CyH;,0,, in Fruct. capsici, Kosin, CooHog0,, in

26

Flores koso, Kolombin, C,,H,,0, in Rad. colombo.
] ’ 21 2l ™Y

Natiirliche Farbstoffe.

Es sind hier zu erwihnen einige zum Teil als Indikator
in der Mafanalyse verwendete Stoffe: das Hi matoxylin,
CygH140, im Kampecheholz, Kurkumin, C,H,,0,, in
Rhiz. curcumae, Karmin in der Kochenille, L nus
aus verschiedenen Flechten durch Ammoniak und Pottas
gewonnen, und das in Olen und Weingeist 15sliche Al-
kannin, Alkannarot, C,;H,,0,, aus der Radix alkannae.
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Albuminstoffe 144.
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Alkohol abselutus 20,
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Alkohole 16.
Alkoholische Girung 18.
Alkoholsiiuren 39, 57,
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— phenacetin 109,
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Amygdalin 87, 112, 141
147
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2
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Amylum Marantae 100,

\mmlln[u-lﬂlli.,:m 12,

Anethol 137, 138,
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Anilin 101,

[
Antifebrin 104,
\nlipuin 122,
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Antipyrinum coffeino-
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Antiweinsiiure 65.

Apfelegsig 48,
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I’ 19

Plumbi 53.

— — Goulardi &
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irgonin 146.
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Asa foetida
Aspirin 116,
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.. stoffatom 58,
Athan 6
Aether

1065

61

ceticus 74

7 heticus 12.
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— chloratus
— einfache 26.
— gemischis

— hydrojodicus 15
— petrolei 6.
— pro narcosi
— weing 2
Atherische Ole 184,
AtherischesBittermandel-
o6l 140.
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Athyl-aldehyd
— alkohol 18
— bromid 14
— chlorid 12.
— mercaptan 36, 37.

st

.\:.rh_\lsm‘l'\'-h
Athylen 9

Aethylenum brom
14.
— chloratum 1

— cyanhydrin
Benzin 6
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Butan 6.

| D = Dichte, spezifisches

C I\:uulm 121. Gewicht.

Chinon 104, Daturin 128,

- ;:)wnnlm..-i 104. | Denaturierter Spiritus 21,
) Dermatol 117. jo

Destillation, trockene 46.

Deutscher Griinspan 53,

34, Deutsches Petroleum 6.
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|
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pyrin 124,

— — azobenzolsulfositure
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1 Creolin 108, 65 i
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Curarin 131, — penten 136
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Cyanide 87. ide 96.
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146 |

— plumbi
Emulsin 1
Engl

ischer

zyme 147. |
1ephrin 110, [
in 110,

rdmandelil 80,

ErdnuBil 80.

Erdws: 7

Glueose
Glyeeride
1o 3

108

rdiinnte 47 |
— — cinnamylester
— sprit 48,

— siluren 41.

renol 138,

Ha
He:
He
He
He

He




Gummi-

im 100.
— harze
Guttapercha 142,
— papier 142,
10.
|

Gutti 143,
in 148,

imeltalg 79

Himatoxy
Ha

ftpflaster,englisches 86,
Heliotropin 113,
Helmitol 71,
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187, 141,
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Kolombin 148.
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figl. Tedin. Hodjdule Wiindjen. Wit
Brofilen, AULL, u. 1 Karle. Nr. 176,
'Beicitigungrmcien. Die gefchichl=
lidhe Cnimickelung des Be-
fefligungswefens vom 2Uufkow-
nten  der ulvergefchiie bis
3ur Feugeil von Reuleaur, Major
b. Stabe d. 1. Wejtpreuf. Pionier-
bafaill. Ne. 17. Mit30 Bild. Nr.569.
Befchwerderechl. Das Disziplinar-
und Be[chwerdevechi fiiv Seer u,
Otarine von Dr. Mar Genft Waver,
PBrof. a.d.Unip. Sirahburgi.€. Nr.517.
Belrviebshrajf, Die jwechmaifigfie,
von  {riedridh DBarth, Oberingenieur
in RNiirnberg. 1. Teil: Ginleitung.
Dampfhraftaniagen. Berjdied. Krafl-
majdyinen. Mif 27 Ubb. Nr. 224,
~ 1l: ®as., Waffer- u. Wind-Krajl-

Anlagen. 9Mit 31 Abbild. Nr. 225.
— Ill: Glekfromotoren.  Belriebs-
koflentabellen. @raph. Darftell, MWabl

d. Betriebskraft, M, 27 Abb, Nr, 474,
Bewegungsipiele v, Dr. G. Koblraufd,
rofefj. am Ronigl. Kaijer Wilhelms-
pmin. ju Hannover. M. 15 AbL, Ne.96.
'Ble[d!crci. il = Gudujivie 1I:
Widicherei, Bleicherel, Farberei
und ihre S5ilfsffoffe v. Dr. Wilh.
Mafiot, ‘11ru[rhor a. b. Preufs. bob.
,\gad)[rhuln fite Tepfil m‘\uihw in Srefeld.
it 28 Figuren. MNr. i
Bliifenpilangen, Das Glﬁlem ber,
mif !Ius[rf)tuh der Gymnoiper-
nien von Dr. R, Pilger, Huilos am
$igl. Bolanijdien Garfen in_ Derlin-
Dahlem. Wit 31 Siguren. TNr. 393.

| Bodenkunde von Dr.
f. a. Gewerbe- |

3

B. Bageler in
fbnigsberg i, Pr. TNr. 455,

Brandenburgifd) = Prenfijche Ge-
chichie von Prof, Dr. M. Thamm,
Dir, des faifer Wilhelms-Gymnafiums
in Monlabaur, Nr. 600.

Brajilien. Randeshunde der Re-
publii Brajilien von Vel Rodol-
pbo opon Sbering. OMit 12 Abbil-
dungen und einer Karle. Nr. 373,

Brauereiwefert [: FMilzerel von
Dr. Paul Dreverboff, Direktor bder
DBrauer- u. Malzeridule u @rlmmn
Wit 16 Abbildungen. MAr. 3

Brififch - Nordamerika, Ealtbcﬁ-
Runde von Brilifd)=-Nordamerika
von Prof. Dr. A, Oppel in Bremen.
it 13 AbbID. u. 1 Karte. Nr. 284.

Buchfithreng in cinfacdhen und dop.
pelien Bofien von Prof. Rob. Stern,

Dberl. der Offentl. Handelslehranft. u.
Do3. d. Handelshodichule 3. Leipsig.
it pielen Formularen. Tr. 115.

Buddha von ‘l‘ln‘efinr Dr, @Edmund
Hardy. Nr. 174

Burgenkunde, Q!brlh der, von Hoj-
at Dr. Otlo Piper in Windyen.
Wit 30 Ubbildungen. Ar. 119,

Bitvgerliches Gefebuch fiebe: Redt
des ‘B(E’-’B e

Bnzaniinifches Reicdh, Sejhicdiie
des bpzanfinijchen Reidhes von
Dr. & Roth in Kempten. ANr. 190.

Chemie, Ullgemeine und phyfika=
IlinF)e’, DI:II'I?) Max ‘Jh.bolpml’ﬂqm-
fefior an der Tednijdien Hodyjdule in

Darmftadt. Mit 22 Figuren, Nr. 71.
— Unalpfifehe, von Dr. Jobannes
$Hoppe in Mitndien. I: Theorie und
®ang der Unalpfe. Nr. 247.
— — II: Reaktion bder Melalloide und
Metalle. ir. 248.

- Anorganiicdhe, uun Dr. Gof. filein
in Mannpeim. Nr.
Gejdidle der, mm Dr. $uao
Bauer, Ajjiffent am demijden Labo-
raforium  der Kdniglien Tedhnifden
Sodyidule Stuttgart. 1: Bon den
dlfejen Jeifen bis jur Berbrennungs-
{heorie von Laooifier. MNr. 264.

I1: Bon LQavoifier bis gur Gegen-
wart, Nr. 265,




Gbemie b, Siohlenjiofjoerbindbungen | Dampimajchinen, Die.

Dr. Hugo Bauer, %jfijtent am cem,
L’]bnmlomun ver Sigl. Tedn. Hoch-
jioule Gtuttgart, 1. 11: Aliphatijce
Berbindungen. 2 Teile. Nr. 191, 192,
— — HI: farbocphlijde Verbindungen.

‘Rr. 193

E IV .ﬁe!emm!\hﬂ'che Berbindungen.
e
Drgamid)e, uon l'ar Sof. §lein in
Mannbeim. Nr. 38.
?ﬁarma.}cui. d;c, von Brivaidogent
€. Mannbeim in Bonn,
den, RNr, 543/44 u. 588,
7q3hgii0[ogi| % unn Dr. med.
egabn in Berlin, -“U’iimilnlimr.
Mit 2 Tafeln. Tr. 24

— — Il: Dijjimilation. ‘.1!2. ] Taf. Nr.241,

- Snglkn!ngud e, von Privatdogent |

Dr. € PMannpeim v BVonn. Mt
6 Ubbildungen. Nr. 465.
Ehemijche Judujivie, Unorganijcye,
pon Dr. Gujt. Rauter i. Ll}ar[nhu:bun
I: Dle Leblancjodaindufirie und ihre
TNebenzweige. Mit 12 Taf. Tir. 205,
— — Il: Galinenwefen, Stalifalze, Diin«
gerindujtrie unb ‘Dnrwunmes. mit
6 Zafeln. TNr. 2
- — Iz ‘Elnurqnmibr d)emuche ‘]3rd-
pnm'e Mit 6 Tafeln. Nr. 2
Chemijche Technologie ,Alxnn‘s'c mne,
von Dr. (m:it ‘lem in Gharioffen-
burg. .
(Sbcniid) ‘Terfmtid)c Unalpfe von
. @, Qunge, Profeffor an der Eid-
gmm‘md)en PBolytedniiden delc in
Sliridy.  Mit 16 AbLLID., Nr.
(ﬂ)raﬂ!lc"enﬂlleraturcuhcsDrwnis,
Die, von Dr. Anton Vaumijtark.
I: Ginleifur
iiche u. b, Roptifhe Scrifttu: u Nr. 527,
— - 11: Das dyriftl.-arab. u. das dthiop.
Schrif — Das dyrifil. t,chr:rl!‘ml D,
fer und Beorgier. Mr
Dampihejfel, Die. §
budy mit Beifpielen
Jtudium und den pra
von _ Dberingenieur
m m..*nberg :
Seuerungen,

&
Mit 4'1 5ig

heffel. it 57 Figuren. Ar. 521,

3 Bind- |

. — Das dyri ilElu;-nmnm- |

|

q

Lebrbud) mit Betjpielen fiir
ftudium und den praftijden G
von_ Friedridhy Barth, Ober
in Tiirnberg. 2 Vodyn.
f:;:mclnﬁr'e und d
lagen. 9Nit 64 Fig
— — It Bau und ‘l‘c:n:‘h der
majdinen, Wit 100 Fig. N
Dampjlurbinen, Die, ihre Wirk
weije und Sonflruktion von Tn 1
Serm. Wilda, Prof. a. flaatl. i«
fum 1, Bremen. Mit 104 Abb. Nr. 274,
Desinjekiion von Dr. 9. Ghriffian,
Otabsarat a. D, in Berlin, MWit 18 UAb-
bildungen. ‘Jir 546.

Deferminanienv.P. B, Fijder, Obe
. "lwmul]d: 3. Brofs. “uf terf. qir.
E)cut LH{ 'tmcr von Dr. §r
or d. ftadt. Mufeur
Braunjdweig. ‘JEM?‘O Abb, Nr. 1
chiir"c l;nrtbllbunuq{:')x.
Das, nad jeiner gejchichtlichen
hruq u in jeiner gegenwdrt, &
Gierdts, Revifor gewerbl, Fortbi mmm
julen in Schleswig. r. 392.
Deutjdyes lylcxt:bmnrle*l, uch) von I).,
.\uuuly Kleinpaul in Leipgig )
Deuljche Gejchichle von ‘?
Prof. a. Kal. Quijengpmnef. .
1: SRiilelalier (bis 1519),
- II: Jeilalfer der Reforma
unb der Q‘ieliqmnsl-.r:cjc (1517

bis 1648). Mr. 34

— — 1I: Bom Wejtialifchen

Brieden bis ur 2Uujldjung

gie' alten QAeichs (1648—1806).
239,

— — fiebe audy: Quellenfunbde.

De !]:f}e Grammatik und hurge Ge-
fie der deutjdien Sprache von Sd
Dr.O. fyon in den. Nr.20
!De.x..tf‘ ﬁmu‘)cl..huu ipsndeng von
’menr Th. de Beaur, Ofiicier de
U'3njtruction Publique. ~ Nr, 182,
Deutiches SHandeisrechi von Dr. §
”“‘n.wnnu Prof. an der lni
rgen, 2 Bde. TNr. 457 u.
uijche Seldenjage, Die, von Dr.
Diio Luitpold Siriczek, Profejjor an
der Univerfildt Witrgburg. Ar. 32,

. .9, |E)c.n§u;ef Siolonialrecht von Dr. 6.
- — I1:. Bau und ‘I}e:r.eh der Dampj. |

Edler ovon ffmann, Profeflor ar
der figl. kademie ‘;}ulcﬂ %ir. 318.

e




Deutiche Solonien. I: Togo und
Stamerun von Prof. Dr. §. Dove.
0t 16 Taj. u. 1 lithogr. Sfarte. Ar. 441,
11: Das Giiafec%cb’m und Sious
fjdhou von Proj §. Dove. 2t
lb mrcln u, 1 [ithogr, Karte. Nr.
,1 : Djfajrika_oon Prof. Dr.
Dove. “In. 16 Tafeln und 1 I'tbogr
fia Nr. 567.
Deuijhe Sulturgefchichie von Dr.
Heinh. Giinther. Nr. 56.
Deuffches Leben im 12, u, 13. Jahr
Hundert, Realliommentar ju den
Bolhs- u. Kunjfepen u, gum L’Hmncfnng
Bon Prof. Dr. Jul. Dieffenbacher in
iburg i. B. I: Ojfentliches Leben.
3ablreichen Ubbildungen. ANr. 93.

rfe.

— — II: Privatlchen. Mt jablreiden
Abbildungen. 328.

Denifche Rileralur des 13. Jahrs

hunderis, Die €pignnetl ves

ifehen Gpos. Uuswabl a. deuls

n Didhtungen des 13. Sabrbhunderts

Dr QBiktor Junk, Uhktuarius der
Ql :’*enhe ter Wifjens
Nr. 289.
deihmiler des
underis, usge.
rt pon Dr. Serr

Martin
/ "‘lumer.

Sarhs, Uusgewdbitu.

exldutert o. Prof. Dr. 3. Sabr. “El 24,
— — IlI: Bon Brant bis {

bagen: Brant, Suii

fowie Yepes uid §

gewdblt wmd erldutert nua PBrojefion
Ur. Qulins Sabr. Nr. 36.

des 17. und 18. Jahrhunderis bis
Silopfiock, 1: Lprik von Dr. Paul
Cegband in BVerlin, Nr. 364

~ 112 Proja von Dr, Hans Legmnb
in Sajffel. Fr. 365.

Deulfche Eiieml.:r%'eir!)irzm oon |
Dr. Moz SKody, ruioi'nr an  ber
Uniperjitat Rr. i

- — der Sila eif oo L‘u Wei-
brecht, durdigef gangt von |
Sierl Berger., |

Deufidie Riferafurgefchichle des
des 19, Jahrhunderis ovon Catl
Weitbredt, meu bearbeitet von Dr.
Ridy. ’IBm!brcd,yl in Wimpfen. L. 1L
. 134. 135.

chiic.}eu Ttundarien, .:te, p. Prof.
Dr, $. Reis in ‘J‘lumg Nr.

Deuffche Minijologie. Germa
9Riyihologie von Dr.
Prof. a. d. Univer|. Leipsig. :

ﬂ}eulitgen Perjonennamen, Die, v.
Dr. RQud. Kleinpaul i. Ceipaig. Nr.422.

Deutfche Poelik von Dr. K. Vo
Prof. an d. Unio. Miindhen, T

Deutjche Redelehre von Hans g.‘wull
®ymnafialprof. in Bamberg. Nr. 61

Dentjde Scjule, Die, im Uuslande
pon Hans Umrhein, Seminar-Ober-
lehrer in Rbepdt. WNr. 259.

Qen[m)csccm‘.m!u Dr.Dito Brandis,
D‘nrlunu in  SHombul

2lllgemeine Le er
L.‘.mm bes Seeredyls.

— — 1. Die ecinjelnen
Sdyuldverhilt 5
redits und aufervertragliche Hafhtung.

. 387.

Deunifche Stammeshuude v. Dr. Ru-
dolf Mudy, a. 0. Prof. an der Univer].
Wien. Mt 2 Karl. u. 2 Faf. Nr. 126.

Denffches Unierrichiswejen. Ges
jchichie bDes hcuifrl;en linfer=
richiswejens v, Prof. Dr. Friedric
Geiler, Divekior des figl. Gymnafi
Efl Sudiau, 1: Von Qnfang an bis
g 8 gal}rgunulls Nr. 275.

un d. 19. Sabrbund.

woart.  Ar. 276.

cht, Das, an life-

"ch und qmmb-

fungen, mit bejonderer Be-

ung der infernaticnaien PVer-
frige von Dr. Gujtap Rauter, "ﬁa:maz-
anwalt in Q:l‘ul’lbl.(.“‘[.)l‘rg Rr. 263.

Dentjche Volfislied, Das, uufqrmn‘;u
und erldutert von Lrnfennr Dr. GSul.
Cabr. 2 Bandden. Nr. 25 u. 132,

Deutjche Wehrverjaijung von Saxl
Endres, Gebeimer Hriegsral und vor-

Rat im Sriegsminiferium in

hon.  Tlv. 401,

es Wirterbuch v. Dr, Ridard
Qoewe. Ar. 64.

Deuijche ‘,e‘luvrg wefen, Das, von
Dr. Qobert Brunhuber in {bln u RYh.
Qr. 400.




Deulidies Jivilprogefirech von Pro- |
feflor Dr. 9Bilhelm Siijd) in Shrafiburg
t, €. 3 Biande. Nr. 428—430.

ﬁitf)luugcu aus mitlelbnd;beuﬁcber
Grithgeif. Sn Auswabl mit Einltg.
u, Wirlerb. berausgegeb. n. Dr. Serm.
Ganfen, Direhfor der Kinigin Luijes
Sdyule in Kbnigsberg 1. Pr. Nr. 137.

Diclrichepen, Siudrun und Dielridh-
epen. it Einleitung und Wirterbud
von Dr. D, 8. Giriczek, Profeffor an
der Univerfitat MWirgburg, Rr. 10.

Qiifcrcnlmlrcd;nung von Dr. Fror.
Sunfier, 2Aechior des Realgymnafiums
und der Oberrealjdule In Gdppingen.
it 68 Figuren. Nr.

— NRepeliforiuu u, ‘llu.‘gabcufamla:
Iung 3ur Differentialrechunng
oon Dr, Frdr. Sunker, Relilor des
QRealgymnafiums u. d. Dberrealjdyule in
Goppingen. Mit 46 Fig. Mr. 146.

Drogenfiunde von Rid). Dorjtewily in
Qeipzig und Georg Dtfersbady in
Hamburg. Nr. 413,

Druchwafier- und Druchlufi=Un-
Iagen. Pumpen, Druduvaffer- und
Drudiluff« 2Unlagen von Dipl.-Sngen.
QRubdolf Bogdt, Regierungsbaum, a. D
in Qachen. Wit 87 Fig. Ttr. 290.

Eddalicder mit Grammatik, ber-
febung und Erldulerungen von Dr.

m Ranijdy, Gpmnafial- Dber«

lehrer in Osnabriick. v, 171,

Cifenbahuban, Die Eniwicklung

des modernen Eif afhnbaues

voit Dipl.-Sng. Uljred Birk, o. b, Prof.

a. b. k. K, fd). Tedyn. Hodjdn

Prag, Wit 27 %Ubbid, M
Eifenbabhnjahry von §. Hinnene

fhal, Regierungsbaumeijter n Dber-
Ingenieur in Hanunover, I: Die Loko-
moliven. Mit 89 Abbildungen im
Tept und 2 Tafeln. M. 107.

— — 11: Die Lnoubuunmuqcu u. Brem-
fen. Wit Unbang: Die Eifenbabhn.
fabr euge im Befrieb. Mit 56 Ubb.
im Tert und 3 Tafeln. TNr. 108,

Gifenbahnpolitih. Gejdjichie der
deulfchen Eifenbahnpolifik oon
Qiclmh;mwebiur Dr. Gdwin Ked) in
flarlsrube i. V. Rr. 533,

Cifjenbefonban, Der,n. Neg.-Baumeijf.
Sarl Rifle. it 75 Abbild. ANr. 349,

Cifenbiitlenfiunde von . Krauf, dipl.
Siitfeningenicur. I: Das Robeifen.

1

it 17 Frguren u. 4 Tafeln. Nr. 152. |

| @lehifrochemie von Dr. Seinr.

Li‘iuubiﬂieuhunac 1l: Das &
eifen. 9Nit 25 Fig. u. 5 Taf
(iticnl’mnﬂruktlnnen im ﬁod}’aau
oon  Gngenfeur  fiarl Sdyindler in
Meifien, Wit 115 Figuren., Nr. 322.
Eisgeitaller, Das, v. Dr. Gmil Werlh
in Berlin-Wilmersdorf. Mit 17 Ub«
bildungen und 1 farte. Nr. 431,
L[I‘[f!lathllalEI)['E fiir Qngenieure
+ Grunblagen und 2Uligenieines
ubcr Spannungs3ujtinde, Jys
linder, Ebene Plaifen, Torfion,
Gekriimmie Trdger, Von Dr.-Sng.
Mar Enijlin, Ttmf"hur an der §
Baugewerfidule Stutigart und Priva
dogent an der Tecdn. Hodjcdule ..lutt-
garf. Mit 60 Abbild. Nr. 519.
Llch!lhd)cn Mepinjirumente, Die,
ovon J. Serrmann, Profefior an der
Encﬁmiﬂhen ﬁad\,fd,\uin in Stuitgart.
Mit 195 Figuren. Ne. 477.
Elekivijche fi’e[cgrapf)lc Die, von
Dr. Lud, Rellftab. M. 19 Fig. Nr. 172.
Clekirizitil. Sheovef. Phyfik 11
L[eh!r(jﬂai u. SRagnefismus von
Dr. Guit. Jdger, Prof. a.d.Tedn. fm
fdule in Wien. IMif 33 Abb. ‘J‘

in Genf. 1: Theorefijde (Eh:l(ir
und ibhre pl)uﬁ!aulnd;-’d‘,cmiimen ®
lagen, 9Nit 16 Figuren, Jir. 252.
~— — i Grperimenlelle Glehtrochemie,
NMefmethoven, Leif .nglmn Lifungen.
it 26 Figuren. Tr. 253,
(‘Zlchhnmagncl Lidytiheorie. Theo-
velifie Phyjik 1V: Elehfros
magnefijche r"m)ﬂi;t.nrin .
fronik von Profeffor Dr. Guft. §
in Wien. Mit 21 Figuren. aor.
Elchlrame[u[lurg[c von Dr. §
QRegelsberger, faiferl. FRegierungsra
in Steglit . 16 Fig. RNr. 110.
Clekiroiedinik. (fu.pubruug in die
Stavhjtromfechnik v. 3. Herrmann,
B_Jvni d. Glehfrotednik an der K
Tedn. Hodjdule Skultgart. 1:
phyfikalijdhen Grundlagen. Mit 95 F
u 16 Zﬂf. ANr. 196.
— — Il: Die Gleihftromfednih. Nt
118 § }murvn und 16 Tafeln. ANr. 197,
— — [lI: Die Wedjeljtromfedmik. Niit
126 {iguren und 16 Tafeln. Nr. 198.
Die i!la!erinlicn des fNajdinen=
baues und der Elekivotechnik v.
Sngenienr Profefior Hermann Wildba

in Bremen. Wit 3 Abbild, TNr. 476.
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Eliaf=Rothringen, Landeshunde v.,
in Strafi-
. Nr.215.

oon Prof. Dr. R, Langenbeck
burg t.@. M. 11 AUbb.u. 1Ra
ifch = dentfches Gefprd
oon Profeffor Dr. E. »
Qaujanne. Tr. 424.
Englijche Gejchichlie von Prof. £, Ger-
ber, Dberlebrer in Diifjeldorf. Nr.375.
ijehe Sandelshorrejpondeny v.
&. Whiffield, M. A., Oberlehrer an
fiing Gdward VI Grammar Sdyool
in King's Somnn.  Nr. 237,

ifche Riteraturgefdhichie von Dr,

rl Weifer in Wien. Ar. 69.

— — Grundziige und Suupﬂnpcni
der englijchen Qiteraturgeichichte |
von Dr. 2rnold M. M hrier, Prof.
an_ ber Hanbdelshodid in §idln.
2 Teile. Nr. 286, 287.

Eniwicklungsgefchichlie der Fiere
von Dr. Sohannes Ateifenheimer, Bro-
fefjor der 3oologie an der Untverfitit |
Jena. 1:  Huechung, Primitiva
anlagen, Larven, Formbildbung, Cn.
brponalbiillen. 9Mit 48 § r. 378,

— — II: Organbildung. t 46 Gig.
Tr. 379.

Gpigonen, Die, des hbfijchen Epos.
Auswabl aus deufjchen Dichiungen des
13, Sabrhunderts von Dr. BVikior Sunk, |
Aktuarius der SHaijerlidien Uhademie |
der Wifjenjdajten in Wien. TNr. 289, I

Erdmagneiismus, Erdjirom, Polars |
Iichf von Dr. 2. Rippoldt, Mit- |
glied des SKidniglidh Preufijden We-
tereologijchen OSnjtituis in Polsdant, |
Wit 17 Abbild. und 5 Tafeln, Ar. 175.

Erdieile, Qinderkunde ber aufjers
curppdifdhen, von Dr. Franz Heide-
rid), Profejjor an der rfakademie

le

i

in Wien. Mit 11 Terlkdrtden und
Profilen. r. 63.

Crudhrung und Rahrungsmitie! o, |
Oberjtabsaryt Projeflor H. Bijdyoi in |
Berlin, Mt 4 Ubbilungen. Nr. 464,

E€1ihik von Profefjor Dr. Thomas Udye-
lis in Bremen, Nr. 90. |

Guropa, Qinderkunde von, von Dr. |

& iderich, Profefjor an der

n Wien. NIt 14 Tegt-
mmen und einer |

neinleilung.  TNr.

-1

@rkurfionsjlora von Deufjchland
aum DBeftimmen  der bitufigeren 1in
uljchland 1w henden Pilanzen

bl Dr, 9. gula, Profefjor an
der Forftakademie Cijenad). 2 Zeile.
Mit je 50 2bbildung. Nr. 268 u. 269.
Eyplojivfiofie. Ginfiibrung in die Che.
mie der erplofiven Vorgdnge von Dr.
5. Brun in Stegiit, Mt 6 Ab-

bildbungen und 12 Tab,  Nr. 338.
Homilienvedhl. Rechl des BViirger=

lichen ®efehbudjes. Bieries
Buch : Familienvecht von Dr, Hein-
ridy Sifje, BVrofefjor an der Univerjitdl
®ottingen, Ar. 3035.

Firberei. Teglil-Indujivie 111: Wi
jeherei, Bleidyerei, Firberel und
thre Silfsiiofje von Dr. Wilbeln
Mafjot, ‘¥rufciiur_un£n Preufijchen

biheren Fadjcule wuijtrie in
Sirefeld. Wit 28 Figuren. v, 186.
| Geldgefchii, Das mederne, von

Dberjileutnant 3. SHepdenreic, Wilitdr-
[ebrer an d. Militdrtedyn, Ukademie in

Berlin. Gnhwidilung des .
gl_t‘lfbfih jeit fiibrung des gezo

SBnfanteriegewebrs bis einjcl, de Er-
findung des raudyl. Pulvers, efwa 1850
bis 1890. 9.1 2Abb. TNr. 306.
— 11: Die Cuiwidifung bdes beuligen
Feldgefdiikes auf Grund der Erjind
des raudylojen Pulvers, efwa 1890 bi
aur Gegenwart. Nit 11 Abb, Ar, 307,
Gernjprechwefen, Das, von Dr. Qud-
wig Rellftab in BVerlin. Mit 47 Fi-
guren und 1 Tajel. ANr. 155.
Seiligheiisiehre von 9B, Hauber, Dip-
{om-Sngenicur. MWiit 56 Fig. r. 288.
Nujgabenfammiung ur &efﬁ%-
hieitslefire mif Ddfungen von R,
SHaren, Diplom-Jngenieur in Wlann-
beim, Mt 42 Figuren. Nr. 491.

Gelle, Die, nnd Ble jowie die Seifen-
u. Sierenfabrikaf. u. b. Harze, Lade,
Girnifie m. ibren widtigjt. Hilfsfioffen
von Dr. §iarl Braun in Berlin. 1: Ein.
fiihr. in die Chemie, Vejpred). einiger
Salge u. b. Fette und Ole. Nr. 335.

— — I1: Die GSeifenfabrikation, die
Geifenanalpfe und bdie Sergenfabri-
kation. 9Rit 25 2Abbild, Nr. 336,

— — I11: $arge, Qadte, Firnifle. Ne. 337,




1 @ejchichle der ge- |
fen bcuermﬂﬂcn bis 1850.
Die Eniwicklung der Feuermaijfen von
ihrem erften ufirefen bis zur Cine
filhrung ber gejogenen SHinferlader,
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r. Sebald Edywary, wrel\lar N ‘Reul
jdule zum Dom in Libedk. Wit 17
‘llhbllbu-‘gm und Sarten im Tert und
1 lithograpbijchen Karfe. AN, 487,

f= unb Qilccresitremargm non
dr. Grang Sculge, ~Direhfor ber
"Inmqulmnsﬁdmtc a3 Bilbedk, A
27 9lbbildbungen u. Tafein. Yr. 551.

fiung. .ﬁciauﬂg und Liiflung von
Sngenieur Jammu‘s .ﬁurtmq in i)\l!:B
borf. Das Wefen und Ddie
rechnung der $el ungs- und Luilungﬂ-
anlagen. it 34 Figuren.

% G)lo‘z[.uiubrung ber ﬁe.:,unq::
anit. 191

uuh Liifffungsanlagen.
guren, Tr. 343,




Luiher, Martin, u, THom. Murner.
QUusgewdhlt und mit Einleitungen und
QUnmerhungen verfeben von Prof. &
Berlit, Oberlehrer am Nikolalgpmna-
fium au Leipzig. ANr. 7.

Magnetismus. ZTheorelijche Phn=
jtk HI. Zeil: Elehirizitaf u, Mag=

nefismus. BVon Dr. Gujian Jdger, |

PBrofejior an der Technifchen Hodhjcdhule
MWien. Wit 33 Ubbildungen. Nr. 78.
Milzerei. Branereimefen I: TWiils
aerel von Dr. ‘;3 Dreverboff, Direkior
der Offentl. u. 1. Sady. Verfudysitat. fiir
Brauerei u. Malzerei, jow. d. Brauer-
und Malzerjcdule ju Grimma. Nr. 303.

Mafchinenban, Die Kalkulafion im,
. Sng. $. Bethmam, Doz. a. Tedynik.
ltenburg. Mit 63 2bbild, TNr. 486.

— Die Malerialien des NMajchinens
banes und der Elekiroled)nik
pon Sngenieur Prof. Hermann Wilda,
nit 3 Abb. MNr. 476.

Majchinenelemenie, Die. Hurzge-
fafifes Qebrbuch mif Beifpielen fiir das
Selbftjtubium und den prakfijcdhen Ge-
braud) von Jr. Barth, Dberingenieur
in Riirnberg. Nit 86 Figuren. r. 3.

Majchinengeichnen, Brakiijdjes,
von Sng. Rid). Sdiffner in Warm-
brunn. It ®rundbegrijfe, Ginface
Miajchinenteile bis 3u den SKuppelungen.
Mit 60 Tafeln. Nr. 589.

— — II: Sager, Riemen- u. \,ulmm‘lm
gn?urdber. Solben-Pumpe, Mit 51
eln. TNr. 590.
!Ihq!}anah;ie pon Dr. Dio Rbbm in
armitadt. Mif 14 Figuren. Nr. 221,
Maf=, Miing- und Gewichiswejen
von Dr. Yuguft Blind, Profefior an
ber Handelsjhule in fdn. Nr. 283,
Materialpriijungswefen. Einfithrung
in d. mod. Tedynik d. Mafterialpriifung
oon §. Memmler, Diplom-Sngenieur,
jtand. Mitarbeiter a. SKgl. Material-
?rufungsamte 3u Grof - Qichterfelde.
¢ Materialeigenjdaften. — “iemg-
heitsperjudie. — $ilfsmittel filr ‘mhg-
heitsperjude, it 58 Fig. MNr. 311,
— — 11: Metallpriifung u. ‘llrtzfuug oon
SHilfsmaterialien des Majdyinenbaues.
— Baumaterialpriifung. — Papier-
pritfung. — Sdymiermittelpriifung. —
Einiges ifiber Melallographie. Ml
31 Figuren. MNr. 312,

Wtathemaiik, Gejchichle der,

Mechlenburg.

von
Dr. 2, \Jlx:r.n Profefjor am Ober
gomnafium in \_,cltenifcl ent. M. 2

Mathemalijche ﬁarmc[fomm[ung u.

”iupv‘lmru'u. der Mathematikt, enit
widtigiten Formeln und Lebriat
Urithmetik, Ulgebra, algebratic
Unalyfis, ebenewr Geometrie,
melrie, ebenen und fphdrijden T
nomefrie, math. Ge mqrupbic. ana
®eometrie der Ehene u. b. Raume

Different.» u. Iniegralredyn. von O,

Biirklen, Prof. am fal. Realg
Sdy.-Gmitind. Mit 18 Figuren. Y. 51,

Manrer: und Glelnf)uucrurh“licn

von Prof. Dr. phil. und Dr.-Jngen.
Eduard Sdymitt in Darmitadt, 3 Bind.
chen. 2Nit vielen ULLIL, Nr. 419—421-

Mechanik. Ebenrc!.%}?nifh L. Zeil:

Medyanik und Akujtik. Von Dr.
®uft. Jager, Profefjor an_der Ted-
nijchen Hochjchule in Wien. 2Nt 19 Ab.
bildbungen. Nr. 76

Medhanijche Technologie von Seb.

$Hofrat Profefjor U. Liididke in Braun-
jweig. 2 Vindden. TNr. 340, 341.

Landeshunde der
Grofgherzogliimer Mechlenburg
u. der Greien u. Sanfefladl Lii-
bechiv. Dr.Sebald Shwarg, Direlitor d.
Realfchule jum Dom in Liibeck. Mit 17
Abbildbungen im Tert, 16 Tafeln und
1 farte in Lithographie. Tr. 487.

Mecklenburgijche Gefchichie ovon

Dberlehrer Otfo Vitenfje in Neubranden-
burg i. M. TNr. 610.

Meereshunde, Bhyjijdye, von Pro-
feflor Dr. @erbard Schotf, Ubfeilungs-
vorfieher bei der Deutjdien Seewarte
in $Hamburg. Mit 39 ‘Nbbll\lmgeu
im Text und 8 Tafeln. Nr. 112.

Meeresfirdmungen. Quffs und
Meeresjlromungen v, Dr. Frang
Sdulze, Dir. der Navigationsjdyule gu
Ritbeck, Mit 27 Abbildungen u, Tafeln,
Q. 551.

Menjchliche forper, Der, jein Bau
und jeine Titigheifen von . Reb.
mann, Oberjhulral in RKarlsrube. Wit
@efundbeitslebre o. Dr. med. §.Seiler.
IMit 47 Ubbild. und 1 Tafel. Nr. 18

=
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Mejallographie. Surge, gemeinjaplide
Darjtellung der Lehre von den Me-
fallen und ihren Legierungen unter be«
jonberer Beriickfichtigung der Metall-
mikrofiopie oon Prof. €. Hen u. Prof.
©. Bauer am Higl. Materialpriifungs-
aml (Gr.-Lichterfelde) der fal. Tedn.
Sodyjchule ju Berlin, Iz Allgem. Teil.
it 45 Ubbildbungen im Text u. 5 Lidts
bildern auf 3 Tafeln. Nr. 432.
tm Textu, 37 Licyib. auf 19 Taf. Nr. 433,

Metlaflurgie von Dr. 2ugufl Geily,
in firiftiansfand (Rorwegen). 1. 1L
it 21 Giguren. Nr. 313, 314

Nicteore, Ajironomie. Gudfe, Be-
wegung und Entiernung der Himmels-

frper von 9. 5. Mbbius, neu bear-

beitel von Dr. $erm. Siobold, Prof.
an der Unioerjitdt Kiel. 11: Somelen,
9Meteore und das Sternfpjfem. Mt
15 Figuren u. 2 Sternharten. TNr. 520.

Mtefeorologie von Dr. 9B, Traberl,
Profefior an der Univerfitit Wien.
Mt 49 Abbild. u. 7 Tafeln. Tr, 54.

MMilifdriivafrechf von Dr. Mar Emit
Maper, Projefior an der Univerfitil
Strafiburgi. €. 2 Bde. Tr. 371, 372.

Sliineralogic von ®eh. Bergrat Dr.
R. Brauns, Prof. an der Univerfitdt
Bonn. NIt 132 AULbID. Nr. 29,

Miunejang und G}Jrusbhichhmg.
aliher von der Bogelweide mit
uswahl aus Minnefang und
Spruchdichiung, Wit
u. einem Wirterb. v. 0. €
an der Oberrealichule und an d. Tedn.
Sodyjciule in Siuttgart, Nr. 23.

Mitielhochdentich, Dichiungen aus
miftelhochdentfcher Frithgeil. Sn
Sluswabl mit Einleitung und Worler.
bud) berausgegeben von Dr. SHermann
Saugen, Direktor der fbnigin Luijes
Sehule in Sidnigsberg i. Pr. Ar. 137,

MiffelhochdeuljcheGrammaiik, Der
ftibelunge 2161 in Auswahl und
wittelhochdeutjche Grammaiifim.
hurgem Worlerbuch v. Dr. W, Golther,
Prof. a. d. Univerjitdt Roftocr. Ar. 1.

fhorgenland. Gefchichie des allen

orgenlandes pon Dr. Gr. Sommel,
Profefjor an der Univerfitdt Mindyen.
it 9 Bildern und 1 Karte. TNr. 43,

Morphologie u. Drganographie der

PBilangen von Prof. Dr. M. Tord-

baufeni. fiel. M. 123ALbID. Nr.141. |

- I1: Gpegieller Tell. Mit 49 AbD. |

Mibrfel, Die Indufivie der Riinfi-
lichen Baufleine und des Mir-
fels v. Dr. ®. Rauter in Eharlotten-
purg. it 12 Tafeln. ANr. 284,

SRunbdarien, Die deuifchen, v, Prof.
Dr. $. Reis in Maing. Rr. 605,

Mundarien, Plaftdeutjche, von Dr.
Suberf @rimme, Projefjor an bder
Univerfitat Milnfter 1. W, Nr. 461.

Miingwejen. Maf-, Miing= u. Ges
widyiswefen v.Dr. 2Aug. Blind, Prof.
a. b, Handelsjidule in Kbn. Mr. 283,

Murner, Thomas. Marlin Buiher
und Thomas Murner. usge-
wabit w. m. Ginleitungen u. Anmerk.
perjeben von Prof. G. Berlit, Dberl.
am Rikolaigymn. 3u Leipaig. Nr. 7.

Muiik, Gejehichie der alleny.mitiels
alferiichen, von Dr. 2. Widhler in
Gleinbaupen. 2 Bdch, M. zabir, Ubb.
uud Mufikbeilagen, Nr. 121 und 347,

Mujikalifehe AUhujiik von Projefjor
Dr. farl €. Gddfer in Berlin, il
35 Tibbildungen. WNr. 21.

Mufikalijehe Formenlchre (Soms
fuiiiionslehre} von Gtephan frepl.

11 90t oiel. Notenbeifp. Nr,149,150.

Mufilidfihetik von Dr, farl Grunshp
in Stuttgart, Nr. 344,

Mufiligefchichie bes 17, und 16. Jahr«

unberfs von Dr. & Grunshy in
Glutigart, Nr. 239,

Mujikgejchichie feit Beginn des 18,
Gahrhunderis von Dr. §i. Grunshy
in Ghuligart. I. II. T, 164, 165.

Mufiklehre, Alligemeine, von Stephan
Sirehl in Qeipaig. Rr. 220.

Nadelhvlzer, Die, oon Dr. F B.
Neger, Profefjor an der Koniglichen
Forjtakademie au Thavanbdt. it 85
2Abbild., 5 Tab, und 3 Karten, Tr. 355,

Nahrungsmilfel, Ernihrung und

ahrungsmiffel von Dberjiabsarat
Trofefior . Bifdofj in Berlin. Mt
4 9bbitdungen. Nr, 464,

MNauith, Surjer Abrifj des figlih an
Bord pon Handelsihiffen angewandten
Teils der Sdyijfabhrishunde. Bon Dr.
&ranz Sdulae, Direkior d. Navigations-
Gehule au Litbedt. M. 56 Abb, MNr. 84,

Nengriechifch=-dentiches (ﬁefrtﬁd)sa
buch mit befonderer Beriidificyligung
der Umgangsfprache von Dr. Sobannes
Salitjunalis, Dozent am Seminar fiir
orient. Spracdye in Berlin, Tr. 585,

15




Steungehnfes Gabr 1
bes 19, ‘;a:)r')u"hmis o

Sdger, 0. Hotor a.d. Univ, Dr. "Rubm[ §
Bonn. 1. Bddyn.: 1::“"—1830 Nr. 216. ®oblis. Nr. 573

i Drisnauen im ;cuhd;e't. Die

|
— — 2, Bandhen: 1853 bis Gnde des | | Oiftafrika. (Die beulinm Solenien Il
2 Dove. Mt

|

]

|

Gniwidluzg und ibre

Sabrbunderts. Nr. 217, UUII Brof.
Steuiejlamenilidye ‘,eﬂ ejchidyte

pon Lic. Dr. B, Gfaerk gwr a. der bﬁ“"l‘-l 1o

1niv, in Sena. 1: Der Ium de und i’lli_?lﬂ bon

hulfurgejdichtlicye 51111‘1‘1\11111\ \e; Ur. neu le(

driftentums. Wit 3 Karten. Nr. 325 a.d. Univ. 6

miftelbochdeutjde Granumg
sem Wirlerbud) von Dr. W
Brofeffor an der Lnip, Rofi
Siordifche Quemluage‘d;
indifdie u. norwegijde
ttelalters pon Dr. 2
Brof. an der Univerf, Roj
Rubpil
rens, Bo
jchaftliche
Derg. “'12‘1[ 53 Figuren. ‘hr.
Dle. Die §
Seifen-u .‘s
Ladte, §
!Ea]:cn pvon Dr.
Ginfilbr. in b, (,l;cu ie, iv«mt
Salze und ﬁx'r Fette um\ Ole.
g1
0

— — II: Die Religion M; Subdent ] B;‘“ n
im Seitalfer b, Selleni e :} dlibred
J : . | h )
berridaft. Qljll 1 Pl 3e. 9lr. 326. ! bis gum % Di 140—1648)
Ribelunge Not, Der, in U ‘ Mit 3 q:.mm 105.

— Bandeshunde nnnbilerrcir'
garn von Dr. 9
an der Univerfifdt
illujtrationen und

Dvidius Llajo, Die W

bes. Jn Wuswabl mit einer Cim

u. 2nmerk, her .‘;1-ucb von Dr. \\

"5|L"Je'1 m ,510 'EIE Nr.

. Weimer in "‘he;bnhen.
| Paliingesgraphie, Geolo
u.lc‘qlc der Wieere und §i
Dr. §rany Sofjmat in TWien,
Nr. 408.
naologie von Dr. 3
Geltardt in Weilburg (i.’nlm\
PBaldoniologie von Dr. R

Bro der Lnioer

it 87 (|
— und A

Sarl jor an

MWien, Mt 9 AUbbildur
dfitna. Qandes

lergiuren bes D cvtf, von D..
»l[‘EF‘Etlllbf Priv

? .
i. Hafle. M.8 Vollbild. u. 1

verf Wien. Parvallelpery; nn%\twc.
Ditafiens_und \mhl‘ 4 und fdyiefwinklige “il‘:m[\
- i » Profefior J. lnumr‘
Nit 121 l“uluuln Rr.
e Perfonennal Die beuiir-,
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Dr. Rud. paul in Leipzig. N
Belrographie oan Dr. . ®

i Jb‘.mgen.
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Bflanzenbaulehire, Udierbau- und |
Piiangenbanlehre von Dr, Paul
"'m.,.en in Gfjen und Grnft Langen-

beck in ®rop-Lidlerfelbe. Tr. 232.

'-}lf)ilnfn(;p?ic, Gejhidyie ber,
| Vi: Die Philojophie im erften
| Driffel des 15 Jahrhunderis

von Arthur Drews, Prof. d. Phile-

ophi T ihule in

Pilangenbiologie von Dr, WM. Migula, fophie an der Tedm, SHodidule in
iﬁ for an ber Forjtakavemie Gije- |  Havlsrube. ANr. 571.

nad. Ulllgemeine g Jrr= .,mt.p!prw ente der, pon Dr. Genrg

43 Abbildungen. Nr. 127. | "\'1 [, Prof.a. D%j s; Berlin, Qh(g-.n

PHangenernihrung, alfurs m)}b e P ‘npl!wll—e nnﬁ‘!\iwll‘m“\lr: Br.

chemie 1: Pilangenen ung von Th. Elfenbans. Mit 13 Fic 14.

Dr. farl Grauer. Yir. 329,
PBianzengeographie von Profefjor Dr.
é_{n wig Diels in Marburg (Heffen).
r. 389.

1.,1Ian3enhran[:bct!en von Dr. Werner
I DBruck, Privatdozent in ®iefien.
it 1 farb. Taf. u. 43 Abbild, Nr. 510
Bilanzenmorpholegie.
Iogie u. Drganograpl
gest von Prof. Dr. M. Nordha
in Siel. UNit 123 Abbild. Nr.
‘;If!muenu 1nfiologte von Dr.
en, ‘Profefior an der Univeri
Mit 43 AUbbild.

fen
141.
AUdolf

f

\_\;wfa\'w 9tr. 591.

Pilangzenreidys, Die Slimme des, ‘

von Privafdogent Dr, Robert Pilger,
A am $gl. Botaniichen Um'cn in
Dablem, Mit 22 Abb, 7
'.Bﬂuwa.cwuclt, Die, der Ge
igula, Prof. n D orj
liaiu: 9Nt 50 2AbL. Nr. 158.
Pilangenzellenlehre, Selle: fehre
und Anafomie der T Iza:xaen on
Prof. Dr. H. Miche i
79 Ubbildungen. Nr. 5
Bharmakog nf.i: Bon “I;w.!“"hcr‘
Sdymitthenner, Afjift. a. Botan. In
._Ldn A'mdud) Sarlsrut

}Jh:armaaﬂu!ifdji! Gher

ai.

Dihm.
BblIDiD"tf.‘, Ge ifch
v, Dr. Wilbelm § q.‘rn! a
Univerfitit Miinffer in '!Bnﬁ[ 13
Bhilof Ssl)w, Cinfiihrung in bdie,
pon Dr. Moy Wentjder,
der Univerfitdt Bonn, Q. 2
Bhiiojophie, Befeh, der, IV: mm;erc
Fhilojophied. Sianiv.Dr.B. Baud),
Projefjor an ter Univ. Jena. TNr. 394,
— V: Juunanuel Stant oon Dr.
Bruno Baud), Profefior an der Unis
perfttdt Sena. e, 536.

. Mar mbmu in Bonn. |

}Jrofehnr |

Bholographie, Die. Bon H. fehler,
Profefjor an der k. k. Grapbijden Lebr-

und Berjudysanftalt in Wien. Wit 3
Tafeln und 42 Abbildungen. Tr. 84,
‘ “llm'i!h, Fheorefifcle, von Dr. Gujtan
| Sager, Profeffor der Phyfik an der
\Ld)uti'ben Hodifdhule inWien. 1. Teil:
SMedyanik und Akuftik. Mt 24 Ab-
bildu 1, Rr. 76.

— — I, Teil; Qicht und Warme. Wit
47 2Abb, ‘Jh‘ i

— — I, Seil: Glehtrizitat und Magne-
1l:nms anit 33 9 bungen. N, 78

— — IV. Zeil : nqnchl’cﬁn Qicht
‘H‘m‘.[ (ilc 1 &ig. Ne.374.

Geldichite d der, von Prof, U1, fifiner

in Wertheim a. WM. 1: Die Phyjik bis
‘ Newion. Wit 13 Figuren. r, 293.
— — H: Die Phyjik von Newton bis ur

®egenwart. Nt 3 Figuren. Nr. 294,
‘ C;,»h:;i;[m[i[d)-{ii'c:.ulme Recdjenauf=
gaben oon Profefjor Dr. R, Abegg u.
Privatdogent Dr. O. Sadiur, beide m
ter Univerfildf Breslau., r. 445,
i}kh;ﬂiha{i.m ufgabenjantmiy
pon ®. 2Rabler, Profeffor der 2
themalik u. ‘mm“h am Gpmnafizm in
Ulm. Mt den Nefultaten. Nr. 243.
hyjikalijche Gormeliammiung
@, Mabler, 'yrnfmmr am Gymnafimn
in Ulm, "JThl 65 Figuren. Nr. 136.
bnfiim!iw; Sejiungsmelfhoden v.
Dr. ilh.Bal (l r

| B
| 3
bt, Oberl. a, b. Dberrm
M. 49F. Nr.30
Bhyiielegige Ehemie von Dr. me :,
9, Legabn m DBerlin. 1: Uljimila-
tion. Wit 2 Tafeln. Q. 240.
— — I1: Diffimilation. Mit1Taf. Nr. 241,
qﬂfu)\'l!d)c(‘x.‘;‘enioru‘:.ncuun Dr. Siegm.

Giintbe! 0. fgl.Tedn. Hod)jc
in ‘J’h. Rt 32 Abbild. Nr. ".).
:re.«!.l'nbe von Brof, D

L” 2bteilungsvorfteher ut‘
Seewarte in mnrburq it
t Text und 8 Taf. N, 112.
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Pilze, Die. Cine Einfithrung In die
enninis  ihrer Formenveihen von
‘]Eruf. Dr. @. 2indau in Berlin, Mt
10 {Sigurengruppen im Tert. Nr, 574.
Vlanefenjnfient. Affronomie (Grisfe,
Bewegung und Lnlicrnlmg b, Himmels-
Rirper) von 2L . Mibbius, neu bearb,
pon Dr. Serin. Kobold, Prof. an der
Univerfitdf Siel. I: Das PBlanefens
fpftem. Mt 33 Abbildbung., TNr. 11.
Plajtik, Die, des Ubendlandes von
Dr. $ans Stegmann, Direklor bdes
Bayerijchen Nationalmujeums in Witn-
den. it 23 Tafeln. Tr. 116
— Bie, feit BVeginn des 19. JFahr=
hunderis von . Heilmeper in Wtin-
den, TMit 41 BVollbildern. Nr, 321.
Plaitdeuijche Tundarien von Dr.
Hubert Grimme, Vrofefjor an der LUni-
verfitdt Miinjter i. W. Nr. 461.
Boefik, Deuifde, von Dr. & Borinski,
Prof. a. der lUnio. Miinden. Tlr. 40.
Polarlichl. Erdmagneilismus, Erd-
firom u, Wolarlichi v. Dr. U, Nip-

it 15 Abbild. und 7 Tafeln. Nr. 175.
Polnijche (ﬁcin)ia)ie von Dr. Clemens
Brandenburger in Pojen. Nr. 338.
BVommern, Landesiiunde von Pouts
ntern von Dr. 9B, Deedie, Prof.
an ber Univerfitdl fFreiburg i. B
it 10 ALLIld, und Karten im e
u, 1 Karte in Qithographie. Nr.575

Boringiefije Ql!emiurgefcqu})!c
poit Dr. Sarl pon Reinbardfoetiner,
3rofefior an der Sidnigl ldlc.l .Lv:f‘-nld\‘n
Sodjdule Mindjen. Nr, 213,

‘ﬁn]la.ucnhercrei. Ferfil-Gndujfrie

Weberei, MWirkerei, Pofa=
menfieverei, Spigen: und Gars
dinenfjabrikalion und Filzjabri=
Ralion von Prof. NMar Giirtler, Geb.
Regierungsraf im Kql. Qnuhnsguu.mm-
amt ju Berlin. Mif 29 Fig. Nr. 185.

PBoftredil von Dr, Alfred Woldke, Poit-
injpekior in BVonn, Nr. 425,

Brefluflweriizeuge, Die, von Dipl.-
Sng. P. Jltis, Oberlehrer an der Kaif.
Tedmijdhen Schule in Strafiburg, Mit
82 Figuren. MNr. 493,

Preuhijthe Befchichle. Branden-
burgijch - "Breu?]tfrl)c Gejchichie
unn }ll’"i Dr. M. Thamm, Direhtor

Raifer m&{bc'hls-wnnmuimms in

r. 600,

u}mnmhnur

mrcuﬁ!igyes Staafsrecht von Dr. Frig

Stier-Somlo, Profeffor an ber lluwerf
fitét BVonn, 2 Teile. Nr. 208, 209.

‘-Ili’lf)d)ialrie Forenii rl)e,uonqsrniemr

cngdmﬁl irekior der Srren-
anftalt Friedridsberg in  Hamburg.
2 Banddien. Nr, 410 und 411.

Pinchologie und Rogik jur Einfiibr.
in die Philojophie pon Prof. Dr. Th.
Gljenbans. Mit 13 Figuren. Nr, 14

Pinophyiik, Grundrify der, von
Profefior Dr'. @. F. Lipps in Jitrid).
aNit 3 Figuren. Nr. 98,

Pumpen, Druchwaifer: u. Druds-
[u.”!:‘i{nluge::. Ein Rurger Nberblid
oot Dipl. - Fng. Rubdolf BVogdt, Re-
gierungsbaumeifter a, D. in Uaden.
9Nt 87 Ubbildungen. Nr, 290

Quellenkunde der deufichen @es
iehichte von Dr. Carl Jacob, Prof. an

0. Unio, T gen. 1. Band. Ne. 279.
mahwr!ﬂmimi poi Dipl.« . Wilhelm
Grommel. 9Mit 21 Abbild. MNr. 317.

| Kechnen, Das, in der Tedynik und
poldt, Milglied des fgl. Preufijchen | i
Meteorologtjchen Snjtifuls yu Potsdam. |

h’mc\]aii;mnlh“ (Redenjdyicber, Reden-
tafeln, Redyenmajdyinenujw.) von Snge:
nieur SDE). Cugen ‘J!tunur in Frei-
burg i. Br. Mt 30 AUbbild, Nr. 405
Staqujmiinnijches, von Prof. Richard
Sujt, Oberlebrer an der Offentlidien
SHanvelslehranjlalt der Dresdener Kauf
mannjcyaft. L IL I Nr, 139, 140, 187.
Redhl des Bitrgerlich. Gefeibuches.
Grftes Budy: Allgemeiner Teil. 1; Eine
leitung — Rebre pon den Perjonen u.
. d. Sadyen von Dr. Paul Oertmann,
Prof. a. b. Univ. Erlangen, Nr. 449,
— — II: Grwerb und Verlujt, Gellend.
madung und Sduf der Nechle von
Dr. Paul Oertmann, Profefjor an
der Univerfitdt Griangen. MNr. 448.
— 8weifes Budy: Sduldredit. L Ab.
feilung: Ullgemeine Lehren von Dr.
Paul Dertmann, Profefior an der
Univerfitdt Erlangen. Nr. 323,
— — 1L Ubteilung : Die eingelnen Schuld.
verhdlmifjen, Dr.Baul Oerfimann, Prof.
an der Univerfitdf Grlangen. Nr. 324.
— Drittes Budy: Sadyenred)t von Dr. §
Sirefijdymar, Dberlandesgeridyisral in
Dresden. I: Ullgemeine Lehren. Be.
fig und Gigentum. Fr. 480.
— — 1l: Begrenzfe Redite. MNr. 481.
— Biertes Budy: Familienredt von Dr.
Heinridy Tige, Vrofefjor an der Unie
verfitdt @ditingen. Tr, 305,




Rechisgefchichie, Rimifche, von Dr.
Robert von Mapr, Prof. an  der
Deutjden Univerfitdt Prag, 1. Budy:
Die Jeit des Volhsredytes. 1. Halfte:
Das difentliche Redht. Nr. 577.

— — 2, $iiljte: Das Privatvedht. Nr. 578.

Qil‘d}!sid{itﬂ, Der infernafionale ge-
werbliche, von J. Neuberg, Kaijerl.
Negierungsrat, Mitglied des Kaijerl.
Patentamts gu Berlin. Nr. 271.

Redhiswifjenjchaft, Einfithrung in
die, voit Dr, Theodor Sfernberg in
Derlin. 1: Methoden und Quellen-
[ebre, Tr. 169,

— — II: Das Spftem, ANr. 170.

Ziedelehre, Denijdie, von Hans Probit,
®omnafialprof. in Bamberg. Tr. 61.

ARedejchrifi jiche: Slenographie.

AReichsfinangen, Die Enfwicilung
ter, oon Prajident Dr. R, van der
Borght in Berlin,  Nr. 427.

Religion, Die Enfwicklung der

chrifflichen, innerhalb des Teuen

Teftaments von  Profeffor Dr. Lic.

Carl Clemen. Nr. 388

Die, des Judenfums im Seifalter

bes SHellenismus und der Ridmerberr.

fdhaft pon Lic. Dr. 9B, Staerk (Neu-
teftamentl, Seligefchichte 11.) IMif einer

PBlanjhizze. Ar. 326.

Hcligionen der Natfurvdlker, Die,
opon Dr. b, Udelis, Profefjor in
Bremen. Nr. 449,

Religionswiffenjchafi, 2Abrify der
vergleichenden, von Profefjor Dr.
Th. Udelis in Bremen. Nr. 208.

RAenaiffance. Die Sulinr der Re-
naijjance. (ﬁe;tllung, Goridyung,
Dichtung von Dr. Robert F. Urnold,
Prof. an der Univerfitit Wien, Nr. 189,

Replilien. Das Tierveid) 111: Reps
filien und ZUmphibien. Von Dr.
Srang Werner, }ﬂoicﬁut an der Uni-
verfitat Wien, Utit 482AbL. Nr. 383.

Rheinproving, Lendeshunde der,
von Dr. B, Steinedie, Direkior des
Realgymnafiums in Efjen. Mit 9 AbLS,,
3 fidridhen und 1 Sarte. r. 308,

Riechifoffe. Hiherijche Sle und
Riechftoffe von Dr. §. Roduffen in
Mitti. Wit 9 Abbildungen. Nr. 446.

QRoman. Gejdjichfe des bentjdhen

= mnnﬁg’sué)r.ﬁigm.i‘lil[lic{;t%91;;.229,

omanifche Spradhwiffenjechaff von
Dr. dolf Jauner, Profeffor an der
Univ, Grag. 2 Binde. Nr. 128 250,

pmijche llerlumshunde ovon Dr.

fen Blodh in Wien, M.8 Vollb. Nr. 45.

Rimifche (ﬁeicifidy!e von Realgnm-
nafial-Direkior Dr. Sul, Kod) in Grune
wald, Nr, 19

Riomijche Literainrgefchichfe von Dr.
$Hermann Soachim in Hamburg. ANr, 52.

Rimifche und griechifche Winihnlo=

ie von Vrof, Dr. Hermann Steuding,
teitfor des Gymnafiums in Sdneeberq.
QNr. 27.

Rufiland. ARuffijhe Gejchichie von
Dr. Wilh. Reeb, Oberlehrer am Ojter-
gomnafiwn in Maing,  NAr. 4.

— Randeshunde des Europiifhen
Ruisglands nebji Finnlands von
Rrofefior Dr. A, Philippjon in Halle
a, S, MNr, 859,

Rinfjijeh = Dentfches @Gefpridhsbud)
von Dr. Erid)y Berneker, Profefjor an
der Univerfitdf Miindhen. ANr, 68.

Rufjifche Grammatik von Dr. Grid

Berneker, Projefjor an der Lniverfi-

tat Mimdyen.  Nr. 66.

’ xR

".Rngiiri;e.ﬁnl:belsf’.arrefpnnben von
r. Sheodor von Kawrapshy in Leip.
3lg. . 315.

Rnjfijches Rejebuch mit Glofjar von
Dr. Grich Berneher, Profefjor an der
Untverfititt Wiindgen. Nr. 67.

Ziujfifhe  Riferatur ovon Dr. Grid)
Boehme, Lehtor a. der Hanbelshorhfcule
Berlin. 1. Teil: Auswabhl mobderner
PBroja und Poefie m. ausfithrliden An-
merhgn, u, Akgentbegeidnung. Nr.403.

— — Il Zeil: Beesonons Tapmuns,
Paacxaser.  Mit Unmerkungen und
Ukzentbegeichnung. Nr. 404.

Auffijdhe LQiferaturgefchichte von Dr.

‘ ('Bcurg Polonskij in Wiindyen, Nr. 166.

Ruffifches Bokabelbudh, Sileines,
von Dr. Gricy Boehme, Lefttor an der

SHandelshodfchule Verlin. TNr. 475,

Gachenrechl. Rechi d. Biirgerl, Ge-
fesbuches. Drities Buch: Sachens
vechi bon Dr. §. fiveljdhmar, Ober-
landesgeridhfsrat in Dresden, 1: Al
gemeine Qehren, Befi und Eigentum.

— — I1: Begrengte Rechle. Nr. 480, 481.

Sachs, Sans. Nusgewdblt und erlfut.
von Prof. Dr. Julius Sabr, Ne, 24.

os
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Gadhfen. Sddifide Gefchichie von
Brofefior Ofto Kaemnel, Leklor des |
Nikolaigymnafiums 3. Le Rr. 100,
2andeshunde bc' sonigreichs |
Sacdhien von Dr. §. Semm

{ehrer am Real, Jmmmimm in

e 12 ABL, und 1 Karle, 9

Siugeiiere. Das Tiervelh [: S

fiere von Dberjtud

Surt Lampert, Borjte

lidjen Raturalienkabi

Mmit 15 mellbunqcn

|
\

NMufeum
burg. Mir A
u. 1 &

jenban
Dlio Vappold in
.aILb.mmmm N

ungen, qr.
'ofer und
ZLierweli

ferif

"lingner. a. D,

t 67 2bb,
= By bclim. :il.
rémr einer=)rbeifen I: MWiafe-
vialien, Sandwerhisjenge, %ta-
fchinen, (Eiit5e{uc|'izinum1gen. |
"5"[3!)-.,60:11, l:;t‘r.,icr, Genjferla-

in §o6ln. Mt
auf Fafein. Ne
""H..blcd)!. Reht des B
?i’ﬁ[x‘l!" 31!,‘ p

@u[)u bred]s. L Ubteilung :
meine i_,cl]ren pon Dr. Paul Dcrlnmun |
Prof. a. 0. Unio. Erlangen. Nr 323.

— — IL 9 eiInn_q:EJieeimc[nan*d:ul‘—
oerbéliniffe von Dr. Raul Oerfman
Rrof. an der Univ. Erlangen. Nr.

Schule, die deuljche, tm Uuslande
von $Hans Umrbein, Seminar-Ober-
lehrer in Rbepdt. Tr. 259.

| Schulfhaus. Die Baukunfides C-_'w)ula
haujes opon "{Srni"“nr Dr. Sng.
Srnj ein n® Darmftadt.

Sdhulprapis. Methodik der BVolhsidule
von Dr. R, ».,umrl Seminardirelfor
in Cﬂu opuu ‘In

3
Jmun(l‘ul \,pu..]mr an der linivcr.
Berlin, M. 554.

l'm) \ar:jsrczb»uin!‘.

,h"!"u. 1:4 enfl, B m'JEs
ui.am!mien von Dr,
lmmmmi 1 Dﬂ“

Rr. 380.

Seemadhl, Die, in bcr veufjdien
(ibc.rf}h. te oon Wirkl. Udmirali
rat Dr. Crnjt nnn Halle, Profeffor o
der lniverjitdf Berlin. Dr, 370.

Geerechf, Das denif
Qﬂlﬂ'llf\l:,.,,ﬂél'itim\
burg. L. 2ligeme
lmb Sadjen des

— U-'Emcm ,clncn?(‘rrﬂ.

oDer.

Cei;enfabrhm!wn, Die, die (5cz|ens
analyfe u. b, Ster emabnlwtwn

p. Dr. Sarl Braun
und Ofle I1.)
Gc'qim—!;c Gprachwiffenic) \ai!
. €. Brodielmann, ero‘

! Sibnigsbera. Tr. 201
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Silikale. Sndujivie der Gilthale, | Spruchdichiung. MWalther von der
der hiinjilichen Baufieine u. des Bogelweide mif Auswahl aus
fRoriels von Dr. Gujtav Raufer in Minnefairg und Spruchbichiung.
Charlotienburg. ®las und hera- | 1 ungen u. einem Wirlerbuch
mijdhe Snduftrie. Mit 12 Taf. Tr, 233. er, Profefjor an d. Ober-
— I DieSnduitrie d, iinjtl. Baufieine realjdyule und an der Tedymijden Hod-
w. b, Mbrtels, it 12 Taf. RNr. 234, | _ [dtle in Stutigart. ANr. 23.

@implicius Simplicijfintus von Hon | Glaaislehre, 2Allgemeine, von Dr.
Sakob Chrifiojiel p. Grimmelshaujen. $Hermann Rebm, g]l'rnfcﬂnr an der Uni.
Sn Auswabl Herausgegeben von Pro« | perfitat Sivalburg 1. € Nr. 358,
fefior Dr. &. Bobertag, Dozent an der Glaaiﬁrc?)i, %lllgemeines, von Dr.

2 Univerjifdt Breslaw. Nr. 138. | Sulius Haticdyeh, Prof. d, Redyte a. b.
Skandinasien, Qandeshunde von, | Unip. Goitingen. 3Bdd. Nr.415—417
(Schyweden, Torwegen und Dén k)

| Slaaisved)i, ﬁx‘cui;iic?cs, pon D:
einrich Serp, frelsjduliy i Slier-Somlo, Prof. a. d. Univer-
a. M. 11266, u, 1 §. Nr.202. | fitdf Bonn. 2 Teile 9ir. 298, 299,

t?c!}icfl%le p. Dr, | Slamnesfiunde, Deutjche, von Dr.
en F: Hlfere Life | Rudolf Mudy, a. 0. Prof. a. b, Univ.
L Rr, 277. | Wien, M. 2 Kark.u, 2 Taf. Nr. 126.
T | Stafiik von 2B. Hauber, Dipl. - Tna.
I. Seil: Die Grundlefren der
Sfaiik  flarrer Sorper, Wi
82 Giguren, Tr. 178.
— — Il Teil: Yngewandic Stalil.
Mit 61 Figuren. Tr, 179.
phi

Dr. Jerdin. Tinunies,
Sozialverficherung
tfred NWanes -in

[

evarbeifen von 9
und Dr.-Sng. €
Sdmitt in Darmjtadt. 3 Binde
_ it vielen Abbildgn. Nr. 419—

1 Siarfe in § ) | Glenographie. Gejchichie der
utjdje Siandelsl saphie von Dr. Arfhur MW
Dr. 2 o Qadal de Mar berg 1. Pr. Ar. 501,

| Stenographie n. b, Syfiem v, & X.
ejchichie 1. ®abelsbergern. Dr.2lber(Sdyray
11, Nr, 167, 168. | Landesamisajf, tn Dresben, r.
eicher. Sndufiriciic und gemerb= | — Die Fedejdhrijft des Gabe
liche Bauien (Spe Qagerhiufer |  bergerjdhen Syilems oon
und Fabriken) bert ©dramm, Sanbdesamisajieijor
Salymanm in D in Dresben. Nr. 368.

o

. Qagerbaufer. | — Qehrbud) b. Bereinfachien Deut=
Spinnerel. Tept felien Slenographie (Cinig -Gpitem

Gpinnevel und Stolze-Edyrey) uth{f Sotilfiel, Sefe-

PB Moy Gliriler jtitdien und einem Unb pon D

Amiel, Siudienrat bes fabdettenkorps
in BVensberg. Tr. 86.
FRedefdriff.  Lehrbud) der Re
febrift des ©pftems Stolze-Schrey nebi
Siliraungsbelfp., Qefejtiichen, Sl
und einer 2nletfung jur Steigerung
ftenographifchen Fertigheit von Sein-
ridy ©risfe, amtl. bad, Landlagsiiens-
| graph in Sarlsrupe (B.). Ar. 484

[. Landesge

B 39 Giguren. 9

Spigenfabrifintion, Feriil-J

firie 11: 2Beberet, 2Birkerei, I

{amentiererei, Spigen- u. Gars

bi':cniabgisml. 1. Filgfabrikation
e &




Glereochemie von Dr. @ IBedehind,
Profejlor_an der Lniverfitdt Tilbingen.
Nt 34 Ubbildungen. Y. 201.

Glereomelrie von Dr. R. Glafer iu
Gtuftgart. 9Mit 66 Figuren. TNr. 97.

Sternjyitem, ite.  Grife,
Bewegung u. Enifernung der Himmels.
kbrper von 9. §. Mibius, neu bear-
beifet pon Dr. Serm, §obold, Prof.
a, d. Univerfitdt Kiel. I: Someten,
Meleore und das Sternjpftem. Mt
15 {ig. und 2 Sternharien. Nr. 529,

Siener{yjieme des uslondes, Die,
oon Geh. Dberfinangrat O. Sdwar
in Berlin. Rr. 426.

Siilkunde v. Prof. Sarl Otto Harbmann

s

195 Zertilluftrationen, Nr. 80
Stochiomelrijche

an der Dberrealjchule in Grof-Lidiers
felde. 9Rit den Hefultafen, Nr. 452,

Sirafjenbafhnen von Dipl.-Sng. Wugujt
Bosharl in Niirnb Mit 72 Ab-
bildbungen. r, 559.

Sivategie von Lifjler, Major im Sgl.
Gidy). Kriegsmin. in Dresden. Nr. 505,

Sirdme und Spannungen in Giar
firomneien v. Sof. Serzog, Dipl.-
Glekiroingenieur in Bubdapeft u Cla-
rence {Feldmann, Profefjor der Elehiro-
tedinik in Delft. Mit 68 Abb. Nr. 456,

Siidjeegebici. Die deulfjchen Siolo=

| nien 1l: Das Sitdjeegebiel und
| Siaut{chou von Prof. Dr. &, Dove.
9. 16 Taf. u. 1 lithogr. Karle, Tr. 520.

Talmud, Die Eniffehung b, Talmuds
. Dr. &, Gunk in Boshowi. TNr.479,

Talmudproben von Dr. . Funk in

Boshowil. Nr. 583,

Zcrgnlfr!):(ﬂ)emiid;e 2inalyfe o. Dr.

. Bunge, Prof. a. d. Eidg. Polplechn.
Sdule i. Jirid. Mit 16 2Udb. Nr. 195.

Tedynifdje Tabellen und Formeln
oon Dr.-3ng. 9B, Miller, Dipl..
Sng, am Sigl. Malerialpriifungsamt
3u @rof - Qidiferfelde. Mif 106 Fi-
guren. Nr, 579,

Tedhnifches Worierbuch, enthaltend |
die widtigften Ausdriiche bdes Ma-
[hinenbaues, Sdyifibaues und der Elek-
trofedynilt oon Grid) firebs in Berlin,

1. Feil: Deut|dy-Cnglijh. Nr. 395,

— — IL Teil: Englijd-Deutich, Ne, 396.

— — IIL Zeil: Deutfch-Frangdj. Ne. 453.

in Gtuttgart, Mit 7 Bollbilbern und |

Nujgabenjamms |
lung von Dr. Wilh. BVabhrdt, Oberl. |

— ~ IV.Zeil; Frangdf.-Deuldy. Nr. 454.
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| Fedynologie, Ullgemeine chemijche,
von Dr. Gujl. Rauter in Charlotten-
burg. M. 113.
Rechanifche, v. Beb. Hofral Prof. U.
Liididie i. Braunfdyweig. tr. 340, 341.
Zeerjarbiiofje, Die, mil bejond. Beriid:-
iEd)!i;ln:u_] ver {npnibetifhen Methoden v.
herer, Prof. a. b, Kinigl.

Dr. $Hans Bugd
Tedn, Hodjdule, Dresden. Nr, 2
Zelegraphenrecdhi von Pojtinfpekior Dr,
jur. Alfred Woldie in Bonn. 1: Gin.
leifung, Gejdyichtliche Eniwidilung. Die
Glellung bes deutjdyen Telegraphen-
wefens im Bffentliden Redyte, allge.
meiner Teil, Nr. 509,
— — I1: Die Stellung des deutdy. Tele-
graphenwefens im Sffentlidien Redyte,
| bejonderer Teil. Das Telegraphen-
Sirafredit. Redytserhilinis der Tele-
grapbie zum Publihum. Nr. 510.
| Scl_egm#f;ic, Die elehirifche, v. Dr
Lud. Relljtab, Mit 19 Fig. Nr. 172.
Teflament. Die (i::t;‘le{;uu% bes
Zlfen Teffaments von Lic. Dr. 98,
Gtaerk, Prof. a. d. Lnio, Jena, Nr.272.
— Die Enijlchung des Neuen Tejia-
uwienis von Profejjor L
Clemen in Bonn. Nr. 2

irnerei von Prof, Waxr Gitrller,

U A :
Gel). Regierungsrat im Kgl, Landesge-

‘ werbeamf, Verlin, M. 39 Fig. Nr.184

II: Weberei, 2Wirkerei, Poja=
menfiererei, Spifjen= und
Garbinenfabrifialion und Filz=
fabrikaiionv. Prof, MW, Giirtler, Gel).
Regierungsr. i. fAgl. Landesgemerbeamt
?u Berlin, Nit 29 Figuren. Nr. 185,
~ 1I1: PWajcherei, Bleidjerei, Firs
berei und ihre Siljsjiofje von
Dr. Wilh. Majjot, Prof. a. d. Preuf.
boberen Fadyidule fiir Tertilindufir
in Sirefeld. Mit 28 {figuren. TNr. 186.
Thermodynamik (Tednijhe Warme.
Iebre) o. §i. Walther u. IN. Rittinger,
Diplom-Jngen. M. 54 Fig. N, 242.
— Die thermodynamijchen Grunds-
lagen bder drmeliraffs und
Salfemafchinen von M. Rit.
finger, Diplom-Jngenieur in Wann.
beim. T, 2,
Thiiringifche Gefdhichie von Dr. Ernjt
Devrient in L’s.‘ipgl_q. Q. 352,
Tierbiologie. Ubrilj der Biologie
der Fiere von Dr, Heinrid) Simroth,
Prof. an der Unio. Leipsig. Nr. 131.
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Tiere, Eniwidilungsgefdyichle der,
von Dr. Sobs. Meijenhetmer, Profefjor
der Joologie an der liniverfitat Jena.
1: Gurdung, Primitivanlagen, Larven,
Formbildung, Embryonalhiflen. Wil
48 Figuren. TNr, 378,

— — I1: Organbild. M. 46Fig. Nr.379.

Tiergeographie o. Dr. Arnold Jacobi,
Brof. der Soviogie a. . Sigl. Forjtakas
bemie yu Tharandt. M. 2Kart. Ne.218,

Fierhkunde von Dr. Fran v, Wagner,
QProfefior an der Univerfitdt Graz.
Mit 78 Ubbildungen. Nr. 60.

Tierreid), Das, 1: Siugetiere von
Oberflublenr, Prof, Dr. Kurt Sampert,
Borjt. d. fKgl. Naturalienkabinells in
Stutfgart. Wit 15 2Abbid. Nr. 282.

— H1: epiilien und Amphibien
pon Dr. {§rany Werner, Profeffor a.

d. Unio. Wien. it 48 2Abb. Tr. 383,

IV: Gifche von  Profefior Dr.

Mar Rauther in Neapel. Ar. 356.

V: Qujekten von Dr. 3. ®rofj in

Neapel (Stazione SJoologica). Mt

56 bbild, . 5

Vi: Die

Dr. Sudwig Bibmig, Profeffor der

Soologie an der lniverfilit Graj.

I: lrtiere, Sdwdmme, Ileffeltiere,

Rippenquallen  und Wiirmer. Mt

74 {§iguren. Nr. 439,

I1: Srebje, Spinnentiere, Taufend-

-, Weidhtiere, NMoostierden, Urm.

e, Stadhelbduter amd Manteltiere,
Mit 97 Giguren, Nr. 440,

Tierzuchilehre, 2Aligemeine und
jpegielle, von Dr. Paul Rippert
in Gffen. Nr. 228,

Tifchlers (Schreiner=) Urbeifen I:
Sitaferialien. Sandmwerhszeuge,
tafchinen, €ingelverbindungen,

ufibbden, Genjler, Fenjleria: |

ten, Treppen, Uborle von Prof.

&. Biehweger, Nrchiteht in Koln, Mit
628 Fig. auf 75 Tafeln. MNr. 502.

Togo., Die deuffchen Siolonien I:

ogo und Samerun von Prof.

Dr. farl Dove, Mit 16 Tafeln und

einer lithographifdien Karte. Tr. 441.

Toyikologijdhe €hemie von Prival. |

dogent Dr. E.
Wit 6 2Abbildungen.
Trigonomelrie, Ebene u,
ovon Profefior Dr. Gerh.
in Breslau. Mit 70 Fig.

annbeim in BVonn,
'Hr.“lSS. i

phirifdye,
geiienbvrﬁ
Nr. 99.

wirbellofen Tiere oon |

| Ernpenﬁlq)_qlcue von Medizinalraf Pro«
| feffor Dr. Nodit, Direhtor des Jn-
jtituts fiir Sdyiffs- und Tropenkrank-
beiten in Hamburg. Tr. 360.
Fruff, Soclell und Trufi von Dr.
©. Tidieridby in Ditfjetdorf. Nr.522.
| Tuenhunft, Gejdhichie der, von Dr.
Rudolf Gafd, Prof. a. fdnig Georg-
@pinnaj. Dresden, M. 17 2bb. Nr.504.
Yngar Randeshunde von Lifers
reich=1lngarn von Dr. 2Alfred Grund,
Projefior an der Univerfitdt Prag.
it 10 Textilluftr. u. 1 farte. Nr.244,
Ungarifdhe Literalur, Gejdjic)
der, von Prof. Dr. Yudwig fatona
und Dr. Frany Sainnpei, beide an
der Unioerfitdt Budapeft. 2r. 550.
| ilngarijdhe Sprachlehre oon Dr.
| Gofef Gainnpei, o. 8. Prof. an der
Univerfitat Ludapeft. Ar. 593,
| Unferridhisweien. Gefdhichic des
| dentjchen Unlervid)iswejens vo
Prof, Dr. Friedrid) Seiler, Direl
pes §ibnigl. Gymnafiums 3u Luds
I. Sell: Von 2Anfang an bis 3
@nbe des 18. Sabrbunderls. Ar. 2
— — I1. Teil: Vom Beginn d. 19. 3
Bund. bis auf die Gegenwart. Nr. 276,
Wnierjnchungsmeifoden, Agriliuia
furchemifche, von Profefor i
Gmil Hojelhofi, Borfteher der land-
wirtfdyafilichen Berjuchsftation in Mar-
burg in $Hefjen. Tr. 470.
vgefchidiie der Menfchfeit von Dr.
Moril Hoernes, Prof. an der Unio,
Wien. Mit 53 Ubbildungen, Ar. 42.
Hr{éeberrcd)t, Das, an Werken der
iterafur und der Tonkunit, bdas
Berlagsrecdit und  das  Urheberredht
an Werken der bildenden fKiinffe und
3holographie von Staatsanwalt 1r.
G. Gdlittgen in Ehemnif,  Rr, 361,
©as deulfcie, an literarijden, kit
lerifchen und gewerblichen Scyipfungen,
mit befondever BVeriickfichtiguing der
internationalen Derirdge von  Dr.
Guftan  Rauter, Patenfanwall in
Gbarlottenburg. Mr. 263.
&ursci[. Stulfur der Urgeil von 1

)T,

Mori Hoernes, 0. . Prof. ber
Unip. Wien, 3 Biinddy. 1: Steingeit.
9Rit 40 Bildergruppen, Nr. 564.

— — II: DBrongegeit. Wit 36 Bilder-

| gnli)mn. Nr. 565.
| — — It Gijengeit. Mit 35 Bilver-
| gruppen. Q. 566.
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Rordanterifia von Profeff nridy | (l"ur- <<
Hijder, Dherlebrer am "uinm [
R.ntq ,nmnﬁu'n in Berlin, [, Feil:
Slarfen und Figuren im Teort |
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Goeben erjchien:

®er deufjche Student

Bon
PBrof. Dr. Theobald Jiegler

Gljte und wdljte Aujlage
®Bebunden 2. 3.50

iefe ,Stubentenpredigten”, wie fie Paulfen genannl bat, baben fiy unter der

fludierenden Sugend viele {Freunbe erworben. lnd jo war es nicht u vere
wdern, daf das Buch feit jeinem Eridyeinen faft alljibrlich eine neue Uujlage er-
lebte. SHerausgewadjijen mwar es5 aus der de-sidele-Slimmung vor der Jabre
hundertwende, bdie bejonders in ftudentifhen Kireifen die Herzen biher jdlagen und
bas Blul rajdyer Greijen liefi, eben beswegen aber aud) nad) befonnener Filhrung fich
febnte. zbm iic hier. Den Uujlagen im neuwen Jabhrbhundert fiigle der
Berfaffer ¢ Tejung bingu ur Iberleitung in rubigere Babnen und ur
nn3unq durdy manche: wijden ‘Jhugcmmh:ne G Winter 1905/06 aber Eu‘.i
fiburg bdie Borlejung fiber den bdeuljhen Sludenten nody einmal gebalie:
und bier vor alfem bdie Vorginge fener beweglen Jeit, des fogenannien ﬁud)[{\m
mms“ b des fiampfes gegen die honfejjionellen Korporationen freimitig und
i ochen.  Der neuen YUuilage ijt die Vorlejung in diefer fpdteren Fajjung,
in der erfieren groferen $Hiljte, augrunde gelegt worden. Die fin-de-
mung it verfdwunden, dafiir find die Probleme, die das Studentenleben
im crflen Sabryebnt des 20ften Gabrbunbderts bewegt haben und bewegen, in den
Borbergrund geriidit und jo das Bud) durchaus modernifiert und wieder gany afituell
geworden. Dabei hat es eine nidyt unbelréchiliche Grweiterung erfahren. 1nd dod)
iit der @eijt des Budyes der alle geblieben, es ift der Geift der Freibeit, die als
akademifde Stubenten und Profefioren gleidmdahig am Herzen liegl, und der Gelit
cines krdftigen filtlihen Sdealismus, bder fid) nidt flivchlet, Siinglinge zu wagen,
damit Manner aus ihnen werdew. Lud audy der alte gule Freund des deutfdjen
Sludenten ift der Verfajier n:blicben. der ihn verjtebt, weil er ibn liebt. Das eigt
gleidy pon vornberein bie Widmung des Budhes an die Strafiburger Glubdentenjdaft.
So ift es beim 2bgang Jicglers von Slrafiburg ju einem Bermddyinis an jeine
jungen Freunde auf allen deutjdhen Sodjdulen geworden, und fjoll nun audy in der
neuen Geftalt wieder vielen eine Hilfe werben und ein Hall.
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Soeben erfdyien:

Das Gejithl

Cine piydhologijche Unierjuchung
Bon
Prof. Dr. Theobald Siegler
Fiinfte, durdygejehene und verbejjerte Auflage
Brojdyiert Wt. 4.20, gebunden M. 5.20

Theorie des
esfelben auf
perception,
den Girom der
g ber P

v neiff gelejene
bt [éngft nicht m
tiefemn { ten hat audh der Slil und bdie
tragen, bie gleichweit entfernt find von un
trockener pedantijfier Gelebrjambeit. 2Aud die dH€ithelif
en Ubfchnitte baben ihm viele Freunde erworben,
lage, bie jdon nad) oier Sahrven wieder notwendig gewo
fafier als richtig Grhannien durchous fejt, fie zieht |
insbefondere find die fapite! i
die Gefithlsduferungen in diefem Sinn und unter 2
[hung und ihrer Ergebnifje umgear

opularitt

hen und

e neue, finfte Auf.
an dem
da und dorl

il und
neueren &
yaupt frdgh dle neue uflage nad), was feit dem G
Cehre vom Gefilhl wertoolles Neues zutage
gelegentlich audy polemijh mit allerlei 2Ung
auseinander, o ift das Bud) durdyaus auf den net
Sorfdurg gebradt und ergdngt, und ijt dodh in feinen &
jeiner 2nlage nad) wie vor das alte geblieben.
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@. 3. ©djdhen’jhe Berlagshandlung G, m, b. 53, Berlin W, 35 unbrﬂié'ip;!g

Soeben erjdyien:

Grundrip einer
Philojophie des Schajjens
als Sulturphilofophie
Cinjiihrung in die Philofophie als Weltanjdyauungsichre
Bon
Dr. Offo Braun

Privatbogent der Philojophie in Mimfter i B,

Brofdyiert M. 4.50, gebunden M. 5.—

er BVerfalfer findel das Wejen der Philojopbie darin, dafi fie Gefamtwiffenjdaft,

. . Weltanjdyauungsiehre ijt: fie erbedt fidy auf dem Fundament aller {ibrigen
MWiffenichaften und judt (indulitiv) gu einem Welibilde vorzudringen, defien ,Wabr-
beil“ durd) jeine perfonale Ginbeitlichhelt bedingt ift. Nadydem der Verfajler fid
eine erkenntnistheoretijbe Vefis gefthajjen — es wird ein Real=3dealismus ver-
1 —, fudt er an- eln Gurunderlebnis anzubmiipfen, bdas er durd) den Begriff
fien” begeidnet. Diejes Schafjen flihrt jur Entwidilung einer Kulturphilofjophi
— bie Fovmen und Stoffe des Schaffens werden unierfucht, und dann die Haupts
qgebiete des Suliurlebens in den Grundziigen dargeftellt: Wifjenjchajt, Hunjt, Religion,
fostales Qeben, Gtaat, Redt, Gilte, Chik finden ihre Wiirdigung. So wird der
Verfudy gemadht, aus dem Wejen des modernen ®eljtes beraus eine jnftem
QUeltanjhauung ju gewinnen, wobei der kulturir tenfe Standpunkt ausj
gebend ift, wenn audy eine kosmijdy-metaphyfijbe Vertiefung fidy als notwendig 3etat,
der Bogrifi des Geéajfens wird durdy einen gefehichisphilojophifchen Mberblich iber
bas 19. Sahrhundert als nofwendig und berechtigt erwiejen.




©. 3. Goden’[he Verlagshandlung G. e, b. &5. Werlin 21, 35 und Leipsig

8. §. Herbart

Grundziige feiner Lehre
Bon
riedrich Franke
Brojdyiert M. 1.50, gebunden M, 2.—

lichft direkt einaufiibren, obne oon

[ tefe Darftellung fudyt in Herbarts Spftem n

den fpiferen Foribildungen auszugebhen, I&ft immer nady Herbarls e en t
fungen dle pringipiellen Teile juerft eingeln entffehen und ady in den Jujammen.
bang frefen, den bdie Befradytung unjerer n verlangt. Dabei ift
dann aud) vielfach Gelegenbeit, auf die empi ibre philojopbhis
fhe Bearbeitung, auf die Kunijibewequng, die 1 Unjgaben und

anberes, was die Gegenwar egt, Blidte gu werfen.

§riedrich Wieiche
Cine infellektuale Biographie
Bon
Dr. &. Friedlaender

Brojdiert M. 2.80

m einen Denker, wie Niekfde, voll und ganz zu verfteben, ift vor allem die Gr-

kenninis des Werdegangs feiner Jdeen nofwendig. Bei diefer jdwierigen Urbeit
ift bas Bud) von Friedlaender ein Fuverldffiger Fibrer und Wegweljer. Denn der
Untertifel ,Sntellehtuale Biograpbie“ bedeutet eben nidyts anderes als eine Darftellung
der philofophijhen Entwidilung Friedridy Niekides. Bon dem richtigen Grundijak
ausgebend, dafy der fpdtejte Riehihe nur aus dem frihejten verflanden werden Lann,
behandelt der Verjafjer nady einer orientierenden Ginleifung zuerft deffen geniales
Grftlingswerk: ,Die Geburt der Tragbdie aus dem Geijte der Mufik“, um dann dar.
auf die fpateren Gdyriffen und deren Grundgebalf eingeln zu erldutern und den
Gortjdyritt, ber darin enthalten, feftzuftelen,

bew
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G. 3. Gbfchen’jdhe *Bcfiégsi)unb!ung ®.m. b, 5. Qierliﬁ 2i!.55 und ﬁclp}ﬁ;

Die Reidysverficherungsordnung

SHandausgabe mit qemcmnerﬂanb[ldjen (Srlantelungen
in pier Vinden

Dr. Manes von Dr. Mtenfel

Brofefior QRegierungsrat
Dogent der Handelshodidhule Berlin Mitglied des Reidhsverfidyerungsamts

Dr. Sdyulz

QReqierungsraf
Mitglied des Reidsverficherungsamts

Band 1: Die filr alle Verfiherungszweige geltenden Beftimmungen der Reidysver-
ficherungs Dnmm it Lllllel!ung und Einfilhrungsgejel.

Band 2:
Band 3: Die
Band 4: Dle \snunllm unﬁ ﬁm!n'bliebenennerﬂd)erung.

Preis: in vier Leinendbinde gebunbden M. 20.—

Seder Band iff aud) elngeln au Haben. :: Preis fiir Band 1 gebunden M, 7.—;
Band 2 gebunden M. 4.80; Band 3 gebunden M. 6.—; Band 4 gebunden M. 4.20.

Das
Berficherungsgejef fiir Ungejtellte

Sandausgabe mit ausfiibrlichen Erlduterungen

pon
Dr. Alfred Manes wnd Dr. Paul Konigsberger
PBrofefjor Landridter

Preis in Leinwand gebunden Wk 9.—.

Prakitkum des Sivilprozepredies

bon

Dr. Wilhelm Kijch

Profeffor an der Univerfitat Strafburg t. €.
8n RQeinwand gebunden M. 4.80.
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Ginjithrung

in das
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BVon

PBrofeljor H. @pler pon SHofjmann
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