Ty




e P

- I Y AR, S | A .

= L AR n iy e




e —

i



-

- ] Y AR, SRR, | MY .

o e




s —. & e
e = .

Pharmakognostischer Atlas

Ein Atlas

fiir
Apotheker, Grofidrogisten, Sanititsheamte.

Studierende der Pharmacie usw.

Dr. Ludwig Koch

o, Honoramprofessor an der Universitat Heidelberg

Heiler Band

Die Wurzeln, Knollen. Zwiebeln und Kriauter

Mit XXV lithographierten Tafeln

Leipzig
Verlag von Gebriider Borntraeger
1914




A T o




111.

IV.

Inhaltsverzeichnis

Die Wurzeln

fadin Althasas

Hiaidi Angalicne i

Radiz Oolomil: 7
wlix Gentianane e

I

x Ki Y
melyy =y 71
Rdix 8 Vi
Radiz Tarpxa th

lix Valerianae i
Die KI'.l,l]]l_‘:'. H

Fubers Aconiti 10l
Tubera Ja LT iod

Mibera Salep |

Die Zwiebeln

|
Bulbus Seillge
Die Kriuter i
Herba Absinthi 5
Horba Cardui S W B s
Herba Centanrii e
Horba 1 ot

Herba Meliloti
Herha Serpyll
Herba ‘1 Liym

Herba Violas

tricoloris




X

‘ .

A \ 4

TR

_H

-

s

13

i
1




s fde

— “J'_'L'—L:-E-.—I' by

c
0
N
T
5
-
-
A
ri




23 s I B St

¥

e TR L i T o= o b = T
; -

<Ly

[




et 7Y,

Radix Althaeae.
Eibischwurzel, Altheewurzel.
Taf, I

I. Querschnittansicht.

1. Kork: Mit den Resten der deckenden primiiren Rinde durch das Schilen de

Droge entfernt

2. Rinde (sekundiire Rinde, Bastteil des GefiBbiindels): Aulerer Teil sbenfall
durch Schiillen beseitigt. Der verbleibende Teil,
Droge (R—R, Fig. I, Taf. I}:

a) Markstrahlen (M, —M, Fig. [, Taf. I):

Zahlreiche, radial verlanfende, meist ein- seltene

1o des Durchmessers de

‘II.Iilfllﬂ'lll'llii_:_'"ll "('ll]]]illl'll_ il- ']'!' I'Il:'il'.".“'ll::_' EeE

streckten Zellen. Diese in Gulleren Teilen der Rinde breiter. mehr

gerundet, allmithlich in das hier befindliche ]'!1|'|-|||'i._'.'||i tibergehend (bei P

Fig, I, Taf. I).
[nhalt: Wie bei Parenchym der Baststrahlen s, u
NB. Die Markstrahlen heben sich nur sehwach aus de

trahlenverlaufes etwas ge

sweirelhipe SBtrahlen aus

il

em umgebenden,

die gleichen Inhaltsstoffe fiibrenden Parenchym hervor. Am  deutlichsten

sieht man sie noch an iltéren, gut anfpehellts ‘hloralbydratpriiparaten

b) Baststrahlen (B—B, Fig

g. I, Taf. I), ewischen den Markstrahlen liegend
Quantitativ Hauptbestandteil der Rinde Bestehen aus
) J'l:i_l'l'l'll"ll:'.'lll PP Fip. L Taf D F|:||Ii|!|||:|--.- Aus

meist kreigrunden

diinnwandi

, selten abgerundet polyg
Poren ':'h|~-|'.'ii!:.'-'-;.3':|l|:?'ii1_-:|r:|r' schwer wahrnehmbar
gpiirliche mittelgrofe, kreisrunde bis ovale Tiipfel)
[nhalt: Etwas fettes (], vor allem aber magsenhaft
1) Stirke (Fig. IV, Taf. I): Fast nur einfache Kirmmer mit zentricchem
oder exzentrischem Kern, eventuell sternférmiper Kernhéhle, Lings
spalten oder selbst Hufeisenspalten
Am hiiufigsten sind die ei- (3 Fig. IV, Taf I), nieren- (7 Fig. IV, Taf. I},
I-EL‘II|"IJ1-I"Fl!|'l;2"Z'H (6 Fig. IV, Taf. I) oder linealen (6 Fig. IV, Taf. ]
Formen Seltener kommen wvor: die zu Unregel

miligkeiten (Ab

flachungen, Ausbuchtungen usw.) neigenden kugeligen (1 Fig. 1V, Taf. I},
Le

onalen bis polygonalen Zellen.

F'liehenansicht:
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rishren nur an got aufgehellten Priiparaten erkennen L
wmbiem (Ch Fig. 1, Taf. 1
Der Innenpartie der Rinde anstoffiende Schicht ditnnwi ger fe
Cambim soine nichsten Abk&mmlinge rdnung
Hol zhiivp HK. Fig I, Taf. T (Holzteil des Gefiilibiindels), quantitatiy

aupthbestandte il der Tleischig ausgebildeten Uroge
Markatrahlen (M, —M,,, Fig. I, Taf. I}, vom Cambinm aus (M,) bs gegen
das Centrum der Wurzel (M,,,) fithrend:

Bin- seltener zweireithig. Gests Itlich wie in bezug aunf der Inhalt

} ] W t Iaw Finnd ¥ o . a4
chenden Elementen der Rinde g 0. nhersinsiii

mit den ent
Nur sind diese im allgemeinen etwas gchmiler

[—H,, Fig. 1, Taf. I), zwischen den
breite, die Hauptmasgs: des Holzk

vom Cambium zom Zentrom

ALAl

P, Fig. 1, Taf. I), quantitativ Haupthbe

fleischige Beschaffenheit der |l-"L'-I|I".?-| hauj




parenchyms & o. auch in bezug auf den Inhalt entsprechen

Ahnliches gilt anch von den zahlreichen

1) Bchleimzellen (8 bei HK—HE, Fig, I, Taf, 1) und den schon seltenen
2) Kristallzellen (K hei HE—HE,

P) Gefille n. Tracheiden (gg, Fig. I, Taf [): In kleinen gedrungenen

oder radial ectwas gestreckten, gegeniiber dem ausgiebig ent

S =e—u T .-—-—-"--_—f.'f'J

elten

Paren hvm quantitativ suriicktretenden, von ih und seiner Stirke haufig

verdeckten Gruppen. Diese | achon durch die Gré

"'ll'.'ll

kennzeichneten Gefillen (g Fig. 1, Taf. I) und kleinen, ihnen meist

angefiigten Tracheiden (1 bei g Fig. 1, Taf. I).

lm Zentrum der Wurzel (C bei HE —HEK, Fig. I, Taf. I) findet man

noch die Gefife (g, bei C Fig. I, Taf. I) des primiren (triarchen oder

"-'1T=ll"'1"|11'::. Gefilbiindels Diese primiiren Elemente bilden im Verein
mit spiter aufgelagerten Holzfasern (F, bei ¢ Fig. I, Taf. I) und Tracheiden

(g, bei C Fig, I, Taf. I), sowie U rinen der einen zu den anderen,

einen ziemlich massiven Zylinder, von dem aus

il

in das Reservestoff

parenchym eingestreuten Gefiligruppen (g Fig. I, Taf, 1) in immer groleéren

Abstiinden radial aunsstrahlen,

Farbe: Farblos oder gelblich gelbst gelb Letzteres am hiufigsten

Allelementen.

bei den zentralen G

y) Holzfasern: Den primiren Gefi

aunfeelacerte ;_f\-.lnlle'-lp- g gelbe,

, bei HK,—HK,, Fig. I,

polyveonale
Taf, T).

Ferner findet man, wenn auch nicht in allen, o doch in der I

, meist mittelstark verdickte Formen (F

] | R |
lega y
gel in den

iicken Alteren Wurzeln, spiirliche, somit leicht 2u iibersehende Faser-
gruppen im sekundiren Holze, deren hier farblose Elemente gestaltlich

und in bexng anf die Wanddicke mit den Bastfasern der Rinde iiberein

stimmen., Diege [':]'I]|||,:|=']] haben entweder Angchlal an sekundire (Gefal

gruppen, oder gie liegen isoliert in dem Holzparenchym.

Il. Langsschnittansichten.
A. Radialer Langsschnitt.
1. Rinde (R—ER Fig. IT, Taf. I):

) Markstrahlen (M bei B Fig. [I, Taf. ]
Die Rinde durchziehende Biinder aos diinnwandigen, radial gestreckien,
runden big abgerundet-rechteckigen Zellen oft recht ungleicher Hihe

b) Bastetrahlen (R—R Fig. 11, Taf. I):
#) Parenchym (P bei B Fig. II, Taf. [): Aue diinnwandigen, kreizrunden

big *"|E1]II|!-'=_'hf-|| oder gquadratischen bis rechteckigen, in mehr

Weniger scharfe Lingsreihen pgeordneten Zellen Poren auch
schwer wahrnehmbar,

e & s
Di Cingestrenten zahlreichen

i) Hi.‘h]i'ii'!'l'{’.l"':r!;'_’]: ':"I !"Hi. JL Taft. E ."II‘.'i"1 elliy

ach ]',._.i besonders

Begeniiber den Parenchymuzellen auffallender, schon ziemlich be

trichtlicher axialer Streckung.

2_! K rieta | I:-'.II.'] li,‘]\_: Hip'hw HI_Ii_;‘:kl‘ir]'lL'r.
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der o Fig 11, Tat. 1 fihnlich verdickt (P renspaliel aber sehmal
it nur infache I
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T} Bastfagern (F Fig. 111, Taf. I): Entweder zu gerade verlaufenden
Biindeln zusammen

wtellt oder g:'llll'?:--ll_ dann 21 einem mehr ndeor
weniger repelmiibizen rhombisehen Netzwerk zusammengeiinzt.

[zolierte Fasern hie und da knorrig bis stark ausgebuchtet,
Auch Gabelungen der Faserenden kommen vor.

) Siebrithren u. Cambiform: Wie auf dem radialen Lin
4. Holzkiirper: Gibt zu el

,'.-il'l';lli'l'..

wer Besprechung keinen Anlaf,
. Priparation.

Die Droge schneidet sich trocken rechi gt Man lasse die Bchnitte in Wasser

n und priipariere mit YWasser 'iifl'wn-l'in und mit Chl

ralhydratlos

g,

Fretere .'I'i|||;ll':||| dienen zum Studinm der grioberen Anatomie und der Stirke,
letztere zur Pritfung der anatomischen Einzelheiten (Hervortreten der sonst schwes

..... len Zur volligen Beseitioung der in Masse vorhandenen
‘””I}ll.i"!.l:'_ e2 gich,
diegp 2y

Dacl

Stiirks nach eintigizer Einwirkung der Chloralhydratltsung,
erneuern (Aufgeben einiger Tropfen der Lisung an der einen Seite des

tEiases und Absaugen mittelst FlieBpapiers an der enigegengesetzten)
Zum Studiom  der Sehleimzellen endlich benutze man Trockenschmite in
Alkohol, sowie solche in schwach wasserhaltigem Glyzerin (Schichtung, dann
beginnende Quellung der verschleimten Wand parti

%




Erklarung der Abbildungen.

Fig. 1 Teil eines Querschnittes durch die Worzel

B—R Rinde (seakundire Rinde Bast

2l

I 1 (Pl
& 1 un hister
HE—HE, Brper | des wicki
iz HE, jingerar Tail, HK, niit
m 4 i
M,
H gwischen den Markstrahlen |
rehi 5 Schlaimze
"4 | IS
mire Gefife der
'.l,l.-'in'-h;_':-r:
F, Holefagern, Stabzellen naw, im Amnschlob an die
{refibe,
Fig. I1: Btiicke eines radialen Langsschnittes durch die Wurzel, Veorgr, 1: 100
R—R: Rinde (Basttail des Gefabbindels

M Markstrahl
F Bastissern
r Waichhast

P Parenchym

Fig. 11I: Stlick eines tangentialen Lingsschnittes durch den B

Vergr. 1 : 100

Al 3
M —M,,, Marketrahlen, ein- bis zwelraihig, sphr varschieden o

I Perenchym mit Schleimzellen (8) und Kristallkammer- |

fasern (K)

F fasern,  Zn einem rhombischen M: b= % il
sammengeiigt
Fig, IV Stirke, aue Parenchym ausgef Verg I 2 MK
1. kupelige, 2. olocken- bis schildftrmige, 3. eiftrmige, 4 abgeflacht-eiftrmige

6. kenlenformige, 7. nierenfirmige Korner

B Fusammengesaizte Stirke (Do HpElEOTTIeT ).
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Radix Angelicae.

Radix Archangelicae. Angelikawurzel, Engelwurzel.

Taf. IL

I. Querschnittansicht.

1. Korl

:".t"l]l'll.

(K Fig. II, Taf. II}): Diinne Schicht rechteckiger, dinnwandiger Kork-

Farbe: Gelblich-briiunlich bis gelbbraun

2. Rinde

(fekundiire Rinde, Bastteil des Gefillbiindels), machtig entwickeli

R Fig. I, Taf. II). Dicke schwankend, je nach Wurzel und Wurzelstelle (an

der nufgequollenen Droge bis etwa '/y des Durchmessers der Wurzel):
a) Markstrahlen (M—M,, Fig, II, Taf. 1I)
Verhiiltnismilig schwer sichtbare, an gut aufgehellten Chloralhydratpriparaten

147

Me

T deutlich zu verfolgende, zuweilen geschlingelt verlanfende =Strahlen.
=

ist #in- big zweireihig, selten drei- oder vierreihig. Bestehen aus diinn

wandigen schmalen, radial etwas gestreckten, stirkereichen Zellen, Diese

1n

fuliersten Teilen des Strahls breiter. abgerundet, hier allmihlich in

das Parenchym der Rinde iibergehend.

Fa
BEa
in

Blr

e

rbe: Wie bei Parenchym der Rinde s, u.

ststrahlen, zwischen den Markstrahlen liegend. In der Regel lasgen sich
der Grifle oft recht ungleiche typische Baststrahlen und Parenchym
ahlen unterscheiden. Beide quantitativ Hauptbestandteil der Rinde:
Parenchyvmstrahlen (P Fig. I u. B—B, Fig. II, Taf [IY, nur aus
Parenchym bestehend. Nicht mit Markstrahlen verwechseln

Vom Cambivm (Cb Fig, II, Taf II) angelegte, hier kleine, nach auflen
hin griBere, meist kreisrunde, diinnwandige Zellen (P—P,, Fip. II, Taf. II)
ohne deutliche pordse Struktur. Besondeérs in den Parenchymstrahlen,
speziell thren fulleren Teilen, entstanden durch Auseinanderweichen sowie
durch ZerreiBen wvon Zellen die fiir die Droge bis zu pewissemn Grade
charakteristizchen, oft sehr grofien Gewebsliicken (i1, Fig. I u. 11, Taf. IT).
Farbe: Meist farblos (gelbliche bis briunliche Ténungen bei Eindringen
des Sekretes der Sekretbehiilter s. u.).

NB. Sekretbehilter nur in fiuberen Strahlenteilen.

Die Parenchymszellen enthalten reichlich sehr kleinkérnige:




K
i
i
»
o
-l
d

| e .III i i b ] E \'-. yTACH mit Kielne
ke _-|-!I!i L hene, U ! 1 wwedriic e
der nolvedrigche (3) For and spindelfirmige (o {
oler .-]||-|' He 11 'EI' ."L||:' anun
Durchmesser;: 1, 2—4 B .
['nter den zusammengesetzten Kiornern (6 Fig. b ‘af. 11} findel

1 1
nolveonale

; I
len KErs de
Zellen klein, polygonal plfach mit wie
Sekrethehiilter (85— [ v Fig. 11, Taf. IT}, fiu
rihle rakteristisch: | g, mit

gelben Sezernierungsepithel

ene (FANge von 70, 100—200, 250 u

les Cambiums (bei Ch Fig. 11, Taf Selkretbehiilf entha
gelbliches bis schmutzig gelbes « der gell ri veg U
Tropfen, Kugeln oder Harz (in Klumpen, Schollen Areteres Eanm auch

fer I'-':.-_[l' in lis |:||;:_l':'|‘.|1:-'|l'|| ewebe elndringer

In inneren und mittleren Teilen des Strahls

(die einzeln oder paa

hiilter durch Hrsatz

Infiulleran strahl lnoceren 18 aEe AT nung

den Bekretbehiilter ihnliche Behilter dubere
1 1 ¥ ¥ | T ety [

l'eile der Parenc f, I hinzakommen

Neigung zu tangentialer

digae

Mliptische

Bemerkenswert ist ferner, daf di

noter Umstiinden auch die Eraatzi
L allel 1l Um sie gam r
schiandiung =chnitte m
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3. Cambium (Cb Fig. II, Taf. II
Zwischen Rinde und Holzkirper befindliche Schicht diinnwandiger, rechieckiger I
Zellen :_1':||||||!'-|||| und seine pichsten .'I.I-l;fi1:|r||i:r|_;_r=: in radialer Anordnung.

4. Holzkirper [HK Fig. I; HK—HEK, Fig. 11, Taf. I (Holzteil des Gefiillbiindels

bildung differiert

der Rinde gegeniiber quantitativ zurficktretend. Grad der A
aber je nach Wurzel und Wurzelstelle:
a) Markstrahlen (M—M, Fig. II, Taf II). Vom Cambium hiz gegpen dasz
Zentrum der Wurzel fithrend: {
Aus J

den entsprechenden Formen der Rinde s o, iibereinstimmen.

fellen, die gestaltlich wie in bezug aof den Inhalt im allgemeinen mit

b} Holzastrahlen., Zwischen den Markstrahlen liegend. Auch hier laszen sich

typische Holzstrahlen und Parenchymeatrahlen unterscheiden. Beide

quantitativ Hauptbestandteil des ziemlich weich angelegten Holzes: |:

i) Parenchymagirahlen (P—P,,, Fig. 1I, Taf 1I): In der Regel die Fort |
setyung der Parenchymstrahlen der Rinde bildende, nach dem Zentrum I
der Wurzel fithrende, je nach Ausbildung der typischen Holzstrahlen |
(gegabelte oder einfache Strahlen) hier mehr oder weniger tief eingreifende l
abschlieflende) Gewebe. Zellen in bezug auf Form und Inhalt wie bei den it
Parenchymstrahlen der Rinde &. o, |

Gewebsliicken selten. Sekretbehiilter fehlen. |
&) 'l‘I\'||i.~:;‘:|]e' Holzstrahlen (H—H,, Fig. II, Taf. 1. Mit den |‘i|r.-1:4;h_1,-]n. i
strahlen abwechselnd. Meist an die typischen Baststrahlen anschliefiend, |
Bestehen aus: g

1) Parenchym (P—P,, Fig. II, Taf. II): Aus Zellen ihnlich denjenigen

des Parenchyms der typischen Baststrahlen, Auch hier die gewihnlich I
stirkelirmeren Zellen weniger szahlreich. Neigung zu gestaltlichen
Unregelmiligheiten ‘
) Gefile u. Tracheiden g—g, Fig. II, Taf. II), die charakterizstischen y
Elemente des Strahls: Zahlreiche, recht breite, abgerundet-polygonale i
Formen mit derben Wiinden. Zu dichten, ein- hiz zweireihigen Radial I..
strahlen zusammengestelit. I
Farbe: Farblos oder schmutzig gelblich bis gelb |

e

Die Gefilstrahlen fithren bis gegen das Centrum der Wurzel, hier zu

einem Strang susammenschlieffend, der bei alten (dicken) Wurzeln

s

durch reichliche Entwicklung von :—’.wi.-'|":L-.-r||l:|r4'||q:||lrrn fast markihnlich
ausgebildet sein kann.
Ein ausgesprochenes Mark zeigt nur der Wurzelstocek (Rhizom),
aunf den anatomisch hier einsugehen, zu weit fithren wiirde,

3) Ersatzfasern (F,—F,, Fig. II, Taf, I}, die typischen Holzfasern ver-

tretend: Zahlreiche, t:thl;ll‘.“f"u wie inhaltlich mit den Erszatefasern der

Binde s. 0. 8o ziemlich tibereinstimmende, hie und da aber zu einer

T T e e ———,

etwag stiirkeren Verdickung neigende Formen, Collenchymglanz auch

hier yvorhanden. Ide Fasern sind zu oft recht regelmiBigen Radial

reihen geitlich den Gefiilen zusammengestellt. Ferner findet man gie

- Fe T

in unregelmiliigen Gruppen zwischen den Gefiillen.




)
'||||
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NB. Sekretbehilter fehlen den Holzstr:

iiberhaupt Gewebezerreillungen kommen 11 o1 Starke Sehrun
pfungen der Gewebe dagegen s. o gind nicht ausgeschlossen
1. Langsschnittansichten.
A. Radialer Léngsschnitt.
1. Kork: Im allgemeinen wie anf dem Querschnitt
2. Kinde (R—R, Fig, 111, Taf. II):
) trahlen (M hei B—R,
inde durchziehende, vom Se stiindig getroffen
¢ ang dinnwandigen, 1 Feri A ¢ n
Zellen, Stiarkereichtum oft auffallend
b) Baststrahlen:
e} Parenchymstrahlen: Aus axial meist gestreckien glliptischen bis
abgerundet- rechteckigen 2 die in mehr oder weniger deutliche

LATEHEEE

:n geatellt sind.
) Typische Baststrahlen (E—R, Fig. 1, Taf 11
Parenchym (P Fig. III, Taf. II): Wie bei den Parenchymstrahlen
9y Ersatzfasern (F Fig II1, Taf. II): Hier in Faserform hervor
tretend. Nicht alle hierther gehiirige Zellen sind aber lange, schmale,
gcharf sugespitzte Fasern. Auch kurze gchmale, stabzellihnliche

wowie breite, unremel mi i il‘-l"."_f--‘..:ll-"_ it recht

und deren Th sum Parenchym kommen wvor
man auch quer geficherte lange Fagen

Cha

Formen, eine zarte Sireliung

gohneidende Streifensysteme (man

2 Siebrohren n, Can I

baren, zuweilen derbwandigen Siebrihren als 3

geneigten, rundlichen Siebplatten.

.. ,
-
cg o

']
:
f
i
f
W
3
i
3
]
§
:
i

Sekrethehiilter (S Fig. III, Taf II): Hier als Giinge hervm

tretend. die nicht immer scharf liings verlaufen und dann vom
Schnitte nur zum Teil petroffen werden.
Epithelzellen (E Fig. III, Taf. [T} schmal, axial etwas gestreckt,
atiirkefrel.

Holzkirper (HEK Fig. 111, Taf. 1I):

a) Markstrahlen (M be1 HK Fig. 11, Taf. I1

Im allgemeinen wie in der Rinde

]

b) Holzstrahlen
@) Parenehymestrahlen: Wie digjenigen der Rinde

#) Typische Holzstrahlen (HK Fig. I11, Taf. II}:

1) Parenchym (P, Fig. III, Taf. II): Wie in der Rind:

PR rugeger LA N N
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2) Ersatzfasern (F, Fig. ITT, Taf. II): Ebenfalls wie die ent

sprechenden Formen der Rinde. Streifung s. 0. aber meist schiérfer

ralhydratpriiparat) wegen der meist etwas stirkeren Wand
verdickung.

d) Geliille u. Tracheiden (g Fig, III, Taf. IT): Hier als gerade oder
gebogene Rohren netzfirmig - poriser oder treppenfirmig- portser
Verdickung (meist grobe Porenspalten Zwizschen den Gefillen

oft axial pestreclkt Parenchymzellen oder Krsatzfasern.

E. Tangentialer Léngsschnitt.

1. Kork: l:rlr-rf;t'|llliiL:5_l_'-||'=-|:-'L!-I|1-=||' Zellen, Zuweilen mit Teilungen, die an
Cambium erinnern und lokal zu einer Reihenanordnung der jungen Kork
zellen fithren.

2. HKinde:

a) Markstrahlen (M M, Fig. IV, Taf. 1I):
Die am h#Aufigsten vorkommenden zweireihigen Strahlen entweder so
ziemlich in der ganzen Hihe zweireihig (M Fig. IV, Taf. II) oder mehr
oder weniger genau in der Mitte (M, Fig. IV, Taf. II). Dann oben und

unten mit oft recht langen einreihigen Ausléiufern, den einreihigen
Markstrahlen des Querschnittes, Dessen seltene drei- und vierreihige
Strahlen entsprechen meist stark bauchigen Anschwellungen ebenfalls
gehr hoher Strahlen des Tangentialschnittes
Markstrahlen hie und da S-formig cebogen.
b) Bastatrahlen. Hier interessieren nur die
) Typischen Baststrahlen (Fig. IV, Taf. II
1) Parenchym, Siebréhren u. Ersatzfasern: Im allremeinen wie
auf dem radialen Lingsschnitt

2 Sekrethehidlter (8- 5, Fig. IV, Taf. II): Hier zeigt sich, daf ein

Teil der wie auf dem radialen Lingsschnitt in Form von Giangen
hervortretenden Sekretbehilter in der Richtung der Tangentialebene
mebhr oder weniger stark bogig verliuft. Dies betrifft besonders
die gegabelten Gange (8—8, 8, Fig. IV, Taf. II), die paarweise
rusammengestellten der Querschnittansicht,

3. f‘f-'-.",?a'-‘-'.:."pr':'.'

Im allzemeinen wie auf dem radialen Lingszchmitt,

lll. Pridparation.
Besonders die schon #ltere Droge echneidet sich trocken ziemlich schwer. Man
feuchte daher dies betrifft vor allem die Querschnitte — die Schnittfliche
mit Wasser etwas an, oder man lege ein Wurzelstiiek vor dem Schneiden ein
bis zwel Tage in Wasser, notigenfalls auch in Wasser-Glyzerin.
Liingsschnitte lassen sich trocken herstellen
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Erklarung der Abbildungen.

B—EB, '|'_'.'|-i--|'5||'- Baststral

L 3 g
HE—HE, Holskibrper Holzteil des GeBibindels Zinmlich fleischig auns
rebildet
vl M rketrahlen
H—H, arenchymetrahlen, no= ati hrendem Parenchiym(P—I
H—H,, Fypische Holzstrahlen
Ei Parenchyn - (Fafife und Tracheiden, radial angeord
F,—F, Ersatzinsern in &i her Anordnong,
Fig. I11: Sticke eoines adialen Linguschnittea dorch Rinde und Holz der Wures
Vg 1 W
K watteil des Gefil
ils Hi hen
« 5 i dessen Epithel F Ersatz
fnsern. r Weichbast
HK Holzkdorper (Holzteil des GeliBbiindels
e Gefillrdhre. P, Parenchym. F, Ersatzifaser
Fig. I¥ stlhck BLNEH tangentialen Langsschnittes darch e tinde aer Wl
Vergr. 1 : 100
M—M, Markstrahlen, meist zweirgihig,
P Parenchyn |
I Eraatefs , poastroiflt ¢ typischer Baststrahl
5—8, Hakratbeh - vargweigh, Mit Epithel (E I
Fig. V Stiirke, aus Pa wwm ansgefal
I—3 Einfache Korner 1 1 I Iriscl '
3 "':'i-'l';\."l'..l'I"Il:i.' mit oder o \bflachung
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Radix Colombo.

Radix Calumbae. Kolombowurzel, Kalumbawurzel.

I. Querschnittansicht.

Kork: Dicke Schicht diinnwandiger, sehr sehmaler. rechicokiger Zellen mit

uffallend scharf gebrochenen Radialwinden (bei K Fig II, Taf. III, Oft
decken mehrere derartipe Schichten die Droge, verbunden dorch grillers, un

regelmallig

restaltete (durch Verschiebung der Schichten verzerrte) Korkzellen.

Hier reiflen iiltere Korkschichten ab Abschilferung an bestimmten Wursel

stellen) die werden nach und nach dureh neuer ersetzt Auch ein his in

‘fere Korklagen ecingreifendes Aufspringen der Korkdecke wird durch das
ewiihnlich starke Dickenwachstum der Wurzel hie und da vi ranlafit. Lokale,
r an der Wuorze]

brochene St

fliiche '-'--|'.-u|-ri||;| nde !{ll“_;-;'ll 11 |:I'|'III':_""I| ‘-l.'.||.|il'|.'i|-:i dann

Farbe: Braungelb bis gelbbraun \uliersie Lage oft schwarzbraun
Unter dem Kork liegt ein mieizst noch deutliches Phellogen [Korkeambium
Fig. 11, Taf

ithm, wie sich aus der Zellanordnung anschlieflend tieferer Yelll

h'
I11}]. = hat nicht nur den !{-.ri-' '-.'J'l.-l:ir.-:l, 28 entastand auch mu

agen ergibt, ein
hinfig ziemlich michtiges:

J'I’.'I.'#:.'I."-..'I':'.l'ir.' !:E'I'I ]'Irll_ Fie, 1 0. i[l .J':||' ITI, |bi..-c |.|._,_:4.'§|: ane:

a) Parenchym (p Fig. II, Taf. II1): Diinnwandige, briunliche bis braune.

selten farblose, meist stiirkearme (vielfach fast leere) Zellen, die in der

Nachbarschaft der Phellogens gestaltlich noch an Cambinmzellen erinnern,

n tieferen Lagen aber grilfer und mehr oder weniger regelmiillig quadratisch,

gestreckt-rechteckiz oder polyeonal sind, S

t das Korkeambinm seine
Titigkeit zeitweise ein, so erhalten auch die ihm anstollenden Parenchym
zellen die letztgenannte Form

b) Steinzellen St bei Ph Fig. IT, Tuf. III}: Meist reichlich in das

eingestrent. Hier nls Einzelzellen oder kleine Zellgruppen ziemlich unregel

‘arenchym

miiliger Anordnung; die #ubersten oft direkt an dem Korkesmbinm liegend.

Zellen mehr oder weniger regelmifig quadratisch bis rechteckig, pedrungen

oder gestreckt polyvgonal -'|':1|:-|.u'||||:|5.—=11'.-L-I-L-_u|;_r und hie und da sehwach ab

gerundet
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Kérner alle in Ausnahmef

mit kleiner seitlicher Spatze (T)
ferner abgerundet-dreieckige Stirke (6
Lingendurchmesser: 20, 856—50, 80 u (Kleinkirner 6, 10—15, 20

Ldusammengesetzte Formen: Doppelkirner mit gestaltlich wie 1n
|r'.-'li;_f auf die Grile oft rechi ||||!J|-i|'||.-g Teilkiirnern (8 _'I.:'|I||i.'||l'.'-

gilt auveh fir die dre 9 nnd vierfach (10 zusammengesetzten

Formen.

Sehichtung ziemlich deutlich (Wasserpriiparat).
Kern gentriseh oder exzentrisch An seiner Stelle meist eine kleine

(14

gtrahlige Kernhithle (gedrungene Kémer) oder ein Lingsspalt |

@
gtreckte Formen)

2) Oxalatkristillchen -]{FI:-[.'|||-:|||-E- Kleine |"|'i_-||'.|_-|'|. Nadeln, Stibehen,

selten druseniihnliche Kérperchen, die erst nach Beseitipung der Stirke

Chloralhydratpriiparat) hervortreten e Pritfung durch den [Polari

att s 4 :
.=.l|||l||*-:||-||'||,-:, BT

I #uwellen schon ziemlich betriichthiche Mengen.

Wei

i .l.." pigsche Baststrahlen (eigent

zwischen den Puaren-
chymstrahlen liegend:
Aus Siebrihren, Cambiform usw. bestehende, scharf radial angeordnete

.'::I|'I|i" iche Straifen B I:_. t'i'_'. | n. II, Taf. die vom ¢ ambinm aus,

mit oder obne Unterbrechung, dureh die fithren Auch kleine,
gich nur auf Teile der Rinde erstreckende Strahlen (B -B,, Fig. II,

.llil.f-. ]I[I 1h'H|IJ|'|‘;|-'|| Yor

Strahlen sehmal, hie und da leicht gesehliingelt, zum allererifiten Teil
vollstiindig zusammengefallen. Nur in direkter Nil
bei B Fig. II, T
Strahlenteile die jingsten , in denen die Siebrihren dureh relative
1|"||.

Mechanische Zellformen (Bastfasern) fehlen der Rinde

des Cambiums

IIT) findet man intakte, dements chend wverbreitert:

(rrolle auffy

4. Cambivm (Cb Fig. 1 u. II. Taf. III

Zwischen Rinde und Holzkirper liegende, siemlich schn

Schi typisch
kambialer Zellen samt ihren niichsten Abkimmlingen, Plasmatischer Inhalt

braunlieh his braun, Cambiale Region somit schon mit unbewaffnetem

Auge michtbar (frisch hergestellte Schnittliche der Droge).
i .Irfl'n'l.'.":'-"."lf-l'n Holzteil des (efilbiindeslg) ]";t'i_--n';".:._r entwickelt , ||i:;||,:il_;|.‘i\

estandteil der Wuarzel (HKE—HK, Fig. I u. 11, Taf. IID

Hauy

a) Markstrahlen: Fehlen.

by Holzstrahlen: .‘Llj*-'ifliﬂl"' Bestandteill des |]|||r_|.'||r|.|-r-. Bestehon anus:

e} Parenchymstrahlen, die Markstrahlen vertretend (PE—PS

Taf. ITL): Aus Zellen, die gestaltlich wie in bezug auf den In

allgemeinen  mit denjenigen mittlerer und innerer’ Schichten der Paren
chymstrahlen der Rinde iibereinstimmen, deren Fortsetzung sie nach

inneren Wurzelteilen hin hilden.

Kleinste Zellen in der Nihe des Cambiums, groBe, in besug hierauf

den entsprechenden Rindenszellen oft erheblich

wrlerene, guweilen auch
Teile der Wurzel. Hier

kommen auch l:}Eﬂ.l.'u=|1|-;_r-|-r.n-l§,:1::;;_5.-|'._ unter Herstellung griiferer oder kleinerer

radial sehr stark gestreckte, pepen inners

i¥¥
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[uftliieker | rmer sind inhaltsarms ler lesre Parenchs mplex
el elte 1 i n =t o susammengedriicki
N Gefallatrahlen (H—H, 0 | | Paf, 111 wischer ‘arencl
| '
(Mg AHN L LTS I L1 (| |-.|_ £ 1Tl ng s 1 t=t
dor Rinde nach mneren Wurzelteilen hin
H i gind zu unterscheiden
L) G batrang f Fig. Il LI1 Au il 00
FUng rgrenrd n Ele en (Gefiile, Trachei Fasertr
atabzell liczhi | Bn
A I FixY 3

vxe: Aug im allpemeiner

VITE len entsprec em Parenchym. Ve l1 list {

radial ( dem Cambium der Wurzel oL

1 A 1 1t Strahlen dr nget Ly L =
gl bestah 11 2—6 (Gefdlen (g Fi 111
seitlicl seltener aullen und innen, von kleinen Tracheiden, Faser-
tracheiden nd tahzellihnlict Farmen 1 bei g Fie. 11 Faf IIIY b
el i § e (efill lie pelbe Farbe der Wiind 1
i i + i ) . irahlenteil warder &1 AL les
Zwischenparenchyms seltener. Gegen das Centrum der Wurzel
verwischt sich die scharf radiale Anordnung der Gefallstr I
[eil L] g res hier stark bogenférmigen Verlanfes ol t
mehr in Liings-, wie in Querlage; bedingt faserige Struktur innerster
Faile der s ] geschnittenen Droge 8. u

Il. Langsschnittansichten.
A. Radialer Langsschnitt.
1. Kork (K Fig. 111, Taf. 111 [m allgemeinen wie anf dem Querschnitt. Dies
rilt anch von dem Phellog: Kb Fig. [II, Taf. III nd dem aus ihm
EEVOT
2. Fi rIi Fig, 111, Taf. II
a) Parenchym (P Fig. III, Taf II1): Aus kleinen, axial kanm gestreckten
Zellen
Steinzellen (St Fig. T1I, Taf. 1[I): Meist gedrungen (gestreckte Forme
cht selten), abgerundet- quadratisch ofder polygonal Im {brigen wi

anf dem Querschnitt.

find

1) Paren 1 str wenie oder nicht gestreckten, in duferen
Lagen uanregelmil in mittleren und inneren (bei P, Fig. 111,
Taf. 111} meist n. gehr repelmillig angeordneten Zellen
ie groleren nsten 1o de Nihe des Cambinmes (Ch Fig. 111,

icht zu verfolge: t

13 viellach wie verfl
rohren (gut aufgehelltes Chloralhydratpriiparat), oft recht undeutlichen
Geleitzellen und Cambiform. Letzteres gewihnlich in der Nachbarschaft

des Cambiums (Ch Fig. 111, Taf. I1I
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i, f."-.."_,l'-.'_'.--l.-..- r (HE—HK, Fig. LI, Taf. III):
a) Parenchymstrahlen (P, Fig. III, Taf. III): Aus axial kaum gestreckten
Zellen, die mit denen des mittleren und inneren Rindenparenchyms so

! nia lap W
ther grofier werden

ch iibereinstimmen, gegen zentrale Wurzelteile

qligt rahlen:

a) Parenchymkomplexe, die Radialverbindung der Gefiillstriinge: Wie

das parenchymatische Nachbargewebe

Betriinge. Bestechen nus:

1y Gefiifen (g Fig, III, Taf 11D Breit Rihren spaltenformig

pordser (Querspalten), selten netzftrmiger Verdickung

2) Tracheiden (T Fig. LI, Taf. II1}; Mit horizontalen oder schwach

geneigten LRI rwiinden versehene sehmilere Formen dihnlicher Ver-

dickung (Querspalten meist in einer Lingsre

|:I hisfte |~ll!'|= kommen hie und da wvor '-'_;|I'|-'.I'I'-' Vear ierung

3) Fasertracheiden (FT Fig III, Taf. III); Obergangsformen von

Tracheiden za Faserzellen Letzteren pestaltlich, ersteren in bezup
auf die Verdickung iihnlich, Konnen auch gefichert sein (bei b
Fig. 111, Taf. III).

4) Stabzellihnliche Formen (bei a Fig. [1I, Taf III): Schmale

geatrecki-rechteckige (Querwinde also horizontal) in der Verdickung
gich an die Tracheiden anschliefende Elemente.

o) Strangparenchym (1 Fig, 11, Taf. 111 Diinnwand ixial stark

geatreckte Zellen,  Porenfred

Die =0 meammengesetzten Gefflstriinge verlanfen auch in dulleren

ht scharf wvertikal, sonde
ar., :‘Il[.-ll Ernail

itte nur Bruchetlicke wvor

Teilen des Holzkorpers meist

| in der
Richtung der Tangentinlebene schwaeh gebog i

LB ]|

von ihnen auf unserem S 1, je nach

dem Girada der Biegung, verschiedener Liinge Starke Biegungen,
hier nach allen Richtungen hin, betreffen die zentralen Whurzel
teile. Fiemlich wviele Gefilbstringe sie geben sich anf unserm
Schnitt in mehr oder weniger scharfer Lings- und Querschnitt-

ansicht — streichen fast mehr horizontal wie vertikal Unter

Loglisung derartiger Stringe oder ihrer Fasertracheiden aus dem

welichen parenchymatischem Grundgewebe kommt die auffallend
faserige Struktur der Oberfliche innerster Teile der zu Quer

scheiben verarbeiteten Drope zustande.

B. Tangentialer L&ngsschnitt.
1. Kork: Hier aus ziemlich grofen polygonalen, dicht gefiigten Zellen
3. j"nr-'i'l'll'li.'.:'u'f{‘r'r.'.-_
Steinzellen: Wie in Querschniftansicht (also auch gestreckte Formen
hervortretend).
3. hmde:
a) [’ﬂf'YII{!iEI\'II===TH||JI'!|'|' In dulleren Lagen aus unregelmiifig ange-

ordneten Zellen (P Fig. 1V, Taf. .

¥

b) Typische Baststrahlen: Deren zusammengefallener Teil (B—B,

Fig. IV, Taf, III) alz leicht peachlingelte Lingsstreifen in dem Parenchym

Ang
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Radix Gentianae.
Radix Gentianae rubrae. Enzian, Enzianwurzel, roter Enzian.
Taf, 1IY.

|. Querschnittansicht.

1. Kork: Meist nur schwache Schicht diinnwandiger, schmaler, tangential stark
gestreckter Zellem (K Fig. II, Taf. IV). Auflenlage oft zusammengefallen. Ab-
schilferung von Kork hiufie. Mehr oder weniger vollstindig abgperizssene Kork-
fotzen decken dann die Wurzel (K Fig. I, Taf. TV) Phellogen nicht scharf

hervortretend, Keine Phellodermbildung.

Farbe: Gelblich bis gelbbraun (Innenkork), seltener schwarzbraun (inllerste
Korkzellen).

2. Rinde {sekundire Rinde, Bastteil des GefiiBbiindels). Stark entwickelt
R—R, Fig. 1 u. TI, Taf. IV}, aber stets schwicher als der Holzkiirper (HK
bis HE, Fig. I u. II, Taf. IV). Quantitatives Verhiltnis beider verschieden, je
nach Dicke (Alter) der Wurzel:

a) Markstrahlen: Fehlen (das ganz vereinzelt, als breite Radialstreifen

gichtbare markstrahldhnliche Gewebe ist Rinde der bis gegen das Wuarzel

innere filhrenden Seitenwurzeln)

b} Bastsirahlen. Alleiniger Bestandieil der Rinde:

) Parenchymegtrahlen (P3,—PS,, Fig. I1, Taf. IV). Gegeniiber den
.ll:\'IIiL(']!I'IE H.‘i:—-l!—'[r.ﬂ]:]l‘:l., |].J!i -'II'r:rrl ."il' ill.l\‘-"l:ﬂhf"l'}l'., W l'[lial_r H-::]i.'trll' AUA-
gebildet {verwischt), aber besonders bei dicken (altem) Wurzeln ziemlich
deutlich erkennbar:

Aulerste diinne, unter dem Kork liegende Sechicht (SP Fig. 11, Taf IV)

aug ziemlich schmalen, tangential gestreckten, zuweilen kollenchymatisch

verdickten Parenchymzellen, die oft schon durch die derberen Wiinde,

vielfach aber auch durch reichliches Pilamyeel auffallen. Inhalt wie bei

|':Lr{:[1l’:|]_'.'[|1 1]'..'|‘ !i.i"'fl_:l.'rll. t,uf_‘l'“. g3. 1

Mittlere und innere Schichten des Parenchyms — die Hauptmasse
bestehen aus iiberwierend derb. bis relativ dickwandigen, vielfach

wie verquollenen, abgerundet- polygonalen, rechteckigen oder kreisrunden,
zu gestaltlichen UnregelmiBigkeiten neigenden Zellen (P Fig. 11, Taf. IV),
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diclete, in dieser Hinsicht die benachbarten derbwandigen Parenchym
zellen nicht iibertreffende Formen. Treten auf unserm Querschnitt
kaum hervor. Vergleiche daher Lingsschnittansichten.

3. Cambizon (Ch Fig. T u. II, Taf. IV):

:\-i.ix'n'f'-, cambialer

Zellen samt ihren niichsten Abkémmlingen. Fiihren schmutzig

Zwischen Rinde wund Holzkirper liegende, schmale Echicht

relbliches bis

briunliches Plasma, daher schon mit unbewaffnetern Auge sichtbar.
Wurde die Droge vor Beginn der Vegetationszeit oder nach deren villigem
Abschlull gesnmmelt, so ist die cambiale Region oft bis fast zur Unkenntlich

keit reduziert (Abkémmlinge stehen sehon auf héherer Entwicklungsstufe

Cambium eine von ihnen fast verdecktie Zelllage

4. Holskirper (Holzteil des Gefiillbiindels), fleischig entwickelt. (Quantitativ

Hauptbestandteil der Wurzel (HK—HEK, Fig. I u, 11, Taf. IV}):
a) Markstrahlen: Fehlen (beziiglich scheinbarer Markstrahlen Teilen
von Seitenwurzeln siehe oben),

b) Holzstrahlen. Alleiniger Bestandteil des Holzkorpers:

@) Parenchvmstrahlen (PS—PS,,, Fig. I1, Taf. IV): Meist die Fortsetzung
der Parenchymestrahlen der Rinde nach inneren Wurzelteilen hin, Iben-
falls wenig scharf abgegrenzt den seitlichen Gefilstrahlen (typische
Holzstrahlen) s. u. gegeniiber und aueh dies nur bis gegen =zentrale

Wurzelteile, Hier vereinigen sich Gefifi- und Parenchymstrahlen zu einem
Zentralkirper aus Parenchym, in den die Gefife regellos eingestrout
gind (C Fig. I, Taf IV)

Die P

inhaltlich mit den entsprechenden Formen der Parenchymstrahlen der

renchymstrahlen bestehen aus Parenchymszellen, die gestaltlich wie

Rinde & 0. so #iemlich tibereinstimmen, 1n der Nihe des: Cambiums
klein und diinnwandig (P; Fig. II, Taf. IV), an tieferen Stellen (P

Fig. 11, Taf. IV) griler und derbwandig sind. Hierzu kommen ge-
staltliche Unregelmiifigkeiten, je mehr man sich zentralen Wurzelteilen
nihert. Die Interzellularriiome werden griiller, das Gewebe ist vielfach
schlaff oder schwammig, zum Teil unter Neigung der Zellen zn arm-
bis eternfirmiger Gestaltung.

Wie bei den Parenchymstrahlen der Rinde der einheitliche Aufbau durch

das Vorkommen von Siebstriingen gestirt erscheint, so hier duoreh das
B g

Vorkommen von Gefidlen (g, bei PS5 Fig. 11, Taf. [V und, da die Gefil-

strahlen & u. auch Siebstrdnge enthalten, auch von diesen (r,, bei PS5

rre
Fig. II, Taf. IV). Beide kinnen als an sich den Gefillstrahlen zugehirige,
bogenformig verlaufende Abzweigungen betrachiet werden, die gegen
das Wurzelzentrum hin an Zahl zunchmen und schliefilich zu dem oben

erwihnten Zentralkorper fithren.

3) Typische Holzstrahlen [Gefifistrahlen (H—H, Fig. II, Taf IV]],
gwischen den Parenchymstrahlen liegend. In der Regel die Fortsetzung
der typischen Baststrahlen der Rinde nach inneren Wurzelteilen hin.  Be

giiglich ihrer seitlichen Abgrenzung gilt im allgemeinen das fiir die

typischen Baststrahlen (tesagte.




- - o : " BRI g TN
S : U AR " - ” YT bh T =
ag
Bestehen aus:
1) Gefifelements (g bei H—H, Taf. 1V): Meist schon ziemiie

rFrobe, reianv

lie be sinzeln oder gruppen
welse, wler weniger scharfen Badialreihen usammengestelll
sind (Anordnung in inneren Wuorzelteilen ene ober
Farblos oder schmutzig gelblich b yriunticl

daher charakteristiseh fir Ban
I der Rinde s. o, gleichend eicl
¥ (vewebe des Holzstrahls eingestreut
) Parenchym (I’ Fig. 1I, Taf. 1V \us die Gefile verbindenden,
staltlich im allpemeinen den entsprechenden Formen der | wehbart
I':!|'--5||_'||'.'|||_-|:'_' | ._|-1; ;Lfll|i'il'i:l': :l'f--l:l-.'l. |'--'"--II|'E= | -} " i [ rel . ."Ei-'!l EI"‘-
Holzktrpers ziemlich ascharf ra ngEeord
1} Era: lie der e wie der Gefiile Cae
Ersatzfasern der reinstimmend ; aus

wWer 1 erkennen

reachen anf unserm Querschnitt schw
Whuarzeln (m

slreinEsenen

i

S1e hie ana l|;| gehon elwas scharier nervo

Da die Ersatzfazsern aunf sehr iher ati
blieben =ind (sehr schwach verdickt, en  &ie n
ale mechanische Elemente aneesprochen werden, die der Droge somit

fehlen
NB. Obire Beschreibungen beziehen sich auf die Wuarze [Mie der Drog

— 5 1 1 + 4
aunberich melst lelcht erkennburen Bhizome sind ziemlich

Il. Ldngsschnittansichten.
A. Radialer Langsschnitt.

Kork (K Fig. III, Taf. IV): Im allg dnen wie auf dem Querschnitt, nm

sind die Korkzellen meist ':|1-|i|'i__" annihernd quadratiseh).

o Jrllr.-"-"-"_

v Bastatrahlen. Konnen, da ihr anatomischer

und ganzen nur quantitativ verschieden ist i

we

e, ||--||| |\'||r:.; '|||i||-:'|'_;-||- "'.'-'||i-"i|' ."ll |l‘|_ || | AN o !:l:i'-'

kleine: randlichen, zuweilen kollenchymatischen Zellen

Mittlere und innere Schichten '.-l'|-'E'|".' Strahlen:

a) Parenchym: In Aullenlagen (P Fig. III, Taf. IV) aus schon grilieren,

pen, annihernd kreisrunden, in Mittellagen

derb- biz relativ dickwan

PP, Fig. LII, Taf. IV aus axial mehr - oder weniger stark gestreckten

ovalen), eonst ah Zellen. Die innerste Parenchymschicht (P, P
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Fig. IV, Taf. IV) zeigt diinnwandige ovale, in der Hohe mit dem be-

nachbarten Cambium (Ch Fig. IV, Taf. IV) dbereinstimmende Formen,

welehe schmiler \‘.'1":'|Il1'||. iq- mehr sie ®ch diezem niihern (cambiale
Region).

Poren: Wenig scharf, nur vereinzelt gut sichtbar (Chloralbydrat

priparat). Am deutlichsten noch an dem derbwa ren  Parenchym
mittlerer Rindenschichten

Profilansicht (P,, Fig. ¥V, Taf. IV): Verschieden hreite Kanilchen
Wand oft wie knotig verdickt),
Flichenansicht: Meist relativ gro

14

Taf. 1V), die aber an Nachbarzellen der Ersatzfasern (P Fig. V, Taf. IV)

s kreisrunde '|'|_'||-:'-.-!

oft in spaltenfirmige {ibergehen.

atzfasern (a Fig. V, Taf. IV): Schmale, niedere, nicht s

g K
zngespitzte Formen sehr schwacher Verdickung, Dieser Verdickung

entsprechend die Poren nur angedentet (Chloralhydratpriparat), als

sehr zarte Schriigepalten, zuweilen kombiniert mit kleinen kreis-

formigen Tipfeln. Spalten kreuzen sich, wo gleichartige Zellen

ane nder stollen (scheinbare -“.:ll'-"llll'l'li_'_f der Membran).
y) Siebstringe (r Fig. V, Taf, IV): Intakte Stringe aus oft wie ver

flochtenen, daher schwer erkennbaren, kurzgliedrigen Siebréhren und

Cambiform. Callusbildung an den Siebplatten hfinfig (Chloralhvdrat-
praparat), Verschleimte oder zusammengefallene Siebstriinge
anatomiseh oft kaum zu verfolgen,

3. Holgkirper:

a) Parenchym- und '._»|-5:—-'h-' Holzesirahlen (Gefifstrahlen)

i) Parenchym: Im allgemeinen wie dagjenige der Rinde Die dem

Cambium nahen Zellen (I, Fig IV,

IV) oval, von ihm ent
sprechender Hohe. (iegen zentrale Wurzelteile hin kinnen dagegen

die Parenchymzellen unter Querteilung in annihernd kugelige, zu den

aben erwithnten Unregelmiilligkeiten neigende Formen tbergefiihrt werden.
dalle und Tracheiden (geg, Fig. IV, Taf. IV): Vielfach rec

ring- netzfiirmig hig treppenfirmig-poris verdiekte, in der Nithe des

1t brénle,

Cambinms kurzgliedrige Rohren. Eehie Gefille (g) die Querwinde
vollstindig resorbiert. Tracheiden (g,) mit noch mehr oder weniger
stark geneigten Querwiinden knotiger Verdickung.

v} Biebgtringe (r Fig. IV, Taf. 1V): Wie diejenigen der Rinde

g IV, Taf. IV Gegeniiber den entsprechenden

.
d) Ersatzfasern (a Fi
Formen der Rinde s 0. nicht wesentlich verschieden.

B. Tangentialer L&ngsschnitt.

Abgesehen von dem Kork (unregelmiBig polygonale Zellen dichten Gefiiges) nur

beztiglich des Verlaufes der Gefiillstriinge von Wichiigkeit, Dieger in duferen

Teilen des Holzkiirpers ein iiberwiegend perader. In inneren dagegen sind

die gekrimmten Stringe hitufig.
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ll. Préparation.

|Ji.- _I|'--:_'|
und volletindig I M inge daher ' kenaschnitte
Wasser und | ere dann n nit Chloralhydratiisu der der
mit W il‘-:‘-"l"';:_'- EETII Letzter rati 1€1 i allem 00 | 111
Farbenverhiiltnisse und des unveriinderten Zellinhaltes, ersters ge oo
anatomischen Kinzelheiter Beide Priparate gewinnen bel mehrtigigen Lieg
in ihrer Xusatzfliissigheit

= - ey




L1 ertre———— — .
.

- = _ . —

Radix Gentianae.




Erklarung der Abbildungen.
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Radix Ipecacuanhae.
Radix Ipecacuanhae annulata. Ipecacuanhe, Brechwurzel.
Taf. V

. Querschnittansicht.

. Kork: Behwache Schicht diinn wandiger, in der Auffen- und Mittellage gelblich

briiunlich biz gelbbrauner, in der dem Korkeambiom angrenzenden Innenlage
meist farbloser rechteckiger Zellen Besonders erstere mit entsprechend ge

fiirbten, pewithnlich der Zellwand anliezgenden kérnigen Pl

BIMATEHLen.

Aunberste Korkschieht wvielfs susammengefallen und zerrigsen Hie und da

auch in i Fetzen abblitternd,

2. Kinde (sekundire Rinde, Bastteil des Gefiilbiindels). Sehr stark ent

wickelt (R Fig. 1; R—R,, Fig. I1, Taf. V), etwa ¥/, des Durchmessers der Wiuarsel

a) Markstrahlen: Fehlen.

Bagtetrahlen. Alleiniger Bestandteil der Rinde: ohne dentlich strahligen

Bau. Aug einer parenchyvmatischen, die Hauptmasgse ausmachenden

HI'. i:—.'."i\'ill, EII 'i"l' Inur gansz '-'--r'in:'.l'-! 'l"l' -'iII" IIEI"l andere, mest '.'I'lI

i y . : e ;
gtiindlg eusammengefallene Siebstrang aufgefunden wird und einer jnnen,

iiber l.}|||. Holzkirper |il:_'--|:li!'!| aehr diinnen 1"\-li_l:||l'i5;|'_| ans Wi :_| hbast,

von der aus kurze radiale Fortsiitze schwache Andeutungen eines strahligen
Bauee — gich in das Parenchyvm einschieben:

a) Parenchym (PP, 5 Fig II, Taf. V) Aug diinnwandigen, meist

anemander schlieflenden farblogen, abgerundet- polyg

s Fellen.

nehmen

wener GrivGe, Unter dem Kork oft recht kleine

Formen. In niichst tieferer Lage (P, Fig. I1, Taf. V) relativ

Yon hier bis gegen den Holzktérper hin (Pe o Fig. II, Taf.
die schon etwas radial angeordneten Parenchymzellen an Griife wieder ab.
Poren schwer sichtbar [Flichoenansicht Aullerst kleine kreisrunde,
'"'"l“"llh'l' ovale .r'.l_:'-|.|'| (heai a ]"'i:_-'_ I[I. Taf. ¥V e L"-|r.-|||-||Il.'!“;(_1';]_|_-|'. it
halten massenhaft kleinkdrnige:
1) Btidrke (Fip. V, Taf. V)

Kinfache Korner (1 Fig. V, Taf. V) meist kopelig, 2, 4—10, 12, aus-

nahmsweise auch 14 ¢ im Duorchmesser
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fallen auch hisrdurch gegeniiber den zum Teil stirkefreien Elementen der

Holzstral auf (Glyzerinpriipa

Holzstrahlen, die zwischen derartige cetrahlen liegenden Holzteil

[, Taf. V Scheinien  auf

unregelmilig- polygonalen Zellen zu best g g n rgib
fiir die E Her nicht immer kbnstante | ler Vo
dickung, der Griile und des Inhaltes

[YMe beiden letzteren sind mehr allpemein.  Wol jedem Priaparat sent
man ziemlich zahlreiche, zerstreut gestellte, etwas grouere Zellen die pge-
fillartigen Kl e. Hierher gehiiren auch die in der Regel noch fest-
stellbaren meist triarchen priméren Formen im Zentrom der Wurzel (bei (
Fig. 1I. Taf. V). Die (G 1 sind etiirkefrei. im Gegensatz zu zahl
zeichen etwas kleineren Yellen, den Erzatzfasern, die ebenso wie di

riudia 'II'.'i.". aln wet E!' J'.'_r"il"'-'!x:"'! I|"|I| |"'I Enchnym I'E|"_i'r"'f: den A Il

! 1 - L 1 ' I thnmat e bt e
res {iher alle diese Zellen sighe Lingsschnittansichten

meist Stiirke fithren (Glyzerinpriiparate, deren Schnitte sorgfiiltig abgewaschen

wurden, damit ihnen nicht fuflferlich Stirke anhaftet) Die Btiirke des

Holzkirpers pleicht derjenigen der Rinde s. o., ist aber gewdhnlich etwas
kleiner,
[Tnters:

hiede in der Verdickung der Holzelemente sind nicht allgemein,
Wohl in der Mehrzahl der Fille werden derart

millig, biz mittelstark,

dellen ziemlich g

erdickt., Anderseits fir gich aber anch zuwe

ilen derselben Wirzs

M,

an hiheren oder tieferen

gowohl wie an Wurzelr

anderer

gechon  betrichtlichere Verdickungsunterschiede,

||i|- =000nr bis

Andentung von Jahresringen meigt deren drel fiihren

kiinnen. [Me ";';l'i-:'-l'.l.!:ili;.;:l'!'l n Zellen gewiohnlich ele, mehr oder
weniger ausgesprochene Fasern bezeichnen dann die Herbstzonen der
Ringe (1—3 Fig. 1I, Taf. V Die zwischem ihmen liegenden dilnnwandigen
Zonen in 1hremn Aufban im allpemeinen mit den oben heschriebenen
differenzierten iibereinstimmend entsprechen dem Frithjahrsholz,

Alle Elemente des Heolzkirpers sind leicht gelblich gefirbt {(frisch her-

lte Wasser-Glyzerinpriparate),

poste

Il. Langsschnittansichten.

A. Radialer Langsschnitt.

1.

i
.

Kork: Im allcemeinen wie auf dem GQuerschnitt.
Rinde:
a) Parenchym (RP Fig. III, Taf. V}: Ohne

die eingestreuten Kristallzellen (K} hiufig in

axiale Streckung. Nur

thtung etwas gestreckt,

by Biehstringe: Deren relativ weite Siebrihren (B Fig. [II, Taf V) m
groflen, stark peneigten Gitterplatten und dhnlichen Sieben auch an den
Lingawinden.

Holzkirper (HK—HEK, Fig. 111, Taf. V);: Zum mindesten in frithen Ent

wicklungsstadien meist aus faserfirmigen Zellen, die allerdings durch spatere

Teilungen, Wandresorption usw, modifiziert werden kinnen:
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quer sgeltener schrig gestellt

¢) Parenchym (P Fig. LI, Taf. V): Aus breiteren (in der Richtung
1.t 1 > 3 saphtenki
dies tardins Fedennten LA i[5 tischen bis rechleckigen,

Gefiige der Endzellen der ehemaligen Fasern vi 'h noch festzustellen
Stiirkehaltig

Poren in Fliechenansicht: Kinfache kreisrunde, seltener ellip
Tapfel (a bei P Fig, 111, Taf, %

Als Ubergangsformen vom I'::r-|:|':-_1.||. #u den Faserzellen kinnen

betrachtet werden:

Fig. 111, Taf, ¥ Meist stirkefreie, in der Wanddicke

Btabzellen
mit den Holzfasern, in der porisen Struktur im allgemeinen mit den
Parenchym {ibereinstimmende schmale, gestreckt-rechteckige Zellen,

NB. Es kann zweifelhafl sein, ob es sich hier nieht vielfach um

Fasern mit in der Richtung der Radialebene liegender keilférmiger

Zuspitzung handelt

B. Tangentialer Lé&ngsschnitt.
1. Kork: Dessen Zellen hier polygonal
2. Rinde u. Cambiwm.: Geben zu besonderen Bemerkungen keinen Anlal

EEE

8. Holzkbérper (Fig. IV, Taf. V}: Dessen Elemente ausgesprochen er zugespilat
per | : ges] ges)

| uf dem Radialgchnitt, Es scheint, dall Zellen sch '-r.'uli_|_{ — lin

keilformige Schneide radial gestellt auglanfen Dies wiirde die 1m allge-
meinen schwache Neigung der Querwinde auf dem radialen Liingsschnitt
erkliiren :

Marketrahlen: Gruppen verhiltnismiillig sehr niederer Fasern, die,

dem Gefiige nach zu urteilen, durch Lings: und Querteilung jugendlicher

Hen, entstanden

Fasern, unter nachtriiglicher VYerschiebung der Tochterze
gind (M—M Fig. 1V, Taf. V
Fazgergruppen mit ihren Enden seitlich aneinander (M—M, M, —M,,

fen tibereinander stehende derartige

Fig. IV, Taf. V), so entstehen hohen Marketrahlen fihnliche Faserziige,

1en der Wurzel erstrecken. BSieht man von

die gich oft auf grillere Part
UnregelmiiBigkeiten  dureh Verschiebung usw. ab, so kommt hier das
Bild demjenigen echter Markstrahlen noch am nichsten

sentlichen wie diejenigen des

!EH'I!—'F:I:‘!]I'H: Deren Hlemente im

radialen Lingsschnittes, nur dafl sich gestaltlich wie in bezug auf die
porise Struktur noch Ubergangsformen der dort beschriebenen, unter
gich schon so verschiedenen Zellen feststellen lassen. Die Schlielihante

(bei T Fig. IV, Taf. V) sind besser erkennbar als aul derm

erilerer Poren

radialen Lingsschnitt (leichtere Unterscheidung von Tracheiden und echten

Gefilen)

Der yorstehenden Beschreibung liegt die offizinelle Rio-Ipecacuanhe zugrunde,
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Erkldrung der Abbildungen.
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Radix Levistici.
Liebstockwurzel.
Maf. VI

. Querschnittansicht.

1. Kork (K Fig

wandire

[ o 1L, Taf. V1 Meist nur diinne Schicht rechteckiger, diinn

Hie und da abblitternd.
Farbe: Gelblich-briiunlich bis gelbbraun, selien schwarzbraun
7

2, Rindi gekundire Rinde, Bastteil des Gefilbbiindels Stark entwickell

(R Fig I, R—R, Fig. II, Taf. VI), Dicke aber schwankend je nach Wurzel und
I'I""'r."."lf\-:lllil"
Marketrahlen (M—M, Fig. II, Taf VI:

Deutlich hervortretende, in Suleren Rindenteile slark geboren (pe

bldngelt) verlaufende, meist zwei- bis dreireihige Strahlen. Bestehen aus
diinnwandigen schmalen, radial gestreckten Zellen. Diese an fiuBersten

=trahle

leilen breiter, abgerundet (in das R enparenchym iibergehend)
Farbe u. Inhalt: Wie bei Parenchym der Rinde.

i) Baststrahlen, zwischen den Markstrahlen

B—B,, Fig. II, Taf. YD)

Luaniitatiy H:I._||!||L'.‘-i:|.‘|||'.l_ii der Rin
Bestehen ans:

) Parenchym, in #ubBeren Teilen der Sirahlen vorherrschend:
Unter dem Kork liegendes Parenchym (SP Fig, II, Taf. VI)

derb
W .'1I|:|i;'. fellen gtark tangential gestreckt, meist gelblich-briunl
| 1enansicht (a bei 8I' Fig. II, Taf. VI): Ziemlich grofe,

meigt ovale Tiipfel (Chloralhydratpriiparat)

Porem in Fliic

Parenchym anschliefiend tieferer Lagen (P, FI!—F LI, Taf. VI, die “-‘t'-'['!
mazse der lfiuferen Rinde (R,—R, Fig. I, Taf. V1): Aus diinnwandigen,
kreisrunden bis ovalen Zellen mit ziemlich dichtem. farblosem oder

gelblich bis briunlich getintem plasmatisehem Inhalt
Charakteristisch fiir das Parenchym sind die dureh Gewebezerreifung
entstandenen zahlreichen, oft sehr grolen Luftginge (I, Fig. 1, Taf. VL)

Die Parenchymzellen enthalten anler von den Sekr

hiilltern aus emn
gedrungenem iitherischen (]
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\uftreten von Klumpen oder Sechollen in den Sekretbehiltern) scheint

nur sehr allmihli tizutinden,

Cambium (Ch Fig. I u. II, Taf. VI):

Zwischen Rinde und }lf-|-'|cn!'_’.'-z'|' befindliche Schicht diinnwandiger, rechteckiger
Zellen (Cambium und seine nichsten Abkimmlinee),

Hol kirper [HK Fig. I, HK—HE, Fig. II, Taf. VI (Holzteil des G
der Rinde

r

r schon ziemlich stark entwickelt. Grad der Ausbildung

aber verschieden je na Wurzel und Wurzelstalle
1) Markstrahlen (M—M, Fig. II, Taf VI), vom Cambium bis gegen das

Zentrom der Wurzel fiithrend:

Aus Zellen, die woes n bezug anf den Inhalt mit den ent
sprechenden Formen

by Holzstrahlen (H

Anschliefend an die Baststrahlen der Rinde. Hauptbestandteil des ziem

m allgemeinen tbereinstimmen.

VI, zwischen den Markstrahlen liegend

en Holzes,

welch angeles

Bestehen aus:

i) zeffille und Tracheiden (g Fig. II. Taf. VI Zahlreiche breite, abge
randet-polygonale Formen mit derben Winden, Zn iiberwiegend ein
reihigen Strahlen zusammengestellt, die in iuberen Holzteilen ziemlich
gcharf radial verlaufen [nnere Wurzelteile (O Fig. 1, Taf. V1) zeigen
mehr zergtrent gestellte Gefiilelements.

NE Bezi

und eines echier

':-'T .'I'l-||"|'::'ll'|||li CInes ""]”.'”i.l'-"."l':: Markes bei den Wurzeln

1 bei der Droge etwa beigemengten Stengelteilen (Wurzel

stock) siehe Radix Angelicae

Farbe: Farblos oder schmutzig gelblich bis eelb

7) Ersatzfasern (F Fig II, Taf. VI): Die typischen Holxfasern vertretende,
gestultlich wie inhaltlich mit den Frsatzfasern der Rinde 5 o. iibersin
ztimmende Formen diesen repeniiber aber in weitays paringerer Zahl
auftretend, ¥u kleinen oder scho 11 AR nges '”l.
die bei gegabelten hler Gabel, bei einfachen
Strahlen lich den Gefilen, fast immer aber in oder nahe mittleren
Teilon der Hl':,.-'.h'.l'.'llll*.'ll liemian

r) Parenchym (P bei HK Fig. 11, Taf. VI}; Aus Zellen dhnlich denjenigen

des Parenchyms der Baststrahlen der Rinde s, o,

\Anordnung: Die Hauptmasse des gegeniiber inneren Teilen der Bast

strahlen quantitativ gtiirker entwickelton |'_-"|-: -'r|_'."“;-. L an .|..|| il ,|-|-|'|

die Markstrahlen bezeichneten Randern der

Luftliicken, durch 1'i|"-.|.'-"|:|':{_l":'l'-,-il_;‘::||:_-' entstanden, gind in dem Holz
parenchym keine Seltenheiten Grewdhnlich handelt es zich hier um

Radialspalten (L bei HK Fig. I, Taf. VI), kleiner allerdings als diejenigen

NEB. Auch i den JIH{.-'L::.':»-!' ein unterscheidenides Merkmal FRETE -

iiber Radix ."'lllg_’_I= fehlen Strahlen, die nur aus ;||-r-||-,-|1I'L'rI|

zellen bestehen.




Il. Lingsschnittansichten.
A. Radialer Léangsschnitt.
Im allgemeinen wie Del Radix Angelicas

B. Tangentialer LAngsschnitt,

" i I | g o m £ g Strah Al in der
Griilie seh : edenen Zell u | i ler d g
=l L ST L BINaLIE 8 Meis i £ n 1L
11 1 |5
chie arn il egile eines Stral 5 mehrer KReil TEs
1l unter Stral 1 n o
1
a) 1 hym (P Fig. 1 I'af. VI Aus i vern risckfe
11 ch Zellen
Siebrd 11t L B Fig 1. Taf VI LA e
1 AN i len Siebr i als Se i1 i Fencl I =iebplatter
K ny 11gre |
K Hierz Eommimen
il Lrantziaser:
(| T 11 i
ol =itr 1 211
§ Q. nge 116 11 54
Tea melat lentineh
1ohths
2. H s
Im 161TET 1i i Radix Angelicas
Ill. Préparation.
Die Droge schneidet sich ganz gut trocken, Jedenfalls genfigh ein gchwache
A 11 n  de ni i I i rkire
Verharsun Y () den soll
AV E A1 ung appen d < tu
LTI lassen s i Jring -
1 schwer wiodi 1 ! o @11
eben der Schnitte a J rig (
IT1EE i tlas i legen
IV. Besondere Bemerkungen.
Radix Pimpineilae lie dritte der offizinellen Umbel |
sch Anus e Radix A cae 4 15tic1 4 U
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dieser Droge fehlenden, bLei jener aber vorhandenen. nur aus Parenchymzellen
hestehenden Parenchymstrahlen der Rinde!) sind leicht festzustelle Auf
die zwischen derarticen Strahlen Baststrahlen, die, von vo
kommenden Verschmelzungen zweier Strahlen igehen, meist schméler sind
wie die entsprechenden Strahlen von Radix Levistici, he sich das Vo
kommen der Sekrethehiilter so ziemlich ausschliefflich. Sie erhalten, wie bei
Radix Anpgelicae, mehr radiale Anordnung, im Gegensatz 3u Radix Levistici. wo
wenigstens fiir bestimmte Gr die Neigung zur Stellong in konzentrischi
Zonen nicht zo verkennen st
In bezog anf die Gréfe (Breite) stehen die Sekretbeh: r dure inittiie Inter
denjenipen der beiden andern Umbelliterenwurzeln ety purick.
Die SBekretbehiilter cines Baststrahls sind radial durch Ersatzfasern miteinander
verbunden, die gegeniiber Radix Levistic weltans geringerer Zahl ani
treten und auch meist zidrter (kleiner by ung an Radix

Angelicae, Dieser Droge gegeniiber verdient aber

| 'Z‘-\-:'I'-\-Il| openenaer

\ 1 e b 1 ]
Markstrahlen hervorgehoben zu werden

[hig |'.II-':|r_'||_'-'||.-I::l:'|§: 1 setzen sich auech in den ebenialls u

ken die G falelemente der ][\..llf!'\!l'.'1||!r'||| anh

:C--";!='!' Lort Diamit r

Angelicae, zu stiirkeren (breiteren) Gruppen zusammen. Erea

meist seitlic dieser Gruppen, vorhanden. Yu ihnen kénnen, wenn die

|'r'|’," UL |".'Il'.]'illl'!iil marna L. stammt, noch o lbliche, mehr oder weniger
stark \"'."llli'li'll .'i'.l*",‘fi'nl|."ll:"rl-_'||| Fagzern |‘|u:_.'_|';!-|!'|.l oft nur in :’"‘i':'-'l‘ ..‘—fil,!ll_

hinzukommen, die bei Radix Anpelicas und Radix Levistici fehlen

ug auf Starkereichtum steht Radix T

,|||-:|\.'|- obhenan (so -":"].'Ili"il

Parenchymzellen sind mit Stirke dicht gefillt s folgt in geringem

nze Kor

lix Levisticl (g

Radix Angelicae und in croflem B

exe von

Parenchymezellen hier oft stiirkefrei). Ob derartice Merkmale konstan gind, isl

allerdings zweifelhaft, Wird doeh der Stirkecehalt von der 7ait des Ausprabons

der Wirzel vior oder nach Abschlull der "nl-'-_'--!."'i--|'..~!---:'|->-i y abhiingir sein
Aunch in be
unterscheidenden Merkmale wire zu beriie
Anni

stadium), Herkunft der Droge (kultivierte oder wildwachsende PP

g auf die unbedingte Zuverlissigkeit der {ibrizen, oben angefithrter

WEnIZeT

Lntwick

erhebliche anatomis n, je nach Beschaffe

nze) und Art

der Kultur usw., zumal bei verwandtschaftlich so nahe stehenden PHar

izen, kaum
panz ausgeschlossen sind. Man halte sich somit nicht an eines der renannten

sie 1n 1hrer Gesamtheit

Merkmale, sondern beriicksichti

Die Starkekérner vaon Radix |"‘||:,-i||l||.;:|' haben einen Durchmesser von 2, 1—8

n somit beziiglich ihrer Grife zwischen denjenigen von Radix

15 i, B

Angelicae und Radix Levistici

W Yerel, Bd, II, 8. %
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Radix Liquiritiae.

Radix Glycyrrhizae. Sifiholz, Lakrizwurzel.

rngsl ez Stillholz
I. Querschnittansicht.
1. Kork: Durch das Sehilen der Droge beseitigt.
2 .'Ill.'-'J-'-"- gsekundiire Hlln'i.l'. Bagttei]l des Gefiilbiindels), Aulerer Tell ebenialls

'11)

durch Schilen entfernt. Der verbleibende Rest (R—R, Fig. 1, Taf. ¥
quantitativ. noch recht bedeutend (d
|'|.|||'I|..-.|.‘1.- ":|'||11IE;| ||!'|”

a) Markstrahlen (M,—M,, Fig. I, Taf. VII):

Scharf hervortretende, sehr bhreite'), hierin aber unter sich recht

demy Holzkirper gegeniiber allerdings

VEer

geliedens, zaowellen unter leichter Schlingelung verlanfende Radialstrahlen

gelbet mehr i

ft  trichterformig erweltert Fiei

Bezonders die bretten, bis zu zehn wm

nich cigen  beim  Austrocknen

Droge entstandene, bis tief in den Holzko

iren starken Strahlen
dar

fithrende pgrofe Radial

alten [Luftliicken, die das Schwimmen der Droge auf Wasser bedingen

Fig. I, Taf. VII)]

:,_: |-'|| nonarcér -""!:|!|i~".:|lii" :'I."i || |'._' |. .l.':l.. I'-|| .‘I'II!!I:IJ_ menr

wenigFer gl ik FAls IrecKl recnte

Zellen breiter, abgerundet, mit dementsprechend

rinmen [kreisrunde bis elliptische Zellformen (bei I Fig, I, Taf, VII).
sonders hier die im allgemeinen diinnen Zellwinde schon etwas derb.
Poren: Biehe Markstrahlen des Holzkirpers

Zellinhalt

¢) Griinlich-gelbe plasmatische Substanz. Da sich der Farbs

ouar
In duleren Strahlenteilen

Interzellular

¥
1

tofl 1n wasser

haltipen Zusatzfliissipkeiten schnell 18st, =0 sind die betreffenden Priparate

gofort nach Herstellung zu untersuchen.

) Fettes U] in ziemlich geringer Menge (0o Fig, I, Taf. VII). Beim

Fin

legen der Schnitte in Chloralhydratiisung in Kugelform hervortretend.

1 unter Berficksichtizong Jdes zur Verfdgung stehende
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1
ader polygonale vielfach werschobene fellen melsl germngel Inhaltes

[m iibrigen den Parenchymzellen der Markstrahlen enteprechend

Der Innenpartie de . anerenzende, nur zwischen Holz. und Baststrahlen

dentliche Lare rechteckiger Cambinmezellen Cambiale Abktmmlinge, welche

ihren Mutterzellen gestaltlich noch entsprechen, wenig zahlreich. Die Mark

strahlen (bei J Fig. I, Taf. VII) meist ohne ausgesprochenes Cambium hier

befindliche Fellen folgen unter radialer Streckung und vereinzelter Tangeniial

teilune dem Dickenwachstum der Bast- und Holzstrahlen).

Holzkivper [HEK—HK, Fig. 1, Taf. VII (Helzteil des Gefilibiing

tativ Hauptbestandieil der Droge

Markstrgahlen (M—M Fig. 1, Taf. VII1

Vom Cambivm aug (M), im Anschlul an die entsprechenden Strahlen der

Rinde, pach inneren Wurzelteilen (M) fiihrend \uBere Teile der Strahlen

gewahnlich 15 Behr sehmalen, ra

] stark gestreckien (reckteckig

L 4 r 1 1 " ] n Yy — 1t
Aoilen, INItGiere and besonders nnere iib viegend aus breiteren (elihp

tischen bis selbst kreisrunden) Formen

Wanddieke., Farbe und Inhalt wie bei den Markstrahlzellen der Rinde.

Portge Stroktur siehe Lingsschnittansichten

b} Holzstrahlen (HS—H&, Fig. 1, Taf. VII), zwischen den Markstrahlen

liegend., Wie diese scharf gesondert, ihnen auch in bezug auf die recht
. £

11 .':il iehe Breite der HEingelstrahlen entaprechend Fithren radia nach
imneren Wuarzelteilen Hier sukzessiv Vereinipung von Strablen, unter Ab
sohlull dazwischen lepender Markstrahlen (Reduktion der Holzstrahlen gegen

5 Pentrum der Wurzel hin Pentrale Teile ohne Mark, im Gepensatz

«u den Ausliufern (Stolonen), die, wenn auch nur vereinzelt, in der Droge
vorkomimen

e Holgstrahlen bestehen aus

o) Gefilen und Tracheiden (pg, Fig I, Taf. VII In Gruppen, die

gich in bezug aunf Zahl, Anor

T nnd Grabe ithrer Elemente rechi
Vi I'-"|||l'l!l n verhalten

Zuniichst fallen sofort sehr breite (50, 70—120, 150 ), relativ dick
wandige, abgerundet-polygonale Formen oriinlich-gelblicher bis gelbe:
Fiarbung meist echie Gefille auf (= Fig. I u. II, Tai. V1I Hehwerer
erkennbar sind die kleinen, fihnlich gefiirhten aber schirfer |u-|.~.';_1~-n:|||-r|.
daher leicht mit Holzfasern zu verwechselnden Gefilformen (g, Fig. I,
Taf. VID iiberwiecend Tracheiden —, die fast stet= swischen und neben

den echten Gefi

fen liesen.

Was die Anordnuong anlangt gie wird durch die grolien Gefiibe be
gtimmt — 80 tiberwiept die radiale. Doch kommt bei einzelner Gruppen
auch Cuer- sowie Behrigstellung vor

In bezng auf die Zahl bezeichnen im Minimum ein bis zwei grobe
Gefiiie die Gruppe, im Maximum deren fiinf bis sechs Zu heachten
ist allerdings, daf durch Verschmelzung Gruppen mit noch zgahlreicheren

Gefilen entztehen kinnen
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M. Fie. 111, Taf. VII Sehr ungleich

T 1
Poren in F chonar

: nii
orofie kreisrunde -

selten scharf hervortrete U

(Poren in Profilansich
by Holzstrahlen:

e GefilBe und Tracheiden (gg, Fig III. Taf. VII Erstere nls seh

hreite, kurzeliedrige Rohren iiberwiegend behaft-poroser Verdickung

A

isrund bis elliptisch, darin ein mehr oder weniger

nlerer Hof ki

Man Ry 1 R
Flichenansicht des Poros

Poren in Profilansichi Kanfilehen, die sich nach aubier

Oberfliche der dicken Zellwand hin) trichterfor

Aufler der behiift-pordsen Verdickung kommt eine spalten- bis netz

formige vor An der ‘hten Gefiillen ist sie durch sehr massis

tere derartipe Leisten hal

Verdickungsleists

——
T e

chmalen Gefilformen [meist Tracheiden (g, Fig. 111, Taf. VII

Holzfasern (F Fig. 111, Taf. VI1I Hier in Faszerform hervortretend.

]

Auffallend schmale Fasern _'\l'll--||-:«.r:"- 8, 1W0—15, 18 u breit) mil

glten Spitzen (Breite hier

unge lich langen, ineinander gesc

2, #—06, 8 p Lumen der fuberst stark verdickten Faser gegen

—

diege Spitze hin oft nur durch zgarte Linie angedeutet. Poren

kaum wahrnehmbar
Ebenfalls in Faser-

tallkammerfasern

y) Kr
Formen mit zahlreichen

I
form. Als diinnwandige

aquadratischen bis rechteckigen Kammern, deren jede pin echin aus
gobildetes  Individuom  von Kalzsinmoxalat enthiilt Umwallung der

imnliche Substanz nur bei stirkerer Ver

1

Kristalle durch eine zellulose
erifferung sichtbar.

besonders an _"-'|:'I--!_;-.-"'.5--:| meist etwas breiler als die Bastfasern

Kristalllinge: 10, 15—25, 3D p

N Parenchym (P Fig. III, Taf. VID): Aus dinnwandigen, axial etwas

pestreckten (ell i.:|-:-f;-_i. Zellem mt oder ohne Inhalt
Die unter « bis 4 genannten Zellformen in abwechselnden a nach

der Schnittfiihrung verschieden dicken Schichten,

B. Tangentialer Léngsschnitt.
1. fitnde:

Fig. 1V, Taf. VII

erschnitt 5. o, erwihnte auffillige Breite mancher

a) Markstrah

Die bereits fiir den G

Strahlen ist auch hier festzustellen. Dazo kommt noeh die nur auf dem

Tangentialschnitt hervortretende ungewdhnliche Hithe. Damit sind die

Markstrahlen oft schon mit unbewafinetern Auge sichtba
darsinme (i Fig, IV, Tal Vi),

In diunlleren Stra ilen grofe Inte

deten Parenchy mzellen entstanden.

durch Auseinanderweichen der al

Ein feateres Gefiipe zeige abearen oder unteren
B

VI, =owie durchgiingig

Ende derartiger Strahlen
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Droge ist von einem derbwan: ig rothraunem K« sami sich teilen
Korkeambium gedeckt, Den Ster ralorganen entspreche lieet zent kre
FLLTIH Parenchymszellen gebildetes Mark, 1 1, Wi de Parene n
findet man reichlich Stirk 2, deren ur etw groluer
sind i des sischen Siilholzes (einfache B—6 ] indler
aucl i Keule der Nierenform (hei 2 Fig, ¥ af. VII e
Den Markstrahlen fehlen die gm i i
durchechnittlich etwaz breit r Wit 11¢ a3 n =ab
e
1.
F

man

wieren der vieler schwammige Wuor
tuck feat SAInmen Die Schnitte tibertrag: r vo n Aufqgu
uf  de it elwas Wasser beschickten Objekitriger hes  gesel
a1chitig vell die zum Teil isolierten Bast- und H: i g I l
einander legen und dann mit ler Nadel nur W in die richtige Lage
£l Dringen sind,
Kinen Teil der Sehnitte prinariere man mit Wa er-Glyzerin, den B8N n
{hlor dratlisn An diesem studiere man die feiners Anab an jensm
die Fa . wor-allem abar  die
Das spanische Siifholz kann ohne Vorb: eschnitten werden
fm] fiehlt sich aber, die S hnittfliche von Feit zn 7 Wasser anznf




perecall | i .
: s W RS
‘.1 - “ma -_—--_-:-%L-_—Jm_ -IE'_ L i - ! = ‘-_E"F‘“‘_-._-_- y -

Radix Liquiritiae.
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Radix Ononidis.
Hauhechelwurzel.

I'af. VIII.

|. Querschnittansicht.

1. Borke (B Fig. 1I, Taf. VIII Decksehicht aus mehr oder w

rissenen und zusammengefallenen, gelblich-brinn ichen |

1 1
braunschiwarzen o hemaligen

F bei B Fig. 11, Taf. VIII obliterierter Weichbast und Ko

17 I

feststellen lassen Durch Korkabsehniirangen, die sukzes

Abbliitternd, somit in der Dicke

5. 0. greilen, entswndd

2. Kork (K Fip. II, Taf. VIII Meist nur schwache Schie

Rindenzellen, unter denen

Vel

veniger stark zer
g braunen und
gich Bastfazern
rk noch recht puf
1&rer in die Rinde
schieden

ht diinnwandiger,

rechteckiocer Zellen. Gewdhnlich bogenfirmig verlaufend (abgeschniirte Borke

echend in .‘—'-"El-':||||-'2_ verschiedener Grile
I'.:lrl'-" I':II'; I‘- l':!l'l' '_'l'i' :I' l|.

Rinde (sekundiire Rinde, Bastteil des Gefilbiindels

i |l':|.=|' 1ber in Wasgser leicht wieder
M, Fig II, Taf. VIII}. Vom Cambin

P Fig. 1I. Taf. VIII] Diese in Aiuleren

weniber rech schmal (R Fig. 1; B—R, Fig. I,

fortgesetzien Borkebildung In der Dr

|||'.'J .":.'Il'l\.l'l"i H‘:-I."

Taf. VIII); zum
ge sum groliten
it ;

m regen den Kork

nn- hig schon etwas derbwandigen, meist farblosen,

Teilen des Strahls

i losem Gefiige kreisrund bis elliptiseh, in inneren Strahlenteilen fester

refiigt, quadratiseh bis rechieckig

Liber den Verlanf

der Strahler giehe ”l-.:ﬁ.'-{'-'l'|=l I,

Besonders in fiufleren Teilen der Markstrahlen, hier ge

Strahlenrindern, findet man zahlreiche:

¢) Kristallzellen (Kr Fig. I, Taf. VIII): Gestaltlich
I':lr--uz'lu_x:-uz-Iiu-;- |r;|_~i.!'---|.--|.-|r Formen, die durch ¢
in 3 | Kammern zerfallen, deren jede einen grober

{alziumoxalat, selten deren mehrere kleine enthiilt, B

wihnlich an den

den abgerundeten
ipenartige Teilung
Rinzgelkristall von

gonders die grolien

i e g, 1 e T
a8 AL .

gy s

W ——
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eser eine Folpe des Cambiums % o. Beschrinkt
8 die cambiale Ti ine Wurzelhiilfte, so liegt

gereniiber der andern mehr normalen, aber im Wachstum

Hiillfte (C—C, Fig. I, Taf. VIII) die eineeitig g

gendes Gebilde (C—D Fig. I, Taf. VIII} mit bo

Umrissen, buchtig

eingeschnitten (a Fig. I, Taf. VIII), wenn such an ihm das Cambiu

einzelnen Stellen im Wachatum zuriickblieh, TFand an zwel |

ten die "-'lu-:|~'|'|.-2I||||--i'--f‘-|--l'Z!I:_-: dhrend dazwischen li

suriickblieben, 8o haben wir zwel derartie vorspringende, in der Grille aber fast

immer verschiedene Gebilde: die Wurzel wurde bandférmig. In beiden

Fiillen ist der organische Mittelpunkt (C Fig. I, Taf. VIII) villig exzentrisch.

Ubergiinge von dem einen dieser Entwicklungstypen zu dem andern, sowie zu

dem ||l|!'|l.ili|'?! LII‘.I':{']I'H"

shetum, kommen vor Endlich kompliziert

anatomische Bild h#ufig noch durch an der Wurze

und damit susammenhingende Verschiebungen der Gewebe
Markstrahlen (M—M, Fig. 11, Taf VILI):

Den entsprechenden Strahlen der Rinde sich anschliefende, mit ibnen i

i T t3 ] 3 1ar 1.8 e W 3 {1 ImEiiwalt
der Breits noerainstimmends, 1n der LAange ale WENIEFsLene 1nsimnmyelt der

eingeitig geforderte Teil des Holzkiirpers in Betracht kommt weltaus

iiberlegene Strahler Von dem exzentrischen Mittelpunkt der Warzel
meist mehr oder weniger stark gebogen gegen die Organoberfliiche fiihrend
M Fig. 1, Taf. VIID) Bei einseitiger Verdickung der Wurzel ficherférmig
angeordnet.

Zellen radial gestreckt (rechteckig), mit derberen Winden als die ent

sprech

iwlen Formen der Einde vnd meist auch verholzt.
Poren (o bei M, . I, Taf. VIII) deutlich [Flichenansichl: klei

'J.'.I!.."l'.:. Profilansicht .:_L“'_Il:.ri»u‘l‘u Kaniil

Hhen Chloralhvdrat
E-l'!iilil.rh'.;':

Farbe und Inhalt Wie bei der Rinde s. o.

b) Holzstrahlen (HK Fig. I, H—H, Fig. II, Taf. VIII), zwischen den Mark
gtrahlen liegend '..l-'ll-'-i'-"i'- wie In bexug auf den Verlanf mit ihnen so

ziemlich fibereinstimmend. Fihren bis zum Centrum der Wurzel (Mark fehit),

Bestehen aus:

g) Gefiille und Tracheiden (gg, Fig. 11, Taf. VIII): Erstere zahlreich, als

grofe (Breite: 50, 70—100 150 @), derbwan

ge, abgerundet- poly
Tat

dickte Holzfa

Formen (g Fig. 1I, Taf VIII) IMe ‘Tracheiden (g

klein (15, 25—40, 50 u), gestaltlich oft an schwach ve RETI
erinnernd.

il

Farbe: rblog oder gelblich

8]
Anordnung: In Gruppen von recht verschiedener Grife.

f) Holzfasern (F bei HK—HEK, Fig. 11, Taf VIID), sehr zahlreich., Die

intensive gelbbraune Firbung bei erkrankten,

mit Zersetzungsprodukten gefiillten Gefiifien).

mechanischen Elemente des i|-.—Jr:5.;-,r|u»r:—" Recht kleine, scharf |--~J_'-':_"'Il:l|1':

aullerst stark "'|:|'|i;:'};||- Formen (Lumen sin oft nur schwach ange
deuteter Spalt). Primire, von der anstolenden Nachbarwand durch eine

earle, schwer erkennbare Lamelle petrennte Wand diinn, meist verholzt,

N ————————

— = -
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Il. Léngsschnittansichten.
A. Radialer Langsschnitt.
I i
den
g} B1ebréhren und Cambiform: (G !
IIT, Taf, VIII [ntaki nur in de Cambium L

II1I, Taf. VIII Kurzgliedrig




Bastfasern (F bei B—B, Fip. IIT, Taf. VIII): Hier in Faseriorm
hervortretend. Sehr sechmale, ungewihnlich lange Formen

d) Kristallkammerfasern: BSiehe |]-l§}'.|'."l‘.'i-"f'-
Holzkirper (HK—HEK, Fig. 111, Taf. VIII):

Markstrahlen (M—M, Fig. 111, Taf. VIII):

A 118 !'_.-|i'_: _E!'I_"-\-'_rl'{'!':llj. rl'l'.l.!-":'i'\.i:l'!._ ul'-ll.{rl'll'.l'..i"- ||--r WA THMETECT) :’f-"!l"--

iktur gishe Querschnittansicht

Porise Str
trahlen (HK—HEK, Fipg. 111, Taf. VILI
'.i|_|_5|' ':||-i Tracheiden ﬂ £, ]I;-_' |||_ .|_-:|!. "I.][l' || P

¢ Rihren mit vollstindig resorbierten Querwiinden. Trache

i - TEETen sk By b lon 1 . P | Liireol
1181 84 |I|:I:.'! |||| I‘“:' FWiknoao I||.I..."'. i It Zylindrigchen, noéh GUrch

Porenwiinde men Kaniilchen (knotip verdickte Wiinde

Verdickung nidrmig- poris Spalten oft recht klein, meist

bei den groflen Gefillen kommen auch scehwach

! bei HK Fig, I1I, Taf. VIII): Wie dasjenige der Rinde
i H di

schon derbwandig, bei oft geringerer

wenig=siens rerenilher MmitLieran und IiNNaerem

axialer Strecku

Phloemparenchyn

¥) Holzfasern , Fig. 111, Taf. VIII): Hier in schon griBeren Kom
3 sehr Tane

Iaser schmal und

I.
plexen. Finzel

d) Kristallkammerfasern (i bei HK Fig, 111, Taf. VIII): Selten al

AUBCEsprochens Faser: Mejst :\-l'illll;::l'. in der Hohe mil den benach

barten Parenchymezellen iibereinstimmende Formen, die sich duarch

Querwinde gekammert haben. Jede Kammer enthilt einen kleinen
Kalzsiumoxalatkristall

Kurzfazern iibereinander, 8o niihert sich

[iegen mel

das anatomische Bild demjenigen typischer Kristallkammerfasern

B. Tangentialer Lingsschnitt.
1. Kork: Zellen hier polygonal.
2. Liinde
Markstrahlen (M M, Fig IV, Taf. VILI
Bei threm viellach bogigen Verlanf vom Schmitte meist schriig getroffen

Man sshe von den hierdurch bedingten wverzerrten Bildern ab und be

riicksichtige pur scharf gezeichnete der wenigen, gerade

iden Markstrahlen fiir die Untersuchung
ibt, d
schnitt zeigt, sehr breit, sondern auch recht hoeh sind. Ks fehlt

kleinen Markstrahlen (M Fig. 1V,

die Mehrzahl der Strahlen nicht nur, wie es der Quer

an Kieinen II|||| SRR

allerdings anch nicl £
Taf. V111, beide hie und da mit S-fdrmiger Biegung.
In #uleren Teilen der Markstrahlen sind die Zellen kreisrund, in inneren
mehr abgerundet- polyvgonal.
| Baststrahlen:
a) Bastfagern (F Fig, 1V, Taf. VIID: Wie auf dem radialen Lings
zehnitl. Nur wverlasufen die Fasern oft scharf gebogen um die

Markstrahlen




i o
o rlE]




i S t—— - - - -
o N s 7] NS e
P —— ——= = — = —
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Radix Ratanhiae').

Radix Ratanhae, Radix Krameriae. Ratanhiawurzel, Ratanhawurzel, rote,
peruanische, Payta -Ratanha.

>

|. Querschnittansicht.
arke (K Fig. I u. II, Taf. IX In dicken, borkeihnlichen Sehichten, die al |

errinzt  werden. H

hlittern und doreh  Korkeambium (Kb Fig. II, Taf. IX

Nennenswerte Phellodermbildung scheint nicht stattzufinden,

Die Korkzellen diinnwandig, rechteckig, ausgezeichnet darch elnen mest g
|

qi. in Auflen- und Mittellagen des Korkes hell bordeauroten (Glyzerin

yrat), in Innenlagen gelbbraunen oder gelben Inhalt,

rk entwickelt (R

9 Rinde (sekundiire Rinde, Bastteil des Gefillbiindels),

1
|
|
le allerdings schwankender '

Fig. I. Taf. IX) Bei ie nach Wurzel und Wurzelatel

antitativ zurfickstehend 1'

T Eeganuber g

Dicke, Dem Holzkirg
a) Markstrahlen (M—M, Fig. II, Taf. IX

Sohr zahlreiche, deutlich als solche aber nur in inneren Rindenteilen er I

kennbare Strahlen. Hier meist einreihig; aus diinnwandigen, ibe wiegend
polygonalen Zellen. Hine radiale Streckung tritt kaum hervor

Poren (a bei R, Fig. 11, Taf. IX Meist relativ grofe kreisrunde, seltener
spaltenformige Tiipfel (Fldcher angicht)

In mittleren und in fiuleren Strahlenteilen werden die Markstrahlzellen,

vielfach unter Verdoppelung, seltener Verdr ler Heihe, sukzessiv

oft recht bedeutender tar centialer Streckung und dement

i |-..|.-..-!'I 1]

~.|-|'---_'||--!|-i| r pgestaltlicher Anderung.

schiebungen verwischt sich die Abgrenzung pegeniiber den Baststrahlen

|

: i . |

Mit den hierdurch bedingten Ver |
|

|

Dies ist besonders in dAuBersten Teilen der Rinde der Fall, wo die darch

rahlzellen mit den Parenchvmzellen der Bast |
i

Teilung vermehrten Markst

strahlen sich zu trichterformigen Parenchymkomplexen vereinigen (B Fig. 1,
Taf. IX)
Sehr bemerkenswert fiir die Parenchymzellen ist der
Inhalt: I'I

@) Stirke (Fig, V., Taf. IX), meist mittelgrobe Kérner in Masggse

V. Taf. IX): Meist \

a. Einfache Stirke, sehr verschieden grof (1 Fig.

kugelig, selten ei- oder birnformig

Bostiglich Radiz Piopinellas vergl. pag. 44
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(i
(T}

mbiwm (Ch Fig

wr dem Holzk

Rinde., Hier unter Verwischung der Grenze gegeniiber den Markstrahlen off

ziemlich spitz zulanfend

Bestehen aus
a) Bagtfasern (F Fig. II, Taf. IX), die auffallendsten Elements des Strahls

Schon ziemlich breite, schwach verdickte {Lumen sehr b dentend) poly-

ronale Formen In der Droge mehr oder weniper stark rusamme ngefallen
cigenartige Wandknickung), quellen aber in Wasser grififenteils wieder ai

Anordnung: In kleinen Gruppen, die in Aulersten Rindenteilen igoliert

iegen, 1n mittleren und inneren zu ilich scharfen Badialreihen zu
sammengestellt zind. Schmale Baststrahlen mit einer derartigen Reihe,
breite mit zwei, selten drei, die unter Verwischung des scharfen Bildes

: ol s : Elartnitay o Ik
e lokal vereinizen kinnen (dulersie Strahlenteile) oder durch

‘-5'!'|' ,'.:il-'r.'

l,:l'l--r!nrl'l-."l-;--:. hie und da miteinander in "n'--!'I-||||§!||'|;_' treten (mittlere und

Farbe: Von den Farbstoffen des umgebenden Parenchyms, weniger der

Plasmareste, und damit auch wvon der Priiparation ab

itricrtem Glyzerin gelblich bis gelb (Zellwand), unter

Einwirkung von Wasser rotliche Firbung, mit nachfolgender nach und

1 meist villlizer Entfiichung bei reichlichem Wasserzugats (Augwaschung)
§) Parenchym (P Fig. 1I, Taf, IX), ziemlich reichlich: Zellen im allge

meinen wie diejer

der Markstrahler Je pnach Anordnung der Bast

fasern in Radialreihen oder alg Inmseln und Querh

cken an und zwischen
den Fasergrappen.

y) Krigtallfasern (i Fig. I1, Taf. In der Regel neben den

Bastfasern liegende diinnwandige, randliche bis ab rechi

kleine, hie und da aber auch

Hallete, me

shon griilllere, den Parenchymzellen
sonst fhnliche Formen. Enthalten Oxalatprismen und Kristallsand

d) Siebréhren und Cambiform: In kleinen Gruppen, die nur in der Nihe

biums (r, Fig. 11, Taf. IX) intakt, in #@lteren Strahlenteilen aber

TEnEer:

vollstindig zuga

illen gind (r Fig. II, Taf. IX); hier 80 selten,
dall sie schwer aufgefunden werden
[ u. II, Taf, IX):

ser liepende, dessen wellig-by

iigen bis selbsl eackipen Um

r1RRET ':'--|,-_fl'|'|-i- Sehicht dinnwandiger, rechteckiger Zellen (Cambinm und sein

nachsten Abkommlinge

Hi

holzig.

.n'l-'i|||' Ja

ilzkirper (HK Fig. 1, HK—HE, Fig. 11, Taf. IX). Hauptmasse, bei allel

e je nach Wurzel und Wurzelstelle wechzelnder [Dicke Aunsgesprochen

galtener exzenirisch und demenisprechend peschichtet

giehe Cambitm

Markstrahlen (M—! Fig. IT. Taf. IX), vom Cambium bis pegen den
T - Wurzel (C Fig. I, Taf, [X
reihig, geschlingeltem Verlauf:

1

ader weniger stark radial gestred

hrend. Stefs e1n

Aus schon derbwandigen

kten,

rechi ungleich grofen, rechteckigen bis ovalen Zellen. Vielfach durch die
festen :-"'.l'fil T li"l‘ T:llll.-'-'-":||||1"| .n'_l!_\'..::|_||_||-"|:_'|"|||_"I-"i-tl

ler Rinde

Farbe und Inhalt: Im allpemeinen wie bei den Markstrahlen




1i i nen I
i Holzko T
i Pare hyn P | if, IX pharat 42 irtl A
1 L il 1 10101 1 1 1 ERHR
hervortreter Aus pestaltlich mit der Marksirahlzellen des Holzes

bereingtimmenden Zellen, die melst

IX) 1 11 ielrahlen tangoent It
atral ich kl I Ol il £ iy I

runde bi riinids Fi !
lie It | I ! i
y) Fasertracheider lie Veartreter der Holzfaszer F,, Fig. I, Taf. IX
Hauptmassze des Holzes
| imile sehr stark verdickte, aber immer noc In belrach
[imen aufweizsende Formen mit emer dinnen primires
sekundiiren und meist auch einer schmalen i verdlckungsas
Poren eutlich ur b I arung htk Lrani
chmale Kanpilchen (Profilansicht), von denen micht selten
einen #ehr kleinen, linsenférmigen. Hohlraum (Hof der Pore
miinden
[n Meist nur o
Far Farblos ods () i
Zellwand), je nach « rel. A len der R
NB. Verteilung der I i mei i
Auflenechicht (Splint I K A
unterschieden werden kann
Il. Léangsschnittansichten.
A. Radialer Linpgsschnitt.
Kork: Im allgameinen wie auf dem Querschnitt

2. Rinde (R—R, Fig. TII. Taf. IX
a) Markstrahlen (M—M Fig. 111, Taf. IX

Die Rinde

ithende, meist gehr hohe Binder aus radial nur we

erwiegend ziemlich grollen, dinnwandizgen Fellen (Umrifi
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teckig), Obere und untere Zellreihe sines Bandes zu- [l
rishige Teilunzen in sehr schmale Zellen iibergefiihrt,
kY Bagtstrahlen (R—R, Fig. ILI, Taf. IX Bestehen

a) Bastfasern (F Fig. III, Taf. IX): Hier in Faserform sichtbar. Als I:
|

siemlich breite, eipenartip knorrige Fasern; letzteres

da, wo sie direkt an Parenchym anstolen (Parend hymzellen in die

Aunshnehtt n der Fasern eingreifend)

[umen bei der relativ schwachen Verdickung stets bedeutend. Ge- 5
vink Erkennen der an sich schwer wahrpnehmbaren (sehr zarten |

Flichenansicht: Schrige Porenspalten, hi und da kom

k . 1 1 | e THE Thiinfal
imert mit sahr kle KTE FINIEEn likpfeln

f) Parenchym (P Fig, III, Taf. IX): Aus axial nur schwach gestreckter [ |

diinnwandigen, tiber In Lingsreihen swischen

:r' |~._ r _-.'-_;!':;-:-:: |\ ‘l{, oV :|| Taf |\ - ]E:_I'I' -:-'I Fl--l).lle-‘,--:.l n, clals

g5 sich nicht um gekammerte, sondern um ungeteilte Fasern handelt,
schmal-rechteckige Formen ]‘;_,_. schon in der Niihe | |
. 3 . o i iy A ¥ . = I
des Cambiumes (Ch Fig, 111, Taf. IX Auch die ilteren Fasern (K, il

meigt recht schmal und relativ niedrig, bei mehr oder weniger -'Il
rochener Zuspitzung der Enden, die sieh zwischen die aren |

Ay Stehen mehrere ||a-r:|rjif_':| Fasern unter

Anschlulf idibereinander, so0 hat es bei |

Beobachtung allerdings den Anschein, als habe man eine

iange pel

|
icherte Kristallfaser vor sich |

Bauchige Anschwellungen der Fasern (K Fig: III, Taf. IX) kommen

vor. Sie entsprechen den breiten, parenchymihnlichen Kristallzellen I‘

5 Siebrohren und Cambiform: Bei dem wverhilinismilic seltenen

Vorkommen aul dem Lingsschnift schwer aufzufinden |
3. Holzkirper (HK—HK, Fig [X): I
M, Paf. IX): 1

1 " 1 i | o B 1 . w 1
vie in der Binds Zellen aber derbwandiger. Danni

e Poren deutlicher (di et é:"--l. ies Pare .-||_'.|||- s ” 'Ifl":":_i"'|" g Tl |

im groffen und ganzen entsprechend) | !
by Holzstrahlen (HK—HEK, Fip. IIT, Taf. IX): i

Bestehen ans: E

g) Parenchym (P, Fig 1II, Taf. IX): Aus axial stark gesireckten, ‘ il

er Fasern

schmal-rechteckigen Zellen, die durch Querteilung jugend]

i ; : e |
aentatanden gind (deren zugespitzte Endzellen meist noch aufzulinden). i
Ll

!':-|":; .': ['.|Ei|'i||-|._."-"_|-':-_'; [1.--:_:!|‘,'.' i ||_i|- :-Ll'r_-l-l"ﬂ'-il- 'l':i].l'--l I[',
Ev Tof IX). ._ _ il

Profilansicht: }",_'-'i]'_'_-h'l-'l":- Kaniilchen. Bedingen knohge

Verdickung der Zellwand. |

f) GefaBe und Tracheiden: Erstere (g Fig. IIL, Taf. IV) als siemlich I|:|.'

breite, kurzglicdrige Roliren mit meist vollstiindig resorbierten Guer (14
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Hier intercssiers ntlich lie in Rind
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[af. IX) abgese t ho
Bereit2 in mittleren il schon  dis i
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. Préparation.
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Radix Sarsaparillae.
Sarsaparillewurzel, Sarsaparille.
Taf. X
1 Ho IUTaB-Sars I £
|. Querschnittansicht.
Epidermis (E Fig. 11, Taf. X
Mehr oder weniger vollstindig abprescheuert. Meist als mit Erdpartikeln unter
engte diinnwandige dellwandfetzen an der U erfliche der Wuarzel
2, Rinde [primire Rinde (R Fig. I; B—R,, Fig 11, Taf. X)

Stark entwickelt (etwa ! i des Durchmessers der anty g 11 Warzel) Iheke
aber inmer pewisser Grengen schwankend, je nach Wurzelstelle (Alter und

damit in Bezichung stehendes Entwicklungsstadinm) und wohl auch Herkunit

der Droge

Aufenscheide (Hypodermig, iulere Endodermis), unter den Epidermisresten
iegend (Hp Fig. 1, Taf, X Meist sweireihive Schicht inhaltsfreier i"'l."'
eonaler Zellen von im allgemeinen mittelstarker Verdickung. Diese be
innerer Zolllaoe siemlich gleichmifiz, bei fuferer aber muwellen schon etwas

dickere Wandpartii der Zellaunfenzeite An den Zellen
Lagen tritt eine zarte, gewdhnlich vorkorkte Mittellamelle deutlich
lentlich geschichtet

sicht) durchsetzt (Hp

. T 1 1 1 T |
Ee seRundiare ywandschichb st

hervor. Ihe aufgelagerte star

md von ,-:\;u.'i|i-h-;--' Kanilchen (Poren in rofilar
bei 1 Fig. V, Taf, X Die Aulenscheide fAllt besonders

Farbe: Aullere Zelllage meist intensiv gelb- bis rotbran

lich-pelb, stellenweise unter Abschwiichung bis zur Farblo

b) Parenchym, Hauptmasse der Rinde (B R._ .., Fig. II, Tai
scheiden sind:

) Dinne, der Aulenscheids wchbarte Schicht aus inhaltefreien oder in

haltsarmen kleinen, fiberwiegend polygonalen Zellen (P Pig. 11, Taf. X).

Kinnen als |”'i--'r;::|::---:'--r-;|u-|| gum tyj ischen Parenchyin

werden, da sie, allerdings nur ganz vereinzelt (o bei 1 Fig V,
eine den Zellen der Aulenscheide e tsprechends \usbildung erhalten
(Verstiisrkung der Scheide)

i) Typisches Parenchym, die H:|'|i-'.||'..‘..-.-- (P, Fig. 11, Tal X): Aus
schon grolleren, dion- bis schon etwas derbwandigen, scharf kreis




i2
b. Zusal esetzte Kirner,
wie die einfachen Als Kr'-'\lll:lli"
(3 Fig. VIII, Taf X), sowie viel
laf. X Kirner
=] ol g Kernhiihle
Wurde d trocknet, so liegt ZIETm
i fester Klumpen (5 Fip. VIII, Taf. X) in der Zalli
Abatand von der Zellwand, wenn das
rel :'=|:\'li 8.. 0. irch 'Wasserbeh
ge Umrizse der
dem Grads i
\l,-l 'i -
Imn i':l.
¥} Inr 1]
digjeniger
Samtliches f
Kristallzellen, schon selt Vorzugsweise in die mittlers m
schicht ein Parenchymzellen entsprechende Formen,
ilie je sin K Fig. 11, Taf X), hiufiger aber in
RQueransicht
d) Endodermis 1 Fig , Taf. X), y Rinds nd: Ein
zellige Lage aus verholzten, bia mittelstark wrnd gquadra
tischen Zellen. Meist ohn Inhalt. Verdickur ch
milig, bei gawihnlich deut Schichtung d X
ese schmutzig-gelhli is braungelb
8 itralevlinder monocotylen Typus ohne

(Cambium trahlen fehlen Etwa die Hilfte des

I'af. X}, doch gind Abweichungen mni

Sklert ||-'|._x|. fasern, die mechanischen Elemente des Biindels Zn einem

svlinder (SK Fig. 11,

giemlich di li"", aer I':-'Illllll'l'l'lli:- benachbarten Hoh

q

gtark bis sehr st

ark wver

wengestellt: Fasern polve
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(Lumen aber immer noch recht

dickung. Stitrkere Vergroferung (Fig. VII, Taf. X ergibt eni

eine dicke, deuntlich geschichtete s

|"| ren in Profilanzsicht)

1len sind farblos oder gelblich biz briunlich, letzteres begonders in Auberel

Teilen des Sklerenchymzylinders

b} Gefile und

Hohlzylinde
gestellt, derart, dafl die kleinen Formen meist Tracheiden (¢ Fig. 11
Taf. X) wufien, nahe der Endodermis, die groffien und sehr grolfen

meist echte Tracheen (g, g, Fig. LI, Taf. X innen liepen. Die Gefill

reihen gind gewihnlicl

mit kiirzeren (bei g, Fig. X} ziemlich regelmillig

Farbe: Wie bei den Sklerenchy

¢) Biebrihrenstringe (Weichbast), in fiuberen Teilen des Sklerenchymringes.
In der Regel mit den Gefilreiben abwechselnd (B Fig. II, Taf. X} doeh
kommen vereinzelt a liegende Sicbréhrenstringe (B, Fig. 11,

-Il‘.'._ \ voT Ans

ITTIEn -"'||- n efwas gl

nacl nBen sehr kleinen, nach

len, die zu riumlich wenig her
vortretenden ovalen Gruppen zosammengestellt sind
d) Parenchym (M Fig. Il, Taf. X). Massiver, in der Dicke je nach Herkunft

der Droge schwankender Zentralstrang markiihnlicher Entwicklung (schein

bares Mark), Greift zwischen den Gefiibreihen in den Sklerenchymzyli

gin (beia Fig. I, Taf. X): Aus Zellen, die, wenigstens in gzentralen Strang-

teilen, pestaltlich wie inhaltlich mit dem Parenchym der mittleren Rinde 8. o.

Im allgemeimnan UbeErainstminen

] 1 -1 " g ' - F
an den in den Sklerenchyvmazyvhinde
atirker verdickl unter meaehr Ooder i )
polygonalen Zellnmrissen. Ubergangslormen v

kommen hier vor (bei a Fig. 11 Taf
Zellen des

¢) Pericambiums (Fe

nicht immer deutlich erkennbare, direkt unter der En
Lel

en gie in der Verdickung und

Sie sind

Schicht aus in der Regel schwach tangential cestreckter
etwas grofler wie die Zellen der Endodermis, den

gam Teil auch in der Firbung ziemlich nahe stehen.

ll. Lingsschnittansichten.

A. Radialer Langsschaoitt.
1. Epidermis (E Fig. III, Taf X)
Auch hier als griftenteils stark verletzte Zellen (Zellwandfetzen

2, Rinde (R—R, Fig. III, Taf X):

a) Aulenscheide I[]. [II;.I_r [11, Taf X} Aus schmalen, axial mehr oder

weniger stark pestreckten, im Anschlul an die ehemalige 3"_1;:||--|'r|||‘- hier







urepriinglich sehr lANger,

T i chlisend
cheint vorskomimen Anschlielend

1
P Fig. I\ reiter, unter Abnahme der Streckung. I
wie bei d wnchivm . nur infolpe der stirkeren Verdickung

B. Tangentialer LAngsschnitt.

Ohne besonderes Interesse

Veracruz-Sarsaparille

Zur Unterscheidung von der Honduras-Sarsaparille 10t sich, wie mir

scheint, nur die Aulenscheide verwerten, Sie ist weit weniger intensiv ge

galbe oder hritunliche T

Verdickung }
:|I---'|||i-":-;l nde, bei der Hu||
anchy P Fig. V, Taf. X) eine

baren Markes s o. idhnliche

ich an dem von mir untersuchten

festetellen kinnen, Die betre
bei der Veracruz-Sarsaparille

nur bizs mittelstark verdickt

rwies sich um ungefihr /s kleine
end rlumlichem Zuriicktreter

gentralen Teilen Neigung zu

Um ein sicheres Unterscheidungsmerkmal

sint es sich allerdings auch hier nicht zu handeln.

IIl. Priparation.
Mach Anfenchte

it. Ma Mg Querschnitten dar F
i fie entuell lege m lia &l sgenen Teile

virkung von Wasser wieder

1 der Farbenverhiltni

priapariere

und der Siiirke Priifung der feineran

Anat

dem Btirkereichtun

hesonders derje niget leg

Chloralhvdratlésung einen Tag sinwirken zu lassen
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Radix Senegae.
Radix Polygalae Senegae, Radix Polygalae Virginianae. Senegawurzel
Taf. X1
1. Der normal gebaute Teil der Wurzel
I. Querschnittansicht.

1. Kork (K Fig. IV, Taf. XI): Schwache, meist nur auos vier Kork ba
stehende Schicht diinnwandiger, tangential oft stark gestreckter Zellen, Diese
schmutzig gelblich bis gelblich-briiunlich oder gl bbraun.
Zusammengefallene, gelb- bis sehwarzhraune Reste ehemaliger Korkzellen b
nicht selten eine diinne, die Wurzel deckende Borke. Ni innen 8
gich dem Kork Parenchym an, dem die Markstrahlen fehlen,

o Phelloderm (Ph Fig. IV, Taf. XI): Aus tangential stark gestreckten, durch

Radialteilung aber oft wieder in kleine Formen zuriickgefiihrten derbwandigen,

meist anniihernd elliptischen Zellen. Mehr oder weniger ausgesprochen collen
"

chymatisch (Collenchymglanz der Zells

Taf. XI}; Zahl

Tiipfel.

line Eieing Dl

Poren in Flichenaneicht (a bei Th Fig

mittelg

spaltenfirmige oder kreisn

Inhalt: Kirnige bis klumpige Plasmareste. Enthalten fettes U1, das beim

Einlezen der Schnitte in Chloralhydratlésung in Kugelform austritt

NR In dem Phelloderm kommen, wenn auch nur selten, auffallend kleine

Steinzellen mittelstarker Verdickung vor (verdickte Korkzellen?)

o Rinde (sekundire Rinde, Bastteil des Gefilbiindels) Ziemlich michtig

entwickelt (R Fig. I, Taf. XI), bei ungefihr gleicher 1N im Gesamtumfang
der Wurzel. Besteht aus:
a) Markstrahlen (M—M, Fig. IV, Taf. XI), nur bis gegen i

hervortretend, Dann mit dem benachbarten

lere Rinden-

teile hin scharf als

Parenchym verechmels
Fin. bis dreireihige, in Ausnahmefillen aber auch mehrreihige Strahlen
Deren Zellen in der Niihe des Cambiums diinnwandig, klein, polygonal.

A mittleren und besonders duleren Teilen des Strahls werden die Zellen

1

grifer und derbwan .+, Sie runden sich unter Annahme kreisformiger

bis elliptischer Umrisze ab
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n (H—H, An die Baststrahlen der Rinde |
Zwischen den Markstrahlen des Holzea liegend, diesen gegen

ur in fiuberen Teilen des Holzkiirpers scharf abgegrenzt Be-

--r--1u-|| AUs:

(F Fig. IV, Taf XI), die Vertreter der Holzfasern

Holzes: E'..i.\'_:_r..- ale, hier

und da tangential etwas ge |

ine diinne primfre und eine etwas dickere sekundire Wand

¥ 1% 1 - ¥s .1 !

1 ht zeigende ZFellen bizs mittelstarker Verdickung (Lumen noch {
hedeutend Verdickungsdifferenzen bestimmiter lsehichten (schwache |
Andeutung von Ja gen?) lassen gich hier und da nachweizen, sind 1
:!||--" ||||-|.‘_ i.-_-||.-| |:
; ; . : i1

‘oren: Schwer sichtbar, wer chnittansichien F|

ieh-briunliche

!
Farbe: Meist farblos. Gelbl
I

vareinzelt vor, besonders im Ansch

¥
1
L]
tihrenden (zelfalie 8. U i
(refilie 'I|.l| |_|;||'||--.-:--. | L |'J:.'. |1'-, ;-'.1. \a‘ .-{:I||||'-'|-:'I|-=='. I'I--_:--|i-:‘-.- .!'

len Holzkirper eingestrente, hier die Grifle pekennzeichnete,

der Regel leer Daoch I4
|

i ; g
Nnadet man hler mit einer

ziithnlichen Magse oft Fanz gind (bei g, Fig. IV,

I'af. X1 Die zentralen :.-:'i'.::ii ren (Fefils vielfach noch fest

|
zustellen, |

be: Wie bei den Fasertracheiden.

v} Parenchym, quantitativ so zur end, dall es oft schwer aufzufinden

igt: Aus kleinen, meist polygon:

iberwiegend diinnwandigen (unver
g. IV, Taf. XI) oder unver-

.o, Stiirker verdickte (verholzte) Paren

holzten) Z n in der

holzter Teile der

chymezellan vor (Ubergiinge zu den Faserzellen)

Il. Langsschnittansichten.
A. Radialer Langsschnitt.

Kork (K I g ¥ laf, Xl \ug  fiherwiegend rech niederen, dann an

Iaf, X1 Ihe derbwandigen Zellen kreisrund bhis

I ym oft scl irfer hervortretend wie auf dem I'-}l;l"'

Rinde (R—R, Fig. V, Taf. XI : |
a) Markstrahlen (M Fig, V, Taf. XI), besonders bheziglich deren fuberer
Teile sind scharfe Bilder selten | [|.1

- - + ! 1 1 1 o i . §il
Augs axial fast stets gestreckten, was den Grad der Streckung anlangt i

aber verschiedenen, in der ulleren Rinde derb- in der inneren zart

len. Zellbreite nach dem Cambium hin abnehmend.
Baststrahlen (R—R, Fig. V, Taf. XI):

!
Parenchym: Behr fihnlich demjenigen der Markstrahlen & 0. Aufien |

3
WANMIESN

P Fig. V., Taf. XI) cbenfalls derbwandig: aus gestreckt-elliptischen
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fiir dis inde anormal pe o
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wie unbehften Poren der Querwiind
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A1

+) Parenchym (P Fig. V. Taf. XI), sehr selten: Wohl durch Quer

teilung ehemaliger Farern entstandene, mehr oder wenlger regelmaiig
rechteckige, diinn- bis derbwandige Zellen mit meist unbe

kreisrunden oder '“.llti-"l'i!"ll '|.'||_I|.'."

B. Tangentialer LAngsschnitt.

a - - 1 T 1] > 1 M| ]
eegiert im wesentlichen nur der Ho EROTpel Besonders an den Els

Hier int

menten seiner Holzstrahlen tritt das faserformige Gefiipe schiirfer hervor al

. : : b In
gaschnitt. Ebenfalls faserfirmizg (kurze, mehr oder

auf dem radialen 1
weniger scharf gugespitzte Formen) sind die Zellen der Markstrahlen (M Fig. VI,

Taf. X1); sie fallen dem umgebenden Gewebe gegeniiher kaum auf, entziehen

gich esomit leicht der Untersuchung

2, Der anormal gebaute Teil der Wurzel

i

lichen .'L]l'-'-'r'"il'll':':1'.;_[l'll (sanz anders wverhilt es mich aber mit den mittleren nnd

Aloderm  zetpen der normalen Wurzel pegeniiber keine wesent

Kork

inneren Lagen der Rinde und dem |:||.i_;-'!.;||r|||:"|'
] Mittel- und Innenrinde.
a) Die Kielseite (K Fig. I und III, Taf. XI): Durch Einschaltung eines

differenzierten Fiillgewebes verstirkt Hier der beim ellen der

Droge in Wasser zum griiBten Teil wieder verschwindende Kiel.

Fiillzewebe schon bei schwacher VergroBerung (b Fig: IT u. I1I, Taf. XI}

{schmal), nach innen

dentlich geschichtet Die Schichten a

18 in unmittelbarer

werden sie sn grisler (breiter), bei hier, wenigst

webes

Niihe des Cambiums, radialer, dort dem griften Teil des Fii

entinler Anordnung; beides allerdings mit Neigung #u Unregelmiilig-

ta

keiten in dem Bau der Schichten

St

2 Vorgrollerung zeipt die Schichien als wechselnde Lagen derb

naler Ersatzfasern (K Fig VII, Taf. XI) und ebenfalls

er polyg

wanili

derber abgerundeter Parenchymzellen (P Fig. VII, Taf XI), erstere vor

allem durch l'--II.-::-.'-I'._'.'rn-':L;:'.-'. .'-.'.:-;_r-'.»."is':':::--l.

an Grofe und , J&¢ mehr man

niihert Ubergang der tangentialen Schichtung
le (K, P, Fig. V1I, Taf. XT), unter Hervor
Fiillgewebe schwer sichtbaren Markstrahlen.] Endlich schlielit ein mit der
Weichhbast

en der im iibrigen

mnanl 1 T
1IACH 1NN n an

normalen Wurzel so ziemlich dbereinstimmender ausgiehi

kirper (vgl. r Fig. IV, Taf. XI) die Rinde I

bei den Ersatsfasern um ausgesprochene Fasern von oft recht
ig. VIIL,

-.“-\||.|.|Il NPore:

Jhl.ll..;' es sich

bedeutender Linge handelt, ergibt der radiale Lingsschnitt (EF
Taf. XI}. Hier fallen auch

Flichenansicht) auf. Sie werden von

@ zahlreichen schrig gestel

gekrenzt, wenn die

Ei!'lllil'lll n |J||_"| I

zugehin ichwertige zweite : deckt oder von ihr gedeckt

wird De

rartige Poren hiiu zart, dal man eine Schichtung der

Wand duorch zwei sich rechiwinkliz schneidende Streifensvsteme vor sich
zu haben glaubt.

Die mit den Ereatzfasern in Schichten abwecheelnden Parenchymzellen

(P Fig. 1X, Taf. XI) zeigen vielfach ihnliche, jedoch schon gréfere, deut-
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er als gut zu verwertende Ubersichispriiparate dienen, dis
herzustellende diinpere Teilechnitte ergiinzen lasser Diese
lhe Studi r f en  Anatomie zun verwenden. Ma

richtiges Zusammenlegen der Teilschnitte das urspriingliche

wieder herzustellen
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Radix Taraxaci.
Léwenzahn, Léwenzahnwurzel.
Taf. XII

I. Querschnittansicht.

. Kork (K Fig. II, Taf. XII): Schwache Schicht normaler, diinnwandiger Kork

zellen von gelblich-briunlicher, gelbbrauner, seltener schwa

thrauner Farbe

Besonders bei ilteren Wurzeln treten in dem tiefer liegenden Gewebe meist
schriig verlanfende dickere Korkzonen (K, Fig. II, Taf. XII) auf. Das nach

rig

aullen abpeschniirte Gewebe wird dann zur

2. Borke (B Fig. I, BK Fig. II, Taf, XII): Ihr iiberwiegend der sekundiiren Rinde

echirires Gewebe 18t mehr oder weniger vollstindig r'-'l"":ll:-':||J\'1=;_'\':;L]I-"[|-

Zug

Bildet eine verfilete, vielfach griilere Luftliicken zeipende Masse, in der die
hier einen gelbbraunen Inhalt fithrenden Milchsaftgefille (1, Fig. 11, Taf XII)

tlten sind. Wohl info

noch am hesten erl y von Gewebeverschiebungen geben

gie sich — abweichend won den entsprechenden Formen der intakten Rinde

e ansicht

Rin h-. Baztteil dea (efilbiindels): Massenhaft ent-
R,, Fig. II, Taf. XII). In aufgequollenem Zustand stets
[, Taf. X1I); d

miichtiger als der Holzktrper (H Fig. I, 'I
ie nach Wurzel und Wurzelstelle (Alter, mehr oder weniger tippiges Wachstum

3. J"i-'-'.-:-'l-' ..:‘-CI'

wickelt (B

h schwankt die Dicke

3 . 3 3 or 1 oy 14 T o
der Wurzel usw Anatomischer Bau ganz eigenartig. Charakteristisch fiir

die Drogel

ipe Strahlen sind nicht vorhanden. In

a) Markstrahlen: Typische derar
demi Holekérper 8. u. treten allerdings hier und da zwei breite Strahlen

fortsetzen konnen. Hier

auf, die sich auch bis in die Hilfte der Rinde

handelt es sich aber nur um ausnahmsweise anzutreffende derartige Ge

||i|_||.:-

Radiale Anordnung der Strahlen fehlt. An deren Stelle

tritt eine konzentricche [anatomisch differenzierte Ringzonen (R Fig. I,

TOTEL

Taf, XITY, Man unterscheidet ['.l;:-:.:'};_'.'ll. und Siebstrar

@) Parenchymzonen (P Fig. II, Taf. XII): Bestehen fast nur aus kleinén,

relativ dfinnwandigen, abgerundet-rechteckigen Zellen, Diese in fulieren
Zonen noch am griften, in inneren sukzessiv an Grofie abnehmend.

Zellen ziemlich lose geffigt, In den Intercellularriumen Luft, die auch
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SR ey . mEtaia: den
A n niGEE] harel W inds wehr ab
Srcasre il ”
1 [ oy e Former
n der R i nlich verhilt es sich
spn uttritl nu durch 'Ii*'
{Sam bz
Den oft ziemlich botrie ( AuEhb ngen der Holzkorper folgende, eine
rege Teilunpstiitigheit zeipende ¥

NI1. Holzteil des Gefilbiindels
Sehwa ntwick e n oder schwach excentrischem Bau. Jahres
o 1
M an: Nur ausnahmsweise vorhanden (M Fig. LI, Taf, XI1I Dann
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fient kitirper, d n 1 wh leidlich radial an
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el diese Anordoung d

verloren

andig let-] L & 1o O by
b4 ithrlieh, K -y sl el 1 nntermischit.,
n et nil TEFTET 11 juantifal zuriicktretende
! X11 Au 1 ditnnwandigen,
i I

] 1
Felma

t der

1 T orientiert =ind oder zer-
d Gefibelementen liegen

Dinn-

',;|I.'I|li

Verdickung kaum als
cl he Zell geaprochen werden. Diese fehlen somit auch dem
Holzkirper
NB. Da sich der Hau

kurz meist durch Quer
wWurieln gexkennzeich [ 1 gewachsenen Pllanzen aber a 1ch

ittes Hhizomst lirelkt anschlieft, 80 ist bei der Untersuchung der
[iriog aneh desgen Ban o

fillt das Rhizon allem durch ein quantitativ recht be
tri hes par

auf. Dhies ist

(Grelil-

vOn elnem
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Il. Langsschnittansichten.

A. Radialer Langsschnitt.

P4 Fig,

I, Taf. XII}: A

1 Tl
Bax
1 g (1afi
TR
1T eniger
Il [y L
1 1 CIET] s

' We (! FesSLy ' I Laller
e A inden
in Teal » thnen vom Kork ium Al
chymzoner I und innerer [

elns illllliI iuli":l llr

Wl man

5 2lebstrangzonen

die Zellen besse

a. Parenchym: Im allgem:

L9

Taf. XII). Den Siebrihren

3 =1 ¢
Roh renforn

I 'ilr':'ll par

3. Holzk arper

b. Siebrihrenstringe: Der

hervortretand

breiten Formen, als Rihren L

2":||.|||-'|- quer geat

| TaAche ‘.||'-|;
Veardicl
YeErgmcEung

[af. X11

i

N E-nelsl

Juerwiinde erhalten,

IIT uw: IV,

hnlich (g, Fig. IV,

AUG " 8X ATk = ter
\ Fig. 1% | ALl & iemlich
en fiillt die (xleicl Jigkeit 11
auf f star Bri
per iJ X d IV,
cristalle lasser leick
1ETH]
I u. IV, Taf XI
inen wie bel ba
en Siebrihren bei g Iten (
LS ZATLTWATL s =Sehlanet
fa n (B Fi
benachbart gind ebenso zartwandige
Taf. XII). Hier in der charakteris
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b) Parenchym (P Fig. IV, Taf. XII): Aus dilnnwandigen, axial meist nu
schwach pestreckten Zeller mit horizontalen ode schwach geneigten

Querwiinden. Hier und da inulinhaltig.

irsatzfasern: Siche tangentialer Liangsschnitt,

B. Tangentialer Langsschnitt.
l. Kork: Zellen

F 1 .Irlﬂ.': feele

unregelmiilig-polygonal

An ihr das Fehlen

I Mit solchen

n Grade #hnlichen

Bewizs

5'..!4'|:-'L'_':":ilw—l-inx Wl

annihernd isch  ver

:'!'Ii."lj'l" :‘Il.ll.l'.':-.
i, J'I-'I"-'I-'"-""',"t'-' Hi

Ereatzfasern

abschniiren.

. an Tangentialsechnitten noch am

cichvesten Tesistellen LEEET K& gi1 seltene, ziemlich I|‘|'|,| ‘re, hald aus-
gesprochen Iaserformige und dann hiufig quer gpefiicherte, bald gestaltlieh

rnde Formen An deren diinnen Winden

Ie ".:!I:.'-.'|i.:'.

it sich eine sehr zarte Schriig

einfache Streifen oder rechtwinklig sic schneidende Streifen-

svatemea)

lll. Préparation.

Wie bei Radix Sarsaparillae
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Radix Valerianae.
Rhizoma Valerianae. Baldrianwurzel.
1. Die Wurzal

Taf. XIII.

Querschnittansicht.

Kork: Fahlt

."',-I-"f-':'- rots (1 Fig. IV, Taf. XIII}, wielfach abgescheunert. In mehr oder weniger

gut erhaltenen Resten aber stets noch aufzufinden

Kleine diinnwandige, an den Aullenwiinden schwach verstirkte Zellen mit hies
papillésen Ausstiilpungen (Anfinge der Wurzelhaare). Gelblich-briiunlich his
braunlich gelfirbt

Hypodermie (8¢ Fig. IV, Taf. XIII):

Einschichtipge Lage, schon durch die Grille auffallender, etwas tangential ge
streckter F"".:I'r"_t"ll-'-|"r Zellen, deren dinne Winde meist verkorkt sind Als
Sekretzellen zu betrachten. Enthalten das ditherische O] in Tropfen, Kugeln

oder, bei der alten Droge, aunch i

1 verharzten Klumpen,
Nachweis: Beim Einlegen der Priiparate in Chloralhydratlosung die Kupeln

deutlich eichtbar (sofort beobachten). Wasserpriparate zeigen, nach etwa ecin

stiindiger Einwirkung einer mit Was gehr verdiinnten alkoholigehen Alkannis

losung, die Olkugeln roza bis rot gefirbt.

chen den diinnwandi Sekretzellen findet man, wenn anch verhiilinismibig

gelten, Zellen, deren Aullfen- und Innenwiinde etwas stidrker verdickt sind
Verdickung ist oft wulstig (zwischen zwel Wulsten liegt gewihnlich ein
her Porus). Ferner zerficlen die Zellen nicht selten unter Tangential
eilung in zwei Tochterzellen dhnlicher Verdickung., [Die einen wie die anderen
derartigen Formen diirften als ansgesteifte Durchlafizellen aufzufassen sein,
welche die Verbindung des Rindenparenchyms mit der Epidermis vermitteln
Die Farbe der Hypodermis ist dhnlich derjenigen der Epidermis, doch kommen
intensive braune Ténungen vor.
Rinde (primire Rinde) Dem zentralen Gefifibiindel gegeniiber stets milchtig
entwickelt (R Fig. I—III, Taf. X1ID: an flteren Wurzeln (Fig. I u. I, Taf. XIII)
aber dicker als an jiingeren (Fig. IT1, Taf. XIII). Besteht nur aus;
a) Parenchym (B—R,,, Fig. IV, Taf. XIII):

) AubBerste Parenchymlage (R Fig. IV, Taf XIII): Aus diinnwandigen

kleinen, iiberwiegend polygonalen, dicht gefiigten Zellen. Werden
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kleinen fuleren Gefibformen ber den Ring, sind also als solche stets

leicht #zu erkennen (Fig. LI, Taf. XIII)

Anders verhiélt es sich in dem nichsten Stadium. Die zwischen den

hin durch

werden detzt nach auben

primiiren Strahlen angelegten Gefi

[lemente verstirkt (Dickenwachstum des zuvor nur

neme :!:||||51::'::'
der

gelepten Lre

Ist die Verdickung bis zur Al

primiiren Gef vorgeschritten, =0 werden diese verdeckt und

gind, zumal wenn Verschiebungen stattfanden, oft nur noch schwer als
solehe zu erkennen (Anbaltspunkte hierfiir geben die sehr kleinen Gulersten
Tracheiden)

In noch hoherem Grade ist dies der Fall, wenn der sekundire Gefill

suwache noch weiter, 8 etwa zur -f--:-|:|-l!|~| Stiirke des Gefilringes

fortschreitet, zumal wenn dieser wellig verschoben wird Als Merkmal

kann dann parenchyvmatisches Gewebe dienen, das iiber primiiren Ge-
I |

filstrahlen markstrahlihnlich ausgebildet wuorde Zu  berticksichtigen

15t allerdings hierbei, dafl fihnliche Strahlen sich auch an den oben er-

wihnten Liticken des urspriinglichen Gefilringes bilden kénnen

Entwicklungsstadien wie das zuletzt beschriebene, habe ich unter dem
wden Materi Ware wohl belgischer Herkunfi

Radix Valerianae minor eitrina der Drogisten) hiiufiger gefunden, an der

mir vorliegs al nur

auch das in seinen l*||r;-:-'--|| meist ;||~:_.::-_.|-._:.|-.,|-': a1 llli.l:l:;.‘:l.‘lll' (refili-

biindel auffiel, Im allgemeinen verharren, mit Ausnahme eines unten
noch zu besprechenden Falles, auch die dicken Wurzeln aunf einer relativ
frithen Entwicklungsstufe,

.."-ll.'lll:l.'ll ;.'.l'l'_"ll'ﬂ

7} Weichbast: |:r.-'||:'|' wlich zwischen den _;ll'illl."'l n G

Vor Anlage des Gefillringes aber durch darunter entistandene cambiale

Jdoven (C bei B F

i, |"|, Taf. XIITD) nach anben, gegen die Endodermis

rilierung des Gefill-

hin, werschoben, unter radialer Teillung der

fol

Der Weichbast besteht dann aus der 7

nach den Gef:

lstrahlen ent

1 Ti ||]I|' ||'|I

-"!-r:'l'f'u'l:li-'l:, oft big zu deren Hubersten Elemi

aus weillglinzenden kleinen polygonalen, sei es diinnwandigen, sei

i

g susammengefallen

"-'l'll'_|'.|'::|||‘.'r|l'|| Yellen. Bie sind in der Droge vollsti

iparate in Wasser, und besonders in Chloral

P.n:: |ii1|;_'l'rl.'.':| |.i-"._" n der E"Fi
hydratlosung, quellen sie aber meist wieder vollstiindig auf.,

Verdickt sich das Gefillblindel relativ stark, so vereinigen sich die Weich-

bastgicheln zn einem nahezn reschloggzenen (pur direkt iiber den ;-rlrllii.!'l'”

Strahlen unterbrochenen’ un h l]ir‘kl‘l E{ir:-,-.

ungsgeschichtlich zu dem Gefiilbindel gehdrig, #is8

¥ Mark (da entwi

Peendomark zu bezeichne Aue parenchymatischen, wie
" 1 =1 i ” 1 ¥ »E | 1 s ] ir
inhaltlich mit den Zellen der mittleren Rinde iibereinstimmenden, nul
1 . P e v ; " % sz T ¥ . =
kleineren Zellformen (M IV, Taf. XIIT). Grife des Markes in den

i L} i 2 N r E "
Einzelfillen sehr vergehieden. Bei schwiichster Ausbildung, oft nw

angedeutet, bei stirkster — etwa fibereinstimmend mit Fig. TV, Taf. XTII

schon ziemlich bedeutend.







18 kleinen, polygo

2) Weichbast (unter B ]I‘.;_" II'--. Taf l:\‘“.l |ir:_||||.-_-|| an

o . Ly .
on. die in ihrer urspriinglichen Lage, zwischen den (refalistrahlen,

In aussesprochener Form nicht vorhanden

Il. Langsschnittansichten.
A. Radialer Léngsschnitt.
Epidermis (E Fig. VI, Taf. XIIT)
Aus schmalen, axial schon ziemlich stark gestreckten Fellen, Whurzelhaare
wie auf dem Guerschnitt
2. Hypodermis (Sc Fig. VI, Taf. XIII
Auch hier als Sskretschicht hervortretend. Zellen quadratisch bis rechi

wenicer stark gebrochenen Wiinden

X111
i::.'":i' s0NImat, '-'_::'::|:._:"-- !1||:".I der inneren breit, e

V1, Taf. XIII
.. vor allem durch Farbe und Inhalt gekennzeichneten Zellen
efb Fig. VI, Taf. XIII)

nnd Tracheiden: Erster die innen gelegenen der primaren

- Verdickung

Strahlen 8. o s breite Rohren mit spaltenior
g Fig. VI, Taf. XIII). Die elliptischen, wie starke Vergroferung ergibt

wiften Poren quergestellt, in mehr oder weniger regel

R EE AT [_;|||:‘-|"':|I('i| EeOr

Mittelbreite und sehmale Formen die an dulBeren Strahlenteilen
hefindlicher moiat Tracheiden (g Fig. VI, Taf. X1II). Die schmilsten

., die schon breiteren gpaltenfirmig-poros

INTTOrmieE

b) Mark (M Fig. VI, Taf. XIII): Im allgemeinen der entaprechend,

nr Zellen etwas schmiiler

B. Tangentialer Léngsschnitt.

Ohne besonderes Interesse

2, Das Rhizom

e besteht aus einem zylindrischen Teil (dic Ausliunfer, welche die Planz

ungeschlechtlich vermehren) und schon ziemlich stark verdickten Wurzelsticken
der Aus

Knollen, die Triger der Wurzeln, Blitter, Bliitensprosse und aucl
linufer
v sehon proferes Mark und eine betricht

Die Ausldufer (Stolonen) haben eir
liche, quanfitativ aber meist hinter der Wurzel zuriickstehende gewiihnlich noch yon
der Epidermis gedeckte Rinde. Diese sowobl wie das Mark sind meist etiirkereich

g.'--nln--i'll.

Zwischen ihnen liegen, in kreisférmiger Anordnung und zwar ziemlich dicht

enthilt rahlreiche, leidlich radial nrientiarie

die Ge

ilibiinde Deren []..'_?:._.-_rll

sllen verbundene Gefillelemente

1 1 1sr R 1A
durch in der Repel diinnwan
n':w.

e junge Knolle lift sich anatomisch noch leicht von dem Ausliufer a
leiten. Ihr Mark wurde verstiirkt. Das Cambium entwickelte interfascicular sehr viel
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Radix Valerianae.
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II. Die Knollen
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Tubera Aconiti.

Radix Aconiti. Akonitknollen, Sturmhutwurzeln, Eizsenhutknollen.
Taf. X1V

I. Querschnittansicht.

Taf. XIV), vielfach abgescheuert. Bei sorgfiilltigem Sucher

iper sturk verletzten gelbbraunen big selbst schwarz-
braunen, an der Aulenwand etwas stirker verdicktien, hier oft zu Wurzel
haaren ausgewachsenen Zellen: Bilden mit den darunter liegenden Resten der
ehemaligen primiiren Rinde eine den Kork wertretende

2, Parenchymborke (Metaderm)
Relativ diinne, an den verschiedenen Stellen der Knolle aber ungleich starke
Bchicht aus tangential gestreckten, vielfach verletzten und zusammengefallenen

Parenchymzellen (PB Fig. IV, Taf. XIV). Enthalten meist noch etwas Stiirke

e dig Farbe der Scehicht :'l.!|l:‘|||,-i.:|‘j.]i|_"|| bedingende Plasmareste (Farbe

jorke heller wie bei der Epidermis).

ut gind in milbiger Zahl

a) Steinzellen (St bei PB Fig. IV, Taf. XIV): Ovale bis polygonale, tangential

oft gestreckte Formen mittelstarker bis selbst starker Verdickung., Meis

igoliert, seltener in inen rappen.

['.'-r._-|| :".'hi" i hervortretend | |.;|::'_’*-':|I|:-'i-'||| J.}Ili“'lri."".l'l". hier und da '.'|'I'.f'.'.l':!_'[l'

Kaniilchen: Fliichenansicht: kleine kreisrunde Ti

Die deutlich geschichtete Zellwand fa

braun (Plasmareste meist briunlich bis
3. Endodermis (Ed Fig. IV, Taf XIV):
Aus dinnwandigen schmalen, tangential oft sehr stark gestreckten Zellen
briunlicher bis brauner Farbe. Streckenweise so vollstindig zusammengedriickt,
dall es schwer ist, sie tiberhaupt aufzufinden

Bastteil des Gefilbiindels), Stark entwickelt (R, Fig. 1,

4, Rinde(sekidindire Rinde
R—R
singehliellich seines Pseudomarkes, meist zuriickstehend (R pegeniiber M Fig. 1,
Taf. XIV).

a) Markstrahlen: Zum mindesten an dickeren Teile

Fig. 1V, Taf. XIV), aber quantitativ hinter dem zentralen Holzkirper,

(]

der Enolle nicht wahr-

nehmbar (infolge sekundidrer Verschiebungen gelegentlich des ausgiebigen

Dickenwachstums nicht mehr zu verfolgen).
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b. Cambimnm (Cb Fig. 1. Taf. XIV)
Besonders in den dieksten mittleren Teilen der Knolle ganz elgenartig

als Ringzone gich ans 5—7 Zacken susammenselzender

Stern hervortretend (bei 1 Fig. II, Taf XIV In

kitnnen noch sehr kleine sekundiire Zacken liegen, die dann das anatomische,

Buchten des Sternes

fiir die Droge so charakteristische B noch mehr komplizieren.

Entwicklungsstadien — sie sind in der einen oder anderen Phase 1n

unteren schmalen, den Wuorzelcharakter auch dulerlich i

gich das Can normal Ks

Knolle meist noch aufrufinden nm

|E|"_'| ;|:-' E schlossener ]':..' 11T

den primiren Siebstranggruppen,

gum Teil dber den ersten Gefdlstr

schiebt unter zuniichst glei

miilliger Entwicklung erstere nach aullen Erat durch ein ymlich einseitig

innere 1 Tailia et e g
den inners { kommende Teilungstitigheit an D
I-'I T¥ 1 - 1 E =}
SHmmien <t i o 1gen Lar masternes) und eme ann-
i1t 100 | . 3 3y v
lche, hier sich aber v fere Teile erstreckende an anderen,
il Lerer bW (Buchten des Sternes) entstehen \h
welchungen von dem normalen Entwicklungstypus.

Fig. I; H—H, Fig. IV, Taf. XIV), Holzt

Fleizchig (ohne mechanische Zellformen), bei quantitativ

i refiillstral

len (g g, g, Fig. I u. IV, Taf. X1V): Aus im allgemeinen strahlen

m By Ber

ormig angeordneten, -I'.I.Il:'if.-.':i\ im Holzkirper sehr guriicktretenden

¥
an e cam Nt

Groppen von Gefiillen und Tracheiden in direktem

biale Hone In den meisten Zacken des Cambiumsternes slehen die Strahlen

nicht in sondern etwas unter der Zackenspitze. Zwei derartige, aullen breite
[ u. IV, Taf. XIV) treffen in Win

pnung in der dackenmitte hier befinden sich einige wenige primire Ge-

Innern =trahlen \E :IIIIIFLI.

lemente — ausaAmMImMen

In anderen Zacken allerdings liegen die Gefillstrahlen — hier nur je ein

[, Taf XIV Hier handelt

ler Beziehung zu den pri

derartiger Strahl — in der Zackenspitze (g,

flich wm sekundire,

IISSCE

Ligmenten stehend

e Gefilibild Tl

kommen noch ebenfalls derartige Beziehungen entbehrende,

recht kleine Uxe

tralilen an den verschiedensten Stellen
htlich herangewachsenen Cambinmesternes vor (g, Fig. [; g o i
f. XIV). |

Die

elemente eines Strahls gind radial durch n wenig kleinzelliges

Parenchym miteinander verbunden. Quantitativ um so bedeutender ist aber

das Parenchym seitliech won den Gefiillstrabhlen, das schon dieserhalb

von der abweichenden Orientierung inf des & imenn Verlaufes des

Cambiums ganz abpesehen kaum alg Markstrahlgewebe gelten kann. Man
betrachtet es wohl am besten als zugehirig zu dem die Hauptmasse des

Holzkirpers ausmachenden:

zu dem Gefilbiine
1, Taf X1V) aus poly-

arenchymezellen

'1;-| _".] ;:‘.'En'_ .['.—'l'l.ll.:.-ll||:ir:i:1 aa e8 |1_'.‘|1.i-:'|

ungageschich

gehirt): Zentrales Gewebe (M Fig. I und bei 1

gonalen, ;||.-;_fr'3'|.1.||-.-i-||:-]I1.'-_-4-|1~|u-|: oder ovalen bis kreisrunden 1
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Auch in bezug auf die Anlage der Biindelkreise scheint L bereinstimmung
gwischen den beiden verglichenen Drogen zn besteher Junge Biindelkreise hier

mit dem unien noch 22U besprechen-

sogar in grolerer Zahl fin man bei Knoll

v Biindell

den zerkliifteten Hauptgefiillkreis. Ein der

mit Holz- und Bastele

ihrenstrang (B Fig. V, Taf. X1V), iiber dessen Herkunft our

nenten jenes Kreises (g Fig. Vv, Taf. XIV) noch 1n

- 3at
n oiel

hang steh

Entwicklungsge entecheiden konmnte Im Umkreiz des Btranges,

ein kleinzellipes Cambinm herg

der so entstandenen Tochterze

i stattfinden

o ring und dem zentralen

nchymzellen. Auch in ihnen finden Teilungen

& eines kleing Eli"l'l| _il:: ndlichen Markes fiithren s bedarf dann

att, die zur Anla

nur noch der Neunanlage weiterer Si netrinee innerhalb und von Gefiillelementen

i 114
LNLWICKIUNEs

aufierhalb des Cambiums, um die Neabildung auf die oben b achrichene

stufe (PK Fig. IV, Taf. XIV) zu bringen

2. derkltftung des Hauptgeftilkreises

Schneidet man Knollen in gréferer Zohl quer dorch, so ist nicht an len
Schnittatellen der oben beschriebene Cambiumestern anfrufinden. Mitunter sind mehrere
hilde, allerdings von ganz verschiedener Grofle und recht unn
ber 2 u. & Fig. II, Taf. XIV) vorhan

gt, dal sie sich auf ein urspringlich sternférm

re i |.'i:.'l Il

T iikroskopische  Unter

suchung 2 pe Cambium gurtickiiiliren

lussen, das durch sekundiire Zuwachse zerkliftet wurde. Insoweit die fertigen Ver

hiiltnisse eine Beurteilung gestatten, scheint dies folpendermalien zu geschehen:

aus it eIne o verlaufende nead

Von einer Stelle des ©

Seite dez Sternes fithrt oder bereits

Zone, die big zur entgera
frither abbriecht, entstanden sein Von dem Stern wurde damit ein meist kleineres
Stiick, sel es vollstindig, sei es teilweize abgespaltet. Bezogen aul dieses Btick nach

innen, scheinen der Hauptsache nach Gefiillelemente

VIR Cler xl:'..':lllllléulll Z1 ent
stehen. die im (erensatz zu denen der dlteren Teile des Sternes kremz und quer ver-
laufen, nach aulen dagegen Parenchym, unter Umstinden eolches mii Siebrihren
stringen, An letzterer Btelle, also dem l|r.-|||'u|.;-_'.".| hen Mark, wird eine Art Rinden

schaltet, der in erster Linie dis Zerkliiftung des reguliren Cambinmsternes

':;n_'ln *

verschieden aus, weil die Zuwachse

herbeifithrt. Diese fiillt fiir den Einzelfall

der neuen cambialen Lone gu der iibrigens fihnliche weitere hinzukommen kinnen

tativ ganz ungleiche, fast willkiirliche zu sein pflegen. Uber

gualitativ. und quanti

et 1l es schwer {-:lll'-- LA

!;:||I|_l': l". t.J.!lH rlll:lrl"lui.-'f‘]u‘ Bild welfach so .n'--ll.'|

darin gurecht zu fnd
Mit den sekundiiven Biindelkreisen mit verkehrter Orienticrung des Holz und

Rastteils der Gefilbiindel s. 0. dirfen die eben beschiiebenen Partinlkre denen bel

e Orientierung der Holz- und Bastelemente

aller Unrepelmiiligkeit doch eine norm:

sukommt. nicht verwechselt werden. Hiufiz findet man such erstere 1N

. 3 ; . . Y S L d —
groferer Zahl in den letzteren, hier speziell in den grofen Teilkreisen URT EWR

g
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meist in den frithen Entwi gtadien {Fig. ¥, Taf. XIV), di I iegehr

sugrunde gelegt wurde

Il. Lingsschnittansichten.

A. Radialer Langsschnitt.
1. Pa f J PB Fig. VI, Taf. XIV

An 1her mmend i y \ ential - P
sl £ el | erhi
it ler goatrents ” s =] o V] [ XI°
einzelt kommen hier allerdings il L Ing | E

hier ebenialls v 'I'|I.::.-|' LRCT

gemeinen wie in der Parenchymbork

Zelli und Schichten (R,_,, Fig. VI, Taf, XIV !
ek dchstens I b
i I e il n
siran | [a] LA} ] Vi
Schnitt hi ns anf An derartige
Stellen hat man sich Paf, XIV &
anfrehellte Priparate z el 1 LAar 1
3. Coambiiwm (Cb Fig. VI, Taf, XIV

i Anordnung erhiilt man es anf dem Radia
sehnitt gen eir lerart
Angicht zu der andern. Besonders falle ergeben sich oft schwer
£l li':'!_||l'lllél' m nichts ¥ Lar 3

merkenswertes

4, Holzkirper (H Fig. VI, Taf. XIV):

jgtrahlen: Da ihre Orientierung sich nach derjenigen des Cam

richtet, 80 ist, um so mehr als auch die Gefiilstrahlen oft stark
verlaufen, fast nie ein scharfes Radial- oder Tangentialbild des

11 erwarten. Immerhin bt der Schnitt Auskunftt tiber die

-zu-r Gef [ una |.'.i.'i:"|-..'. 1 E I
relativ mal und ring-netzformig oder spaltenfirmig-porés (g und g

Fig. VI, Taf. XIV) verdickt (Porenspalten quer gestellt, vereinzelt mit
schwachen Héfen).
Mark (bei P Fig. VI, Taf. XIV):

Im allpgemeinen ans der Rinde

Zellen etwas grofler unc

NE. Die oben

Taf. XIV) zeigen sich oft

hierzn fithren:

Fig. 111,

chap




B. Tangentialer LAngsschnitt.
eutung

Ohne besonders Be

lll. Priparation.
Die Drope schneidet sich, zumal wenn man von Zeit

mit Wasser schwach anfeuchtet, ganz gut. Schwierigkeiten machen nur die

bestimmte Fiille nitigen, sich mindestens auf die halbe Querschnittfliche

Knolle erstreckenden groBen Schnitte. Da sie nicht hesonders diinn zu

brauchen, so sind derartige Schwierigkeiten bei einiger Ubung zu iiberwinden.
Gerade die grofen Schnitte klappen nun leicht zusammen und lassen sich dann

oft echwer wieder ausbreiten. Man verfahre hier, wie {ibrigenz auch in bezug

auf die fernere Priparation, wie bei Rhizoma Rheil angegeben wurde.
Zur Beseitignng der massenhaften Stirke lege man die Schnitte einen Tag in

las mit Chloralhydratlosung Schneller kommt man zgaom  Ziel, durch

ein Uhry

lung mit Kali

auee und nachfolgendem griindlichen Auswaschen mit

Mehr oder weniger storende Triibungen der Priparate sind allerdings

hei letzterem Verfahren nicht ganz ausgesch

loseen
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Tubera Jalapae.

Radix Jalapae. Jalapenknolle, Jalapenwurzel.

. Querschnittansicht.

1 Kork (K Fig. IT u. IIT, Taf. XV): Schwache, wvielfach aber auch mittelstarke bis

besonders in der Auffen

starke Schicht dinnwandiger, gestr

und Mittellace braungelber bis gelbbrauner Zellen Innenschicht mest farl
log, besonders wenn hier Phellogen (Kb Fig. III, Taf. XV) vorhanden ist, das aller
dings nicht im Gesamtumfang der Knolle deutlich hervortritt Unter den

Phellogen legt zunichst kleinzelliges Phelloderm (Ph Fig. I1I, Taf. XV Es

= s 3 S 1 1 1
geheint, dall in ithm, wenn anch hichat selten, Steinzellen angelegt werden

Lenticellen findet man hiinfyg,

inde (sekunddre Rinde, Bastteil des Gefillbiindels) Ziemlich michtig

==
=

(R—R, Fig. 11, Taf. XV), aber gegeniiber dem ganz ungewohnlich stark ent-

wickelten Holzkorper willi

Faf. XV durch die Rinde Auf Grund der Priifung des tangenfialen Ling:

Marketrahlen: Hier und da laufen markstrahliihnliche Zellenziige (a Fig. 111,

schnittes ist es aber sum mindesten zweifelhaft, ob es sich hier t

nm Markstrahler

b) ;':-éi-*l*{]'.".llgl'll Taf. '\-"."_ wahracheinlich :;':--fh'i',--'l' B

standieil der Rinde
) Parenchym, die Hauptmasse:
I 'af. XV): Aus schon

a. Aulierste Parenchymsck

X p I3
aetwae derbwandigen, tan durch R

wieder in kleinere Zellformen zuriickgefithrten, g Iblich-briunlichen

selbst gelbbraunen (Firbung betrifft vor allem die Zellwand) Zellen, In
halt wie in mittleren und inneren Parenchymschichten. Wo er fehlt,
Zellen meist zusammengefallen (Aufenlage)

b, Mittlere und innere Parenchymschichten (R, —R,,, Fig. 111, Taf. XV),

die Hauptmasse: Aus diinnwandigen, abgesehen von plasmatischen

oder

Hesten meist farblosen, abgerundet-quadratischen bis rechteckigen
polygonalen sowie kreisrunden Zellen. Die Parenchymszellen enthalten
_'|1|'!|::'"l

#) Calciumoxalatkristalle, in geringen his mittleren

_"r:r':.'ﬂ Drusen von 15—25 u im Durchmesse
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von Cambien ist

3. Cambium. Ein fir die Droge rakteristisches System

vorhanden. KEs lassen sich untersch

Primfres (normales) Cambium (Ch bei B, Fig. Il;

L ut
’

Ein zwischen dem Holz- und dem Bastieil des G Gbiindels liegen

. " 1 Hallt
oder weniger wellizer Ring, der nach aulien Bast, nach imnen Holz herstellt

b) Sekundiire Cambien (anormal): Unter dem primiiren Cambium also 10
dem Holzkirper — auftretend. Verlaufen, von noch zu erirternden Unregel

Cambium,

miilligkeiten abgesehen, so ziemlich parallel mit dem prim

lerdings

als im nen konzentrisehe, ebenfalls wellize Ringe, die

stiicken bestehen
(Chyys Fig. I, Ch, Fig. III, Taf. XV). Je mehr man sich inneren Teilen

der Knolle niihert, wm so unvollstindiger werden die Ringe. Zudem

nicht villig geschlossen sind, sondern aus bogenfirmigen 1

kommt es hier gegen das Zentrum des Organs hin zu mehr oder

htlichen Verschiebungen ihrer Teilstiicke, unter dement-

nicht nur der ringféirmigen sondern auch der konzen-

Die sekundiren Cambien bilden umgekehrt wie das primiire Cambinm

len gekennzeichneten Bast,

nach innen den vor allem durch die Bekretze

nach aulien hin aber Holz. vereinzelt scheint aber auch eine normale

Orientierung  vorzunkommen, Mo ierweise handelt es bei ihr um

Cambien noch unvollstindiger sekundirer Gefillbiindelkreize 5. u., die off

il

ilstiicken eines selkundiren

eiden sind

schwer von Te Cambinmringes zu untersel

¢) Tertiire Cambien (anormali: Entstehen in den zwischen den sekundiren
en (Z—,, Fig. II; 2y

Fig. IIT, Taf. XV) und fithren zur Anlage sekundirer Gefiilbiindelkreise

Cambien liegenden, oft ziemlich breiten Gewehbezor

innerhalb des Holzkirpers. Entweder entwickelt sich uwm hier bereits vor
handene Gefiile ein kleiner Cambiumbogen aus dem Parenchym (Chy..
Fig ]i[ Taf. XV), oder ar bildet sich frei in diesem (Chs Fig. ILI, Taf XV
|

n ergingt er sich frither oder spiter meist 20 einem kleinen

Cambit vergl. Ubs des hier ausnahmsweigse in der Rinde liegenden

jungen Ihiindelkreises PK Fig. I1I, Taf. XV — der dann nach innen
Klen des Holzes, nach auflen solche des Baustes herstellt.

In bezue auf die zeitliche Entstehung dieser Cambien scheint es, dal die

sekundiren sukzessiv unter dem primfiren Cambium angelegt werden. Hier-

fiir spricht wenigstens, dall man unter ihm oft won einen nenen Cambiom

(Cb, Fig. ITI, Taf. XV)

in seinen ersten Anfiingen vorfindet, In den von derartigen Cambien aus

und da sopar noch einen welteren

gehenden Zuwachsen des Holzkérpers diirften dann die tertiiiren Cambien

nachfolgen. Das schl allerdings nicht ans, dall beiderlei Cambien — fiir

die tertifiren ist es hesonders wahrscheinlich unter Umstinden auch In

schon Hlteres (Gewebe, zwischen schon vorhandene derartige Bildungen, in
geschaltet werden. Sichere Auskunft hieriiber kinnte nur die Entwicklungs

geschichte geben.
4. Holzkirper (H—H, Fig. II und III, Taf. XV), Holzteil des Gefilibundels:
Fleigchig (fast ohne mechanische Zellformen), Iu-i quantitativ miichtiger Aus-

bildung. Begiiglich der Markstrahlen siehe Rinde.




p———
S gl N, .1\
]l LR O

{16

Bestaht ans

a) Parenchym

Holzaeite hir

AR { % 1-
1 BN BeK
mien aer
Inen, AISD Qearen org

igen der Rinde s.

in Form und Inhalt de

1 dem Basgtieil des Ge Mindels Das entscheideat
12 Die Sekretzellachichten Mantallagen dicht
liegen Giber dem primiren Cambium (8 bei Ch
und unter den sekundiren Cambi = ber
1o tartifiren Cambien « "!“I-'il steller i--l'.“!!'l.:_'-.' Behichten

ler jungen Gefilbiin kreise, her (8, Fig. IT u. 111

Mehr oder weniger betriichtliche rdnung infolrpe n
licher Gewebeverschiebungen =i = varden,
ausgeschlossen
n Be und Tracheiden: In wve . lichen Grappen, die
wohl grifiten Teil aus dem primiren Cambium entstar
bevor Gewebeverschiebungen eintreten, i I:'i;."ll' ra A 1

(g—g, Fip. II, Taf. XV). Die grilten Gro

des primiiren Cambiums, Thren d

ch kleinzelliges Parenchym
gf, Fig, III, XV

wen sein, die Holzfasern schon

Gefillelementen

Fasartrach

|]--_'II neisten |1'|-|':i:.;:£':‘;-|||'2' II"||i| Tl :[l.:-!' <|='_V.’:‘.I.;"

je mehr gich inneren Teilen

Gruppen werden kleiner,

I':lu-"fr_i'-u-.

nen anftrete

gind ihre Beziehungen
in der Entatehung begriffenes se

kann dltere, radial meist stark gestreckte Gef Eroppen

zwel zerlegen (gf ef, Fig. 111, Taf durch eingeschalt

radial

| mehr ausein

konzentrischen, sich

Cambi entstehen

Die letzteren ||:'_||;-|'| anel
Anschl
ig. IIT,

Itere kleine G
1

entwickelt gick

anle

ine Cambinmsichel derart, dall de:

gerichtet ist. Die Orientierung
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Die mich vergrifernde (Chs
Ring (Che Fig. [T1. Taf. XV)

Elemente der Neubildung ist damit gegeben.
Fig. 111, Taf. XV), frither oder spiiter zu einem .
susammenschliefende Sichel entwickelt dann nach innen aulber Parenchym
neue (efiBgruppen (g, bei PK Fig. III, Taf. XV), nach auflen Sekretzellen
{8, bei P Fig. III, Taf. XV), etwas Parenchym und einige Siebrithrenstriinge

B, bei PK Fig. II1, Taf XV)

Die Neubildung — vereinzelt findet man sie auch in der Rinde (Abbiegung

kleinen

nach einem Seitenorgan) — labt sich als ein Gefiillbiindelsystem 1o

5 = g 2 = 5 25 golo r
anffassen. Wahreeheinlich kénnen die sekundiren Cambien und -ihre Zu

Herztellung von

wachse als weitere derartige Systeme pelten, bel denen «
(tefill- und Siebrihrenstriingen gegeniiber derjenigen von Parenchym und

Sekretzellen fast vollstiindig suriicktritt

martigen Quer

v Darstellung liegt bereits die Erklirung der ganz ei

sehnitthbilder der durchgescl

BIeT ]F;'u::q-l -ii,_- '|u_--\|'|[||3|.-r5-' |i_|-‘:1.'|i_{:|:| Aan I"I"r'

nigen (stark iiber Feuer petrockneten) Stiicken, weniger an mehligen hervor

ireten. Man hat nur davon auszugehen, dal die Zeichnung durch die Cam

bien und die ibnen angelagerten Sekretzellschichten — dunkle briunl

Zonen, die sich unter der Lupe in kleine Punkte auflosen — hervorgerufen wird

Besonders die kleineren jUngeren) Knollen zeipen eine deutlich hervor

konzentrisehe Schichtung (Fig. I, Taf. XV). Bie

fretende, 1m allgermenn

;undiren Cambien

ist durch die von dem primiren Cambium und den &¢

nach inneren

ansgehenden Sekretzellschichten bedingt. Da diese Camb

Teilen der Knolle hin in sukzessiv kleinere Bogenstiicke zerfallen, so Zeigen

I8

auech die einzelnen Schichten die dementsprechenden Liicken. Anderse

T p
talien #IFenartagE wua

ige Innenvorspriinge der Schichten auf. Es sind

dies meist junge Gefiilbiindelkreise, deren noch unvollstindige (hufeisen-

fhirmige) tertidire Cambien (Chy

} . XV), samt den entsprechenden
Sekretzellmiinteln (8, bei Chy Fig. LI, Taf. XV), Anschluff an dariiber liegende

primuire oder sekundire Cambien haben

Zwischen den konzentrischen Schichten des (Querschnittbildes liegen meist
weaniger deutliche, oft wie verschwommene kleine Ringe und Sicheln

Fig, I, Taf. XV). Dies sind die Sekrotzellmintel in der Entwicklung mehr oder

larer (vefild idelkreise. Stehen diese diehi

weniger vorgeschritiener seku

beieinander, so kann Verschmelzung ihrer Auferen, die Sekretzellmintel ent-
haltenden Teile erfolgen. An Stelle der Sicheln und Ringe sieht man dann

eigenartige, schon an Marmorierung erinnernde Figuren

Bei gralleren (dlteren) Knollen tritt « konzentrische ?‘:I'Hii‘hlll:lﬂ vielfach

sugunsten einer schon ausgesprochenen Marmorierung zuriick, Diese

¥

ist einesteils durch das eben erwiihnte Verhalten der sekundiiren Gefibiindel

kreise, andernteils aber durch deren Heranwachsen veranlaft. Es werden
infolgedessen die vom 1-rir|1?irr_-|1 und sekundiren Cambinm ausgehenden kon
zentrischen Sekretzellschichten ganz willkiirlich verschoben.

Endlich gibt es noch Knollen, bei denen die in den sekundiren Gefilbbiindel
k..
Sicheln usw.). Ob von vornherein die Entwicklung derartiger Neubildungen

b

EEN  pegebene .-"'.--I-.'||J-.l|n-r.: entschieden wvorherrscht {deutliche Ringe,

riinstigt wurde, oder ob diese erst spiiter, unter Zuriickdringen der Zu
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wachse primiirer und sekundiirer Cambien, ausgiebig her

=1 -] 1 | Pt - | g N R " 2 akd H
gich autf Grund der rertgen v utnigze mel entscheider

Dall mit dem Auftreten so vieler neuner Bildungszentren in dem Hi

n I
das ans dem primiren Cambiuvm und den sekundiren Cambien NiEtan
Parenchym zum grilleren oder kleineren Teil nicht 1 srachoben, &
dern auch mehr oder weniger stark susammengedriickt werden kann, s
noch erwiihnt. Dag an sich schon schwer lentend ( I las
Rhabarberrhizom erinnernde anatomische Bild wird dadurch 1 '

glerter

Il. Lingsschnittansichten.
A. Radialer Lingsschnitt,

1. Kork und Pholli

lerm (K und Ph Fig. IV, Taf. XV): m alleemeins
!||||- -E_-'::I ':L"l"l'-"||"=i|
2. Hind:

a J'.'.T'l-lllil_l. I Desgen siulere

gerundet-quadratischen bis kreisro

f
ander pestellt Wie es scheint, A
hervorgres ren, i -]'_lr:-f. uert r

wwlfall 3 o
i zeriatien 18L.
¢) Biebrohrenstriinge

verlaufen, nur

meist kurzglie

3. Cambiwm

Aue niederen (Ch Fig. V, Taf. XV), gestaltlich nicht

iy
Zellen Wohl aber interessiert der Verlauf der en
Sekundidre Cambien fithren, unter welligen Biegungen, im all i
lings durch die Knolle, die tertiiren Cambien kann dies ebenfalls
gutreffen. Dann kommt es vor, dal sie an héherer oder tieferer Stelle
blind in dem OGrundeewebe endipen Sie hilden alsdann recht unreg
miillige, hier und da an die sekun: 1 Cambien ang | gene Sack

sehr verschiedener Hihe. Ferner streichen die tertifiren Cambien recht hiufig
auch quer und schrig in den Knollen. Hier handelt ez sich woh

Anastomozen der verschiedenen Cambien und der von ihnen
Zuwachse,
4, Holzkirper (H—H, Fig. V, Taf. XV):

a) Parenchym: Im al
!

lgemeinen wie dasjenige der Rix

) Gefille und Tracheiden (g—g, Fig. V, Taf. XV): Erstere,

pords verdickt (quer gestellte Porenspalten mit, bei
zarten Hdfen Die schmalen Formen me1st

von har oder "||E._:|I'.'_""I' biz T1i

ngformiger Verdicl

Auch die mit bis mittelstarken Wiine

n versehenen, rech

tracheiden haben behifte Poren
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Sekretzellen: Wie in der Rinde: nur ist die Zahl der tbe

Z'.l';.’-":'n|--|| derartigen Zellen meist gerin TEr Treten auch hier n Schichten

der sekun n und auBerhalb der tertifiren Cambien hervor,
deren sichere Unterscheidung

wall da, wo seie sich in Stiicken geben,

allerdings recht schwer ist.

B. Tangentialer Léngsschnitt.

Ohne besonderes Interesse

lll. Prédparation.

Die Droge ist meist hornig und dann sehr hart.  Dessenungeachtet 10t sie sich
gumal wenn man sie in geeignete handliche Stiicke spaltet und die Schnitt
fliche mit Wasser anfenchtet, noch leidlich gut schneiden. (iriillere Schwierig
keit macht die Wahl der Schnittstelle. Man benutize hier die in der '-":"“'i‘lllll"l}_'

der Schmittfliche gegebenen .11..‘.ii.'.i|."-;.-'l‘.'§x:l' und entnehme Schnitte, sowohl von
Partien mit dentlich hervortretenden sekundéren GefiBbiindelkreisen, als auch
von solehen, deren Schichtune in konzentrischen Zonen scharf hervortritt. Ferner
herticksichtige man fduliere, mittlers und innere Teile der Knolle.
In bezug auf die ]

aration, sowie dag Studium der Priparate kann auf das

hei Rhizoma Rhei und Tubera Aconiti Gesagte verwiesen werden.
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Tubera Jalapae.
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Tubera Salep.

Radix Salep. Salepknolle, Salep.
Tatf. XVI.

Querschnittansicht.
1. Epidermis (Ep Fig. I

, Taf, X¥I1): Vielfach abgescheuert (gegenseitige Re
der steinharten Droge). Abscheuern begiinstict durch die meist zosan
gefallenen (leeren) subepidermalen Zellen (bei a Fig. I, Taf. XVI), die von
festen inneren Kern leicht abreilfen

Epidermiszellen sehr schmal (tangential stark gestreckt) Wie die zusan

gefallenen subepidermalen Zellen farblos bie schmutzig gelblich

i|l|II|;_r
1Men

dem

1en

2. Rinde: An der Droge nicht mehr mit Sicherheit festzustellen [die an der auf-

geweichten Knolle dem unbewaffneten Auge als homogene, rindeniihn

Schich

Mantellage (bei b Fig. I, Taf. XVI). Man unterscheide somit Grundge
und die in dasselbe eingestreuten Gefalbindel,

- f:-'-'r'f-'-l".-'.fl Wwene ":'-;*J' -Lad,, F"LT [, Taf. XVI), nahezu :l]:'c':.'llil-';L'l' Bestandte
Droge. Besteht aus:

a) Parenchym (P P—P,,

liche

it erscheinende Partie ist eine fast nur aus Schleimezellen s. u. bestehende

webe

il der

Fig. I, Taf. XVI), c¢twa die Hilfte des Grundgewebes

ausmachend: Aus diinnwandigen, unregelmiibig-polygonalen Zellen, die durch

die Vorbehandlung der Droge {Brithen in heillem Wasser) gewellte Umrisse

erhielten (P Fig. IV, Taf. XVI) Bei gecigneter Priiparation s, u., nehmen die

E’.—.—r-|u_"|~.|-.'||n:-.':.'|-,-|| wieder die frithere Form an (P P,—P,, Fig. I, Taf.
Chs

maschenfirmige Anordnung. Die Parenchym

oder doppelter, selten wvielfacher Lage die zahlreichen Schleimzellen s. u

bilden ein Maschennetz, das bei deren ungewshnlicher Grille schon

der J.l.]|u|- deutlich hervortritt ;:|I'|'|'l_:=.-'.'.--ir'hl,|- |Fr-:-_~_|-.

akteristisch ist fir die Droge die mehr oder weniger regelmilig

AVID.

gellen umgeben in einfacher

und

unier

Die dicksten ]';Lri'llr'h_'.r|||;.':,[1'u findet man in der Nihe der ':.'rt‘fiiL';ll'\lllllVl

(P,, Fig. I, Taf. XVI). Von hier strahlen die Zellen fiir pewisse Strecken des

Grundgewebes radial aus, in Ubereinstimmung mit der Anordnung hier
liegender Schleimzellen (kranzartige Stellung Poriise Struktur des Paren
l'él}'}:.: l.'.t'!li_l_f deutlich und nur an rut aufeehellten Choralhvdraty araten

wher

sichtbar il'.|E.ll_‘.|I1'I|_'1'|';h.[('h|; '-ﬁ:t]'.]h'ii'l‘l-.-_ gehr I‘il"illl'. in der (Grolke

rierende, kreisrunde bis ovale Thpfel

Die Parenchymezellen enthalten:

diffe

|
|
1
]
|
i
|
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) Btirke das ler Droge in  he Wasser lig ver
kleigtert, Jede Zelle enthiilt einen, den Zellomriesen folgenden feste
Kleisterballen, Dessen echemaligen Stirkekorner zeipen vige tig wellig
Quellungsstruktur (P Fig. IV, Taf. XVI Bie lieren in ein sehp rart
plasmatischen Netzwerk, das durch Firben mit i sgerigen Bisma
B 11 BY Hiiu
Salhla len &
Unte: ror T
Sehleimzell magsgenhi dag Pari regtrent (S I
Taf. XVI). Bei ihrer panz ungewdhnlichen Gribe sehon in seltener Fall
mit unhew om Auge sichtbar (i hte Ih Zel polygor
oder unregel 1 r und uch 1
i 1114 I (Lhog mel FETIE rk
powellt (Sz Fig. IV nollenem glatt (S Fig. i
Den Wiinder i N von Plasma ar
gichthar alt e XVl ider i
Einstellung des Mikroskop if die obere Hiilfte & h intakten Schl
zelle (f Fig. V, Taf. XVI)
ZellerdBe: 100, 250—350, H00 g,
Anordnung: Die dullersten Behleimzellen (bei Fig. I, Taf. XVI) dicht
aneinander, alg ¢in nur hier und von etwaz Parenchym (¢ | | XVI
durchbrochener fester Mantel, der an der aufeewelchis [hoge als rinden-
ihnliche Schicht hervortritt s o.
Die von Mantel 20
A isoliert, thi t
ganz unregelmilbiger Anardnung.
gf, ,, Fig. I, Taf. XVI) sind sie — meist in zwei bis drei Lagen kranz-
irtig gestellt
Inhalt: Ein verhiirts Sohleimballen (Sch Fig. I und IV, Taf. XVI),
der die Schleimzelle (8¢ Fig. IV, Taf. XVI) gewdhnlich nahezu ganz aus
fiillt Er ist eigenartig li hemiogen Bei Zusatz von wasser
haltigem Glvzerin (%, Glvzerin,

auf einer frithen E lungsstufe stehend wles fiillibiind deut
licher Endodermis (E
.'|'

Bestehen ans:

le Punkte scharf hervortreten (Schnitte

:1_'! Gefal

[af. XVI): Kleine poly

gonale Formen, reaprochener Nelgung
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gu Unregelmiilligkeiten. So kommt es vor, dall die Gefiligroppen nichi

direkt unter der Endodermis, sondern an etwas tieferer Stelle angelegt
werden. (ireifen =ie dann bis ins Zentrum des Biindels, so scheint dieres

konzentriseh gebaut zu sein

Aber auch bei der Anlage direkt an der Endodermis, stehen die Gefils

gruppen nicht mmer genau gegenstindig {(diarche Bindel). Darnit riicken
gsie auf die eine Biindelseite. Es hat bei Hilchtiger Priifung den Anschelin,
ale habe man ein collaterales Gefiifbimdel vor gich, ein Eindruck, der noch

orderten Biindelseite eine dritte Ge

verstitrki wird, wenn auf der derartig £
flgruppe (triarches Biindel), wenn aueh pur andentungsweise, zur Anlage

gelangt. In allen diesen Fillen ist zu berficksichtige dall es bei der Klein

heit der Gefilibiindel nur geringer Unregelmiilligkeiten bedarf, um das ur

-|-ri':u,'_r|i:'|n- anatomische Bild #u verwiszchen

by Siebréhrenstringe (B bei gf gf —gf,, Fig. I, Taf. XVI}: Aus nur sehr
wenigen, recht kleinen, polygonalen Zellen, die zwigehen den Gefiligruppen
liegen.  Werden, zumal bei den oben erwilhnten Unregelmibigheiten in der
\Anordnung der letzteren, leicht @ihersehen

NE. Mechanische Zellformen fehlen der Droge. Intakte Stiarke 18t nichi

vorhanden

Il. Lingsschnittansichten.

A. Radialer Langsschnitt.
r, I, Taf. XV1):

L. Grrundge: he (P Wi

a) Parenchym: Im allgemeinen wie anf dem Querschnitt. Ein fir die

Drope charakternistisches, die grolion Schleimzellen einschliefendes Mazchen

netz (P Fig. 11, Taf, XVI), dessen Kinzelzellen allerdings

gtark in
der Riehtung der Organachse gestreckt sind

b) Sehleimzellen: Ebenfalls so ziemlich wie diejenigen des Querschnittes
Mehr -l:i--r Weniger :II.':"‘_‘_'I.--C‘.'I"'IZ'||I']|. |'II|:I||i';_:|'I-' l.:tli'!:-':-1', |||'|_|-'[| aunch di
Schleimballen (Sch Fig. V Taf. XVI) entsprechen, iiberwiegen.

Bemerkenswert i

t, dali 2—6 fibereinander stehende Schleimzellen,

die wahrscheinlich durch Querteilung ciner urspriinglich lings gestreckten
Zelle entstanden =ind, vorkommen. Derartig geficherte Formen (Sch,

|"'i;.!_. 111, Taf., XVI) sind immerhin selten. Das schlielft nicht aus,

gie frither hiufiger waren, ihre Teilzellen aber, gelegentlich des Dicken-
wachstums der Knolle durch ausgiebige Teilungen des Parenchyms, wver

schoben wurden,
2. lr-'|-|,"r'J'|{r'.":f.:..-.-|"-' I (gf Fig. 11, Taf. XVI}: Deren Endodermis (E Fig, 11, Taf. XV
auch hier deuatlich. Innerhalb derselben legen, oft faserformig gefiigte

gf Fig. II, Taf. XVI) oder

=

Tracheiden von eng-ringférmiger Verdickung
ihnlich, =owie |]|-[II'|';r||'|i.LE '-'I‘I'(iil‘litr' Trachesn. E':i||l_[e'i'|;-L'_e'[ .'":-l[ll.i die (3¢
fiillelemente in noch sehr zartes Gewebe cambinmihnlicher Beschaffenheil,

in dem Sichrihren zu finden, recht sehwer fillt.

B. Tangentialer Langsschnitt.
Ohne besonderes Interesze
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lll. Préaparation.

Die in trocknem Zustand hornartige Droge gestattet nur die

Gemisch von 4

i il =1 mit ain

kleiner Schnpitte. Man p

und Y, Wasser und studiere, nitige nfalls unter Wasserzusatz an den Rand des

Deckelazes, die Schleimzellen, die 'Jlll'i:.'.lli'_ und Losung ihre

und die verkleisterten Inhalte des Parenchyms

Fiir groberen Schnitte lege man quer und linges 1o
2 =X .|.:|_t_1|' in Wassor Der groie 1 dez S 1= das
Sehneiden macht keine Schwieri aten mehr Die Schnitte fallem allerdings
ctwas dick aus, sind aber brauchbar. Leat man Wert auf dinne schmitte, s
lasse man die anfeeweichten Knollensticke vor dem Scl nelde wieder

Im einen wie im andern Fall

AL Sie gind dann schin klar und fiir das Studium  der

hiitniese von Parenchym- und Schleimzellen, besonders aber

sehr geeignet. Unter Umstiinden trifft dies auch fiir S8chnitte zu, die ma ch

ut aunsgewas=scnen nDat

der Kalibehand

untersucht. Fast ebenso hiufig treten aber auch starke gallertartipe Triil

v Behleimreste, anf, dis

b noch vorhani

veranlalt
unbrauchbar machen
Auch bei des Behandl

Chloralhvdratlosung kommt es hiiufiz, wenn auch nicht immer, zu derartigen

n Schnitte mit Glyzerin oder mit

Teiibunwen. Man gehi also am sichersten, wenn man zuerst das Kalilaug

priaparat | i ft




Tubera Salep.
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Erklirung der Abbildungen.
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III. Die Zwiebeln
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Bulbus Scillae.
Meerzwiebel,

Taf. XVII

l Die '.il"!i"-il'l'ljt_'l'"'l Zwisbelblitter
I. Querschnittansicht.
1. Epidermis

a) Der Ober- (Innen-)seite: Aus diinnwandigen, nur an der Aullenwand etwas
stiirker verdickten, fach-rechteckigen Zellen (Eo Fig. 1, Taf. XVII

l'::' Der Unter Anllen-seite: Xellen ||:;.':ili:.' :‘!":!:"'. -|!:.|<]|.-_"—:" - meltener reacht

eckig (Ea Fig. I, Taf. XVII Die der Oberseite gegeniiber meist etwas stirker

verdickten Auber

inggesami oft wellig-buchtig verlaufend (kleine Vor 1
spriinge und Einbuchtungen der Epidermis

Farbe: Farblos.

2. Grundgews b (Mesophyll), die Hauptmasse der fleischigen  Zwiehelblitter

[, Taf. XVID: 0

(GR—GR.,,, Fi

Aus diinnw indeut P hy J
Zellen direkt unter den Epids L chend der Epidermis 1
gertreckt (Oberseite) oder, unter Wegfall der Streckung, in deuntliche Schichten

jft‘--'l'-.]l.:'i Unterseite), Unterschi |-. ciie  alieraings nach inners  1nd

dullere ]'Irli-:i-.1|l'|'_' |II:|| Hi.!{l:—:!_r_“l- “':!|-;:-' Feranil b ler i: attmittie -'_;r,'l.c_'i.;\‘.“u-"-_'||

- Blattmitte hin werden die Parenchymzellen grifier, bei unregel
méliger Anordnung und losem Gefiige. Hier, ebengo wie in der Blattmitts
gelbst, tiberwiegen annihernd kreisrunde Zellen. Nur die in der Nihe der
Gefilbiindel (gfb gih, Fig. I, Taf. XVII) liegenden Zellformen sind radial
von den Biindeln ausstrahlend schmal ond lang, bei annihernd ovalen Um 1
rigsen | |
Die durch das Arzneibuch vorgeschriebene weille Zwiebelvarietit hat farblose

F'.:'l'!-!'ll_'-.'.!!.-'l'”-:'ll =Hie gind in der Droge volletindip susammengs fallen Alkohol

priparat eimes Trockenschnittes), aber in Wasser nahezu vollat

wieder auf
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r| I b .1 S
| Diropa { vkiir B
oy 1
= Rt 4 " Wier T
schollenforimig Frockenschnitte in konzentriertem G Fit Rai
Ligellung and Lisung, dig rascl achon bel ganz geringem Wasse reehalt der

d

I-':,-'-l‘- hat -"E'. L1en cl : ke S der Do varnartete, geh ol 1 i.r--'-:
I lagmatisehe Hiill n wasserhaltim ¥/ tz sirk |

Das kirnige Plasma bleibt, unter ziemlich scharfer Al Ing
der Kristallseite hin, zurick und zerflieBt schlieflich. Sehr schon lilt die
"'."Elll'i“Ii'_':. Srmatscn Hiil VO 21 WEenr I I Y i
Wassen *.:_-.'_-': in bringt, dem eine 5 umli ng ueesetzt wuarde
Die pl Grundsubstanz firbt sich dann gelblich bis gelb

o .
Es sind zu unterscheiden

1 Kristallze mit

gemeinen den Raphids 5 Al I K
in Lings- (K Fig. I, T: Laer- o Schrigansicht
by Kristallzellen mit hr n R d | dis OIS
P n bis N
BT Raphider
C]LARLCAT ECNE ix I i
rig v 1826tz
riet Vurden Al
K, Fig. I, Taf. XV]
h I uch a
gefallene Kristallnadeln verschiedenster Girélie den Schnitt reichlich decker
bedarf kaum noch der Erwihnung.
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i, (Feq idel, recht verschieden groli. Ohne
M Ilateral. Zum Teil in eine etwa parallel

lanfende Linie gestellt. Aunferdem zerstrent in dem
Die recht unscheinbaren kleinen Biindel (gfb Fig. 1, Taf. XVII
nach 'li"!' Blattoberseite :l'l’i.'!lll ten, aus 2 & efilbelementen hestehenden Haolz

teil (H Fig. I, Taf. XVII) und eine anstollende kleine Weichbastgruppe B Fig. 1,
Taf. XVI1I
Die selteneren grolen Biindel (gfb, Fig I, Taf. XVIT) sind beziiglich

Holz- (H) und Bastteils (B) &hnlich orientier Ergterer
' i I Mg, I. Taf. XVII), Lk
18 einer dementsprechend auch schon bedentenderen Weich
Fig. I, Taf. XVII

Mechanische Zellformen fehlen, hier sowohl wie in dem Blatte iiberhaupt

gehlanken, schon méehtiy karper (g |

[ bastgruppe
f

by

Il. Lingsschnittansicht.

1. Epidermis (E Fip. 11, Taf. XVII
Aug axial oft schon erheblich pestreckten Zellen
frundgewebe (GR—GR,, Fig. 1I, Taf, XVII)
Me vielfach in Li#ngsreihen susammengestellten |’;|r:-:|-'_:||l'.'!||.f.--:'.|'|:, deren Inhalt
auch hier (Priiparation e. 0.) hervortritt, axial kaum gestreckt. Anders verhilt
e gich mit der Mehrzahl der
Kristallzellen;

Kristallnadeln oft ungewidhnlich hoch (bis

als spitz oder stunmpi nde, fast faserihnliche Formen

Taf. XVII. Entweder isoli

oder im Anschluf an meist schrig orientierte Kristallzellen,

dem Grondgewebe (sechari

an gerade stehende Formen seitlich angeschlossen sein kimnen. Im

berwiegen die isolierten Kristallzellen

der Kristalle an [Ill' eehnitten re I:.‘::--:'I. l'nl---z'\:flll'l.f.

ige Spitzen aus. Nach

ler Kristallseite hin scharfe hs thnliche .-";|"_“.'-.':..n'.l'|:':'_ der Schieimhiil e, nach
der Zellwand hin meist korniges Zerfliefen der Masse.
Kristallnadeln bezonders der grofen Kristallzellen {iberwiepend in Liings

ingicht (Kyq s Fig. 11, Taf. XVII). Die kleinen Formen (K Fig. II, Taf. XVII)

mit Kristallen in Liings-, Quer- und Schriigla
indel (gfb Fig. II, Taf. XVII):

Verlaufen "l"l-\'.'.ill'.::l']‘. nicht scharf iiill'_*— i ]H.'.'I. werden somit vom ?‘:i'll'l-'i-l-l

nur zum Tell (grofere oder kleinere Stiick getroffen. Die Teilstiicke
peniigen aber, um sich tiber den Aufbau zu unterrichten Wir finden schmale

firmig verdickte Gefile und Tracheiden

ibhast, 1 dem sich Siebrifhren nur senwer

feststellen lassen

lll. Fldchenansicht.
Hier interesgieri nur die beiderseitige
Epidermis:
Jermis der Ober Innen-)seite (Eo Fig. 111, Taf, XVII Aus je nach

a) Ep

Blatt und Blattstelle recht verschiedenen, im grofen und ganzen aber unregei-
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ementen rfh F'i I VI den, o i f Eirmican

T Erol dem Hi &1
Luwell bl sich auch tiber dem We t et = eimare (3
- Ubergang zum rentrisch (Gefalbiing
b) Ling hnitta fb, Fig. V, Taf. XVI1I [ lgemeinen dus di
Gefibbiindel det skt . B ; : e
k pekriimmten Gefi Gasitz VR .
I¥. Priparation.
| D lroge schneldet sich nach Wasserzehalt
{ i I_ = o .nn-, ing . ; 5 |I.I II .-:_,I;I‘.
[ Wasser i1st icht = 1 Diess rachmiert
kieb men
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Trockensc

itte In konzentriertem Glvzerin benutze man 2um Studinom der
Hchleimkor
;".(‘”inl.:li'.-.-_

Die gribere wie

per (gofort nach Einlegen untersuchen nnd _g]:{i--r\\'l':-'.'lgr.'r ltiglicher

feinere Anatomie priife man an- in Wasser aufgequollenen,

in Wasser-(ilyzerin eingelegten Schnitten.

g

Grofie Schnitte sind der Droge schwer zu entnehmen. Sie gelingen aber leicht,

4

wenn man die Zwiebelstiicke zuvor einipe Tage in Wasser legt

Die diinnsten und sehineten Priiparate o erhiilt man, wenn man der

]

artigc aufgeweichtes Material vor dem Schneiden wieder eintrocknen GG
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Erklarung der Abbildungen.
Fie, 1 Stiicke einee Querschnitt latt i 18
Eao Epidermis des
ku | 2 der
(ikl—GR Grrund @
GR..—GHR,,: Abnl
I Eristallzalls
I Kleine Zellen [Kristalle in LAngsansicn
| Ahnorme Zallan Krisialle von obe der Hpitze
esn e b n ol Ta
K, Eristalle zerbrochen Turel 1 il
Lingals
Sphitrokriatalle
) krigtalle in Nadelblischeln (Fucker?
o] kdirpitr I'e foeat (troeker i kugal lenlan- uamil Wa ] (0]
wlisr sehollenformiae (o), tails i Cuellon Holleftimme (4
efli—gfls GiroBe und kleine Gefidbbiindel quoer wrhimitter Collaternl
H nach der il Aaile richtete sl
B nach de nnterseils I
Ii | Stilcks von i chnitten durch daz fleischige 7 il bl
I o rimig der Oberseite
GR—GR..: Grundgewebe mit den Kristalizellen (K K2
el Crefa bl lel, aus Gefdbelementen | und Weichbast (B
Fig. 111 Epidermis der Ubar I nnen-seite dos fleizchizen Ywieballilattes in Flichenansichi
Vergr., 1: 1K),
L Wasserspalte der Epidermis.
Fige, 1% Eptdermis der Unter- AunBen weite eines derartigen Blattées in Fliichenansicl
Vargr. 1: 104
3'\-'|-. =8 toffnung, rand.
Fig. V: Stick eines Querschnittes durch die Achse der Xwiebel Zwiebelkuchen
P Parenchym derbwandiz, mit deutlichen Poren (A Poren in Fllchenmsnsichl
gfh: GefiilBbiindel quer
H Holzteil [ans Gefi o
B HBastteil (Welchbast
ey, : GefitBbindel langs, ]
o pestreckig en
E Weichbast
| AW
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IV. Die Krauter.
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Herba Absinthii.
Wermut, Wermutkraut
af. XVIIIL.

1. IMie Laubblitter.

l. Querschnittansicht.
| i l'l'.llr.l'..-.".-'n'n-.-:.-_ Oberhaut des 5:|'!|?-'~ (Ko Hu Fig. I v
Der Blattoberseite (Eo Fig. I u. 11, Taf. XVIII

nndhernd quadratischen bis rechteckigen, nach aullen aber eotwaz vor

) r 11 i & z 5 - |3 1 I 1
gewilbten Zellen. |}=.:.||'.\:',:-|Ig_r_. nur die Aulenwand etwas stirker verdickt.
-“:‘:-':|I--:'i.'|.1i||.f_-f--r- zind 'c--‘.'l'u::n-f-_'g, salten,

ig, I w. I, Taf. XVIII): Aus Zellen, die im

b}y Der i:_.-:lll||.l- raaite Ku g

allgemeinen denen der Blattoberseite entsprechen Spaltofinangen (Sp Fig. 1

Taf. XVIID hiufig Deren  kleine SBehlielizellen erheben gich tber die

the (vorstehende Spalttifinung Unter ihnen an dem Pali-
adenparenchyin eing oft recht erhebliche Atemhéhle (A bei Sp Fig. I,
Taf. XVIII),
Farbe: Meist farblos.
Anhangsorgant Spidermis gind die fiir die Droge gualitativ wi juanti

2. Haare, reichlich vorhanden
a) T-formige Haare (TH TH, Fig. I, Taf. XVIID, besonders an der Blattunter-

haubg: Auf einem --."'.:'”".:i_'_”. n, senkrecht auf die |':|=5||--|'||||.~ gegtellten

Zellen lipgt quer, alzo gleichlaufend mit der Blattfliche,

Es ist (Profilansicht) schmal nnd recht lang (TH

Taf. XVIII), am dicksten noch an der Ansatzstelle des Triigers. Von
nach den beiden Enden hin verjiingt es sich allmiihlich und luft in
zwel scharfe Spitzen aus

Haarwiind im allgemeinen reeht diinn, Nur ar Blattflache zuge-

kehrte Wand ist schon etwag stiirker wverdickt » Durchechnitt des
Haares),

b) Gliederhaare (gH Fig. [ u. II, Taf. XVIID): Recht selten, am hiiufigsten
noch 1 der Nihe der Rlattnerven bei N Fig. T1. Taf. _\'_".-lfl__:: r-":||||i-'"-'-=-”t‘!:'"
kleine (niedere), meist ans zwei bis drei Zellen bestehende Formen

10*
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NB. Haare au. b an der Droge nur s | takt, sondemn Iz abgebrool
5 : - : S
Lenls Qg |.;:||-'!-'_‘_ |;_"!:1 Zusammengelrallen, s0wWle WwWIr Iurcheinanaat Ploien,
besonders an der Blattunterseite, einen ziemlich dichten, hier die weillliche
biz silbergrane Firbung des Blattes bedingenden Filz (Oberseite grau-griin

g dunkeleriin

¢} Driisenhaare (DH Fig. 1, Taf. XVIII Auf

meist =2enot 14 -!.' AT EEenkKEUr i 1685 er nier
in Betracht kommenden Profilansichl bar L - Haar 1
stehen e der lag Sekret enthaltender -.:;!'._.-.'.--_-' enen Kutikularbla

(c bei DH u. DH, Fie. I, Taf. XVIID und dem sich aus zwei bis drei Slock

werken diese zuweilen auch ldngs petel rusammensetzenden elge
hiehen ['|:|:|"LE'-|'E-| r {a bei DH DH, Fig. I, Taf. XVILII).

Auch die Driisenhaare sind nur selten wollig intakd Der Kirper ist meist
mehr oder weniger stark zusamn efs 11 lnse aher ganz
oder zum Teil abgesprunger Reste von i nan elfn 1K

den Blatteinsenkungen

3. .1|r-'.\'|J:,l-.".l_-_|'|'."_ Der zwischen der Epidermen

Hattes:

Palicaden

i|I||-||\'I|I E']", Fig II: ||

Blattseiten (zentrigcher Blattba Ans schi
H|;1-§l-|'||.'.— 14 gtellten diinnwar Zeller
facher oder I -:_||:.|.| 1er LA [m letzterer

K - : - '
kiirzer (niedriger) als die der Aulienlage

:‘J,-!'i'l' dea Schwami If We 1

Palisadenpare 1'.l.'?!_'.'l.l= reeite

dicht wefiigten Zeller ohne nennenswerte Interzelluala An
ttunterseite dagepen (P, [ u II, Taf. XVIII) loses Gefuge de

Palisadenzellen [nterzellularrivme  hier off 13

(iewebsliicken (i bei P, Fig. 1, Taf. XVIIL) I G

zellularriiume unter den Spaltdffnungen als A bel 5p Fi

Taf. XVIIT)

b) Schwammparenchym (Sch Fig. I u. II, Taf. XVIII Entsprechend den

zentrischen Blattbau die Blattmitte einnehmend Hier in durchs

drei bis vier Lagen innwandige, kr 21 n Gefiipe
Inhalt: Besonders in dem Palisadenparenchym reichlich ( hlorophyvll
kirner ((lvzerin Deren be 18 mes H 1

iden.  Je Alter der

big schmutzig griinlich-gelbe spielend

vorhi

4. Nervatun Aug zahlreichen, iiberwiegend in dem Blattgewebe liegenden, wver

einzelt aber auch iiber der Blattfliche vorspringenden (bei N Fig, 1T, Taf

:ll-'.'"ll.- &

Nerven. Hier die Aullenwinde der E

An der Blattonterseite das Pal

lenparenchym vielfach m fallen. An seine

Stelle tritt dann ein rindenihnliches Gewebe (R bei N Fig, LI, Taf. XVIII

[Die Nerven enthalten je ein der mechanischen Zellen in der Hegel entbehrendes

Gefilibiindel =ehr verschiedener
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Blattnerven (bei N Fig. [I, Taf. XVIII), die seltenen: Der gegen
: lels (H bei gf Fi

Taf, XVIII) besteht aus zahlreichen, meist rundlich polygonalen

ttoberseite perichtete Holzteil des Gel

paill

'|t'f|l"ll1.l'!.. |I' '_"-".'L'l'l:‘nllli:':'l in -l'||i-;r|r-'|;!: ZLIF ]-'_I:-.:.[e-r:'ui_-\- -||-::_|'r|=3|' H"”Il"]: FAN

ammengestellt sind, Zwischen den Reihen lept dinnwandiges, sehr klein
13

1 - W mey D . i =0
selliges Parenchvin Kleingte Gefillformen an der Aunlenseite des Gefil

ktirpers

Der gegen die Blattunterseite gerichtete Bastteil des GefiBbiindels (B bei
gf Fig. II, Taf. XVIID) ist tvpischer Weichbast, Winde seiner kleinen poly
gonalen Zellen oft wie verguollen.

dallbiindeln kommen hie und da auch

Neben derartic kollateralen G
bikollaterale wvor, Der Holzteil liegt

n der Mitte des Biindels,
beiderseits aulen nach der Blattober- wie der Blattunterseite hin — der
Bastteil

Kine mehr oder weniger ausgesprochene parenchymatische Scheide endlich

(a bei gf Fig, 11, Taf. XVILD) schlieBt das GefalBbiindel nach aunfen a
b) Schwache Blatinerven (gf Fig. I, Taf, XVIID. die hiinfigen: Im allpemeinen
von fhnlichem Bau, nur in allen Teilen erheblich reduziert. Der Holzteil
der fast immer kollateralen Biindel besteht meist nur aus 3—4 wiedernm
gegen die Blattoberseite gerichteten Tracheiden (g bed gf Kig. 1. Taf, XVILI),
der Bastteil aus einer nach unten anschliefenden, riumlich dem reduzierten
Holzteil entsprechenden Weichbastgruppe (B bei gf Fig 1, Taf, XVILI,

Parenchymescheiden fehlen den schwachen Blattnerven.

Il. Flichenansicht (Blatt von oben oder von unten gesehen).
1. Epidermis:
a) Der Blattoberseite: Wie auf der Blattunterseite.
b) Der Blattunterseite (Eu Fig. III, Taf. XVIID: Aus wellig-buchtigen

Zellen. Buchtung in der Nithe der stirkeren Nerven zuriickiretend. 1iber

diesen die Epidermis aus geradlinigen, ziemlich schmalen, in der Richtung
des Nervenverlaufes gestreckten Zellformen,
.I'l||r!'|'|'l|-'.

a) T-formige Haare (TH Fig. III, Taf XVIID: Hier nur das elgentliche

Do

bilde sichthar.

Haar ein schmales, langes, beiderseitig zugespitztes (
iger scheint nur

die Anpsatzstelle durch das Hsaar durch (8 bei TH Fig. 1II, Taf. XYVIIL).

Derartige Hanre besonders an der RBlattunterseite in Masse vorhanden,

Von geinem verdeckten, in die Epidermis eingefiigten Tri

Liegen hier wirr durcheinander (Haarfilz, der oft so dick ist, dal er die

Beobachtung der Fpidermis erschwert).

b) Driisenhaare (DH Fig. IIT. Taf. XVIID: Die sie bergenden Blatteinsenkungen
8 0. als meist owvale Licher (i Fig. I1I, Taf. XVIII) der Blattfliiche. In
ibnen fillt, wenigstens bei intakten Haaren, die ebenfalls ovale Kutikular:
blase (¢ Fig. III, Taf. XVIID anf, die den gigentlichen, {iberwiegend zwei:

lligen Haarkérper (a Fig. I, Taf. XVIID enthilt,

breite: 20, 2545 45:30, 40—80 70 i,
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winid- wie Scheibenblitten sind dies betrifft gangz besonders die ansgefallenen
sliten in der Droge meist mehr oder weniger stark wverletst Immerhin findet
man noch fiir Btudinm T 3, gut erhaltenes Material
e Randbliitten (Ta 1 XVIID sind weiblich. Aus der 2ch anken,
oben gangrandigen gweizihnigen (eine Yunge fehlt) Kronrdhre ragen die
lisen Na des (3
Die Seheibenl ind zwitterie., Doch kann | der das andere
Gesehlechtsorgan Ean: oder @ Teil abortierer Die g Formigs I‘:"'-"r:.'lil" ]

s & |I|_’ YV, Taf. XVIII) 15t breiter als bei den Randbliiten, mit 5H-zipfeligem Saum

versehen., Sie b Griffel und Staubfiden (4—6 Fig. V, Taf. XVIID), deren ling

liche Btaubbeutel seitlich verwachsen konnen

An den Blitenteilen haften fast immer kugelige Pollenkérner (Durchmesser:
15, 20—25, 80 u) roaohen VIII,
Taf, XVIII GAVE] wen sich die kleimmen

Exineliel

sind lang, recht breit (30, 40—70,
VI, Taf. XVIII). B8Sie
haben eine Art Stiel (bei d Fig. VI, Taf. XVIII) relativ starker Ver

zeigen hiiufigz an oberen Teilen (Flachseite des Bandes) eine sehr zarte Kutikular-

Ao ), vielfach auch verdreht, eingeknickt oder verbosen ()

shung  und

':.Illi"!--.i|'|_'-'il-.-':.-l‘i.:!l.'.'.':ll
Die Hiullkelchblitter besitzen einen diinnen (durchsicht

Rand (a Fip. |'>'||. Taf, XVIIIY aus [

schmalen und langen fellen., Der eigentlichs |§::|1',';.j..|'! ar (h

riormig  orientierten

chen aber kirzeren Zellen, innen d

dicker, Er besteht auflen aus fhnl

Formen, unter denen sich aueh steinzellihnliche schwacher

bt redri

Verdickung befinden kinner Driigenhaare findet man hie und da an der

sllzen melst

ite, Wollhaar diinnwandig; s, sehr lange F

dndern
lll. Priparation.
Der Droge entnommene, moglichst gut erhaltene Laubblitter weiche man einen

Py inlri 9 " ) . 2
JTERTIN |'t-||!'_ 80 ZUsAaminen, ook "J.il a1mn

lar | =i e 1 EE ol T terirask
der Querschnittrichtung entsprechen. Den Bls

thallen

swischen die Finger und fertige Querschnitte in Massge an.

:‘_ W A=S8eT b ,~-'||i-'|{'|'r| 1|!li:'!m|

Lriyrer eventuell unter Pritfung unter dem Mikrosl nach den gelungenster

diinnsten Schnitten und benutze nur diese fiir die Untersuchung Man lege

28 danery oas

derartige Bchnitte =0 lange in Chloralhydratléaung, bis

ain big zwel Tage vollstindig aufpehellt sind. Dann kinnen si

fiir das Studium der griberen wie der feineren Anatomie des Blattes verwendel

werden.

Der Chlorophyllfarbstoff ist dann allerdings meist modifiziert (schmutzig griinlich

gelblich} oder gar ganz beseitigt. Zur Untersuchung der Chlorophyllkérner
nehme man dal

Fiir Fl#

den Finger und schneide mit miglichst scharfem Messer s huppenfirmige

er Iii_\'x.l'.fil.||ri'|[.:||.-1||-,

e spanne man aufeeweichtes Material tibes

shenansichten der Lanbh

Stiickehen ab. Die Priiparation erfolge mit Chloralhydratl
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Die

harten, dabei ziemlich diinne
In Wasser :lI'IF'_fl"l.'-'!

n Stengel schneiden sich trocken sehr schlecht

piden lkeine Schwieripkeit, Auecl

hier | man die

e1n

Bliiten und Bliit peschnitten zu werden In
Wasser aufgeweichte Bliitenkipfchen behandle man auf dem Objekttrs

der MNadel dera
Hiillkelchs und die Haare

Vergrili

T it

dali die Einzel

bliiten, ebenso aber auch die Blittchen des
-:il g B |'.'_":||ll|-.||'1.:-I i*-'lii"ﬂ werden. |}-'i achwacher

TUng unierau

AT '|:I|II fdas (Gesamtmateri

besterhaltenen B

iiten und Blittenteil

re gie mit |

Pollenkérner haften diesen Teilen iiberall an. Man hat somit

gegondert zn
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Herba Absinthii.
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Herba Cardui benedicti,

Cardobenediktenkraut, Benediktentee

|. Querschnittansicht.
Epidermis (BEo u. Eu Fig. I u. 111, Taf. XIX
Der Blattoberseite (Eo Fig. II u. 111, Taf XIX

ANnN&nerna rechtec LIEen, ne aullen etwas Vorgaewil

wandig, ur die Aulenwund etwas stirker verdickt,

Verdickung hiufie bei den iiber der
iegenden Epidermiszellen Spaltilnune

b) Der Blattunterzeite (Eu Fig. T w, III; Taf. XIX

Taf. XIX

i ebwas

derbwandige Former \ hirese i 151 pidermis eingreifenden
Ieilen 1 Fialllao el Zahl ibereinander stehenden, oft rech
niederen Zellen je nach der Griife des Haares verschieden, aber immer recht
betridchtli brore  oft  zusammengefallen
Auch eingreknickte hitufiz An intakten Formen die Aulen
wiinde oft

(vestaltlicl lie kleinen Ha Al einer brelten
Hanarbasi z1tzl inn ¢ } rechl & 1l 10 ielzellig Haarende (gH,
Fig. 1, Taf. XIX

Fart | I

Wesophall  (zwist i prdl legen parer LIse

Blatter LM erhiilinismifie =chwack entwickelt Uhine

sonderung in Palisaden- und Sehwammparenchym, Immerhin gind

im Bau der Blattober gegeniiber der Blattunterszeite




. n Blattern oder Blattstell Fig. IIT. Taf. XIX) ans
ganzen ellip Hiil I lenpurenchym wenigetens
nnernde dement rechend or 16T L £t n Il I I '] Len
len ihersten Lage  In ' e 1 il @ wehster =Schon  etwa
iirger (niederer) i g J rmen  der eiten Lag In d lritt
endlich findet n { It L LI I 11 = M phyll
Al anterseits 1

Anfiallend o [ drer Lage lo Lgxs & L1 taprechend

relativ dimnan Blittern oder Blattstall I I gind d
meist i wol Lagen il 21 fiel Lnn i d ¢ KTi
rund, a mit Neigung zu gestaltlichen Unre A
jer. 11 1 Das (Gefliee st auch 11 L 1 xtremen |

Al 1B B0 Wi rghen, s nterachisde 241 100 | réwob

Blattunterzeite kaum mehr vorhanden sind

Mesophyll der Blattunterseits bei b Fig, IT u. 111, Taf. XIX): Bei diir

wie bei dicken Blittern von ansgesprochen schwammigem Bau., Aus bald
restrecktien hald :_-,-.i;- mnmgenen, mest 1thich B | il Fiel L
derart !:-':'Il- dal ein maschenfiormigpes, sel erolle Interzellul:

i bei b Fig. II u. III, Taf. XIX) zeigendes Gewebe entsteht

vhalt: Reichlich Chlorophyllkérner INter DeVOrsagung lleralmges LEH

Mesog

hydratpriparaten vor Wazser o tern M ral festzustellen Vi
S ¥ 1
man s& sGIlorl N 1C0T
Veriviatu Aus zahlreichen Nerven (Gefilbiindeln). e schwachen in  das
Blatt eingebettat, die starken besonders an der Blattunterseite vorspringer
a} Starke Blattnerven: Hier sind mechanisch ausgiebig ausgestattets
solchen zu unterscheiden, bei denen eine derartige Ausstattung zuriicktrit

Im ersten Fall umeeben ein oder mehrere Gefiifbiindel nach der Blattober
win der Unterseite hin sichelftrmige Gruppen stark

Fig. I1, Taf. XIX), die oft aue

egprochenen Fasern

Vi kung (unter N—N, Fig
B mechanizch minder ausg i Ner : Itz o

Gewebe fort s verbleiben der Fagerring, dann die Faser
gicheln direkt fiber und unter den Gefillbiindeln (F hei N—N, Fig. 1
Taf. XIX) Mit der Reduktion, oder gar dem wvillizen Verschwinden aucl
derartiger Sicheln endlich, haben wir dann den zweiten der oben angefuhrien




biindel mit oder ohne mechanische Ausstattung sind kellateral.

Sie bestehen aus einem nach der Blattoberseite gerichteten Holzteil (H bei

gi Fig. II, Taf. XIX) aus in wenig scharfe Radialreihen geordneten, rundlich

rgonalen Gefillelementen, verbunden dureh kleinzelliges, dimnwandiges

"II"'||-":.'=r|| und aus einem gegen die Bl 1 westellten Bastteil
B bei gf Fig. II, Taf. XIX) aus eigenartip polygonal kleinen Zellen.

h) Schwache Blatinerven (g Fig. I u. II, Taf. ¥IX) die hiufigeren: Sie sind

stets ohne mechanische \usstattung ond hbestehen meist nur aus drei bis
vier, wiederum pgegen die Blattoberseite gerichteten Tracheiden und einer

gegen die Blattunterseite gestellten, sehr kleinen Weichbastgropp

Il. Flichenansicht.
. Epidermis (Eu Fig. IV, Taf. XIX
a) Der Blattoberseite: Im allpemeinen wie an der Blattunterseit
Der Blattunterseite (Eu Fig. IV. Taf XIX): Aus diinnwandieen, ziemlich

e ATE] £yl 5 AMET NI P P
groken, stark wellig-buchtigen Zellen

Die im Lregensate  zu der Blati
IV, Taf. XIX) oval.

hteten Zellen haufig

oberseite hiufigen Spaltiffnuneor

In der Nihe der stirkeren Bl

attnerven gehen die pebu

in geradlinig-poly

len der N‘.'r'.'l'.'l selbat s

in der Richtung des Nervenve

relativ schmale, unreselmili

siers a'_".'l'!ill:'illi_'_' und rlanfes :-!,:ll'I-; ;_'I'Hrl'r".'-.l

rechieckize bis |l-':_'."- male Formen (Ne t'}[ LV,
Taf, XIX) Sehr zarte E\-...'i!{Ili:-l"!:i!:___’-'-'._:'li|".:||'__' kann vorkommen (Chloral
hydratpriiparat)

4. Ulhederhanre

Besonders an |

len Haarteilen im Querschnitt (krefsrunde Umrisse) sichtbar

(Einfiigungestel die Epidermis ein rundes Loch).

,I.,lr-_\-..;l,:..-'{._,..-,-' Durch Epidermis durchecheinend, an Blattfrapmenten auch iiber
gtehend:

Aus besonders an der Blattunterseite {(bei

Paf. XIX) sehr lose ge
figten, wvielfach schon len. Ausgesprochenes
Schwammgewebe mil grofl (i bei b Fig. IV, Taf. XIX)].

4. Nevvatw ei in Cl hydratlosung gut aufgehellten Priiparaten durch das

Mesophyll und die Epic

rmis durchscheinend

Gefillclemente, meist Trach

|"||- ECDen  =ieh hier 117l i Z!I|!,':‘-'.II';!III|.I !!!:— .‘-l'i‘ll'

¥ i B E r. . : I =
.1 anastomozierende  Rohrer von eng-ringformiger, sellener

spiraliger Verdickung
F;

rartige Zellen stirkerer Nerven in ihren Umrissen nicht immer deutlich
Besonders fiir das Studium der oben erwiithten Ubergangsformen des Parenchym
£ den Fasern sind diinne Lingsschnitte kaum zu entbehren

]

2. Die Stengel.

Die wie an den Laubblittern behaarte Epidermis (kleine diinnwandi nur an

der Aulenseite etwas stiirker verdickte Zellen) deckt einerseits die Stengelkanten aus

steifende K -'||-||-:'|._'-.'||:.-I rdnge (Co Fig, VI, Taf. XIX), anderseits die aus diinn

wandigem , in der Droge meist susammengefallenern Parenchym  bestehende Rindo

(R Fig. VI, Taf: XIX




FET
i X ]
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lasse somit das Sortieren und schiebe die dem Blattballen entnommenen, noch
e5l  zusammenliegenden I':-:-_-_-||,j:||;|-|':;.-|:||i|j.- VoI Mezser anfl einen trockener

Dann gebe man vorsichtie Chloralhydratlisung auf die Schnitte

und lege sofort daz Dec
den dennoch I'.::I_.-'kiF:!-I--ln

Flichenansichten des Laubblattes erhiilt man an
Luerschnitten meist schon zur Geniige, Will n ein Ubersichtapriparat eines
grilieren Teils der Blattfliche, oder vor diner bestimmten Stelle, so

g schneiden umnd,

bBrancht nur das entsprechende Stick aus dem

wis bei so diinnen Blittern gentigl, durch Chloralhydratlisung aufzuhellen,

gie nicht schark

An den Riindern der Blattstiicke findet man, besonders wenn

durchschnitten, sondern etwas abeerizsen gsind, auch tibergt
hivll Man erh: I

rmis optigeh durchdringen zu miissen

einen Kinhl

Fred '.-'_l'-e'||-_i--,» Mesop
Ban,

in bezug anf das Studium der letzteren emupfi

hit es sich, die Blattstiicke 8o zu

arieren, dafl ein Teil mit der Ober ein anderer mit der Unterseite dem

weschauer zurekehrt ist
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Erklirung der Abbildungen.

1 =200

WAL
mis der Bla
f biindel, mit Faserl len Beiten (1
H au= Gefiilelementen bhestehender lz-, B ans Weichbast bhe
gteliender Bastiail des Bindels
Fig. 111 0 hnitt d 1 die Blattfliche 5 1t dicken Lanbblattes, Vergr, 1 : 2K
it an P wlenparenchym erinnerndes, recht lose gefiigies Gewebe de

Lo DOTEeLbe J'll-l'::'.l‘.l HAFTAE e,

b Farenchym der Blattunterseite (Beginn einer Sond

sClnn wie obel

Fig. 1% Flichenansicht der Unterseite sines Lanbl
Eu: Wal

wemtaralln
ermiszollen

Ne: Epidermiszellen eines stirkere

1 eines |

L L; ichne "'I i
Fig, ¥1 Skizze eines Qoerzchnities durch den

Lo -1||'.|-i.'

Fir, VII: Sticke eines Bors

elementen (¢ bestehende
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Herba Centaurii.
Herba Centaurii minoris. Tausendgiildenkraut.
Taf. XX,

1. Die Laubblitter,

I. Querschnittansicht.

Epidermis (Eo Eu Fig. I, II u, IV, Taf. XX):

a) Der Blattoberseite (Eo Fig. I, I1 u. IV. Taf. XX): Aus ziemlich groflen,
annihernd rechteckigen, nach auflen vorgewilbten Zellen. Diinnwandig, nur
lie vorgewilbten Aubenwiinde, je nach Blatt und Blattstelle, maip stark

bis stark verdickt. Stiirkste Verdickung an den Blattrindern (bei R Fig. 11,

Taf. XX). Hier die Aulenwiinde oft breitar als die zogehiricen Zellen. bei
Neigung zur Herstellung knotiger oder hackenfiirmiger Auswiichse, Ferner

haben die Epidermiszellen stiirkerer Blattnerven (N N; Fig. [, Taf. XX)

recht dicke Anlenwinde

Besondera an Stellen derartig stirkerer Verdickung ist die Kutikula deutlich

gefiltelt (bedingt die Streifung der Zellen in Flichenansicht 8, u.), Relativ

diinne Aullenwiinde dagegen (Ho Fig. IV, Taf. XX) sind meist glatt. Spalt

iffnungen — hier gewbhnlich in die Epidermis eingesenkt Sp bei Fo

1, An der |1i_;LI':-||I-:'!‘:-I.'iI,I' VOr,

Taf. XX) — kommen, wenn auch nur
b) Der Blattunterseite (Eu Fig. I, IT u, IV, Taf. XX3: Aus Zell

denjenigen der Oberseite, dieser gegeniiber aber mit Neigung zu noch stiirkerer

Verdickung der Aulenwiinde,

Spaltoffnungen (S8p bei Eu Fig. I u. IV, Taf. XX) sind hiiufig.  Deren

sSehlielizellen liegen meist in der Ebene der anschlicBenden |'_'|-il|r-r'|||ih'|’.l'J|t'll-

eén iithnlich

Anhangsorgane der Epidermis (Haare) fehlen!
Mesophyll (M Fig. I, Il u. IV, Taf. XX): In den meisten Fillen relatis

schwach entwickelt (dinne Blitter). Doch trifft man auch stirkere Blitter,

je nach Herkunft der Droge (Standort, wild wachsende Pllanze gegeniiber der

kultivierten, die im allgemeinen zu dickeren Bliittern neigt),

Diinne Blitter (bei M Fig. I, Taf. XX) ohne jede Sonderung in Palisaden
ler Blattober- (a Fig. I, Taf. XX) wie der

Gefiige

und Schwammparenchym. Zellen ¢

Unterseite (b Fig. I, Taf. XX) annihernd kreisrund, hei loserem
allerdings an der Unterseite (ausgesprochen schwammiger Bau hier nicht

vorhanden).
11
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Zahr

reifung (Chloralhydraty

zarte wellige Kutikularst

Aullenwiinden s, 0. verschenen

Blatt

gegtreckte,

dickeren Epidermiszellen

TP TN O A
mit in der R e

ngsrichtung der Nerven

gtiirkeren nerven derbwane

dentlicher Kutikular

echmal: Zellformen

r,_,_|r,.i|'|_:._._

[hr hiiufiges Vorkommen an der Blattunterseite gerade

(Bp Fig. V,

yYal.

wlers leicht festzustellen

an |‘|'I"' angichten der i':E";'ii'l.'ili.H hresg

die knotigen big

deut

Fl

ha Eenfirmig

enangichten des Blattrandes _['-i}{. I, Taf XX) _'_r--|-!_-||

1swiichse der l;,.i':'h'll |'_.|-i-|l r|||j_-:|l_'|.l-:.1!..:;|_|||- g, 0. &am

lichaten.

2, Mesaphyll. Durch die Epidermis durchscheinend, bei Blattfrapmenten auch

I,|||';;-I|-].|;

mehr

regprochen stérn

'i"ii'l'

¥V, Taf. XX)
V, Taf. XX)

Ang dinnwandigen . annih kreisrunden (b

Jtormigen Zellen (a Fie

VOT AN

Besonders in letzterem Fall sind grofie Interzellularriume

Faf. XX

Kristalle deutlich wahrnehm bar,

e

Nervatus Beai ir 1-]_||r:||!'|_'.'||r:|||.._-1||.g cut aut Blitiern leich

meist Tracheiden, in Liingsansicht; als schmale, ringférmig oder

ite Rihrer

2. Die Stenpgel.

S e 2 !
ntitativ zuriicktretenden Laubb

Gegeniiber den gua B H.‘!I!i thestand

an unteren Teilen hohl,

wantig, sehr fesi (holzig),

HEnce .!.','|-i'|--l'|'|.|— aus besonders

'I"l"' wandigen

)
vierdickts versehenen

V11,

n, hier mit einer gefiiltelten Kutikula

Diese sind, wie besonders F ichenansichten (Fig.

Faf. XX) zeip itung der Lingsachse des Orp: sehr slark gestreckt
schmale, rechteckige bis polygonale Formen mit derben, schwaeh knotigen Wiinden)

ei zarter geradliniger Kutikularstreifung.
unteren Stengelteilen recht schmale, an
Taf, XX)

besteht sie aus K

t der Cluerschnitt eine an

breitere |:II|¢|I' :H I'_ "|'|. An den vier VOrS] |'i|~__-_:r-|:|]r-|1
Fig. VI, Taf. XX)

aus chlorophyllfiihrendem

oheren

an den

kanten nchym,

dlas allerdings die Kollen-

Par ‘:'_!"[:_'f‘..nI ir

chymaussteifungen der Kanten eingreifen kénnen (in exiremen Fiillen sogar bis zur

vollstindigen ]h'l'k‘.:ll;- des II'J|i-l.'lli:-"-_'-'|EEII||I'-"II'|."II Teiles der Rinde)

Der Rinde schliefit sich ein schmaler, der mechanischen Zellformen entbehrender
Ring aus Weichl (B Fig. VI, Taf. XX an
AUs elnem strahlfreien Holzring (H Fig. VI, Taf. XX) von, je nach

Alter stets

Thm gin HolzkGrper, bestehend

dem (obere gegeniiber unteren otengelteilen), verschiedener,
. 4 e J,

Hilfte

r
dum
last ausschlieblich von stark his verdickten Holzfagsern eingenommen

wird

mindesten die fiufere der Holzringes

stark
Ze
'

Von hier nach innen nimmt die Verdickung sukzessiv ab.

n liegen an #ufleren Teilen des Ringes.

Die am stiirksten verdickten derartio

1B b




Die Bliiten

I} nebéen I standtei der
Droge aunsmachender i nd mel
yder weniper verletzt niigend intakte
Material fiir die Unte Knozpenlage (2
Fig. XII, Taf. XX), a gebliih
Priifung besonders erst i n Kelch
dessen Zidhne zu lange ecken zum Teil
die ziemlich lange, schlanke Kronrdhre, die in fiinf zunfichst schrig gest 1te, d
flach auscebreitete Kronblatizipfel (Saum) schon bemerkenswerter inft
Die rosarote Farbe der Krone ist, wenigstens an der noch nic £l noed

und lingeten Zellen findet man an der Kronrahre

Ill. Prédparation.
Man dur

blittern,

Auch fiir die Priiparation und die Untersuchung der Priparate gilt das dort




Die Bliiten und die Stenge nd ebenfalls zuniichst in Wasser aufzuweichen.
Pty ¥ VA ¥ i ¥ : i Chlaralhvdrat] 1
Erstere brauchen nicht geschnitten za werden, da sie sich 1n Ghloralhydratiosung

gentigend aufhellen lassen.

Stengel Schwierigk eiten

swpiibten  Drock

[hr sprisder Holsring bricht bei dem durch das Schneiden ause

Anderseits machen die sehr festen und dabei diinnen

meist zusammen und zersplittert Vorheriges Einlegen in Gemisch von
halb Wasser, halb Glyze

Hehneiden, anf dag man sich erst etwas einiiben mnb

in vermindert die Spridigkeit, erleichtert somn das
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Erklérung der Abbildun

Fig. 1 e hir td lon Ha Wi R L] | 1i I's lar Bla 1 1
1at | Al
Bl.: e
I Epide i { Bla erapite =R ol = Tt
I I il der Blattn a1t ah i B=] innm
| i, [ i
o Y
Fig,
t BIer I
Fig. VI
3tar i
Fig, VII Epidermis (E) und erscl
Veargr 1 = SH),
Fig
Fig 1 = 200
5 =
Fig r. 1= 200

lilitenteile
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Herba Lobeliae.
Herba Lobeliae inflatae. Lobeliakraut, indianischer Tabak.

Taf. XXI.

I. Querschnittansicht.
1. Epidermis (Ko, Eu Fig. I u. II, Taf. XXI):

Der Blattoberseite (Ko Fig. I u. II, Taf. XX1): Aus guadratischen bis
rechteckigen Xellen Diese an inneren Teilen dinnwandig, an der Aullen
spite aber schon stirker verdickt Hier vorgewiilbt und zwar vielfach go
stark, dal die Yellen dann schon an dis I TIT r Bliitenblitter
srinnern.  Aubere Wandverdickung hier meist etwas auf die radialen Winds

eirenartige stretiung der Kpidermisz

Spaltoiinungen

er Blattunterseit

w II, Taf. XX1): Aus in der Richtung

ler Blattliche meist stirker restreckton schmal-rechteckicen Fellen mit

etwas diinneren Aulenwiindem Dieze ider nur schwach

' . e :
gewidlbt (ausgesprochene Papillen fehler

Kutikula fiberwiepend olati

VT

spaltéfinungen (Sp Fig. I u. II, Taf. XXI) sind reichlich vorhanden (klein,

nir selten eingesenkt oder tiberstehend Beztiglich der ‘.".';|_ur-|'~|.;LIL-'|| slehe

Mesophyll

2. Haare, die Anhangeorgane der Kpidermis Besonders an der Blattunterseite

hiiufig (g Fig. I, Taf. XXI):

Einzellige kegelfirmige, recht profe (biz 800 u lange) Formen. Bei des
ziemlich starken Wandverdick ng tdlen Borstenhaaren schon recht :'I.':‘"-"'."ll":"!'

der Droge wvielfach mit abgebrochener epitze, seltener zusammeng .
Einstellung des Mikroskopes auf den optischen Haarlinesschnitt (g bei N

Fig, I, Taf. XX1) ergibt eine feinstachelipe Fiiltelune der Kuiikula. Diese

der Haaroberfliche

pifung (g, Fig IV u. V, Taf. XX1)




4. N

(H

Schwache Nerven in den Blattkér

Btarke

M Fig. 1, Taf. XXI Schwach his mittelstark entwickelt (rel

liinne his schon mittelstarke unter Abmahme der Dicke gemen die
Blattriinder h
In den meisten Fillen deatliche Sonderung in Palisaden- und Schw )

||:|r-;'ru'!!'|} I

Palisadenparenchym (PI' Fig [, Taf. XXI). Nur an der Blattober t

Stets in einfacher Lage Auz  diinnwandigen, abgerundet chieckig

enkrechl zur Epidermis gestellien Zellen festen | efiigres Hil i

rehieden

Schwammuparenchym (Sah Fig. I, Tal XX AT Blattunters

8 ] a0 dick wie das Palisadenparenchym, ader wi -
immigem Bau: Aus diinnwandigen, unregelmi nden bis i

ti festeres Gefige) oder gestreckt-ellif bis stern- (arn

.il'i*-_':-.-|-|'--l'||-.-|| schwammiger Bau) [nterzellularriy Fig

Taf. XXI) dementsprechend grol

NB. An diinnen Blattstellen, hesonders an den Blattrindern, Zuriick

treten der Sonderung in Palisaden- und Schwammparenchym e Zeller

des ersteren werden niedriger (PP

XXI), sie runden sich

mehr und mehr ab. Endlich ltlich den Formen des

Dieke des _".]u--»-:|.||x'l- vielfach ungleich. Dann an

r Auftreibung der Epidermis,

bungen (welliz verlanfende

Chlorophyllkdrner: Reichlich im gesamten Mesophyll (grillere Meng
lerdings an der Blattoberseite).

Kristallsand: Ebenfalls reichlick

WA Wi des

f. XXI) oder als Einzelkristillchen (}

Einzelzellen des

in letzterem Fall Polari

sationsapparat!).

NB. Bemerkenswert sind die an den Zithner
bei B Fig. II, Taf. XXI):

driigenihnlicher

Organe der Wasseranassch

standen wunter rechlt betricht
Mesophylls. Dessen Zellen hier kreisrund, selten
bei recht losem Gefiige (a Fig. II, Taf., XXI Falle

anstolienden "n[--'—n'r'l'.\'li durch das Fehlen der Chlorophy

AriOsaer, -.1.';|-:-.|-|':':r--|p-r

In der deckenden kleinzellige
durchweg zartwandigen Epidermis die kleinen Wasserspalten {W
bei R Fig. II, Taf, XXI)

Gefilbiindelendigungen siehe Flachenansicht.

ervaluy, reichlich:

Per elmngen: tied Aus nur wenmgen Trache:

bei gf Fig. I, Taf. XXI) und einer kleinen Gruppe Weichbast (B
Fig. I, Taf. XXI}

(N—N, Fig. I, Taf. XXI), darunter besonders der ,

der Blattunterseite bedeutend vorspringend Die hier in gr l

—

L
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vorhandenen Haare (bei g) gestaltlich denjenigen der Blattfliche entsprechend
Eu, bei N Fig. 1, Taf. XXI) unregelmilig
mit recht stark verdickten Aunfenwinden und hier besonders

deutlicher Kuatikularfaltelung.

B, 0 ]'_']'-i||--l‘r||!.- der Unter:

['as maist in

izahl vorhandene Gefilbbiindel der Nerven verschieden grol,

kollateral. Sein nach der Blattoberseite perichieter Holzteil (H bei N

2 1240

Faf, XXI) aus leidlich radial ficherférmig) geordneten, rundlich-polygonalen

Gefillelementen, verbu

iden durch diinnwandiges Parenchym. Der nach der
g, [, Taf. XX1) aus sichel
firmig angeordnetemn Weichbast. In dessen Mittelschicht:

Blattunterseite hin gestellte Bastteil (B bei N Fie 1

MilehsaftgefaBe (r bei B Fig. I, Taf. XXI): Schon etwas derbwandige, poly
gonale Formen meist in 2 Lagen. Auffallend durch den gelblichen s
brannlichen Inhalt (da dieser bei lingerer Einwirkung der Chloralhydrat
lisung verschwindet, so sind hier Gilyzerinpriparate angezeigt).

Mechanische Zellen fehlen sowohl dem Gefillbiindel der Nerven, wie dem
unter ihm liegenden, bei sehr starken Nerven oft rindeniihnlich entwickelten
Parenchym.

Il. Flichenansicht.

1. Epidermis. Je nach der Blattseite verschieden ausgehildet :

a) Der Blattoberseite (Eo Fig. 1V, Taf. XXI): Aus geradlinig-polygonalen
Zellen mit deutlicher, leicht gewellt oder gerade verlaufender Kutikular
streifung ((ilyzerinpriiparat), Winde derb (betrifft obere Teile der Radial-

winde, in welche die Verdickung der Epidermizanlfenwiinde noch etwas

eingreift), meist mehr oder weniger knotig (Pore

in Profi langicht)

An den Ingertionsstellen der durch die deutliche Kutikularlingsstreifung

zeichneten Haare die Epidermiszellen rosettenférmig ausgebildet (r
bei g, Fig. IV, Taf. XXD.

b) Der Blattunterseite (Eu Fig. V, Taf. XXI): Aus diinnwandigen, aus-
gesprochen wellig-buchtigen Zellen ohne deutliche Kutikularstreifung.
Spaltiffnungen (Sp, Fig. V, XXI) sind reichlich vorhanden (Flichen-

ansichtl, Die hier zahlreicheren Haare im allpemeinen denjenigen der

Blattoberseite entsprechend

2. Mesophyll. Durch die Epidermis durchscheinend (gut aufgehellte Chloral

hydratpriparate), an Blattfragmenten aunch tiberstehend

a) Der Blattoberseite: [MHe hier in (Jueransicht sich gebenden Zellen des
Palisadenparenchyms (PP, Fig. IV, Taf. XXI) klein, dicht gefiigt, kreisrund
oder polygonal (durch gegenseitigen Druck abgeplattet).

Kristallreichtum deutlich hervortretend, Fast in jeder Zelle die kleinen
Kristiillchen in wechselnden Mengen.

b) Der Blattunterseite: Schwammparenchymzellen entweder kreisrund bis
unregelmibig-elliptisch  (Sch Fig. V, Taf XXD oder, bei ausgesprochen
schwammigem Bau (bei b Fig. V. Taf. XXI), stern- big armfiirmig; im einen
wie im andern Fall lose gefiigt.

Kristalle ebenfalle zahlreich,
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Organe di W geransgcheld Unter T
sehr zartwandigen, hier auf b ice n Boidaermis
ept das wasserhelle Innengew we pefiipten

a Fig. III, Taf. XXI). In il

4 e Y R ey
"i|l|!_‘-,'|! — PINEEIIOTTINE

of Fig. IT1, Taf. XXI

r  Nervatur, in gut anfgehellten lei i folz:
e :-i I ( :\..I- rl I I-: ke
-II I:i:” rE 5 .
als lings verlanfende, h Verbindungsstiicke anastomosis d

dhren (Priufung put r Bl i von der raeite

2 Die Stengel.

1 Hauptbestandteil der

meiglt hohl, ber wechselnde:

niedere Haarformen findet

chnenden Aunswichsen

Stengels  ben

reloberflich I ’
'.I | x\ ";I i \ e
selgender Leller Ltk irliing

Unter der Epidermis liegt meist nur schm Rinde (R Fig. VI, Ta
Ihre derbwandigen, kreisrunden bis elliptischen Zellen fithren in oberen Stengel
reiohlich, in unteren Chlorophyll.

Der Rinde folgt eine schmale ringfor rone (B XX
Deren di h wichtigster Teil sind die zahlreicher neist dis Hast
einnehmenden, derbwandipgen Milchepaltgefali el B Fig. VI,
durch ihren geiblichen bis briunlichen Inhaf il Sie bilde

‘n,ir' r||! _-C:"||'|1I' |-!';_'_E-I = "i!l i (LR L tle
Bastzone

[Heser fehlen in der Regel dia Bast L &8 el
nicht lall solche einzeln oder in Grop i r dann
meist auf Entwicklungsstufe s
endlich (Ch Faf. XXTI) schliefit

Der nun folgende, ziemlich dicke e &4

gin schon recht feater f{::i':"_'.]i||.;.-‘_'

i '_'|i|1|';1_:=_r gpiner MHlemente |.|[ |.I--C||--C'|l|| vOon 10mnearn il Fa I Wl LERT | iTES
gehnitt ergibt meisteng Fasertracheiden gind stark bis sehr & k veri t (1
bei H Fig. VI, Taf. XXI), allerdings unter Abnahme der Verdickung ch innere
Teilen des Holzringes hin.

Mehr oder wer iger regeln nd mit derartigen f enformig a
gpeordneten Fasern sieht man, radial oft etwas pges in ods W

s, " " e
] 1 . B 1 % . i . -#_‘-“,-
— . =—- — L ’ -
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Lagen. 8ie sind in jungen Stengelteilen diinnwandig, in #lteren (P—P bei H
Taf. XXI) gel

T
oA

ziemlich stark verdickt. Es handelt sich hier wohl um in frithen

dia Markstrahlen v riretendes Parenchvm, das sich .-C!.:E|||"'. wie der I..:"’i'-?"

schnitt ausweist, annihernd fasaeriihnlich entwickelt

mente treten vor allem an inneren Teilen des Holzringes (g

Die Gefil

Fig. VI u. VII, Taf. XXT) hervor, hier in Reih n, seltener als ausgesprochene Gruppen,

[

noch etwas in das Mark vorspringend. Von diesen Reihen aus kann man aber auch

ihnliche, allerdings kleinere., in bezur hierauf milt den b hbarten Fasern =0

giemlich fibereinstin mende Elemente in mehr oder n,-,-.-,-|i:_|r|.|- scharfer Strahlenanordnung

big in die Guleren Teile des Holaringes verfolgen (g, Fig. VI. Taf. XXI). Dies sind,

wie der Liingsschnitt zeigt, meist gefilihnliche [racheiden. im Gegensatz zu
echten Tracheen, derem Vorkommen im wesentlichen auf die inneren, in das

Mark vorspringenden Teile des Holzringes (o bei M Fig. VI, sechrinkt ist

schon elwas

Taf, XXT).

Das Mark endlich besteht aus grofzelligem, an ilteren
verholzten Parenchym (M Fig. VI u, VII

In |-.::;'-|| :'|-|.11 i|| BRI ||i-' E!;II'k!:lllllf' "ll... .l"i;._'\. 1'|-” .II!I:.. ,\.Kl

derbwandigem,

3. Die Bliiten und Friichte

Da I':'E-i-", wenigstens in intaktem :-":|]:-I,;|r|.-i1 in der [1;-..';_r|- meigt schon recht

ealten sind, so hat ihre Beschrei Ing nur geringen praktischen Wert, Von einer

' kann um =0 mehr abgresehen werden, als fir d wetische Zwecke die ana

=

tomaisch .‘-'l'=|"i.1 recht f'||;lr'|k‘.|-r;-C|j~'|'|||'|| | .|:1'4';|_

bblitter und Stengel vollstindig E

lll. Préparation.
Im

recht

lgemeinen wie bei den vorstehenden Drogen. IMe Stenmel schneiden sish

tht (Zusammenbrechen und Splittern des Holzringea beim Schneiden).

Mehrstiindiges Einlegen der im Wasser aufgeweichten Stengelstiicke in Alkohol

erleichtert das Sehneiden,
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Herba Meliloti.
Steinkleekraut, Steinklee.
Faf. XXTI.

. Die Laubblitter.

. Querschnittansicht.

1. Die Epidermis (Ko g [ u, IT, Taf XXID):
Der Blattoberseite (Eo Fig. [ u. II, Taf XXII Ans annihernd recht
eckigen, dilnnwandigen, nur an der vorgewilbten Aullenwand etwas stirker
verdickten Zellen. Dicke hier aber verschieden je nach Blatt und Blattstelle.
Spaltéffnungen (Sp bei Ko Fig. I, Taf. XXII) sind vorbanden. Selten.
b} Der Blattunterseite (Eu Fig. I u. Il, Taf XXII}: Aus Zellen iihnlich
I;-"‘--_I"Ili:"-': der |'~|:l.||"|-L-I':-CL'5.'.1'. aber mit .\"-;._L(I_J::;_( sur stirkeren I'll‘.'l.‘llil:'I'UIIJ_L':

der Aufenwinde.
Spaltéffnungen (8p bei Eu Fig, 1, Taf. XXII) zahlreich

Anhangsorgane der Epidermis:

2. Borstenhaare, recht selten an dlteren Blittern (scheinen an der dinnwandigen
Haarbasig leicht abzubrechen). Am sichersten noch an den stirkeren Blatt-
nerven aufzufinden (Bh bei N, Fig. I, Taf. XXII):

Meist aus drei Zellen bestehend. Zwei kleine diinnwandige bilden den in
lie Epidermis eingefiigten Full (¢ bei Bh Fig. I, Taf XXII), Das ihm auf

sitzende eigentliche Haar sehr dickwandig, an der Oberfliche stark ge

buckelt (dicke Kutikularwarzen), borstiz. Das Gesamthaar meist stark ge
bogen, so dafl es der zugehbrigen Kpidermis ziemlich dicht anliegt. Niheres
iiber diese fiir die Droge charakteristischen Haarformen siehe unter Bliite.

3. Mesophyll (M Fig. I u. II, Taf. XXII). Stark entwickelt, bei stets deutlicher
Honderung in Palisaden- und Schwammparenchym Ersteres etwa des

Mesophylle ausmachend:

a) Palisadenparenchym (PP Fig. I u. [1, Taf. XXI1), an die Blattoberseite
gestellt. In iiberwiegend einfacher, sellen in doppelter Lage: Aus diinn
wandigen, oft sehr langen (PP Fig I, Taf. XXII), dann fast schlauch:
firmigen Zellen ziemlich dichten Gefiiges.

Loses Geflige triffit man an lokal scharf abpegrenzten Blattatellen. Wahr
scheinlich handelt es sich hier um #itherisches O] enthaltende, ziemlich seltene:
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Sakretbehiilter (B Fig. II, Taf. XXII): Unter der gewiGhnlich eingesenkie

susammengefallenen Epidermis (iber 5 Fig [I. Taf. XXII} die durch

lichen hig braunen |I|]|:llf -_r_;-!_.;. NnEel hneten

einander gewichen, teils meh:

pefallen Dementsprechend eine das Sel

Taf, XXII wler mehrere, den gleichen
raunme ".i.-'Z'HII'”'-:-'!

b) Behwammparenchym (Seh Fig, 1
fetwa '/y des Mesophylls ausmachend

elliptischen, mu gselten arm- (gtern

—— | T 1 4 A - 1
auch nicht nach Art éines ausg Tprochenst

@) Chlorophyllkérner: Reichlich im Mesophyll, besonders in desse
Fal sadenzellen.

Eristalleand: In nur versinzelten Zellen, die sowohl in das Palizads
parenchym (a bei PP Fig. 1, Maf. XXII), als auch in das Schwamn

parenchym eingestrent sein konnen.

s

id. Newafur Aus starken, |||||i--.:--|::!'|-.-.'|| und schwachen Nerven:

Schwache und selbst mittelstarke Nerven in den Blattkirper "
Bestehen aus meist nur wenigen Tracheider i I
piner kleinen Weichbastgruppe (1 bel of iy s

ihr liegenden, nicht immer gut sichtbaren Kristallkammerfasern (Polar
sationsapparat!

Deutlicher treten diese Fasern bei den ziemlich hiuofigen, schrag verlaufender
Nerven (uf Fig, I, Taf XXII) hervor, weil gie sich dann in meh
venirer scharfer Lingsansicht (K Fig 1I, Taf. XXII) geben

Qtarke Nerven vor allem der Mittelnerv (N—N, Fig. I, Taf X XLI), springet

an der Blattunterseite betrichtlich vor. Die

verdickte Aubenwinde Bz folgt an der Blattobes

]':I|i':I-:l'!'_:.-.l.'l'.‘:-'ll_'~III, an der Blattanterseite 1 | \
R bei N, Fig. I, Taf. XXI1), dann eine Schicht Kristallkammerfasern (K bei
Mg, I, Taf. XXII

Der ithnen angrenzende Bastteil des, wie bei den schwachen

biindele besteht aus Weichbast (B bei gf, Fig. 1, Taf XXII

teralen Gefalbin
der Holzteil aber aups ficherfiirmig angeordneten
of, Fip. I, Taf. XX1I), verbunden durcl kleinzelliges, diinnwandiges Paren

chvm. Mechanizche Zellformen fehlen.

Il. Flichenansicht.
1. |‘I'.-l.'|-,-.l'- s

a) Der Blattoberseite (Ho Fig

I, Taf. XXII): Aus dinnwandiger

I
sohwach buchtigen, hie und da aber auch geradlinig-j

Die seltenen Spaltiffnungen (Sp Fig. I1I. Taf XXII -;-.-;.;.
by Ter Blattunterseite (Eu Fig, IV, Taf. XXII): Aus diinnwandigen, we 1§

buchtigen Zellen. Wellung sehr stark, Zellwiinde oft sogar scharf
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broehen (zickzackftrmiger Verlauf), Spaltéffnungen (Sp Fig. ITI, Taf. XXII

die Epidermizs duorchscheinend (gut aufgehellte Chloral

an Blat rmenten auch tiberstehend:

lauchfirmigen Palizaden in Queransicht, als
kreisrunde, dicht gefligte Zellen (PP Fie. 111, Taf. XXID.
b) Der Blattunterseite: Aus gestaltlich Ahnlichen, aber lose gefiigten Zellen

(Seh

der Richtung des Nervenverlaufes

| I, hi S T it . i [ pp—
'-||il""..l'!lllfl|-'-!." whteckigen bis Ii'.h:ll]-.l-f polveonalen Umrissen.
E L |

wen  durch die durch die Kristallkammerfasern (Ldngs

ihren g Ireichen Oxalatkristallen ':':'li'-r||||'«1|l".-."rr.'-.'!-.:r:ll-.

auch or die mittelstarken big schwachen Nerven

deckende Epidermis
Ywigchen ihnen

Uber

--EI'-::-i| ':'.. U FEFATIE 1IN -il-' _\:Ii' rformen der

md den Epidermiszellen schwacher Nerven
einstimmung.

Die endlich sind meist Tracheiden spiraliger oder

2, Die Stengel
!

Die deckende, mit schon stirker verdickten AuBenwind n lermis

¥ l'."-'.'lll'lll l. 1t

Fig, V, Taf. XXII wenigstens bei jiinpgsten SBtengelteilen, 1 ilich Haare,
[hes sind tweder II1-":- Stengeln sigene |IJ=I-"'i'-\.-'_ ool ade 3-;I_--!||-|‘,||--I glatle Borster
i-:l Ira 'IIiI |.u OEar, i|| iz ]‘F.El r||_E_-- -'ii|;_'|--"||_;'i|:'r-r |-'||i_'i-..___—:_|- {Bh |-':._r. 1l' ’af \\”

oder diiumere, stark gebogene, mit grobwarziger Oberfliche versehene Formen
Bh |I._' V, Taf. XXII), sowie kleine Driisenhanre. Eingehende Beschreibune der

beiden leteteren Haarformen siehe unter Bliiten

t fihrendes Rinde enchym (R Fig V,
Taf. XX11 Unter ihm findet man in Gruppen die gewihi
Entwicklu
Taf. XXII).

Kine meist als Ringzone ausgebildete Weichbastschi ht (B Fig. ¥, Taf. XXI1},

Der Kpidermis chlorophvll

noch auf zehr frither

stufe stehends I, daher noch sehy l:'.illll'.'.:|I|l|i___'| n Bastfasern (Bf Fig. 1‘-..

bt immer, Kristallkammerfasern vorfinden, schliefi

an der sich hiinfie, wenn auch ni
di¢ Rinde nach innen ab,

Der Holzkdrper (H Fig. V, Taf, XXII) besteht aue zgahlreichen, ringfarmig
gestellten Gefiillgroppen (gf Fig, V, Taf. XXII) mit radial angeordneten Gefiifelemeanten
4 Fig. V, Taf. XXTI), Nur in ganz jungen Stengelteilen gind die Groppen noch
iilteren werden sie interfaszikular durch voin Kambinm (Cb Fig. ¥,
tellte Holzfasern verbunden (bei i Fig. V, Taf. XXII). Es entsteht

izoliert. In etws
Taf. XXI1) hery

ein Holzring,

wenigstens bei vorschriftsmiifliger Zusnmmensetzung der Droge

aus blithenden Zweigen, im allpemeinen recht diinn ist und nur schwaeh ver-
diekte Holzfa

sern (F bei H Fig. V, Taf. XXII enthilt,. Wurden auch alte Stamm
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dies an ausgleblger mechanischer Ausst

mitgesammelt, so0 2

(dickerer E||"_:-'.r5."_1_', gtarl cKLe ]I."I'-"'|'|!'!'I'|I._.

Tentral liegt ein diinnwandiges parenchymatisches Mark.
i unter He
[, XXIT), =

teilen ist es noch vollstindig erh

oder weniger betriichtlichen M

alteile

Wie die Ster

Diagnostisch am wichti

uantitativ. ein Hauptl

dermis (Fliichenansicht) An ba

!n,!_'cg--:"u| scharfe

r =te

: S
nonert Al a1 el

.J;-:-_'_':l, -»i-'|| |-|'|'l'i|:— -" dhnlicher

. Fig. VI, Taf XXII), die bald, gegen die Kelchzihne hir

eine stirkere fibergeht, wi

E',":-|-i'-:'!:|§-.’.|'::- n (K

unter Schwinden der Relthenanordnung und der

E

frither iiberwiezenden axialen Streckung (HE,,, Fig. VI, Taf. XX]I

Streckn kommt gewdhnlich den Gber den stirkeren

e stirkste de

Nerven sjie sind durch zahlreiche Kr

Taf. XXII) ausgezeichnet liegenden Epidermiszellen (E; Fig. VI, Taf. XXI1I) zu

Die Epidermis ist reich besetat mit

1. Driisenhaaren (Dh Fig. VI, Taf. XXTI Kleine, dinnwandige Formen in reeclt

verschiedenen Entwicklungsstadien: Bestehen aus einem 1—2zelligen r i
giner keunlenférmig bis kuge angeschwollenen Endzelle, die, je nach

[iings- und Querwinde enthilf

2 Borstenhaare (Bh Fig. VI, Taf. XXII), die disgnostisch wichtigeten: Auf zwel

diinnwandigen kleinen Fullzellen (e bei Bh Fig.

die Epidermis eingefligt ist, erhebt

stark wverdickt, so stark, dal eine optische

gie dennoch gelingt (Bh, Fig. V1, Taf inen

engen

Die Haaroberfliiche ist, im Gegensat | o 1ckelt
zahlreiche grobe Kutikularwarzen 4 die ziemlich sehar

d die Haare nur selten perade, gondern, zum l'eil unter Wellung

vitfl e oft ziemlich dicht anliegen In de

s0 dal =ie der Bl

gehiren also zu den kleinen Formen.

Ange differieren die Haare zwischen 50 und 300, in der Breite zwischen 3 u d

Grofle Ahnlichkeit haben die Haare mit denjenigen von Folia Sennas Vor

diesen unterscheiden aie sich aber lurch die groberae Buek:

durch die dinnwandigen Fulzellen.
Ap ihpen bricht das Haar leicht ab, Dies ist bei der Untersuchung der Kelcl

blitter besonders der #lter

n Droge, ebenso aber auch

zu beachten, gendlichen Stadien ebenfalls reich

an allen diesen Organen neben ausgebildeten Borstenhaaren

susammengefallens Formen mit Kutikula

zu beriticksicht
g

auch '.L.;;-:'I'.I.I.li"lll', LA .‘I".'Illl-r Entwick vorkommeét

ungsatuie geblieh

diinn wandige, vielfa

Ha'.r“un}_n: an .‘-'11,'E.|-' der L"r’-.l&.:'h'.l.'ll.]i-.i,'.
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I’I“’-f'-'“i‘::"'f den Kelchblittern treten di |i'i|;'z-_-:.;-[| ill1||'i'_--||l,|':l§l, diagnostisch zuriick.

Es sei daher nur darauf aufmerksam gemacht, dall die einen gelben, an kirniges
Plasma gebundenen Farbetoff filhrenden Kronblitter ein sus arm- (stern-) firmisen
Lellen bests 1

meinen wellig begrenzt und ziemlich stark eestreckt sind, Den

ien, e 1 auge

endes Innengewebe haben, iiberzogen von Epidermis:

:\«;:"'l'l_'!': :‘I'III' T il'

der Regel die Kristallkammerfasern.
Die fast allen Bliitenteilen anhaftenden gelblichen bis gelben Pollenkdrner

(Fig, TH. Taf, XXII) sind klein, |-Z'-|§_E"|i_'_f. mit drei Exinelichern versehen

lll. Priparation.

Im allgemeinen wie bei Herba Centaurii,
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Herba Serpylli.
Quendel, Quendelkraut, Feldkiimmelkraut, wilder Thymian.
Taf. XXIIT.
Die Laubblitter

I. Querschnittansicht.
1. Die Epidermiz (Eo u. Eu Fig. I, Taf. XXIID:
a) Der Blattobergeite (Eo Fig. I, Taf. XXIID): Aus schon grifleren, meist
nnahernd rechteckigen, nach aulen etwas vorgewolbten Zellen. [Die wvor

gewdlbten Aulenwinde relativ dick, mit gekirnter bis gefilteltér Oberfliche

(die hierauf beruhende Kutikularzeichnung siehe Fliichenangicht),

"':i-.'-_!llulf'I'lul,lh_:-: gind gelten,
b) Der Blattunterseite (Eu Fig. I, Taf. XXIII): Aus dhnlichen, hiinfig aber

stiicker horizontal gestreckten (schmiileren) Zellen. AuBenwinde meist etwas

diinner

Spalttifnungen sp, Fig, I, Taf. XXITD sind hiufig [Die sehr kleinen
chhielizellen leicht tber die Oberfiiche des Blattes erhoben
Anhang
2. Die Haare, reichlich vorhanden. s lassen sich unterscheiden :

Borstenhaare: VerhiiltnismiBig dickwandige. ein- oder mehrs

o

gorgane der Epidermis:

Formen sehr verschiedener Gribe,

«) Kleine Haare (Hi Fig. I, Taf. XXIID): Einzellig. i
(papillise) Hirchen bis schon ausgesprochenere Haarformen.

{) MittelgroBe Hasre (Ha Fig. I, Taf. XXTIII}: Meist sweizellig. Schlank,

f gebogen

ebenfalls dickwandig, gerade oder mehr oder weniger scharf
Die

Grofle Haare (Hy Fig, I, Taf. XXIIT): Drei- bis vierzellip.

rrortretend.

rzahnithnlichi

schlanke Form (relativ sehmale Basis) noch gohiirfer

Gerade oder pebogen verlaufend. An der HaarauBenwand I
Lingsschnitt des Hanres (Hi—s Fig. I, Taf. XXIID. vielfach Kirnung
oder Filtelung festzustellen Bedingt  deutliche Kutikularlings
streifung der Haaroberfliche [Flichenansicht der Haarwand (H,
Fig. II, Taf. XXII1)).

Farbe: Meist farblos, selten gelblich.
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K. | by Driisenhaare, die fir die Droge charakteristischen:
Kleine Driigzenhaare (DH,, Fig. 1, Taf. XXIIT), sehr selten Ain ma
Bliittern fehl nel Auf kurzem Stiel sitzt ein kleines, } Ii 87

W, i.;.;.lll.':'!- n, da

Grolie Driise

Taf, XXIID

éinem Z1emiinct

obere Zelle (a
k\ vielzallige Driis

Letetere zeig r
greifen (schiigsselférmige Vertiefung der Driisenscheibe Hier Aus
scheidung eineg frisch nahezn farblosen, in der Droge, je nach deren

Alter, welblich-briunlichen bis gelb
enthaltenden Sekreies unter kugelige
| |-'|i., Fig. I, Taf. XXI11 | Mg n der

und da aber auch, nach Eintrocknen des Sekretes

firmige Kirper), cingefallen (Hervortreten der Schiisse form der Dhriigen
schebe).
Niheres iibe

r die Drisenhaare siehe Flichenansicht
NB Beziiglich der Rorstenhaare sei daranf aufmerksar

T

Iiroge liefernde Pllanze je nach Standort
vorkommen, bei denen auch die Haare fast
Taf. XXI1I). Driisenhaare findet man stets rei

" 3 ,.||r-,~.'|.-l|'nl..'_|_,l|"." M Fip [, Taf, XXIII Seharf 11 l'.__ﬁﬂ:-li"l' und =Schwamme-

I :::'r:l-:'lu_\ m gesondert:

I a) Palisadenparenchym (PP Fig. 1, Taf, XXIII), an die Blattoberseite g

.* stellt: Aus etwa die Hilfte des Mesophylls ausmachenden Palisadenzellen

) in ein bis zwei Lagen. Aullere Lage aus typischen derartigen Zelle

} der inneren Lape die Palisadenform in der Regel nur angedeuted L
;.,..- gang in das:

by Schwammparenchym (Schl’ Fig. I, Taf XXIII), an die Blattunterseil

—_ gestellt:  Aus recht lose gefiijgten, bald kreisrunden bie elliptischen, bald

anndhernd stern-{arm-Eormigen Zellen AUSEEBEPIOI henez Schwammgewebe),

Inhalt: Reichlich Chlorophyllkdrner, I"'?'“|='i"_=' in dem Pa ?:‘-"l""|':”"”"I'."'!"

. Nervalur. Vorzugsweise der Mittel-(Haupt-merv, dann aber auch ein oder

zwei Handnerven stark entwickelt und dementsprec
vorspringent
a) Hauptnerv (N |-|-r{ I, Taf, X:

|'.-_-|-||| irkeiten ne

|.|:II-I Ii||' |ix--_'l an
weite diinnwandiges, an der Blattoberseite relativ dick wandiges Parenchym

Letzierer geht vielfach direkt in einen dem Holzteil des Nervengefiallbiindels

clerenchymfaserbeleg (F bei gf Fig I, Taf. XXIII) iiber

sugehirigen S

Ein fhnlicher Beleg st an der Bastseite des Gefilibiindels vorhan len (I,

bei of Fig. I, Taf. XXIII). Seine Fasern sind meist stiirker verdickt als

diejenigen der Holzseits Sie decken in sichelormiger Anordnung den

Weichbast (B bei gf Fig. 1, Taf, XXIII), dem sich, in facherfirmigen Reihen,
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.":IIIlI elCIen

lie rundlich-polygonalen, we
‘af, XX1II) anschlieffen
Maneche Nerven entbehren an der Holzseite der mechanischen Ausstattung,

anden. Dhese Seite negt

v Pasteait 3 = P o i
An der Bastseite adagcgren 151 sle 1At nmmer vo

giten des Baues., Es kann

#11 mehr oder l.'.l'lli:-_'l'r erheblichen |'|||'|"-,:| Il

der Faserbeleg so verschoben werden, dafl der Weichbast seitlich von ihm

s lieren kommit. Ferner sind |'I.:.||||= |=.|-:' _-1I,!Li_;|;:| BITIET swelten, !IEEI'TI“II;_"'

ammengedriickten

schwiicheren Bastfasersichel von der ersten durch zu
Weichbast getrennt nicht AUBRE sehlogaen

b) Btirkere Randnerven: Im allgemeinen entsprechend dem Hauptnerven ge-
oder

baut, beziiglich der Zahl der surammensetzenden Elementen aber meln

weniger stark reduziert
|is-;|-rlnt! Aus

) BSehwache Noarven, die zahlreicheren. In dem Blattpewshe

nur wenigen Gefillelementen mit anstoBender, kleiner Wei hbhastgruppe e,

Fig. I, Tof. XXIII}. Ebenfalls nur kleine Bastfasergruppen findet man

m emen oder dem anderen derartigen Gefiilibiindel (F, bei gi,,

anch an d

Iig. 1, Taf. XXTII}.

Il. Flichenansicht.

l. |'I'.I:.l- delerimnis:

1) Der Blattoberseite (Eo Fig I, T

NXII1): Aus derbwandigen (stark

L T i
1A WA

Ra

nicht emnheit-

lichen Zellen lm allgemeinen herrschen geradlinig-polygonale Formen
Eo Fig. Il, Taf. XXIII) vor. Neben ihnen findet man aber auch, JE nach

nd Blattztelle unid wobl aueh je nach Herkunft der Droge (Varietiiten

der ?“Cf,-l..}n!-I!:le , schwaeh wellig-bu "I|Ii-_:-- Epidermiszellen (Ho, }"i;’. I,

Taf, XXIIL)
In beiden Fillen ist deutliche Kutikularstreifung (Lingsstreifung,
seliener wellige Streifung) vorhanden (Wasser Glyzerinpriiparat)

b) Der Blattunterseite (Eu Fig. 111, Taf, XXIIT): Aus s

bel stirkerer VergriiBerung aber noch schwach-knotigen, gestaltlich ebenfalls

hon diinnwandigen,

nicht einheitlichen Zellen Im allremeinen tberwiegen wellig-buchtig
Formen (Ko, Fig. III, Taf. XXIID), je nach Provenienz der Droge sogar recht

!lll‘.':*lllllil' .l".‘.lil.gl'Tlll':?"?

stark gebuchtete. Aber auch geradlinig
Fig. 111, Taf. XXIII) sind noch ziemlich

Die EKutikularstreifung ist schwiicher als auf der Blattoberseite; es liber

hannfio
naung

r

wiegt die leichi-wellige derartipe Streifun

g, Huaar Besser zu fibersehen, somit in bez auf Qualitit und Quantitiit leichter

st beurteilen:

a) Borstenhaare (Hy—; Fig. IT u II1, Taf. XX1II): Besonders die lingeren
Formen der Epidermiz oft ziemlich dicht anlierend (gebogene Hzare des

Blattguerschnittes),

o Anschwellung. Hier sind

An der Basis zeigen die Haare hinfig kug
i welche die Haarbasis

gie in elwas fdberstehende Fpidermiszellen eingefiigt,

rosettenformigy umgeben.

L i g =




des Mikroskopes ergibt zuniicl die K g
e, 111, Taf, XXIMI). Bei etwas tieferer Hinstellung,
bei DH Fig. II w. III, Taf. XXI1II) durch

zielierbe (L)

den Epidermiszellen rosettenfirmig angeordne

Mesaphyll.  Dureh die Epidermis durchzeheinend (Choralhydraty
Blattfragmenten auch tberstehent
a) Palisadenparenchym (PP Fig. II, Taf. XXTII): A
runde Zellen (Queransichi) dichten Geftiges
I nehym (SchP Fig. IIT, Taf. XXIII el

tern-(Aarm- Iormig.

ar die: Evider

wesantiichen

'af. XXIIT), schmale, zis

[he sinmpl vierkantigen dur ', Aber rechi Teatel
3 1 1
nflanze (Varietit) bald stark, bald schwach

[V, Taf. XXIII) entsprechen so zier

e diinn- bis

Kutikularlingsstreifung.

Die Stengelkanten sind durch Keollenchyn

owie unter den kolle

Unter thnen,

liegt die nur schwach ausgebildete, hie und da ef
ginen gelGsten violetten Farbstoff fiihrende Rinde

ilteren Stenpelteilen izt sie mehr oder wer

nd mit der rhizomartigen Entwicklung der

('bereinstimme
der Rinde eine diinnwandige, oro

f. XXIII) ausgebildet. Bie fillt

nacnwelsen.

Dann folgt ein diinner, faserfreier Ring aus Weichbast
I'af xx1ll) und undeutlich Bimmn Ch Fig. "\., I'af,

1 schwachen Holzring u. V. Taf. XXIII

Fen Hegen

X XTI

F 1 1 .
|\l|‘.'..-Z'I| irlnesEstreiy

i
nil
il
%1
1115
i




eniger betrichtlichs Markhthl

Zentral endlich sieht man eine mehr oder
MH Fig. IV, Taf, XXIIT), umgeben von den Resten des diinnwandigen Ma rk parenchym
M Fig. IV n. V, Taf XXIID

Die Bliten.

Zahlreich in der Droge, gind hier besonders die zdrteren Teile Krone,

erhalten. Immerhin 1461 sich selbst an zusammen

bei 2 u. 8 Fig. Vi1, Taf. XXIIT) vielfach

iabblitter vsw.) meist schlecht
Henen und zerrissenen Kronblattresten (o

Epidermisoberseite feststellen

noch die 3-.-,||ii'_l-.-l
Fiir diarnostisehe Zweocke weortvaller ist der derbe, dementsprechend auch meist

1 Fig. VII, Taf, XXIII). Seine vielnervige, glockenférmige Ré
Fig, VI, Tuf. XXIII) aus kurzen,

e zwei Zihne der Unt

eul erhaliene Keleh
Llinft in ene drezihnige Ohbe :'|i||-| {1 ber 1
breiten, in der Regel stark zariickgeschlagenen Yihnen aus 1
lippe (b bhei 1—38 Fig. VII, Taf XXIII) sind lang und schmal, bei geradem oder

hin leicht FeboreeIm Verlauf,

der Krone

Der Keleh triigt in Menge Borsten- wie Driisenhaare (Hy—y v. DH Fig. V1,

Taf. XXII1) von gestaltlich gleicher Beschaffenheit wie diejenigen der Launbblitter s o
e Epdermis der Nerven der Kelchaullenseite zeigt meist

bis polygonale Zellen (E Fig. VI,

gtark axial gestreckte
Taf. XXIID. Die

wellig-buchtig,

schmale, unregelmiibig-rechteckige
Epidermiszellen dagegen sind meist
vorherrschenden der Unterseite der Laubblitter (Eu, Fig, 111, Taf. XXTII}
auf die Kuotikularstreifung,

3"~||'|||l|5‘|||'.t|_'-,{l"!| gind ar

gwischen den Nerven liegenden

etwa wie di
lhnen entsprechen sie auch in bezug

Papillenbildung kann an den Kelehblittern vorkommen.

thnen in Menge vorhanden

lll. Préparation.

Im allgemeinen wie bei Herba Centaurii.
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Herba Thymi.

Thymian, Gartenthymian, rémischer Quendel.
Taf. XXIV.
1. IMie Lanbblatter,

. Querschnittansicht,
. Die Epidermis (Ko, Eu Fig. V, Taf XXIV)
Der Blattoberseite (Ko Fig. V, Taf. XXIV): Aus meiet annihernd rech

& vorgewilbten, hier miflig stark verdickten Zellen

ockigen, aulen elwa

ohne deutliche Kutikularfiltelung.
Spaltéfinungen (Sp, Fig. V, Taf. XXIV) ziemlich reichlich.

b) Der Blattunterseite (Bu Fig. V, Taf. XXIV): Aus ghnlichien, meist aber
atwas  kleineren, weniver stark taneential sestreekien  Xollen mat  selon
schwicheren Anfenwiinden.

Spaltéfinungen reiehlich,
Anhangsorgane der f‘f|-i-|- TS
2. Die Haare, in Menge vorhanden: Es lussen sich unterscheiden:

i) Borstenhaare. Besonders an des Blattunterseite (Eu Fig. V, Taf, XXIV)

reichlich.  Quantitit aber becinfluft durch die Kultur der PAanze: Derb

wandige, ein- bis dreizellivze Haaore verschiedener Grolie.  Auch die groliten

mmer noch erheblich kleiner als die entsprechenden Formen bei Herba

a) kleinste Haare (H u. H, PFip. V, Taf XXIV): Als eckzahnihnliche
papillése) Gebilde (H) oder ale schor ansgesprochene, gerade oder
gebogene, einzellige Haare (H,

p) mittelgrofe Haare (He Fig. V. Taf. XXIV): Meist zweizellig, Gerade
oder mehr oder weniger stark gebogen,

y) relativ grobe Haare (Hy Fig. V, Taf. XXIV)., Meist an der Blatt-
unterseite Hier hilufip als ziemlich dichter Haarfilz: Zwei- bis

dreizellige, fast immer stark (knie- bis hackenfirmip) gebogene und
dementsprechend =ich auch hiiufiger in mehr oder weniger scharfem
optisthen Quersehnitt (a Fig. V, Taf XXIV) gebende Formen.

Kutikularstreifung siehe Flichenangicht,

Farbe: Meist farblos
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by Driigenhaare, in Einsenkungen dex |':|||-:| FINE ['H

Reichlich sowohl an der Blattobers wi

kommenden Profilansicht sich in  wvier

ophende Driicenscheibe (D bei DH Fig

blagenformig aufgetrichenc, das meist eing bl
enthaltende Kutikula (C bei DH Fig. V Al
pelblich-briunlich his gelbbran

Genaueres siehe bei Herba Serpvlli, der die gleichen Haarformen zeigen

Lhreyres

parenchym gesondert
Palisadenparenchym (PP Fig. V, Taf, XXIV), an die Blattobers
stellt: Aus Pali :

am Hingsten Zellen der Innenlage, je nach Blatt und

sadenzellen in ein bis zwel Lagen Zelle

nahezu gleieh lang oder erheblich kiirze: In letzierem Falle Ubersang
in das:

Sehwammpare m (Sehl? Fie. V, Taf. XXIV), an Blattunterzeite

Aus sehr lose rien,  Uberwiegend stern- (arm-) fGrmigen  Zellen
gesprochenes S hwammgewebe
Inhalt: Reichlich Chlorophyllkirner, besonders in dem Palisadenparenchy
NB. Kirper des frischen Blattes nicht eben ausgebreitet, sondem etwas 1

unten gebogen, unter leichter Kinrollung der Rinder (B Fig. I, Taf. XXIV
Die Droge zeigt erheblich stirkere, wenn auch je nach Blatt und Blattstelle
verschiedengradige derartige Einrollung (Fig. I1—IV, Taf. XXIV [1

tremen Fiillen geht das so weit, dal das wrspriinglich lineal-lanzettliche bi
elliptische Blatt nadelfirmig wird (vergl. die Querschnitte Fig. ILl u. 1V,
Taf. XXIVY. Darch Einleren der trocknen Blitter in Whasser geht die Einrollung
dendes Merkmal gegen-

meist nicht erheblich zuriick, so dall sie als unterschei
iiber Herba Serpylli benutzt werden kann,

L. Nervatur. Nur der Mittel- (Haupt-) nerv an  der Blattunterseite etwas vor

igend. Sekundirnerven in den
a) Hauptnery (N—N, Fig. V, Taf. XXIV): Mit besonders an der Blattuntes

seite  kleinzelliger, stark behaarter Epidermis. Unter ihr diinnwandiges

Parenchym meist nur in zwel Lagen (b ben N

susammengefallen gein und bil oft, d {3 hes
einen ziemlich eroBen Luftspalt

Das G indel ol Fio "... 'al._;. \:I‘\ll'- | 18T I Ela
oberseite pgerichlefen;, der mechanischen Element ntbehrend

Belementen (g bel gf Fig V, Taf, XXIV
awendeten Bast
. ¥, Taf. XXIV),

Inung. Den der Blattunters

» Weick

gpedeckt von elner um s michtigeren Sichel aus ziemlich stark wver
dickten Sklerenchymfasern (F bei gf Fig. V, Taf. XXIV Der Faserbeleg
izt weitaus stirker als di rienige entspres hender Nerven bei Herba Serpy
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b) Sekundiirnerven {gf, , ,, Fig. V, Taf. XXIV), zahlreich

lementen (g bel gf, Fig V,

Deren Gefilibiindel aus nur wenigen Ge
Taf. XXIV), gedeckt von einer kleinen Wi
laf. XX1V). Je nach Blatt und Blatistelle (Fig. [—IV, Taf. XXIV) eine
grisbers oder kleinere Yahl von Gefafibiindeln mit je einer mehr oder weniger
Fig. V, Taf. XXIV) versehen,  Faserbelegs

bl nach ausgiebiger als bei Herba Serpylli.

gruppe (B bet :l‘_, Fig. ¥,

starken Bastf

b der i

isergruppe (F, bei gf,

Gestaltliche UnregelmiBigkeiten der Fasergruppen kommen vor. So ent

wickelt sich zuweilen der Faserbeleg des Hauptnerven einseitie in einem
Grade, dal er mt der I":|=|-;'|_:.";;p|||- des benachbarten Sekundfirnerven ver

sohmilzt,
Il. Flichenansicht,

a) Ider Bl bergeite (Ko Fie. VI, Taf. XXIV Auz nur mifhg derh

wandig verdickte AuBenwand der Epidermis greift noch etwas

R Illi'

e liber), -I---:.-|~-||lh}:l'-:-r."tlc'n-.] auch nur ;|]_|lr-|.|‘.I:I:;_'H'-\"i-""

knotig verdickten, gestaltlich n einheitlichen Zellen, Geradlinig-poly
Formen Eo }"i;'_r_ "‘J.- 1

lerzahl findet man aber auch schwaeh gewellte Epidermiszellen
VI, Taf. XX1V). Kutikularstreifung fehlend oder nur angedeutet

Onungen (Sp Fig. VI, Taf. XXIV) siemlich reichlich.

b) Der Blattunierseite (Eu Fig. VII, Taf XXIV Aug diinnwandigen,

selten geradlinig- polygonalen, iiberwiegend wellig-buchtizen Zellen Die

af, XXIV) im allpemeinen  vorherrschend.

Wellung je nach Blatt und Blattstells recht verschieden stark. Abgesehen
vou der Epidermis des Hauptnerven (NE Fig. VII, Taf. XXIV) fehlt Kuti
ig. VII, 'Taf. XXIV) reichlich, aber

durch die vielen Haare meist verdeckt

kularstreifung. Spaltéffnungen

2. Haare. Besser zu iibersehen, daher in bezug auf Zahl und Gestalt leichter zu
benrteilen
a) Burstenhaare (H H, Fig. VI u, VII, Taf XXIV)
Die kleinen Formen besonders der Blattoberseite als kegolformige, oft
etwas schriig stehende Erhebungen mit, von oben gesehen, zarter Kutikular
lingsstreifung (H Fig. VI, Taf. XXIV). Die Einstellung des Mikroskopes
auf den optischen Querschnitt perade Hirchen) ergibt annihernd kreisrunde
Umrisse (bei a Fig. VI, Taf, XXIV)
e griferen, besonders an der Blattunterseite hiufizen Haare liegen, infolge
- Biegung, der Epidermis meist schon recht dicht an. Sie sind hier
an Stellen starker lokaler Anhiiufuny (H Fig. VII, Taf. XXIV) oft wie ver
zt.  Die Kutikularzeiehnung entspricht derjenigen der kleinen Haare s. 0.

Eine Einstellune auf den optischen Lingsschnitt (H, Fig. VII, Taf. XXIV)

zeigl, dall die Zellenzahl auch der grifiten Haarformen nicht iiber drel

geht
b) Driisenhaare (DH DH, Fig. VI u VII, Taf. XXIV): Uber rosettenformig

angeordneten, in die Blattvertiefung fiihrenden Epidermiszellen sieht man,

bei guniichet hoher Einstellung

Mikroskopes, die kugelige Kutikular
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ge (o0 bei DH, Fig. VI u. VII, Taf, XXIV lei ctwas tieferer Einstel

racheint dann die Driigenscheibs hier von der Fliche gesehen (D b

DH, Fig. VI n. VII, Taf. XXIV), ein Gebilde aus 6—10 epidermisiihr

angeordneten Randzellen und 2—4 Innenzellen Der stielformige Triiger

int in kreisrundem Umrif durch die Driisenscheibe dur
Mesophyll, un Epidermisfragmenten fiberstehend
a) Palisadenparenchym (PP Fig. V1, Taf. XXIV Al kleine, kreisrunds

Zellen dichten (e lres J\ll‘:l'-':';|||-

b) Schwammparenchym (SchP Fig. VII, Taf. XXTV “aller

o -|l.-l-|l'l: BTerm- (an =) FOTINMiLYE, 11t GeInenspred It Qe
CATIINET
S

T |;|.E| rmiszellen starker Nerven als axia rEstrec Kl

behaarts Formie mif leuthicher Kutikularlingsstreifong

Taf. XXIN

2. Die Btengel,
Hollen nach Vorschrifl des A rzncibuel 3. A i!i.:'_' V, der Droge fehlen Dia
hier aber immer noch in SPUrEn VOrKOImImen mithin diagnostische Bedeutung
haben konnen, so sei erwihnt, dall ithre reichlich vorhandenen Borstenhaare denjeniger
fler Blitter 8. o. entsprechen. Von den Haaren ber Herba Sery Borst
haare somit leicht zu unterscheiden. Woeitere Unterschiede betreffen den Holzrin
der erheblich dicker ist ale bei der letztpenannten Droo
Die Bli
selir zgahlreich in der Droge, aber was e . Blit | 1y
recht  sehlecht erhalten Fiir dingnostische dweeks il 11
Deslen ]:- '|I'I'il'_ =l !'--"il .-"|_||'ii|'|| intakten |'\. 'i"i- =l L |"-|":I:'I-i'.'

guriickgeschlagene Oberlippe (bei a Fig. VI, Taf. XX1IV), sowie die zweizihnig
VIIL, Taf. XXIV !

nach der Krone hin gebogene Unterlippe (bei b Fig.
meist noch leicht fi ststallen., Vhnliches _':|| Fiir  ilus LT el relc

handenen Driigen- und Borgtenhaare Erstere entzprechen denjenig: der Laub
blitter 5. 0., letztere dageren sind der Mehrzal
breiter, bei i 1 oder nur schwack

Fiir di Il
Paf. XXIV nach frischem Material gegebens Abbil

L erhaltener HI.‘IIIl |

lll. Praparation.
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Herba Violae tricoloris.
Herba Jaceae. Stiefmiitterchen, Freisamkraut, Dreifaltigkeitskraut.
Tafel XXV
l. Die Laubblitter,

I. Querschnittansicht,
Die Epidermis (Eo, Ku Fig. I, Taf. XXV):
(Eo Fig. I, Taf. XXV): Aus relativ groBen, in der

Grile aber sehr |III_'_'|E"':H'E.I'II. an  den vorpewalbten  Aulenwinden nur

a) Der Blattoberzeite

schwach verdickten Zellen.

Ve groflen Epidermiszellen (a bei Eo Fig. I, Taf. XXV pgreifen giemlich

tief in das i'.'!|i:~':|-.i|-_'__:-:|:'a'||i'||_\:|| ein. Ferner kommen gang nngewihnlich
lange (tafelfrmige), dann aveh meist nur schwach vorgewilbte Zellen vor,
Kleine E':|lilirr!rli‘-dl.'“-'ll b ber Eo E'-:u. |, Taf: XXV) mit den grolien un
regelmiEillie abwechzelnd,
Spaltiffnungen sind reichlich vorhanden.

b) Der Blattunterseite (Eu Fig. I, Taf. XXV): Aus ihnlichen, aber durch

schnittlich kleineren (Aacheren) Follen (Fri

s auch hier recht verschieden,

wenn auch nicht in einem der Fpidermisoberseite entsprechenden Grade.
Spaltiffoungen (Sp, Fig. I, Taf. XXV) zahlreich

Anhangsorgane der |':|Ji||-'1‘r||i.=:
2. Huaare. Als alleinige Formen dia:
&) Borstenhaare (H Fig. I, Taf. XNXV). Selten. Am hii

Nervenepidermis:

gaten noch an der
Niedere, busal verhiiltnismiillig breite, daher meist etwas plumpe Formen
relativ starker Verdickung,

Lange: T0, 13—, 300 e

Breite an der Basis: 40 70 .

Kigenartig in die Epidermis eingefiigt. Hier die echemalige l-_‘]uid-']‘n'.':.-}tt':’!l'
als schmaler Zapfen (s bei N Fig. I, Taf. XXV). Grolerer Teil der Flaar-
basiz den benachbarten Epidermiszellen, unter Verwachsune mit deren Aulen

wiitnden, aufsitzend.

Oberfliichenansicht der Haare siehe Epidermis in Flichenansicht.
I'.:I.l':": ."IE-.:i*-| |.:IT|.lil'-"
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Mesophyll (M Fig. 1, Taf. XXV) Scharf in Palisaden- und Sehwan

chym gesondert:

a) Palisadenparenchym (PP Fig, I, Taf.
in der Regel die Hilfte des Mesophyll
Palias [

lenzellen DMeze in einfacher Lage

(mittlere Blatteile), bei entweder ¢leic

hmifBiger Ausbildung, oder Zuriic]
treten der Palizadenzellen der Innenschicht
dechwammparenchym (SchP Fig. I, Taf. XXV), an der Blatt

Aunzgesprochenes Sehwammpewebe aus kreisranden, elliptischen, hii

K

stern-{arm-formigen Zellen mit groflen Interzellularriio

Inihalt:

it ] { ||i'lr"!'1|l_'-'|.|{""|I sir: In 1'|il*-:-a'_ :'lz-'--l:lll'.'- in dem |';|§E-;|:i--|:i:';l'--!.-':'_

Kalziumoxalatkristalle: Reichlich 1 den Sol

Drusen wvon 25—40 u Durchmesser [hre Zells aft itherpn ganz aus

fiilllend (K Fig. I, Taf. XXV), Meist in Nestern auftretend

4. Nervatur. Aus zahlreichen Nerven von sehr versehiedener Stirke. Haupt

(Median-nerv an der Blattober- und Unterseite,

eI

Unterseite vorspringend. Nerven hitherer Ordnung in d:

a) Hauptnerv (N -N, Fig. I, Taf. XXV): Epidermiszellen (Eo u. Eu bei
Fig, I, Taf. XXV) im allgemeinen kleiner und
sprechenden Formen der Blattfliche Al
filtelung. Besonders an der Blattunterseite die
auftretend (H bei N Fig. I, Taf. XXV

Unfer der Epidermis liegt, an der Blattunterseite

sleichmiliger wie T

liches Parenchym (r bei N Fig. I, Taf. XXV), an der Blattoberseit
rpfligtes i';i]i.—-':lir-n||:'|I'-"|||-h_'. I grolie Interzellularrinme 1 bei N, Fig. 1
Taf, XXV

Der Nervengefifbii

(gf Fig. I, Taf, XXV) ist recht einfach gebaut, U

einer nach der Blattoberseite gerichteten,

DICITLE D --||.:|.-_r_-. nmrangremcien Gl

unregelmil fiicherfirmig angeordneter Gefiilelemente (& bei of Fig

Taf, XXV) findet man eine Sichel aus Weichbast (B bei pf Fig. I. Taf. XXV

Mechanische Zellen fehlen dem Holz wie dem Bastteil des Gefilbiindels
b) Sekundirnerven: Im Bau wie der Hauptnery, nur die zusammensetzenden

Elemente der Xahl nach reduz

15 TIUr wenijgren
, Fig. T, Taf. XXV), gedeckt von einer kleinen Weicl
bastgruppe (B bei gf, Fig. 1, Taf, XXV)

| Mehwache Ne rven, die zahlreicheten gf, Fag. 1. Taf. XXV Aa

Greffilelementen (g bed of

. Flachenansicht.

1. Fpidermis:
a) Der Blattoberseite (Eo Fig. II, Taf. XXV): Aus diinnwandigen,
linig-poelygonalen, recht grofen Zellen, J
gehwache Wellung der Wind.

rarail-
nach Blatt- und Blattetells
nicht ausgeschlossen

Kutikularzeichnung fehlend oder diez betrifft meist Epidermizszelle:

3 der Nerven andeutungsweise vorhanden.
Die zahlreichen -""F-:Ii‘.f"rr::lll Ty :L‘Ii- Fie, I1. Taf. XXV ehenfalls relat rril




Y Der Blattunterseite (Eu Fig III, Taf XXV): Aus diinnwandigen, stark
wellig-buchtiren, profien Zellen, Nur in der Niihe des Rlattrandes (bei
Kr Fig: [11, Taf. XXV) kommen auch schwach g buchiete

Fig. 11 Faf. XXV) erhebt sich das gewohnlich schrig restellte, Kurze und

dicke Haar. Die Einstel ws anf seine Oberfliche (H,

Fie. 11 u. I, Taf. XXV) erzibt sehwache <
diejenige auf den optischen Lingsschnitt (H Fig. 111, Taf. XXV) die relativ

ikularstreifuneg (Langsstrellung),

starke Verdickune und die eigenartige Einfigung in di Fpidermis s,

anre des Blattrandes oft mehr oder weniger hackenfirmig
3 el ie Epidermis durchecheinend (Chloralhydratpriiparat), an
ragmenten anch iiberstehend:
a) Palisadenparenchym (PP, Fig. I, Tal SNV Aus sehon oriberen, kreis
runden Zellen (Queransicht).
h) Bchwammparenchym (SchP, Fi LII, Taf XXV Zellen mest aus
sesprochen sterp-{arm- formig Interzellularrinme groli,
Nervati
1 lie Epi I ellen der irkeren Nerven: schmile N
g H T I dentl i ger  Kutikularstreifur 1[4
2. Die Stengel
Die quantitativ einen Hauptbestandteil ausmachenden, nur apiirlich behaarten
Btengel sind in jugendlichem Zustand dreikantig. ZAwei grifiere zapfenfirmige,

oft eigenartic seborene Auswiichse (a Fig. 1V, 'Taf. XXV) und ein, oft nur angedeuteter

kleiner derarticer Augwuchs (b Fie. IV, Taf. XXV begeichnen die Kanten. An fllteren,
hsen (a u. b Fig. V,

sprochene Erhebungen ler Epidermis hinzu

immer noch recht weichen Stengeln kommen zu diesen Auswi
Taf. XXV) noch mehr oder weniger au
insgesamt eine ziemlich unregelmiilige Kannelierung der Oberfliiche bedingend.

Die Haare (H Fig. VI, Taf. XXV) entsprechen denjenigen der Laubbliitter, sind

aber vielfach recht klein und oft auch hackenférmig gekriimmt

Die diinnwandige, mit nur schwach verdickten Auler windoen versehene E',":-i||-'.’u‘i-
K Fig. VI Taf. XXV) ist kleinzellip. Ihr folgt eine nur schwache Rinds (R Fig. 1V
hiz VI, Taf. XXV Deren fullerer, kleinzelliger Teil er ist in der Droge meist

Der ipnore besteht aus

ht erhalten FUsSAIMIMen fallen fithrt Uhlorophy

collen. meist leerem hie und da aber auch Kristalldrosen enthaltenden Zellen. Dann

gehlielit sich eine diinnwand vielfach kleinkorniee (eiftrmige Stiirk fithrende
Qoheide an. Sie tritt allerdings meist pur tber den Gefiifbiindeln (bel 1 Fig. V1,

Taf, XXV) dentlich hervor

Kreisformig angeordnet folgen nun die za
hiindel (gf Fig. IV—VI, Taf. XXV aus mehr oder weniger radial anpeordneten (i
B Fig. VI Taf. XXV). Kan

ieden groflen Gefal

11 1 ¥
Direltnen VveErs_chn

iBelementen und einer zugehirigen Weichbastgrupps

hinm fehlt. Gleiches gilt von mechanischen Zellformen.

e e e P 4 ma s 5 e
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