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Yorrede.

Fiir Studirende der Chemie giebt es eine Reihe von
Lehrbiichern, unter denen so vollendete sich befinden,
dass es ein undankbares und iberfliissiges Unternehmen
sein wiirde, in diesem Augenblicke ein solches zu schrei-
ben. Dagegen ist die Anzahl der Compendien sehr be-
schriinkt, und nicht einmal hinlénglich fiir alle Richiungen
der Studien durch sie gesorgt. So ist fir Studirende
der Medizin ein fiihlbarer Mangel an einem Buche, wel-
ches ihnen in moglichster Kiirze und angenehmer Form
nur das reicht, was sie von der Chemie fir ihren Beruf
bediirfen. Diesem Mangel glaube ich durch die Heraus-
gabe des vorliegenden Werkes zu begegnen. Es ist mit
sorgfiltiger Erwiigung aller Erfordernisse fir Mediziner
und angehende Pharmaceuten geschrieben, und ich hoffe,
dass dieser um so mehr Geniige geleistet worden ist,
als ich selbst mich frither lange der Pharmacie, jelzt
seit einigen Jahren der Medizin gewidmet habe.

Ich weiss wohl, dass es Gelehrte giebt, welche iiber
mein Werk den Stab brechen werden, weil es ihrer
Meinung nach zu wenig der gewohnlichen Form eines
Lehrbuches entspricht, — weil manches aus seinem Zu~
sammenhange gerissen wurde, was auf einem Wege des
wissenschaftlichen Unterrichtes nicht geschehen soll. Allein




dieser Vorwurf kann mein Buch nicht treffen. Eines
Theils soll es ein wirkliches Lehrbuch nicht verdriingen,
vielmehr nur zur Wiederholung und als Leitfaden dienen,
anderseits ist aber eine solche Darstellungsweise durch
die Erfolge sanktionirt. Nach den Erfahrungen, die ich
durch meinen Unlerricht sammelie, ist Nichts dem Ge-
diichtnisse und der Anschauung forderlicher, als wenn
der Studirende nach dem richticen Genuss einer voll-
kommenen, abgerundeten Vorlesung einen Leilfaden zur
Hand nimmi, und aus dem Material der Aphorismen nach
dem Muster des erhaltenen Unterrichis sich das Gebiude
des betreffenden Faches autbaut.

Und sollte mein Buch nicht weiter niitzen, als dem so
vielseitig beschiiftigten Studirenden der Medizin seine
Priparation fir das Examen wesentlich zu erleichtern
und zu fiordern, sollie dieses kleine Werk nur dazu bei-
iragen, den, welcher das wahre Studium der Chemie
vernachlissigte und nicht mehr Zeit hal, seinen Fehler
auszugleichen, in moglichster Kiirze wenigstens in die
Grundziige der Wissenschafl einzuweihen, so werde ich
einen grossen Theil meiner Wiinsche befriedigt sehen.
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Chemie ist die Lehre von dem Wesen der Elemente, und
von den Bezichungen, in welchen diese zu einander stehn.

Element heisst jeder Stoll, welcher mit den Mitteln der gegen—
wiirtigen Wissenschaft nicht in weilere Bestandtheile zerlegt wer-
den kann, welcher demnach homogen ist.

Urspriinglich sind alle Elemente aus ein und derselben Materie
enlstanden. Indem sehr kleine Theilchen derselben sich verschie-
den gruppirten, bildeten sich Stoffe, welche fiir unser Ange und
unsere Reagentien helerogene Eigenschaften besitzen. Jede Gruppe
der kleinsten Theile muss sich aber bei der Bildung eines Elementes
nach ganz bestimmlen Geselzen conslituiren, es muss demnach eine
jede von ihnen auch eine bestimmie Form, Grosse und Gewicht
annehmen. Eine Gruppe, welche sich durch die Zusammenlage~
rung zahlreicher, iiusserst kleiner Theile zu einer gewissen Figur
herangebildet hat, welche ein wahrhaftes anorganisches Individuum
geworden ist, bezeichnen wir mit dem Namen A tom.

Die Atome sind zu klein, als dass wir sie isolirt wahrnehmen
kiinnen, wir sehen sie nur in grisserer Anzahl beisammen, als ein
Quantum eines Elementes. Atome verschiedener Elemenle konnen
wiederum mit einander durch Juxtaposilion eine neue Figur von
beslimmter Grosse, Gewicht und Form, — sie konnen ein zu-
sammengesetzies Atom bilden. Die zusammengeselzlen
Atome unterscheiden sich von den einfachen dadureh, dass ihre
Figur zerstort werden kann, indem man durch chemische Mittel
aus ihnen die einfachen wiederherstellt.

*) Auf die dynamische Hypothese ist hier keine Riicksicht genommen.
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Die Erifte, welche die Bildung der Atome veranlassen und
ihre Bestindigkeit schiitzen.

Die Ursache der Bildung der Atome liegt in zwei Kriiften, welche
aufl die Urmalerie wirken, sie liegt in der Elasticitiit (:[ivpnlsitms-
lir‘u(’!) und in der Anziehungskraft EAHr:lklicmahrnl‘!).

Die erste hat das Bestreben, die Materie in’s Unendliche aus-

zudehnen, die zweile diese in demselben Maa zusammenzuhal-
ten. Wir kionnen uns denken, wie beide mit einander, aber nicht,
wie sie allein auf die Materie wirken, eben so wenig, wie wir den
Begrill der Unendlichkeit zu erfassen im Stande sind.

In dem Maasse, wie eine der beiden Kriifte vorherrscht, wer-
den die kleinsten Theilchen der Materie verschieden weit von
einander entfernt und verschieden gelagerf. Bei constanter Ent-
fernung und gleicher Lagerung dieser kleinsten Theilchen ist die
Bildung eines bestimmten Atoms, mithin die eines Elementes voll-
endet.

§. 3.

Erafte, welche auf die Atome und ihre Verbindungen wirken.

Auf die Atome und ihre Verbindungen wirken drei Kriifte, die
Cohiisions—, Adhiisionskraft und die chemische Verwandtschaft.

Die Cohiisionskraft bewirkt das Zusammenhalten gleich=
artiger Stoffe, wenn man die Atome oder ihre Verbindungen
zu zerreissen versucht, sie bedingt den Widerstand, der uns beim
Pulvern und Zerschlagen der Korper sich enlgegenstellt.

Die Adhiisionskraft verursacht das Zusammenhalten un-
gleichartiger Korper zu einer Verbindung, in der man die
einzelnen Theile neben einander erkennen kann, sie verbindet
demnach ungleicharlige Stoffe zu einem ungleichartigen Ganzen.
Ein Tropfen Oel, der sich auf Wasser ausgebreitet hat, ist schwierig
von demselben zu trennen, weil die Adhiisionskraft beide zusam-
menhiilt. Demnach sehen wir, dass die Vereinicung ein ungleich-
artiges Produkt geliefert hat. Dasselbe findet statt bei auf einander
geleimten Holzstiicken u. s. f.

Die chemische Verwandtschaft, Affinitiif, verursachét
bei dem Zusammentreffen einfacher, oder zusammengeselzier Atome
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die Vereinigung derselben zu einem gleichartigen
Ganzen. Sie wirkt nur in unmessbarer Entfernung und unter-
scheidel sich von den beiden andern Kriiften durch die Bildungs—
weise eines gleichartigen Produkts aus ungleichen Faktoren.

§. 4.

Bedingungen, unter welchen eine Verbindung erfolgt.

Im Allgemeinen gilt hier Folgendes :

1) Sollen sich Kérper mit einander verbinden, so muss wenig-
stens einer derselben fliissig sein, und die innigste Berithrung
stattfinden.

2) Nicht bei jeder Temperatur vereinigen sich die Korper mit
einander. In vielen Fiillen ist ein bestimmter Wirmegrad nithig.
Gewohnlich befordert Temperaturerhhung , sehr selten niedere
Temperalurgrade das Zustandekommen einer Verbindung.

3) Elekirischer Gegensatz begiinstigt die Affinitiit in hohem
Grade, so dass im Allgemeinen der stirkst elektropositive zu dem
stirkst elektronegativen Korper die meiste Verwandtschaft hat.

4) Viele Verbindungen kommen nur bei Gegenwart von Licht
zu Slande.

'ﬂ Einfache Stoffe kinnen sich nur mit einfachen, zusammen-
;:‘cscrt'/.lc nur mit zusammengesetzlen verbinden.

§. 5.
Atomgewicht und die damil zusammenhidngenden Begriffe.

Die Elemente bilden die chemischen Verbindungen durch eine
Juxtaposition ihrer Atome in Folge chemischer Verwandtschaft.
In bestimmten chemischen Verbindungen zweier Elemente ist eine
bestimmte Anzahl von Atomen stets mil einander vereinigh, ge-
Wohnlich so, dass auf 1 At. von @ 1 AL oder ein vielfaches von
b kommt, seltener findet der Fall statt, dass sich zwei Atome von
@mit 3. 5 7 Atomen von b vereinicen. Da die Atome untheil-
bar sind, sp kéunen sie sich nie in Bruchzahlen verbinden, wie
1 mit 1Y, 1175 u. 5. w., vielmehr muss in solchen Filllen das ein-
fachste Zahlenyerhiltniss der ganzen Zahlen, also 2 mit 3, 3 mib
4 ele. angenommen werden.

Nach der in §. 1 aufeestellten Theorie besitzt jedes Atom ein




unverinderliches Gewicht. Dieses muss bei der ausserordentlichen
Kleinheit der Atome sehr gering sein, und wir kénnen seine po-
sitive Grisse nicht erfahren, weil wir aus demselben Grunde das
Atom nicht isolirt darstellen konnen. Nichts desto weniger sind
wir im Stande, das relative Atomgewicht zu erfahren, und zwar
mit Hiilfe der chemischen Analyse, wenn wir einige wahrschein-
liche Priimissen als Axiom annehmen wollen. Die wichtigsten dieser
Axiome sind folgende.

1) Die Elemente verbinden sich gewdhnlich in den einfachsten
Zahlenverhilinissen mit einander. Giebt es von zwei Elementen
nur eine Verbindung, so nehmen wir an, sie sei im Verhiiltniss
von 1 Atom zu 1 Atom zu Stande gekommen, verbinden sich die
Elemente mit einander in mehreren Verhiilinissen, so lassen wir
diese Proportion fiir das einfachste derselben gellen. Z. B. Zink

verbindet sich mit dem Sauerstoff nur in einer Verbindung, also
nach dem vorhergehenden 1 At. Zink mit 1 Sanerstofl. — Schwefel
verbindet sich mit dem Sauerstoff in vielen Verhilinissen. Wir
nehmen daher an, dass in der Verbindung, wo der Schwefel mit
der geringsten Sauerstoffmenge verbunden ist, 1 At. Schwefel auf
1 At. Sauerstoff kommt.

Diese Annahmen sind durchaus willkithrlich und haben Nichts
weiter fiir sich als die Thatsache, dass die Natur die einfachsten
Zahlenverhiiltnisse liebt.

2) Korper mit gleicher Krystallgestalt sind analog zusammen-

gesetzt. Z. B. Eisenoxyd und Aluminiumoxyd besitzen gleiche
Krystallgestalt. Wir nehmen daher an, dass in beiden eine gleiche

Anzahl Atome Aluminium und Eisen mit einer bestimmten andern
gleichen Anzahl Atome Sauerstolf verbunden sind. Haben wir nun
festoesetzt, dass das Eisenoxyd aus 2 At. Eisen und 3 At. Sauer-
stoff besteht, so miissen wir fiir die Alaunerde annehmen, da

ans 2 At Aluminium und 3 At. Sauerstoff zusammengeselzt sel.

Nachdem die angecebenen Grundsilze angenommen sind, wird
es nothwendic, irgend eine Einheit zu haben, welche den Atom-
gewichten als Maass dienen kann. Die meisten Chemiker selzten
das Atomgewicht des Wasserstoffs = 1, weil es das kleinste zu
sein scheint und viele andere sich als Mullipla desselben heraus-
stellen.




Wir sehen aus der Analyse des Wassers, dass dasselbe in 100
Theilen aus 88,89 Sauerstoff und 11,11 Wasserstoff besteht, dass
also auf 1 Gewichtstheil Wasserstoff 8 Sauerstoff kommen. Nach
dem ersten Grundsalz besteht aber das Wasser aus 1 At. Wasser-
stoff und 1 At. Sauerstofl, es ist also das Sauerstoffatom 8mal so
sohwer . als das des Wasserstoffs. 'Wir wollen noch einige Bei-
spiele hinzufiigen.

Das Schwefelwasserstoffgas besteht in 100 Th, aus 5,9 Was-
serstoff und 94.1 Schwefel, es wiegt also der Schwefel der Ver-
bindung 16mal so viel als der darin enthaltene Wasserstoff , und
da wir annelmen, dass hier 1 At Schwefel mit 1 At. Wasserstoff
verbunden ist, so muss das Schwefelatom 16mal schwerer sein,
als das Wasserstoffatom.

In 100 Theilen Kohlenwasserstoffgas (olbildendes Gas) sind
14.5 Wasserstoff mit 85,5 Kohlenstoff verbunden. Die Verbin-
dung soll aus gleichen Atomen bestehen, daher auch das Kohlen-

stoffatom Gmal schwerer sein, als das des Wasserstofls.

Aus den Beispielen ersehen wir, dass sich verhilt:
das Gewicht des Wasserstoffatoms zu dem des Sauerstoffs wie 1: 8.

,» Schwefels , 1:16.
o i G - » -y der Kohle S {5

Die Zahlen 8, 16. 6 sind also das Gewicht 1 Atoms Sauerstoff,
des Schwefels, der Kohle, wenn 1 Atom Wasserstofigas 1 wiegl.
Das Atomgewicht mancher Elemente kann aber nicht direkt aus
der Wasserstoffverbindung gefunden werden, weil viele keine
Verbindung mil dem Wasserstolf bilden. In diesem Falle herech~
net man dasselbe aus der Sauerstofiverbindung. Will man z. B,
das Atomgewicht des Zinks erfahren (das des Wasserstolls — i |
ﬂn,(:vnmmnmj, o0 berechnel man aus dem Zinkoxyd, wie viel Zink
mit 8 Th. Sauerstofl verbunden ist, weil 8 Gewichtsth. Sauerstoff
1 Wass stoff (.‘lllS[lI’E(‘hL‘ll. In diesem Fall finden wir, dass auf
8 Th. Sauerstoff 32.2 Th. Zink kamen. Mithin ist 32,2 das Alom-
gewicht des Zinks.

Ist von dem betreffenden Elemente auch keine Sauerstoffver—
pindung vorhanden, so analysirt man die Verbindung mit irgend
einem Elemente, dessen Alomgewicht bekannt ist, und bestimmé
hiernach das der neuen Verbindung.
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Nicht alle Chemiker rechnen nach der eben ancenommenen Ein-
heit die Atomgewichte, manche nehmen mit Berzelins den Sauer—
stoff = 100 an. Dadurch entstehen natiiclich andere ilen, allein
das Verhiiltniss derselben zu einander bleibt unverindert. —
> weitere Abweichung vieler Chemiker von dem angecebenen
Wege bhesteht darin, dass sie annehmen, im Wasser sei 1 At. Sauer-
stoft mit 2 At. Wasserstoff verbunden, weil 2 Volumina Wasserstoff
und 1 Volumen Sauerstofl sich zu Wasser vereinicen, Allein diese
Annahme ist eben so willkiihrlich als die andere, und stiitzt sich
nur darauf, dass wahrscheinlich in gleichen Raumtheilen aller ein-
fachen Gase (bei gleichem Druck und gleicher Temperatur) eine
gleiche Anzahl von Atomen enthalten sei. Natiirlich miissen durch
Adoption dieser Ansicht alle nach dem Wasserstofl als Einheit be-
rechneten Atomgewichte halbirt werden.

Gegen diese Ansicht spricht auch der Umstand, dass keine Ver-
bindung existirt, in der eine so kleine Gewichtsmenge Wasserstoff
vorkommt. Um diesem Vorwurf vorzubeugen, nehmen die An-
hinger der Volumtheorie an, dass sich der Wasserstoff stets in
Doppelatomen verbinde.

Da zur Bildung der Verbindungen nothwendig ist, dass sich

nach den Atomgewichten die Stoffe vereinigen, so hat man das
Atomgewicht auch Mischungsgewichl genannt.

Wird eine Verbindung, welche aus den Elementen ¢ und b
besteht, zerselzt, so dass b austritt und dafiir ¢ sich mit @ ver-
bindet, so kann das natiirlich nur so geschehen, dass sich Atomn
gegen Alom austauscht, und da dieser Austausch auch in den Ver—
hiiltnissen der den Atomen angehirenden Gewichte stallfinden muss,
50 hat man die Atomgewichte auch Aequivalent genannt.

In der That finden wir auch, dass sich 16 Gewichtsth. Schwefel
mit 8 Sauerstoff zu unlerschwefliger Siure, mit 1 Wasserstoff zu
Schwefelwasserstoff vereinigen, dass also 8 Gewichtsth. Sauerstoff
wirklich ein Aequivalent sind fiir 1 Gewichtsth. Wasserstoll.

§. 6.
Begriff von Salz und Haloid.

Friiher nannte man fast jede crystallisirte Verbindung ein Salz,
zu einer andern Zeit wandte man diesen Begrilf auf jede biniire
Yerbindung, welche aus einem elektropositiven und einem elektro-
negativen Elemente besteht, an (z. B. auf Wasser ).

Jelzl versteht man unter dem Ausdruck Salz jede Verbindung
einer Sauerstoffsiiure mit einer Basis.



Jedes Salz, welches so viele Alome Siure enthilt, als Sauer-
stoffatome in der Basis enthalten sind, heisst Neutralsalz, ist
weniger Siure vorhanden, so nennt man dasselbe basisch, im
enfgegengeselzten Falle sauer.

Das Jod, Brom und Chlor gehen mit den Elementen, deren
Oxyde Basen sind, Verbindungen ein, welche den Salzen iihnlich
gind und die man lange als wasserstollsaure Oxyde ansah. ((Noch
heute gilt bei Vielen diese Ansicht, wenn diese Verbindungen in
wiissriger Lisung sind.) Man nennt diese Verbindungen Haloide
und die Siure-iilnlichen Stoffe Halogene.

§. s
Eintheilung der Elemente.
Man theilt die Elemente ein in:
I. Metalloide,
II. Metalle.

Die Metalloide besilzen keinen Melallglanz und leiten die Elek-
tricitiit nicht. die Metalle haben einen eigenthiimlichen Glanz und
leiten die Elekiricitit. Bei den meisten Metallen ist das specifische
Gewicht grosser, als das der Melalloide.

o8
Metalloide. (Nichtmetalle).

Alle sind Nichlleiter der Elektricilit, und schlechte Leiter fiir
die Wiirme. Sie besitzen keinen Me!allglanz. Keine ihrer Sauer-
stoffverbindungen ist eine wirkliche Basis, die meisten derselben
sind Siuren. Iierhin gehoren:

1. Sauerstoff. O. 8. Chlor. CL
2. Wasserstoff. H. 9. Jod. J.

3. Kohlenstoff. C. 10. Brom. Br.
4. Stickstoff. N. 11. Fluor. FL
5. Phosphor. P. 12. Silicium. Si
6. Schwefel. S. 13. Boron. B.

=¥

. Selen, Sl




A. Metalloide.
1. Sauerstoff. Syn. Lebensluft, Oxygene.

Der Sauerstolf kommt hiiufig in der Natur vor, theils frei in
der Athmosphire hauptsiichlich mit Slickgas gemengt, theils ge~
bunden an Wasserstoff im Wasser, und ausserdem noch als ein
Hauptbestandtheil vieler Mineralien und organischer Verbindungen.

Der Sauerstoff ist ein Gas ohne Geruch und Geschmak. Er be-
sitzt die Eigenschaft, das Brennen der Korper lebhafte

I Zu unter—
halten als die athmosphiirische Luft. Glimmende Spiihne entziinden
sich in ihm von selbst und brennen mit hohem Glanze und grosser
Schnelligkeit. Selbst gliihende Metalle verbrennen in ihm mit
blendender Flamme. Er unterhiilt das Athmen der Thiere und
Pflanzen , ohne ihn ist kein Leben denkbar.

Der Sauerstoff wird vom Wasser in gering
nommen. Mit allen Elementen ., das noch fiir
Fluor ausgenommen, verbindet er sich direkt oder indirekt. Seine
Verbindungen heissen im Allgemeinen Oxyde, auch wohl ver—
brannte Korper, der Akt seiner Vereinigung mit andern Kirpern
heisst Verbrennung. Man stellt den Sauerstoff aus solchen seiner
Verbindungen dar, die sich durch Anwendung hoher Temperatur

r Menge aufoce—

h nicht bekannte

zerlegen und denselben in Gasform entweichen lassen. so aus

Braunstein , Quecksilberoxyd, chlorsaurem Kali.
Fragen iiber den Sauerstoff.
Was wird aus dem Quecksilberoxyd beim Erhilzen?
Es wird zerlegt in melallisches Queksilber und SauerstofT.
Was bleibt beim Glithen des Braunsteins zuriichk?
Bei missigem Glithen Manganoxyd, bei stirkerem Oxydul-Oxyd.
‘esshalb setzt man zwweilen dem Braunstein Schiefel-
sdure zu?
Damit sich mehr und leichter Sauerstoff entwiclkele.
Bei Anwendung von Schwefelsiure bleibt schwefelsaures Man—
ganoxydul zuriick, welches weniger Sauerstoff enthilt.




Was wird aus dem chlorsauren Kali nach dem Glithen
zuriickbleiben ?

Chlorkalium.

Wird das chlorsaure Kali sogleich in Chlorkalium und
Sauerstoff zerlegt?

Es bildet sich zuerst neben Chlorkalium iiberchlorsaures Kali,
indem der freigewordene Sauerstoff die vorhandene Chlorsiure
hiher oxydirt. Erst bei stirkerer und anhaltenderer Hitze zer—
fillt auch das neugebildete iiberchlorsaure Kali in Sauerstoff und
Chlorkalium.

Was zeigt die bei der Verbrennung sichtbare Flamme an?

Diese Erscheinung ist nur der Ausdruck der Heftigkeit des heim
Verbrennen stattfindenden Prozesses. Bei vielen chemischen Pro-
zessen, bei denen kein Sauerstofl betheiligt ist, wird gleichfalls
Flamme und Wiirme wahrgenommen, es sind diese daher keine
dem Sauerstoff eigenthiimliche Erscheinungen.

Welche Arten von verbrannten Kirpern giebt es und wie
unlerscheidet man diese?

Ganz verbrannte und theilweise verbrannte. Die ersten er-
kennt man daran, dass sie keinen Sauerstoff aufzunehmen vermo-
gen, die zweilen daran, dass sie noch mehr Sauerstoflf aufnehmen
kiinnen , als sie schon besitzen.

Mit welchen Namen benennt man die verschiedenen Stufen
der Sauerstoffverbindungen ?

Oxydul, Oxyd , Hyperoxyd und Siuren.
Wie erkennt man den Sauerstoff in einem Gasgemisch?

Daran, dass ein brennender Kirper in ihm eine Zeit lang fort-
brennt; dass Stickoxydgas demselben zugesetzt, rothe Diimpfe
erzeugl, dass bei Zusatz von Wasserstoff und Anziinden des Ge-
misches mittelst elekirischer Funken Wasserdiimpfe entstehen.

Die Flamme.

Die Flamme soweit sie bei der Verbrennung des Leucht- und
Brennmalerials in Betracht kommt, lisst sich auf folgende Theorie
zuriickfithren.




Ist der brennbare Korper fihig in den elastisch - fliissigen Zu-
stand iiberzugehen, so nimmt er bei der zum Verbrennen noth-
wendigen Temperatur die Gasform an. Das gebildete Gas, Koh-
lenwasserstoffgas, geriith dabei in das Glithen und zersefzl sich in
Wasserstoff und Kohle. Der erste verbrennt innen mit matler,
die Kohle aussen mit hellerer Flamme.

So entsteht ein glithender Kegel, an dem man zwei Abtheilun-

gen unterscheidet. Der innere Theil des Kegels wird Reductions-,
der #ussere Oxydatiosflamme genannt (Siehe Reduction).
Eeduction.

Yeduction heisst die Trennung eines Korpers vom Sauerstoff.
Dieselbe kann auf zweierlei Weise erfoleen: 1) Durch hlosse
Anwendung von Wiirme, in welcher sich die Sauerstoffverbindung
in das Element und Sauerstofl zerlegt, 2) durch Beriihrung mit
einem andern Korper, meistens in hoher Temperatur. Solche Kor-
per, welche den Sauerstoff anziehen, sind hauptsiichlich Kohle und
Wasserstoffgas. Da diese beiden sich in der gewihnlichen Lichi-
und Alkoholflamme im innern Kegel befinden, so heisst dieser
Theil der Flamme ,Reductionsflamme®, im Gegensatz zu dem

siussern Theile, der Oxydationsflamme, wo der Sauerstolf einwirket

sich mit der Kohle verbindet.

Phlogistische Theorie.

ane

Ehe Lavoisier nachoewiesen hatte, dass die Verbrennung die
Vereinicung eines Korpers mit Sauerstoff sei, halle man eine
eigenthiimliche Ansicht von diesem Processe. Stahl, der Urheber
derselben, stellte den Satz auf, dass jeder brennbare Kirper eine
Verbindung des Phlogiston mit einem erdigen oder sauren Korper
gei, z. B. das Blei eine Verbindung von Bleioxyd und Phlogiston.
Beim Verbrennen entweiche das eigenthiimliche Prinzip, das Phlo-
giston, und es bleibe der dephlogistisirte Korper, im angegebenen
Falle das Bleioxyd, zuriick.

Da aber durch die Aufnahme von Sauerstoff ein verbrennender
Korper gerade um so viel schwerer wird, als er Sauerstoll auf-=
nimmt, sich dieser auch oft, wie bei Quecksilberoxyd, leicht durch
blosse Wiirme wieder ausscheiden lisst, so leuchtet das Unsinnige
dieser Theorie, welche so viele Jahre hindurch im Ansehen stand,
hinlinglich ein.
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2. Wasserstoff, Syn. Hydrogene.

Der Wasserstoll kommt in der Nalur wahrscheinlich nie frei
vor. Mit Kohle verbunden erscheint er als Grubengas, mit Sauer-
stolf als Wasser. Ausserdem ist er ein wesentlicher Bestandtheil
aller organischen Korper.

Er ist ein farb- geruch- und geschmackloses, permanentes Gas,
welches [ihig ist im Sauerstolf zu verbrennen.

Er ist der leichteste Korper, von 0,068 spec. Gew. Der Was-
sersloff verbindet sich mit vielen Elementen. Mit dem Sauerstoff in
dem Verhiltniss von 2:1 gemischt giebt es das Knallgas, welches
durch Feuer oder Druck sich zu Wasser vereinigt. Mit andern
Metalloiden bildet er eigenthiimliche Siuren, sogenannte Wasser-
stofsiiuren etc.

Man stellt den WasserstolT dar aus einem Gemische von Wasse
metallischem Zink und Schwefelséiure; durch Zerlegung des Was
sers mittelst des galvanischen Stromes: durch Einleiten von Was-
serdampf in einen mit Niigeln gefiilllten gliihenden Flintenlauf.

Fragen iiber den Wasserstoff.

Wie beniitst man die Elektricitdt zur Entwicklung von
Wasserstoff ?

Man leitel die Driihle einer galvanischen Ballerie in Wasser
und selzt iiber das negative Drahlende einen mit Wasser gefiillten
Cylinder. Das sich enlwickelnde Gas treibt das Wasser aus, und
der Cylinder fiillt sich mit Wasserstolfgas.

Warum sammelt man den Wassersioff am negativen Pol ?
Weil der Wasserstofl' electropositiv ist und er sich nach dem

Geselze ,ungleichnamige Electricitiiten ziehen sich an, gleichna-

mige slossen sich ab“, am negaliven Pole ausscheiden muss.

Wie wird Wasserstoff beim Durchleiten von Wasserdampf
durch gliihende Eisenrdhren gebildet?
Durch Wasserzerselzung. Der Sauerstolf geht an das Eisen
und bildet Eisenoxyd , wiihrend der Wasserstoff frei wird.




Wie bildet sich Wasserstoff aus Wasser, Zink und
Schwefelsdure?

Das Zink zersetzt unter Mitwirkung der Schwefelsiure das

Wasser, indem es den Sauerstoff bindet und Zinkoxyd bildet, den

Wasserstolf aber in Freiheit setzt.

Wie wirkt die Schwefelsdure dabei mit ?

Das Zink kann fiir sich allein das Wasser nicht zersetzen. Wenn
aber Schywefelsiiure zugegen ist, so hat diese das Bestreben, sich
mit Zinkoxyd (Zink -}~ Sauerstof)) zu verbinden, wesshalb sie
die Neigung des Zinks, Sauerstolf aufzunehmen, so bedeutend
vermehrt, dass es das Wasser zu zerselzen im Stande ist.

Warum wveranlasst die Schwefelsiure die Bildung wvon
Zinkoxyd, kann sie sich nicht mit dem Zink allein
verbinden ?

Die Schwefelsiiure ist ein zusammengesetzter Korper. Als
solcher kann sie sich aber nach einem durchaus giiltigen Gesetze

neinfache Korper verbinden sich nur mit einfachen, zusammen-

gesetzte nur mit zusammengesetzten®, nicht mit dem Zink, son-
dern nur mit dem Zinkoxyd verbinden, wesshalb sie die Bildung
des Oxyds einleitet.

Wie nennen wir diese Wirkungsweise der Schwefelsdure,
wo sie einen Prozess einleitet, ohne direct Antheil zuw
nehmen ?

Die chemische Priidisposition oder priidisponirende Verwandt-
schafl.

Wie erkennt man den Wasserstoff ?

Daran , dass er mit Sauerstoff Wasser bildet, und dass er mit
sehr matter Flamme brennt. Ein Hauptkennzeichen ist seine Ei-
genschaft Metalloxyde zu reduziren, wobei neben regulinischem
Metall Wasserdampf erzeugt wird.

Wozu dient der Wassersioff?
Zur Fiillung von Luftballons, zur Bereitung von Knallgas und
namentlich zu Dobereiner’schen Ziindmaschienen.
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Worauf beruht die Wasserstoffzindmaschiene ?

Der Platinschwamm hat die Eigenschaft Gase stark zu verdichten,
wobei Wirme frei wird. Leitet man nun auf denselben Wasser-
stoll, so wird der Schwamm so stark erhitzt, dass er in’s Glithen
gerith und der Wasserstofl enlziindet wird.

Woraus besteht Knallgas?
Aus zwei Volumina Wasserstoff und einem Volum Sauerstoff.
Woran erkennt man Knallgas?

Es explodirt bei Annihrung eines gliihenden Korpers oder

durch starken Druck unter Erzeugung von Wasser.
Wozu dient das Knallgas?

Wegen der enormen Wiirmemenge, die es entwickelt, lisst es
sich mit Yortheil zum Schmelzen und Lithen von Platina verwen—
den. Auch wird das Licht, welches in der Knallgasflamme weiss-
glithend gemachter Kalk verbreitet, auf Leuchtthiirmen etc. be=
niitz. (Drumond’sches Licht.)

Wasser.
Wie entsteht Wasser?

Beim Explodiren des Knallgases; iiberall wo Wasserstoff in
atmosphirischer Luft verbrennt.

Welche sind die Eigenschaften des Wassers?

Es ist farblos , ohne Geruch und Geschmack, tropfbar fliis:
lisst sich destilliren.
Womit ist es gewdhnlich verunreinigt?
Mit Salzen und Kohlensiiuren als Brunnenwasser.

Welches ist das reinste Wasser?

Das durch Destillation erhaltene. Auch das Regenwasser, wel-
ches man auffingt, nachdem der Regen einige Zeit gedauert hat,
ist sehr rein.

Welche Rolle spielt das Wasser in der Chemie?

Als Losungsmittel ist es von hohem Werth. Ausserdem ist
sein Yerhalten als Basis und Siiure U[,\clr:tl\‘.'a.«wrj bemerkens-




werth, so wie das Wasser, welches auf Krystallformen von Ein—
fluss ist , das Krystallwasser.
Wie nennt man das Wasser, welches an Sduren oder
Basen chemisch gebunden ist?
Hydratwasser. Seltener, nur in der organischen Chemie ist es
sogenanntes Constitutionswasser, d. h. solches, von dem das Be-
stehen einer Verbindung abhiingt.
Wie erkennt man im Allgemeinen Hydratwasser ?
An der Harln

igkeit, mit welcher es an den Korpern hiingt.
Diese ist oft so gross, dass man es nicht direkt aus der Verbindung
abscheiden kann.
‘Wasserstoffsuperoxyd. HO%
Wie stellt man Wasserstoffsuperoxyd dear?

Man zerlegt Baryumsuperoxyd durch Schwefelsiiure. Es bildet
sich schwelelsaurer Baryt und der iiberschiissige Sauerstoff bleibt
chemisch im Wasser gebunden.

Welche sind die Eigenschafien des Wasserstoffsuperoxyd?
g {l Y

Es ist fliissig, zersetzt sich leicht, namentlich beim Erwiirmen
und beim Beriihren mit leicht oxydabelen Stoffen.

3. Kohlenstoff. Carbone. C.

Der Kohlenstofl ist in mehreren Modificationen bekannt. Er
kommt krystallisirt vor als Diamant . Graphit, Anthracit.

Der Diamant ist im reinsten Zustande ein re
tiges, wasserklare

uliires, durchsich—

Octaeder, von hohem Glanze. Oft enthsle
der Diamant organische Spuren, was auf organischen Ursprung
schliessen lisst. Er ist der hirteste Kirper. Nur im Sande von
aufgeschwemmten Sirichen kommt er vor.

Der Graphit wird natiirlich gefunden, enisteht aber auch kiinst—
lich heim Umschmelzen des Gusseisens, wo er sich aus demselben
krystallinisch ausscheidet. Er enthiilt stets Spuren von Eisen.

Amorph erscheint uns der Kohlenstoff, wie wir ihn aus stick—
stolffreien organischen Substanzen durch starkes Glilhen bei ab-
gehaltener Luft darstellen. Er ist schwarz , nicht glinzend.




Der Kohlenstoff ist sehr indifferent. Er verbindet sich nichi
mil vielen Elementen. Mit dem Sauerstoff bildet er zwei wichtige
Verbindungen, das Kohlenoxydeas CO und die Kohlensiiure COZ
Mit Wasserstolf sind gleichfalls zwei interessante Verbindungen
bekannt. Das Grubengas CH? und das olbildende Gas CH. Mit
Schwefel geht der Kohlenstoff nur eine Verbindung ein.

Fragen iber den Eohlenstoff.

Wie unterscheidet sich die thierische Kokle von der

vegelabilischen ?

Sie ist schwerer, besitzt einigen Glanz und ist mehr oder we-
niger mit Spuren organischen und anorganisehen Ursprungs ( Cyan’)
verunreinigh. Dagegen enthillt die vegelabilische mehr unorga-
nische Beimischungen, welche beim Verbrennen als Asche zuriick-
bleiben.

Wie kommt die Kohlensdure in der Natwr vor?

Theils frei in Gasform aus der Erde steigend in Dunsthohlen,
theils im Wasser aufgelost, namentlich in Mineralquellen, haupt-
sichlich aber an Basen gebunden, z.B. am Kalk, in der Kreide.

Welche Eigenschaften hat die Kohlensiure ?

Sie ist ein conpressibeles Gas, d. h. bei hohem Druck geht es
in den tropfhar flissigen Zustand iiber. Lisst man die fliissige
Kohlensiiure an der Luft stehen, so erregt sie durch ihr Ver-
dunsten so viel Kilte, dass ein Theil derselben

zu einer schneeigen

Masse gefriert, welche beim Schmelzen eine Temperaturerniedri-
gung von 91°% C hervorbringt.

Gewdishnlich ist sie ein farbloses Gas von schwachsaurem Ge—
schmac; .

: welches Lackmus voriibergehend riothet. Es ist im
W asser

elwas loslich.
Wie stellt man die Kohlensdure dar?
Durch Uebergiessen von kohlensaurem Kalk (i{rvillvj mit Salz—
siiure oder iihvl'lmnlnl einer stiirkeren Siiure.
Wie stellt man Kohlenoxydgas dar?
Durch Glihen einer kohlensauren alkalischen Erde mit Kohle,




z. B. des kohlensauren Kalks, wobei die Erde mit efwas iiber-
schiissiger Kohle gemengt zuriickbleibt. (€a 0, Co* - C =
Ca 0 - 2C0.)

Welche sind die Eigenschaften des Kohlenozyds?
Es ist ein farbloses Gas, von unbedeutendem Geruch. Es ver—
brennt mit blaver Flamme zu Kohlensiiure. Das Gas wirkt giftie.
Schon viele Menschen sind in geschlossenen Riumen bei unvoll-
kommen brennenden Kohlen umgekommen.

Welche sind die Verbindungen des Wasserstoffs mit dem
Kohlenstoff ?
Das Grubengas (is:‘ld;!s_-'vmlv Wetter ) und das olbildende Gas.
Ausserdem viele organische Verbindungen.

+  Welche sind die Eigenschaften des Grubengases?

Das Gruben- oder Sumpfgas, auch leichtes Kohlenwasser—
stoffgas genannt, ist farblos, schwach riechend, sehr brennbar.
Mit Sauerstoff gemengt explodirt es heftig, wesshalb in Gruben,
welche solches Gas enthielten, schon mancher Bergmanni zer—
schmellert wurde.

Wo findet sich das Grubengas und wie wird es
dargestellt?
Es findet sich fertig in Siimpfen und Gruben. Dargestellt wird

es, indem man Alkohol durch glithende Rihren leitet, oder durch
Glithen essigsauer Salze.

Welche Eigenschaften besitst das élbildende Gas?

; ist farblos, von unangenehmem Geruch. Es brennt mit hell-
leuchtender Flamme, daher zur Beleuchtune anwendbar.

Wie wird das dlbildende Gas dargestellt?

Im Grossen durch Gliihen von Steinkohlen, Oel und s. f. in
EIISH('E&-[‘]"H(‘E! 4.'_\'“J'l||¢'!'l|, wobei viel Theer gl'hjhh'l wird. Rein er-=
hilt man es durch Erhilzen von absolutem Alkohol mit rauchender
Schwefelsiure.
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Woher stammt der Name dlbildendes Gas?
Diesen Namen verdankt es seiner Eigenschaft mit Chlor eine
olartige Fliissigkeit zu bilden.

Wie stellt man die Verbindung des Schwefels mit dem
Kohlenstoff dar?
Man leitet iiber stark gliihende Kohlen Schwefeldimpfe.
Welche Eigenschaften besitst der Schwefelkohlenstoff ?
Er ist wasserklar, bricht das Licht stark, ist sehr flissig, spe-
cifisch schwerer, als Wasser und besilzt einen widerlichen eigen—
thiimlichen Geruch. Er lst Phosphor und Schwefel auf, sowie
auch das fiir manche Zwecke wichtige Kautschuk.

4. Stickstoff. Nitrogenium.. N,

Der Stickstoff ist ein permanentes farbloses Gas, ohne Geruch
und Geschmack. Thiere und Pllanzen sterben darin aus Mangel
an Sauerstoff; aus der gleichen Ursache kann kein Licht darin
brennen.

Er kommt hiinfig in der Natur vor. In der Atmosphiire findet
er sich frei, ausserdem gebunden an andere Elemente in vielen
planzlichen und allen thierischen Organismen. Man stellt den
Slickstofl aus der Athmosphiire dar, indem man derselben den
Sauerstoff entzieht. Zu diesem Zwecke sperrt man eine lufthal-
_“'-"L' Glasglocke mit Wasser und brennt unter ihr Phosphor ab.
Dieser absorbirt allen Sauerstoff und es lost sich die Phosphor-
Siure im Sperrwasser, wihrend der reine Stickstoff unter der
Glocke zuriickbleibt.

Die Verbindungen des Stickstoffs sind sehr zahlreich. Mit Sauer-
stoff verhindet er sich in finf Verhiltnissen :

1. Stickoxydulgas. NO.
R. Stickoxydgas. NOZ
3. Salpetrige Siure. NO3.

‘q”"L‘”-'l‘_?/ﬁhl./_q(w ist ein farbloses, wenig riechendes Gas. Es
hat einige Aehnlichlceit mit dem Sauerstoff, da es die Verbrennung
fast eben so gut, als dieser unterhilt. Auch lisst sich das Gas
einige Zeil einathmen, wobei besondere physiologische Wirkun-
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4. Untersalpetersiure. NO%
5. Salpetersiure. NOS.




gen bemerkbar werden, die sich je nach dem Temperament des
Individuums als Lustigkeit, Tobsucht, seltener Trauriglkeit iiussern.
Man hat dieser Eigenschaft wegen das Gas Lustgas genannt.

4) Man stellt es dar, indem man salpetersaures Ammoniak er-
hitzt. Es zerfillt dadurch in Stickoxydulgas und Wasser.

Stickoxydgas. Es ist ein farbloses Gas, welches sich mit
grosser Begierde mit Sauerstoff zu salpetriger Siure oder zu Un-
tersalpetersiiure vereinigt. Es wirkt in Folge dieser Verbingungen
nachtheilig auf die Respiration. (Jeder Versuch das Gas als sol-
ches zu athmen wiire licherlich, da es sich in den Lungen oxydirt.
Nichts desto weniger sind Versuche der Art von franzisischen Che-
mikern gemacht worden.) Auch das Oxyd des Stickstoffs vermag
das Brennen von glihenden Kirpern zu bewerkstellizen, aber nur
schwierig. Das Stickoxydgas bildet sich stets bei der Reduction
der Salpetersiiure durch Metalle, oder, was dasselbe bedeuntet, bei
der Oxydation der Metalle durch Salpetersiiure. Gewahnlich ent—
wickelt man das Gas aus Salpetersiiure, der man Kupferdrehspihne
zugefiigt hat; es bleibt dabei salpetersaures Kupferoxyd zuriick.

Zuweilen verhilt sich das Stickoxyd wie eine Basis, und ver-
bindet sich mit Siiuren, so z. B. mit Schwefelsiure, die sich da=
bei dunkelbraun firbt.

.‘wfpvh ige Sdure. Sie ist gewihnlich ein rothgelbes Gas,
welcl
angreift. Es lisst sich durch Druck und Kiilte zu einer wasser—

eigenthiimlich riecht und die Respirationswerkzeuge stark

klaren Fliissigkeil condensiren.

Sie bildet sich iiberall wo Stickstoffoxyd mit Sauerstoff so zu—
sammenkommt, dass ersteres im Ueberschuss vorhanden ist. Diese
Bildungsweise kann zur Darstellung beniitzt werden, so wie auch
die Zersetzung der salpetrigsauren Salze durch stirkere Siuren.

Die salpelrige Siiure verbindet sich mit Basen zu Salzen, wo-
durch sie sich wesentlich von der Untersalpetersiure unterscheidet.

(J'm'r’)'sulp(Iler.w'{m';-z. Sie bildet gewohnlich dunkelgelbrothe

*) Es ist mir oft begegnet, dass Anfinger mit Schwierigkeit die verschie-
denen Materiale zur Darstellung der Verbindungen des Stickstoff unl Sauer-
stoff im Gedéchtniss behalten. ils desto wemger ist es leicht, da sich alle
f die .Ml[n rsdure zuriickliihren lassen. Entweder :M-M ein ealpeter
? Imnﬂ. nﬂm es wird :im h lpr‘lvw toff enlz
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Dimple, kann aber darch Druck und Kilte zu einer wasserhellen
Fliissiglkeit condensirt werden,

Sie bildet sich stets wo Slickoxydgas mit einem Ueberschuss
von Sauerstoff’ zusammenkommt. Gewohnlich stellt man sie durch
Glishen von gut getrocknetem salpetersaurem Bleioxyd dar.

Ausser mit Bleioxyd kennt man keine Verbindung. Die Unter—
salpetersiiure scheint keine salzfihige Siure zu sein. Mit Basen
in Berithrung gebracht bilden sich gewdihnlich salpetersaure Salze
neben freiwerdendem Stickoxydgas.

Salpetersiure. Sie ist nur im Hydratzustande bekannt, da
sie ohne Wasser nicht bestehen kann. Dieses Hydrat ist eine
wasserhelle Fliissigkeit, von hochst iitzenden Eigenschaften. Sie
hat einen schwachen eigenthiimlichen Geruch, rothet Lackmus und
bringt mit fast allen stickstoffhaltigen organischen Korpern eine
gelbe Farbe hervor, Indigolisung entfirbt sie, namentlich heim
Erwirmen. Die Salpetersiiure wird erhalten durch Destillation

des Salpeters, gewihnlich des salpetersauren Natrons, mit Schwe—
felsiiure und Wasser. Es treibt die Schwefelsiure die schwiichere
Salpetersiiure aus und schwefelsaures Natron bleibt im Riickstande.
(E‘iel 0, NO® -+ b‘()-s) o (__‘{;l 0, S03 - NO).

Sie verbindet sich fast mit allen basischen Oxyden zu loslichen
Salzen. Ihre Salze verpulfen auf glithender Kohle, indem sich
die Kohle auf Kosten der Salpetersiiure zu Kohlensiiure oxydirt.
Es bleibt gewdihnlich ein kohlensaures Salz zuriick.

Fragen, welche sich an die Oxyde des Stickstoffs kniipfen.
Wie kinnen das Stickozydulgas und das Stickoxydgas die
Verbrennung bewirken?

Heftig gliihende Korper bringen in diesen Gasen eine Zer—
selzung in der Art hervor, dass der Sanerstoff sich ausscheidet und
die Kirper verbrennt, wiihrend der Stickstoff im Riickstande bleibt.
Es ist also nur gep
Korper.

auerstofl’ der bei der Verbrennung wirksame

Wie entsteht aus dem salpetersauren Ammoniak Stick-
oxydulgas ?
Das salpetersaure Ammoniak besteht aus Ammoniak, Salpeler-




siiure und Wasser. Nach dem Verlust des Wassers durch Glithen
lkann das Salz nichi bestehen, sondern zersetzt sich. Das Ammo=
niak enthilt auf 1 At. Stickstoff 3 At. Wasserstoff. Diese 3 Al
Wasserstoll entziehen in der Hilze der Salpelersiure, welche aus
1 At. Stickstoff und 5 At. Sauerstoff besteht, 3 Al. Sauerstoff und
hilden Wasser. Zieht man nun die ausgelrelenen 3 Al Wasser
von den Elementen des angewandten Salzes ab, so behiilt man
1 At. Stickstoff vom Ammoniak, desgleichen 1 At. Stickstoff von
der zersetzien Salpetersiure , welche mit den iibrig gebliehenen
2 At Sauerstoff zusammen 2 At. Stickoxydulgas geben. Das End-
resultat der Zersetzung zeigt die Formel NO®NH? = 3 HO - 2 NO.

Wie kann man Slickoxydgas erkennen’

Daran dass es farblos ist und in Beriihrung mit Luft gelbe Diampfe
hildel.

Wic unterscheidet sich die salpetrige Saure von der Unter-
salpetersiure und wie erkennt man in einem Gemische
beider die Untersalpetersdaure?

Die erste wird von Basen, z. B. Kali, aufgenommen, die an-
dere dadurch zersetzt. Setzt man nun zu einem Gemisch dieser
Gase Kali, so wird ein Gasriickstand von der Untersalpetersiure
bleiben, wiihrend die salpetrige Siture ganz verschluckt wird.

Was versteht man unter rauchender Salpefersiure?

ure gemischt ist, wesshalb

Solche , welche mit Untersalpeter:
sie gelbe Diimpfe an der Luft ausstosst.

Wie entsteht rauchende Salpelersiure?

Wenn man bei der Destillation der Salpeterstiure aus Salpeler
gine concentrirte Schwefelsiure anwendet, so enlzieht diese dem
iiurehydrate etwas Wasser. Da nun ohne
in Unter-

enistehenden Salpeters

Wasser die Siure nicht bestehen kann, so zerfillt sie
salpetersiiure und Sauerstoffgas.

Wie bildet sich die Salpetersiure in den Salpelerplan-

tagen? *

Der Kalk ist cine starke Basis und hat das Bestreben sich mit

*) So nennt man die Anlagen in den Salpelerfabriken. Sie sind grosse
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einer starken Siure zu verbinden. Daher veranlasst er den Stick=
1en stoff der oreanischen Substanzen sich durch Aufnahme von Sauer—
10—~ stoff in Salpetersdure zu verwandeln, nach dem Geselze der che-
At. mischen Pridisposition.
aus Stickstoff und Wasserstofl.
md

Der Stickstoff verbindet sich mit dem Wasserstofl in mehreren

Rt Verhiiltnissen in folgender Reihe:

fan 1. Ammonium. NH% 4. Amid. NHZ
san 2. Ammoniak. NH® -} HO. 5. Imid. NH.
.[I,L;" 3. Ammon. NH3.

NO *) Durch die trockene Destillation thierischer Reste erhiilt man
eine Fliissigkeit, welche mit Kalk verselzt ein stechendes Gas
wahrnehmen lisst. Entwickelt man durch Erhitzen das Gas und

ipfe leitet es durch eine glilhende Rohre, so verschwindel der Geruch

oanz . weil an die Stelle des stechenden Gases seine geruchlosen
er— Zersetzungsprodukte getrelen sind. Untersuchen wir diese ge-
che nauer, so finden wir, dass sie aus 3 Vol. WasserstofT und 1 Vol.

Stickeas bestehen. Das aus diesen Stoffen, in dem angegebenen
- ‘ 5 YR
Verhiiltniss zusammengesetzte Gas nennt man Ammon. Bindet man

.‘rl:.l. dasselbe an Wasser, so geht es eine Art Verbindung m'l[. (ll‘.l‘!‘ESCl-'
jure ben ein und das Wasser ertheilt ihm die Eigenschaft m‘ll huur.cn
sich verbinden zu kinnen, es wird durch das Wasser eine Basis,
‘_ Ammonhydrat oder Ammoniak genannt.
? Das Ammoniak lisst sich aber auch noch anders bel rachten.
halb Man kann es auch ansehen als das Oxyd des Ammoniums; eines
bis jetzt noch nicht fiir sich dargestellten Korpers. Das Ammoniak
ist Ammon - Wasser, ist also nach der Formel NH? - HO zu-
e sammengesetzt, welche gleich ist der Formel NH* Q. Diese An-
:1((;1: schauung entsteht aus |'u|l.:'uuelc-n ']'lmls:lchc_n. ok
hne I'. tet man die 7[’oh||'ail|t(' einer galvanischen Batterie n ,-.\m——
ter— n]”“!"’kﬂi“‘*fﬂ'l\'l‘i! (NH3 - HO), und lisst man den negativen
e Pol in etwas Quecksilber auf den Bodén des Gefiisses tauchen, sO
bemerkt man, dass das Quecksilber zu einer silberweissen, me-—
an- JERR Y

bestehend, welche

Hm:!’r;n. ?lulkmi]n‘gﬂ’ faulendem Fleisch, Harn u. s

zwischen Ralkschichten aufgzestapelt sind

A . i ten aufgestapelt sind. = 3 g i 3

mik *) Der re N empirische Weg ist hier gewahlt, weil durch ihn der Zykam
menhang der Gruppe am besten erkldrt wird.

rosse




tallglinzenden, festen Masse aufquilll. Zu gleicher Zeit steigen
am positiven Pol Sauerstoffblassen auf. Da nun der Sauerstoff
aus der Verbindung NH3? -}~ HO genommen sein muss, so bleibt
aus dieser NH? zuriick , als welches wir den am Quecksilber haf-
tenden Korper betrachten.

Die Ansicht, dass dieser neune Kérper in der Thal NHY ist, wird
dadurch unterstiitzt, dass er nach Entfernung der Poldriihte wieder
verschwindet, indem er aus dem iiberschiissigen Wasser der Fliis-
sigkeit wieder Sauerstofl aufnimmt, also Wasserstofl' entwickelt.
NH? in Beriihrung mit Wasser (= HO) ist NH50 =NH* 0 -} H.

Wir haben im eben Besprochenen gezeigh, wie die Kirper
Nii%, NH3 -|- HO, NH* aus einander entstehen, wir wollen nun die-
selben weiter heschreiben und ihre Wechselbeziehungen erdrtern.

Das Ammonium, welches wir mit Quecksilber verbunden als
silberweisses, mel a!ltrluwund( s Amalgam * ) kennen gelernt haben,
kann nicht fiir sich dargestellt werden, weil es iiberall, wo Sauer—
Stoff sich ihm darbietet, sei es frei oder im Wasser, diesen an-
zieht und sich in Ammoniak verwandelt. Es bestehf daher auch
als Amaleam nur kurze Zeit und verschwindef, wenn es dem durch
die Electricitit gegebenen Schulze enlzogen wird.

Das Oxyd des Ammoniums, Ammoniak, wird dargestellf, indem
man die Chlorverbindung des Ammoniums mit Cale mnm\nl (Kalk ) k)
zersetzt. ClL, NH* - Ca 0 = (NH? -}~ HO) - Ca ClL

Man nimmt zu diesem Behufe gleiche '[‘h(fi[c'u‘u\\ulmlu hen, ge-
loschten Kalk und Salmiak, welche man so lange erhilzt, als noch
Gas entweicht. Das Gas wird im Wasser aufgefangen, welches
reichlich davon absorbirt.

Die Fliissigkeit, Aetzammonialkfliissiglkeif genannt, besilzt den
eigenthiimlich erregenden, stechenden Geruch und beissenden Ge-
schmack des Gases. Sie iifzt nicht, hat aber die ibrigen Eigen-
schaflen der starken Alkalien.

Ammonium und Schwefel.

Das Schwefelammonium entsteht indem man Schy cfvlu asser-
stoff in Ammoniak leitet. (NH*O - HS = NH*S - HO.)
Es nimmt noch Schwefelwasserstofl in seine \-'cl'inmllmg auf,

#) Amalgam heisst jede Legirung des Quecksilbers mit einem Metall.
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so dass es eigentlich Schwefelwas
eine helle Fl

srstoff-Schwefelammonium ist,
igkeit, die nach Schwefelwasserstoff riecht.

Man wendet das Schwefelammonium an zur Erkennung mancher
Metalle in ihren Verbindungen, da es jene in charakteristische
Schwefelmetalle verwandelt.

Ammonium und Chlor.

Chlorammonium, Salmiak. Man stellt den Salmiak dar, in-
dem man kohlensaures Ammoniak mit Salzsiure silligt, die Lo-
sung eindampfl, und den Riickstand sublimirt, wobei der Salmiak
sich in Form von grossen, festen, strahligen, weissen Knollen
anlegt,

Er ist in Wasser leicht 1islich und schmeckt salzig. Man wen-
det ihn hiiufig in der Analyse an, wegen seiner auflosenden Ei-
genschaften.

Ammoniakverbindungen. Amid und Imid.

Kohlensaures Ammoniak. Durch trockene Destillation stick-
stofThaltiger thierischer Substanzen erhillt man das unreine Prii—
parat. Dieses siittigt man mit Salzsiiure, so dass Salmiak entstehb
und sublimirt diesen mit kohlensaurem Kalk, wodurch Chlorcalcium
und kohlensaures Ammoniak erzeugt wird.

Es ist oft mit brenzligen Oelen verunreinigt und muss dann
nochmals, wie zuvor angegeben , behandelt werden.

Im reinen Zustande ist es ein weisses amorphes Salz.

Es kann noch mehr Kohlensiiure aufnehmen und anderthalb-
kohlensaures Salz bilden.

Amid. Aus dem Ammon bildet sich das Amid Nii?, indem ein
Alom Wasserstolf austritt. Gewohnlich wird die Abscheidung des -
selben durch ein Atom hinzutretenden Sauerstofl bedingt, welcher
damit Wasser bildete; das Amid ist nur in Verbindungen belkannt.

Das Amid hat die Eigenschaft sich wie ein einfacher Korper
mit einfachen zu verbinden, z. B. mit Quecksilber zu Quecksilber-
amid. Hier vertritt es die Stelle der spiter zu erwihnenden Ha-
logene (Chlor, Jod u. s. L)

Die meisten Amide sind organische Verbindungen, wesshalb
sie bei diesen abgehandelt werden sollen.

Imid. Das Imid NH enisteht durch Austreten von 2 At. H




aus dem Ammon oder durch Ausitrelen von 1. Al H. aus dem
Amid. Seine Verbindungen folgen gleichfalls bei den organischen.

Fragen iiber die Wasserstoffverbindungen des Stickstoffs.

Wie erkennt man das Ammoniak in seinen Verbindungen
und im freien Zustande?

Im freien Zustande ist es an seinem Geruch erkennbar und an
den weissen, schweren Nebeln, die ein dariibergehaltener, mit Salz—
siiure befeuchteter Glasstab bildet. Ist es an eine Siure gebhun-—
den, so kann es daraus zuerst durch Zusatz von Kalk oder Kali
in Freiheit gesetzt und durch dieselbe Reaktion erkannt werden.

Auch giebt Platinchlorid mit demselben einen gelben crystalli-
nischen Niederschlag (l}tf:i:it’l] Bedeutung siehe bei den Aliiulirut).

Wie kann man chemisch nachweisen, dass das Ammoniak
und das Ammon wverschiedene Korper sind?

Das Ammon hat nicht die Eigenschaft, mit Basen Salze zu bilden
ohne Aufnahme von Wasser, also nicht eher, als es in Ammoniak
iibergegangen ist. So bildet es z. B. mit wasserfreier Schwe-
felsiiure eine Verbindung, die gar kein schwefelsaures Salz ist,
da sich durch Kali kein Ammoniak darin nachweisen liisst, ausser
bei lingerer Beriihrung mit Wasser, und keine Schwefelsiiure
durch Barytsalze. (H. Rose.)

Das Ammoniak dagegen bildet Salze, welche stets ihr von die-
ser Basis zugefiihries Wasser behalten und welche zerfallen, wenn
dies entzogen wird.

*) Wie ist es aber mdglich, dass der Salmiak frei von
Wasser ist?

Der Salmiak ist kein Ammoniaksalz , wie Filschlich friiher an-
genommen ist, sondern eine direkte Verbindung des Radikals Am-
moninm mit dem Chlor.

Die Yerbindungen des Ammonium mit Schwefel ete., die Ammo-—
alze und ihre analysischen Verhiltnisse folgen der Zweck-
glkeit wegen bei den Alkalien.

*) Diese Frage in derselben Weise, wie ich sie wiedergebe, ist mir bei mei-
nem Unterrichte so oft aufgeworfen, dass ich sie trotz ihrer Sonderbarkeit in
dieser Form mittheile.




Die Verbindungen des Stickstoffs mit Kohlenstoff folgen in der
organischen Chemie. (Siehe dort das Cyan.)

5. Phosphor. P.

Der Phosphor findet sich in allen drei Naturr eichen, fast immer
als Phosphorsiiure, seltener mit Wasserstoff oder mit organischer
Substanz verbunden.

Er ist bei gewohnlicher Temperatur fest, von der Consistenz
des Wachses. Frisch darg

>stellt erscheint er farblos und durch-
sichlig, spiiler wird er iriibe fettglinzend, und leuchtet in der
Dunlkelheit. Er ist lislich in #therischen und fetten Oelen, sowie
im Schwefelkohlenstoff und Aether. Er ist in der Kiilte spride,
in miltlerer Temperatur wachsartig und schmilzt bei 46°C zu ei-
nem wasserhellen Ocle. Er siedet bei 250° C und verwandelt
sich in einen farblosen Dampf. Schon in niedriger Temperatur
verdampft er etwas, wod

urch der ihm eigene Knohlanchgeruch
entsteht. Er schmeckt scharf, widerlich und ist sehr giftig.

Man stellt den Phosphor dar durch Redulktion der Phosphorsiiure
mit Kohle, wobei Kohlenoxydgas und Phosphor gebildet werden.
PO° | 50 =P | Co.

Phosphor und Sauerstoff.

Der Phosphor ist sehr ‘brennbar und bildet mehrere Oxydations—
stufen :

Phosphoroxyd. P20. Phosphorige Siure. PO3.

Unterphosphorige Siure. PO. Phosphorsiiure. P02,

]’a’zu.\‘]mm‘u.rj,'d entstehl wenn man zu brennendem Phosphor
unter Wasser Sauerstoff leitet: auch bei Oxydation des Phosphors
durch Salpetersaure neben Phosphorsiure.

Es ist ein rother, in Wasser unlislicher Korper, ohne Geruch
und Geschmack.

(H((’UJ:’HJ\]J/JUH(;L Sédure. Sie ist nur in Verbindung mit
Wasser bekannt und entsteht beim Zerselzen des Phosphorbaryum
mit Wasser. Aus dem entstandenen unterphosphorigsauren Baryt
Kann sie durch Schwefelsiure in Freiheit gesetzt werden. Beim
Erhitzen zersetzt sie sich (Cs. d. Phosphorwasserstoff) in Phosphor-
siure und freiwerdenden Phosphorwasserstoff.




Man erhilt sie beim Erhitzen des Phos—
asrihre, wobei sich dasselbe in

Phosphorige Sdure.
phors in einer engen lufthaltigen Gl
weissen Flocken von phosphoriger
riecht nach Knoblauch.
das man direkt aus dreifach
CL3P 4 3HO = 3CH -+ PO3.

andige Geschwiire.

Siiure anselzt. Sie schmeckt
eigenthiimlich sauer und

Mit Wasser bildet sie ein Hydrat ,
Chlorphosphor darstellen kann.

Sie ist giflig und erzeugt im Magen br
Sie entsteht durch Verbrennen des Phosphor
Glaselocke in der Form einer schneeigen
rst in starker Roth-

Phosphorsdure.
im Sauerstofl unter einer
Masse. Sie ist sehr feuerhestindig und ist e
gliihhitze fliissig: sie schmilzl dabei zu einem klaren Glase zu-
sammen.

Mit Wasser verbindet sie

mit 1 At. Wasser zu Metaphosphorsiure

sich in mehreren Verhiltnissen:

o e B = Pyrophosphorsidure
Al » » gewohnlicher Phosphorsiiure.

Sie werden auch wohl als A, B, C, oder als ein-, zwei—- und

dreibasische bezeichnel.
In diesen drei Siuren kann das Wasser dure

werden, so dass die erste 1, die zweite 2, die dritte 3 At. Basis

h Basis vertreten

siiltigt.

In den Salzen der heiden lelzten kann ab
Basis auftreten, sondern auch ein Theil derselben durch ( basi-
sches) Wasser ersetzt werden, so dass fiir die B |\Iu)>|1I1:11'.~"n||1'u!1
Salze das Schema Basis., Basis = Phosphorsiure

Basis, Wasser - Phosphorsiure
asis - Phosphorsiiure

er nicht nur wirkliche

fiir die © phosphorsauren Salze Basis, Basis, B
Basis, Basis, Wasse
Basis, Wasser, Yasser

in Geltung kommt.

1) Die Metaphosphorsdiure entsteht iiber
ange verdampft wird,

all wo eine Lisung
als noch Wasser

von Phosphorsiure so 1
Sie ist ein wasserhelles Glas, das erst in starker
Mit Wasser iibergossen zerspringt

r Zeit direkt

entweichl.
Rotheliihhitze sich verfliichtigt.
sie heftig und geht mit Wiirmeentwicklung nach einige
in die C Phosphorsiiure iber.
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2) Die Pyrophosphorsdure entsteht durch Gliihen derjenigen
3 basischen phosphorsauren Salze, welche ein Atom Wasser als
Basis enthalten. Es entweicht das dritte Atom Basis als Wasser
und die an die riickstiindigen 2 At. Basis gebundene Siure ist nun
zweibasiseh geworden. ’

Man stellt sie dar, indem man das gewohnliche 3 basisch phos-
phorsaure Natron glitht. Es entweicht 1 AL Wasser, zuriick bleibt
2 basisch phosphorsaures Natron. Zu diesem selzt man ein los-
liches Bleioxydsalz, wodurch ein Niederschlag von 2 basisch phos—
phorsaurem Bleioxyd entsteht. Den so erhaltenen Niederschlag
zerselzl man mittelst Schwefelwasserstoff, wodurch unlisliches
Schwefelblei entsteht und die Pyrophosphorsiure in Losung kommt.
(P05, 2Pb0) |- 2 SH = 2 PbS - (PO3, 2 HO.)

3) Die dreibasiche, C Phosphorsiiure , ist die gewdhnliche,
welche so reichlich in den Knochen, im Harpe, im Blut u. s. f.
an Basen gebunden vorkommt, Sie ist eine angenehme , stark
sauerschmeckende, geruchlose, nicht iitzende Siure.

Sie kann am reinsten erhalten werden durch Oxydation des
Phosphors mittelst Salpetersiiure, wobei die let
chendes Stickoxyd , salpetrige Siiure u. s. w. zerfillt. Man wirft
5 zu diesem Zwecke kleine Stiickchen Phosphor nach und nach in
kochende Salpetersiiure , bis sich Nichts mehr oxydirt, sodann
dampft man bis zur Syrupsconsistenz ein, um alle fremden Stoffe
aus der Losung zu verjagen, lost wieder in Wasser auf und fil-
n trirt.

re in entwei-

So dargestellt erhilt man die officinelle Phosphorsiure.
Auch aus den Knochen kann sie durch Schwefelsiure freigemacht
Werden.
e Phosphor und Wasserstoff.
Man kennt zwei Yerbindungen des Phosphors mit WasserstolT,
Welche heide casartig sind.
1) Selbstentziindliches Gas (PH?), welches sich schon bei ge-
iz “'“lllllihulmr Temperatur und gewdhnlichem Luftdruck in der Ath-
mosphiire oqop im Sauerstoff entziindet.

er o 4
er | ?) Schyverentziindliches Gas, welches sich erst bei grossem
at Druck oder jp erhohter Temperatur entziindet.

g
o Beide entstehen jm Allgemeinen da, wo Phosphor und Sauer-
stoff im Statys nascens mit einander in Berithrung kommen.




Man stellt das selbstentziindliche Gas dar, indem man Verbin-

dungen des Phosphors mit Alkalimelallen durch Wasser rerselzt,
wodurch freier Phosphorwasserstolf neben unterphosphorigsaurem
Alkali entsteht.

Das schwer entziindliche Gas entwickelt sich aus dem Hydrat
der phosphorigen Siiure durch Erhitzen, wobei sich neben dem
Gas Phosphorsiiure erzeugt.

Fragen iiber den Phosphor.
Woher kommt das Leuchten des Phosphars ?

Der Grund ist nicht bekannt.

Welches Material beniitzt man zur Darstellung des

Phosplors ?

Man bedient sich der Knochen, denen man Schwefelsiure und
Kohle zusetzt.

Welche Vorsichtsmassregel ist vor allen Dingen noth-
wendig wm Phosphor zu erhalten?

Das zur Darstellung anzuwendende Gemisch muss miglichst
trocken sein, weil der Phosphor sich sonst mit dem Wasser zer—
selzl und sehr viel als Phosphorwasserstoff verloren geht.

Wie fingt man den diberdestillirenden Phosphor auf?

Man leitet den Dampf durch ein Kupferrohr unler Wasser, wo
er sich verdichtel.

Wie reinigt man den rohen Phosphor ?

Durch Umschmnelzen unter Wasser und spileres Durchpressen
durch Gemsleder,

Wie muss man den Phosphor aufbewahren?

Stets unter Wasser, damit er nicht bei gesteigerter Temperatur
oder zufiilligen mechanischen Einflissen sich oxydirt.

Wodurch erkennt man die einzelnen Modificationen der
Phosphorsdiure ?

Die Metaphosphorsiure fillt aus Baryt- und Kalklosungen ein—
basisches Salz als weissen Niederschlag, ebenso fillt sie das sal-
petersaure Silberoxyd (lllld Eiweisslosung ).
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Die P}'I‘O}1]l().<]\!|tthiillT‘l: falle. Baryt- und Kalksalze (:uu‘h Ei-
“('i-“-‘“'mfile") nicht, das salpetersaure Silber filll sie weiss.

Die dreibasische, gewohnliche Phosphorsiure fillt Baryl- und
Kalksalze weiss , das salpetersaure Silber, schon gelb.

Sind die drei Phosphorsiuren sehr verschieden?

Nein.  Es gehen sogar bei lingerem Zusammenstehen mit
Wasser die A und B Phosphorsiiure in die dreibe

Wie stelli man Phosphorsiure aus den Knochen dar?

Man nimmt calcinirte (ihr‘&:r organischen Materie bers 1])[0)
Knochen, pulvert dieselben und iibergiesst sie mit Schwefelsiure.
is bildet sich dabei schwerloslicher, schwelelsaurer Kalk, welcher
niederfilll, und Phosphorsiiure kommt in Losung. Die geloste
Siiure d;nnpli man ab und lést sie wieder in Alkohol, welcher
die fremden Bestandtheile (Spuren von schwefelsaurem l{ull\:) ZU=-
riickliisst. Beim Yerdampfen der alkoholischen Lissung bleibt die
reine Phosphorsiure zuriick.

Wie unterscheiden sich die beiden Phosphorwasserstoff-
gase riicksichilich ihrer Zusammenselzung ?
Das selbstentziindliche enthiilt wahrscheinlich mehr Phosphor,
als das schwerentziindliche. Genau ist der Unterschied nicht he-
kannt.

Wie kann man ausser durch Zerselzung der Phosphor-
alkalimetalle noch Phosphorwasserstoff darstellen?
Durch Kochen von gepulverlem *) Phosphor mit einem Alkali.

Welcker Process geht hier vor sich?

Us wird Wasser zerselzt. Der Sauerstoff des Wassers geht an
emen Theil Phosphor und oxydirt ihn zu unterphosphoriger Siure,
Welche mit dem Alkali sich zu einem Salz vereinigl, wiihrend der
Wasserstoff des Wassers sich im Momente seiner Entslehung mik
dem Phosphor zu Phosphorwasserstoff verbindet.

—_—

g Phosphn!' wird pulverisirt, wean man ihn unter Wasser schimilzt und
ihn so lange mit dem Wasser schiittelt, bis es kalt geworden ist.




6. Schwefel.

2 plie-

Der Schwefel crystallisirt in zwei Krystallsystemen (im
drigen und 2 4 1 gliedrigen). In festen Stiicken ist er hart,
spridde und knisterl beim Erwiirmen, indem er dadurch Risse er—
hilt. Er ist blassgriinlichgelb , beim Erhilzen wird er pomme-—
ranzengelb , durchsichlig oder durchscheinend. Er riecht und
rossen, bleibt

schmeckt sehr wenig. Geschmolzen in Wasser g
er einige Zeit zihe und amorph. In hoherer Temperatur (293")
inet er an zu sieden und verwandelt sich in einen gelben Dampf,
der sich in der Kille tropfenweise verdichtet.

Wenn der Schwefel aus Verbindungen mit Metallen priicipitirt
als weisses Pulver, Schwefelmilch nieder. In die-

wird, so fillt er
is etwas Schwefelwasserstoll beigemischt.

sem Falle enthilt er ste

Man stellt die offizinelle Schwefelmilch dar , indem man fiinf-
fach Schwefelcalcium durch eine Siure zersets Es bildet sich
ein Kalksalz oder bei Anwendung von Salzsiiure Chlorcalcium,
felwasserstoff entweicht, ein anderer bleibt im

ein Theil Schwe
Schwefel mechanisch und Schwefel fillt als Milch nieder, die man
sammelt und trocknet. (Ca 89 -~ HCl = CaCl 1 HS |- 48.)

Die Schywefelmilch schmilzt bei dem Schmelzpunkt des Schwe-
adhiivirende Schwefelwasserstofl entweicht. Es

fels, wobei der
f mit Schwefel

scheint diese Verbindung von Schwefelwassersto
nur mechanisch zu sein.

Schwefel kommt theils in der
isen durch Erhitzen desselben gewonnen.

Natur gebildet vor, theils wird
er aus doppelt Schwefele
Schwefel und Sauerstofl.

Der Schwefel vereinigt sich mit dem Sauerstolf in vielen Ver—

hiiltnissen , wovon nur die wichliesten hier abgehandelt werden.

Unterschweflige Siure. SO.
Schweflige Siure. SO%
Schwefelsiure. S03.

1) Die unterschweflige Sgwre kann fiir sich nicht bestehen,
man kennt nur ihre Salze. Diese stellt man dar, indem man die
schwefligsauren Salze mit Schw efel kocht, i
Siiure (S0®) noch 1 At. Schw efel anfnimmi, so d

ass 2 Al. unter-

wm wm

s



schweflige Siure (2 80), die an der Basis gebunden bleiben, ent-
stehen.

Die unterschwefligsauren Salze bilden sich auch durch Oxy-
dation von Schwefel-Alkalimetallen an der Luft, oder durch Kochen
von Alkalien mit Schwefel. Bei Zusalz von stirkeren Siiuren
zerfallen die unterschwefligsauren Salze in schwefelsaure und sich
ausscheidenden Schwefel.

2) Sclhweflige Siure entsteht durch Verbrennen von Schwe—
fel an der Luft, also durch direkte Oxydation des Schwefels, oder
durch Reduktion der Schwefelsiure mittelst Kohle unter Anwen-
dung von Wiirme. Sie ist ein conpressibeles, farbloses Gas, von
erstickendem, die Respirationswerkzeuge reizendem Geruch. Sie
wird vom Wasser absorbirt und rithet das Lackmuspapier.

Sie hat die Eigenschaft sich mit einigen Farbstoffen zu farb-
losen i\'ill‘[wl‘n zu verbinden, wesshalb sie zuweilen zum Bleichen
verwendel wird. Diese Verbinduneen zerfallen meislens , hiulig
aber lisst sich die schweflige Stiure durch stirkere Siuren daraus
abscheiden, wobei der Farbstofl wieder erscheint.

3) Schwefelsiure. Sie ist ein weisser Korper von Consi-
stenz des Wachses. Sie raucht an der Luft, indem sie aus der—
.Selben mit Begierde Wasser anzieht Man gewinnt sie aus der
Sogenannten rauchenden Schwefelsiure durch miissiges Erwiirmen
als flockiges Sublimat.

Mit Wasser verbindet sich die Schwefelsiure in mehreren Ver—
]liillnisscn. Wichtig sind nur die Verbindungen derselben mit 1 At

‘“""(‘f\ erstes Hydrat der Schwefelsiiure (\'ilr]rali)l. englisches
Vitrig)]
serfrejop
U'iuiﬁl')_

Das ¢

genannt ), und die Verbindung dieses Hydrales mit was—
Siure, die rauchende Schwefelsiure (Nordhiuser Vi-

ste Hydrat der Schwefelsiure

(S03 - HO) ist eine
’\-\iiﬁh(;r]dm.“‘

geruchlose, olarlige Fliissighkeit. welche eine der
starksten Siyren ist und im hohen Grade iitzend wirkt.

Sie wird dargestellt, indem man schweflige Siure mit Salpeter—
Sdure oder salpelriger Siiure zusammenbringt, wodurch Schwefel-
siiure und Stickoxydgas enlsteht. Da das letztere sich begierig
mit Sauerstolf verbindet, also bei Luftzutritt schnell wieder




salpetrige Siure hildet, so kann dieselbe Menge Salpetersiiure zur
Bereitung von einem grossen Quantum Schwefelsiiure dienen. Man
hat dieses Verhiiliniss zur Darstellung im Grossen angewendet und
liisst den Prozess in folgender Weise vor sich gehen.

Man verbrennt unter Luftzutritt in einer grossen gemauerien
Kammer eine Portion Schywefel und leitet die entstandene schweflige
Siure in mit Bleiplatten ganz ausgelegle Riume, auf deren Boden
sich erhitzte Salpetersiure befindet. Die eintretende schwellige
Siiure zerselzt die sich in Dampfform entwickelnde Salpetersiiure,
re gebildet und im Raum der Bleikammer

Durch eine eigenthiimliche Ventilation wird

es wird Schwefelsiit

bleibt Stickoxydgas.
immer neue alhmosphi

Stickoxyd wieder in salpetrige Siure verwandelt. Diese oxydirt

irische Luft hinzugelassen, wodurch das

wieder neue schweflice Siure und so geht der Process so lange
vor sich, bis das Stickoxydgas durch die immer neu hinzutretende
Luft zu sehr verdiinnt wird. (‘Siehe die Fr gen ).

Lisst man die so erhaltene Schwefelsiiure auf Eisen einwirken,
snoxydul, welches man in Kry-

so bildet sich schwefelsaures Eise
stallen sammelt. Dieses Salz wird geristet, wodurch es sein
Krystallwasser zum grissten Theil verliert und sich in Oxydsalz
verwandelt. Alsdann gliiht man das so erhaltene schwefelsaure
Eisenoxyd heftig in thonernen Relorten. Es geht eine Schwefel-
siiure iiber , welche auf ein Atom wasserfreie, ein Alom wasser—
haltice Siiure enthiilt, sogenanntes Nordhiuser Vitriolol.

Es ist eine dickfliissige, olartige Fliissighkeit, fast doppelt so
schwer als Wasser. und besitzt die Eigenschaft, an der Luft zu
rauchen. Diese Siure ist noch itzender als die vorige.

Alle drei Schwefelsiuren verbinden sich mit grosser Begierde
mit Wasser, die wasserfreie so heflig, dass Explosionen entstehen.
Die andern verursachen in Beriihrung mit Wasser zwar keine lauten
Geriiusche , bringen aber damit eine TemperaturerhGhung hervor,
durch welche das Gemisch his nahe zum Siedepunkt erhitzt wird.

Man kennt die Schwefe re an dem ginzlich unloslichen weis=
sen Niederschlage , den sie mit Barylsalzen giebt.

Schwefel und Wasserstoff.

Der Schwefel verbindet sich mit dem Wasserstoff in zwei Yer-

hiltnissen , zu
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1. Hydrothioni
9

<. Hydrothionsiure. IS,

1) Die /r_ﬁ/u’rui.’rirmr'f,w Sdiure
Losung von fiinff
m olar

enisteht durch Eingiessen einer
ach Schywefelkalium in Salzsiiure, wobe
gen Tropfen ausscheidet.

Sie ist ein gelhes

i sie sich

durchsichtizes Oel, riecht eigenthiimlich
ie Augen und Nase, schmeckt si
esilzt schwach entfirbende Eigenschaften.

zerselzt sich leicht von selbst in Hydrothionsiiure und

sich ausscheidenden Schwefel.

schwefelartig, reizt d
Sie |

ss und bitter.

Die Siure

) Hydrothionsiure
nieht selten in der N
lige organische Sl

Auch im Darm

Schwefelwasserstoffoas.  Sie kommt
alur vor, namentlich da, wo sich schw efelhal-
ffe zerselzen und in vielen Mineralwiissern.
gase isk sie hiiufig.

Die “.":I'E.‘”tiultaiwlll'l‘ ist ein farbloses, zu einer ki

Keil condensirbares Gas von eigenthiimlichem Geruch, welcher dem
der faulenden Eier gleicht. Sie verbrennt mit blaver Flamme zu
Wasser und schy efliger Siure .
rothet

aren Fliissig—

unter Absalz von Schwefel. Sie
das |,;l(‘|\]IIH.~JHl[li(']" vorithergehend. 1
et erregt der Schw e

Vom Wasser w ird ¢
Wodur

Invermischt eingeath-
felwasserstolf bald Ohnmacht und Asphyxie.
lie Hydrothionsiure reichlich aufgenommen,
h dem Wasser die der Siure zukommenden Eigenschalten

erthe 1E we rden.

Der Schwefelw

rstofl’ hat die Eigenschaft, sich mit fast allen
Clalloxyden in Art zu zerselzen. dass der Sauerstoff des
H\\{h,\

mit dem Wasserstoff des Hydrothiongases Wasser hildet,
der Schwefel sich mit dem Melall zu unlslichem Sehwe-

Wiihre

1les Schema (M — Metall) :
MO - HS = M8 —~ HO.
Da nyp diese Niederschlige theils eine verschiedene Loslich-

Keit, theils eme charakieristische Farbe zeioen. so |

diese

dag Se

reniitzt man
nisse zur Erkennung und Trennung der Metalle, daher
hwefelw asserstoffo

rhiill

s als eines der ausgezeichnetsten Re-
Analyse seine Anwendung findel.

‘halten dep Schwefelmetalle gegen einander ist fiir die=

lien in der
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selhen sehr charakteristisch. Die meisten von ihnen zeigen gegen
einander entweder elektroposilive oder electronegative Tendenz,
sie verbinden sich unter einander zu einer eigenthiimlichen Art
Salze, sogenannten Sulfosalzen. In dieser Riicksicht unterscheidet
man basische Schwefelmetalle (Schwefelkalium, Schw efelnatrium
u.s.w.) und saure Schwefelmetalle (Schwefelantimon, Schwefel-
arsen u. s. \\'_') , oder auch Sulfo-Basen und Sulfo-Siuren. Ein
solches Salz ist zum Beispiel das Schlippische Salz, bestehend aus
einfach Schwefelkalium und fiinffach Schwefelantimon; hier 1sk
die erste Verbindung als Basis, die zweite als Siiure zn betrachten.
Fragen fiber den Schwefel.
Wie findet sich der meiste Schwefel vorgebildet?

In.vulkanischen Gegenden als ungleichformige Massen mit Ge-
stein aller Art verunreinigt; selten ist er rein crystallisirt.
Wie bereitet man den gereinigten Schwefel, die Schwe-

felblumen?

Man unterwirft das doppelt Schwefeleisen (Schwef
den unreinen Schwefel der Destillation und leitet die Didmpfe in
kalte. nasse Luft, wodurch der Schwefel als Pulver condensirt wird.

kies ) oder

Was ist der Stangenschwefel?

s ist der noch unreine Schwefel, welcher durch Umschmelzen
von den grisseren Verunreinigungen befreit ist.
Was entsieht bei der Bereitung der schwefligen Sdure

aus der Schwefelsiure durch Kohle?
Schweflige Siiure und Kohlenoxydgas.
Wie bereitel man wasserfreie Schwefelsdure?

Durch vorsichtizes Erwiirmen des Nordhiuser Vilrioliils ; es
sublimirt die wasserfreie Siiure und zuriick bleibl das erste Hydrat.
Wie bildet sich die englische Schwefelsiure in den Blei-

kammern?

Es entsteht zuerst ein Mittelelied, niimlich eine Verbindung der
Schwefelsiiure mit dem von der salpetrigen Siiure stammenden
Stickoxydgas. Diese ist eine weisse krystallinische Verbindung,

de

du

]



[

e,
-

35

welche mit Wasser nicht bestehen kann, sondern in freiwerdendes
Stickoxydeas und Schwefelsiure zerfilll. Die Siure sammell sich
mit dem Wasserdampf auf dem Boden der Kammer in sehr ver—
diinnlem Zustande an.

Wie concentrirt man die diinne Schwefelsiure aus den
Bleikammern ?

Man dampft sie so lange in Platinkesseln ab. bis sie kein
Wasser mehr abgiebt, und anfinet séelbst zu verdampfen.

Welchen Zweck hat das Risten des Eisenvitriols bei

Bereitung der Nordhduser Schwefelsiure?

Es wird dadurch das meiste Wasser zuvor entfernt. damit die
Siiure nicht zu verdiinnt wird. Ausserdem verwandelt sich das
Oxydulsalz in Oxydsalz in der Luft, welches letztere die Schwe-
felsiure weil leichter in der Hitze abgiebt.

Wesshalb raucht die Nordhduser Schwefelsiure an der
Luft?

Weil sie stets kleine Antheile der wasserfreien Siure entliisst.
welche die Wasserdiimpfe der Luft anzieht und condensirt, indem
sie sich damit verbindet.

Woher stammt das Schwefelwasserstoffgas der meisten
Schwefelquellen ?

Von sich zerselzenden schwefelhaltigen organischen Resten in
der Niihe des Ursprungs der Quelle. So sind fast alle Wiisser,
welche die an thierischen Bestandtheilen reichen Posidonienschiefer
durchstreichen,, mit Hydrothiongas geschwiingert.

Wie verdndert sich das Sclhwefelwassersioffgas durch
Luft und Licht?

Es wird der Wasserstolf zu Wasser oxydirt, und der Schwefel
scheidet sich aus, daher auch die Schwefelwasserstoff-Wasser
schlecht aufzubewahren sind.

1. Selen. Se.

Zusammenhiingend bildet das Selen eine bleigrane Masse, im
gepulverten, fein vertheilten Zuslande sieht es rothbraun aus, Es




liisst sich wie Schwefel schmelzen und verdampfen, wobei es einen
starken Reltiggeruch verbreitet.

Das Selen ist ziemlich selten in der Natur, es
den Schwefel, dem es in seinen chemischen Beziehungen sehr
#hnlich ist. Bemerkenswerth ist die Verbindung des Selen mit
Wasserstoff, welche noch bei weilem giftiger ist, als die ent-
hende Schwefelverbindung.

8. Chlor.

Das Chlor ist ein compressibeles, blass griinlichge

itet hiiulig

spre

s (ras. Es
hal einen hichst reizenden Einfluss auf die Athmungsorgane und

zb einen herben Geschmack. Langes oder hiiufices Yerweilen

be
in demselben kann Bluthusten und Schwindsucht hervorrufen.

In der Natur kommt es niemals frei, stets gebune . ha=-
mentlich als Chlornatrium. Diese Yerbindung dient auch zur Dar-
stellung. Man nimmt zur Bereitung des Chlorgases ein Gemisch

aus gleichen Theilen Kochsalz und Manganhyperoxyd, bringt das—

selbe in einen Kolben, der mift einer Gasleitungsrihre versehen

ist, und destillirt das Gas nach Zusalz von Schwefel
)ie Schwelelsiure macht aus dem Chlorn

D trium Chlorwasser—
stoffsiiure frei (Na Cl 4~ HO -}- SO% — Na 0, S

s L HCL), in-

|
dem das Wasser der Schwelelsiiure zersetzt wird. Der Sauerstolf

des zersetzten Wassers geht an das Nalrium und bildet Natron,
welches sich mit der Schwefelsiiure zu schwefelsaurem Natron
vereiniglt, der Wasserstoff geht an das Chlor und bildet Chlor-

wasserstolisiiure. Die aufl solche Weise freigemachte Chlorwasser—

[ sich nun mit dem Manganhvperoxvd so,
¥l )

stoffsiiure zerselz

der Sauerstoff de ganhyperoxyds mil dem Wasserstofl

Chlorwasserstoll: ildel

wird. Von dem freigcewordenen Chlor gehl

ildet damit Manganchloriir, das

Mangan u

weicht als Gas. (2 HCl -}- Mn 0* = -

Das Chlor wird vom Wasser reichlich absorbirt,

aber in demselben durc inwirkung von

r und Sauerstofl.
Das Chlor verbindet sich mit dem Sauerstoff in vier Verhilt-

nissen.
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1. Unterchlorige Siure. C10.

2. Chlorige Siure. €104 (Unterchlorsiure).
3. Chlorsiiure. Cl0O53.

1. Ueberchlorsiiure. ClO7.

1) Unterchlorige Séure ist ein gelbes Gos, dem Chlorgas
in Farbe und Geruch ziemlich iihnlich.

Man stellt sie dar, indem man Chlorgas auf Quecksilberoxyd ein-
wirken lisst, wobei sich dieses in Chlorquecksilber verwandelt
und seinen Sauerstoff an das Chlor abgiebt.

Fiir sich hat die unterchlorige Siure kein Interesse, wohl aber
ihre Verbindungen mit Alkalien u. s.f. Man gewinnt die unter—
chlorigsauren Salze, indem man Chlorgas mit Basen in Beriihrung
bringt.

2) Chlorige Sdure ist ein griinlich-gelbes Gas, in seinem
Geruch dem Chlor dhnlich. Man erhilt es durch Destillation von
geschmolzenem chlorsauren Kali miltelst Schwefelsiure. Es ex—
plodirt mit organischen Kérpern, indem es an diese leicht seinen
Sauerstolf ahgiebt.

3) Chlorsiure. Sie ist nicht fiir sich, sondern nur in wiiss—
srige Siure stelll man dar, indem

riger Losung bekannt. Die wi
man den chlorsauren Baryt mit Schwefelsiiure zerlegt und den ent=

standenen Niederschlag, den schwefelsauren Baryt, entfernt.

Die wiissrige Losung der Chlorsiure ist farblos, rothet anfangs
Lackmus und entfiirht es dann rasch. Sie ist hierin, wie in manchen
iure sehr éhnlich. Beim Erw
iure nicht bestehen, sondern zer-

andern Beziehungen, der Salpete
men iiber 409 C kann die Chlors
setzt sich in Chlorgas ., Sauerstoff und Ueberchlorsiure.

Mit Basen bildet sie die chlorsauren Sal Diese werden in
der Hitze zersetst unter Ausscheidung von Sauerstofl und Chlor-
melall bleibt zuriick. Manche explodiren gern durch heftigen Stoss,
namentlich in Beriithrung mit leicht brennbaren Stoffen, wie Phos-
phor, Schwefel, Kohle u. s. w.

4) Die Ueberchlorsiure kann man, wenn gleich schwierig,
durch Destillation der concenlrirten wiissrigen Lisung in Kry-

stallen erhalten, Dje wiissrige Losung erhilt man durch Destil-
lation des iiberchlorsauren Kalis mittelst nicht allzu concentrirter




Schwefelsiiure. Als Material zu dieser Operation dient das heim
anfinglichen Schmelzen des chlorsauren Kali gebildete S

Eine concentrirte wiissrige Siiure ist dlig, raucht an der Luft,
schmeckt angenehm und stark sauer, besitzt keinen Geruch und
rithel Lackmus.

Die iiberchlorsauren Salze liefern beim Glithen Chlormetall und
Sauerstoff. Auf gliihenden Kohlen verpuffen sie sehr heflig.

Chlor und Wasserstoff.

Salzsdure. Die Chlorwasserstoffsiure, oder Salzsiiure ist die
einzige Verbindung dieser heiden Elemente. Der Wasserstofl' und
das Chlor vereinigen sich im Dunkel langsam mit einander, im
Sonnenlicht aber geschieht ihre Vereinigung unter Explosion und
Feuerenlwicklung.

Man stellt die Salzsiure dar, indem man Chlornafrium und
wiissrice Schwefelsiure der Destillation unferwirft (Na, Cl 4
S03 r— HO — Na 0, S03 JI-— ”['i). Sie bildet ein farbloses, zu
einer wiissrigen Fliissigkeit zusammendriickbares Gas, welches an

der Luft raucht. einen eigenthiimlichen Geruch besitzt und auf
der Haut Jucken und Entziindung hervorruft.

In Wasser geleitet, vereinigt sich das Gas mit demselben sehr
begierig unter Wiirmeentwicklung und in grosser Menge.

Die wiissrige Siiure ist farblos, raucht im concentrirten Zustande
k. Sie riecht eigenthiimlich,

an der Luft und bricht das Licht ¢
schmeckt sauer und itzt nicht besonders stark.
Die Chlorwasserstoffsiiure erkennt man darch salpete

aures
Silberoxyd, welches damit einen weissen Niederschlag giebt.
yd, g
Chlor und HKohlens{off.

Das Chlor vereinigt sich mit Kohlenoxydgas im Sonnenlichte
leicht zu einem farblosen Gas, welches noch unangenehmer und
erstickender als Chlorgas selbst riecht.

Man nennt das Gas Phosgen.

Chlor und Phoespher.
Mit Phosphor vereinigt sich das Chlor in zwei Verhiltnissen:
1. Dreifach - Chlorphosphor. PCIS.
2. Fiinffach - Chlorphosphor. PCI®.
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Man kann sie belrachten als phosphorige- und Phosphorsiiure,
in denen der Sauerstofl durch Chlor vertreten ist.

Der dreifache Chlorphosphor ist eine wasserhelle, diinnfliissige
Fliissighkeit, welche an der Luft weisse Nebel bildet und stechend
riecht.

Der fiinffach Chlorphosphor ist cin schneeweisses, verdampf-
bares Pulver. Es raucht an der Lult und réthet Lackmuspapier.

Beide Verbindungen werden dargestellt, indem man iiber Phos-
phor Chlorgas unter Erwiirmung leitet. Es bildet sich zuerst drei-
fach Chlorphosphor, welches sich bei fernerem Zutritt von Chlor
nach und nach in die zweite Verbindung verwandelt. Mit Wasser
zerlegen sich beide Verbindungen , indem das Chlor mit dem
Wasserstoll Salzsiiure , ‘derePhosphor mit dem Sauerstolf phos-
phorige (‘aus dem dreifach Chlorphosphor) und Phosphorsiure
(aus dem fiinffachen) bildet. (PCI® - 3HO = 3HCI - P0O%) —
(PCI® - 5 HO = 5HCI -}- PO%).

Aehnliche Verbindungen sind mit Schwefel belcannt.

Chlor und Stickstofl.

Wenn man Chlorgas mit concentrirten Ammoniaksalzen in Be-
vithrung bringt, so bildet sich aus dem Stickstoff des Salzes und
dem Chlor ein dickes, gelbes, olartiges Produkt, welches die
Augen stark reizt,

Es explodirt oft schon durch blosses Schiitteln, namentlich aber
in Beriihrung mit Schwefel und Phosphor. Dieser Eigenschaft
wegen gehort es zu den gefiihrlichsten l{iirpcru.

Das Chlor verbindet sich mit den Metallen zu Chlormetallen.
Dieselben sind mit sehr wenigen Ausnahmen (t'inﬁwh Chlorqueck=
silber, Chlorblei, Chlorsilber) in Wasser leicht 1oslich und geben
mit Silberlosung den charakteristischen Niederschlag von Chlor-
silber. In wiissriger Lisung kann man dieselben betrachten als
chlorwasserstoffsaure Metalloxyde. (MCl+HO) = (CIHH-MO).
Es ist dies die Anschanungsweise einer veralteten Theorie, die
aber noch hiufig beniitzt wird.

Fragen iiber das Chlor.
Wie entsteht Chlorgas?
Dadurch, dass man der Salzsiure ihren Wasserstofl' entzieht.




Wie entzieht man der Salzsiure den Wasserstoff ?
Durch einen Korper, welcher soviel Sauerstoff aboieht . dass
der Wasserstoff zu Wasser wird, durch das Manganhyperoxyd.

Wozu wird das Chlor angewandi ?

Zum Bleichen, zum Zerstiren von Geriichen und Ansteckungs—

stoffen.
Worauf beruhi diese Zerstirung?
Das Chlor entzieht den orgenischen Substanzen den zu
Constitution nithigen Wasserstoff (verwandelt sich in Salzsiure).
wodurch die Stoffe zerfallen. A% 1

e
Worauf beruht die bleichende il zerstirende Wirkung
der unlerchlorigsauen Salze?

Die unterchlorigsauren Salze zersetzen sich leicht durch Ein-
wirkung der Kohlensiiure, namentlich aber der stiirkeren Siiuren.
Es wird unterchlorige Héul}':-’i]"«'i. welche in Chlorgas und Sauer—
stoff zerf

dllt. Das freie Chlorgas.wirkt dann als solches auf
organischen Stoffe ein.

die

Warum bildet sich beim Glithen von chlorsauren Salzen
vor der Entwicklung von Sauerstoff Ueberchiorsdiure?
Da die Ueberchlorsiure eine bestindigere Verbindune ist und
der Sauerstoff nur ungern das Chlor verliisst. so geht er beim
Freiwerden sogleich in die Verbindung ein., in welcher
linger am Chlorehalten kann.

er sich

Wie kann man ausser durch Salzsiure und Braunstein
noch Chlorgas entwickeln?

Durch- Erwiirmen von chlorsaurem. Kali und Salzsiure.

Welcher Prozess geht dabei vor?

Die Salzsiiure setzt die Chlorsiure in Freiheit und es hildet sich
Chlorkalium. Die freigewordene Chlorsiure giebt ihren Sauer-
stoff an den Wasserstoff der iibrigen Salzsiure ab, wodurch Wasser
entsteht und das Chlor der Chlor- und Salzsiure [rei wird.

Cl0% KO -~ 6 HCl = CIK - 6 HO -} 6 CL
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9. Jod. J.

Das Jod kommt nie frei in der Natur vor, sondern sets gebun—
den an Alkalimetalle, vorzugsweise im Meerwasser, in geringer
Menge in Steinsalzlagern und Mineralwiissern. Es ist ein blei-
grauer, ‘weicher, zerreiblicher Korper, der in metallglinzenden
Krystallen erhalten werden kann. Schon bei gewohnlicher Tem—
peratur ist es etwas fliichtiz, wodurch es einen eigenthiimlichen
Geruch verbreitet, der an schwachen Chlorgeruch erinnert.

In der Hilze schmilzt es, kommt in’s Sieden und verfliichtigt
sich als prachtvoll violetter Dampf, der sich als Sublimat an kalle

Gegenstinde anlegt.

Das Jod ist sehr ausgezeichnet durch die Eigenschaft die Stirke-
nehllésung (Kleister) intensiv violett zu firben. Die Haut und
amdere organische Stoffe firbt es voriibergehend gelbbraun.

In Wasser ist es wenig, in Alkohol ziemlich leicht loslich.

Man stellt es dar, gerade wie das Chlor, mit dem Unterschiede,
dass man stalt Kochsalz die Mutterlauge der Soda, welche von
Strandpflanzen stammt, beniitzt.

In einigen Gegenden concentrirt man das Jod der Multerlauge
zuerst, indem man es an Kupfer (I(upf‘ur_jmliir ) bindet und
dieses mit Manganhyperoxyd und Schwefelsiiure zerselzl. Man
erhitzt das Gemisch und sammelt das als Dampf entweichende Jod
im Halse des Sublimationskolbens. Es wird alsdann zwischen
Fliesspapier von anhiingender Feuchtigkeit befreit.

, verhiilt sich

Wie in seiner Darstellungsweise sich schon zei

das Jod ganz analog dem Chlor. Es bhildet fast dieselben Ver-
bindungen, welche sogar in den meisten physikalischen und che-
mischen Eigenschaften nur schwer von einander zu unterscheiden
sind.

Jod und Sauerstoff.

Jod verbindet sich in mehreren Verhiltnissen mit dem Sauer-
stofl aber nur die Jodsiure hat besonderes Interesse.
Die Jodsiure (JO*) kann krystallisict erhalten werden. Sie

*) Das Kupferjodiir entsteht, wenn man Eisenoxydulsalz und Kupferoxyd.
salz der jodhalligen Lauge zusetzt. Das Eisenoxydul oxydirt sich aul Kosten
des Kupferoxydes. Dieses wird zu Oxydulsalz, welches durch das Jod in
RKupferjodiir ubergefiihrt wird.




ist weiss, in Wasser loslich und rithet Lackmus. Sie entsteht durch

direkte Oxydation des Jods mit Salpetersiiure in der Siedhitze.
Die feste Siure zerfillt bei starkem Erhilzen in Jod und Saner-

stoff; die jodsauren Salze zerselzen sich gleichfalls in Sauerstoft

und Jodmetall.
Jod und Wasserstofl.
Es giebt eine hydriodige und eine Hydriodsiiure. Nur die letzie
verdient besonders erwiihnt zu werden.
Sie kann als farbloses Gas, welches sich zu einer gelblichen
Fliissigkeit comprimiren lisst, dargestellt werden. Wasser ab-

=

sorbirt das Gas rasch und heftig.

Die wiissrice Siure wird dargestellt, indem man Schwefel-
wasserstoff auf in Wasser vertheiltes Jod einwirken liisst. Es
bildet sich Jodwasserstoff und Schwefel scheidet sich aus.

Die farblose wissrige concentrirte Siure schmeckt stechend,
hintennach zusammenzichend , und besitzt den Geruch des Gases.
An der Luft verwandelt sie sich durch Sauerstoffaufnahme in hy-
driodige Siiure und zuletzt in Jod und Wasser.

Jod und Stickstofl.

Der Jodstickstoff entsteht durch Einwirkung von Jod auf Sal-
miakeeist. Es ist ein schwarzes Pulver. welches durch Stoss,
Druck, Wirme u. s. f. heftig explodirt.

Jod und Schwefel.

Jodschwefel entsteht durch Zusammenbringen von Jod und
Schwefel, wobei sich das Gemisch erwarmt. Auch bildet er sich
aus wissricem Hydriod und Chlorschwefel, wodurch Salzsiiure
und niederfallender Jodschwefel enisteht. Das nach der ersten
Methode dargestellte Priparat besitat einen stachligen Bruch, ist
schwarz und schmilzt schon bei 607,

Von den Jodmetallen gilt dasselbe, was beim Chlor erwiihnt
wurde. Der Niederschlag, den sie mit Silberlosung geben, ist

gelblich gefirbt.
10. Brom. Br.

Das Brom ist eine bei gewiohnlicher Temperatur diinne Fliissig-
keit von brauner, bei durchfallendem Lichte hyacinthroil arbe.
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Es verdampft sehr leicht unter Verbreilung gelbrother, widrig,
dem Chlor iihnlich, riechender Dampfe, welche namentlich den
Respiralionsorganen sehr schiidlich sind. Auf der Haut iilzl es sehr
stark . wobei es einen gelben , spiiter braunen’ Fleck macht.

Das Brom findet sich im Meerwasser, namentlich aber in den
Salinen.

Mutterlaugen viele

Man cewinnt es auf eine sehr umstindliche Weise. Zuerst
leitet man Chlor in die Fliissigkeit, wodurch das Brom frei wird.
Dem bromhalticen Aether selzt man Kali zu, wodurch Bromkalium
und bromsaures Kali entsteht. Man dampft ab, gliibt die Masse,
um auch das bromsaure Salz in Bromkalium zu verwandeln, und
destillict das erhaltene Bromkalium mit Braunstein und Schwefel-
siure. Das iibercehende Brom muss gul abgekiihlt und unter
Wasser aufbewahrt werden.

Die Verbindungen des Broms sind denen des Chlors . eben so
dhnlich, als analog.

Fragen fiber das Jod und Brom.
Wie unterscheiden sich beide chemisch?

Das erste giebt mit Silberlisung einen gelben, das zweite einen
weissen Niederschlag von Jod- und Bromsilber. Das erste lost
sich schwer. das andere leicht in Ammoniakfliissighkeit auf.

Wie wirken sie auf organische Substanzen?

Wie das Chlor, aber nicht so intensiv, entzichen sie den zur
Constitution nithizen Wasserstoff und wirken dadurch zerstorend.
Wozu beniilst man Jod und Brom in der Technik?

Das erste wird in neuester Zeit zu Farben beniitzt, aber auch
mil dem Brom zur Daguerrotypie.

11. Fluor. FL

Es ist. noch nicht fiir sich dargestellt worden. Man kennt nur
seine Verbindungen mit Wasserstoff und Metallen.

In der Natur kommt hiufig das Fluorcalcium ([“11!555i’mh) vor,
welches zur Darstellung anderer Verbindungen dient. Man stellt
von Schwe-

daraus namentlich das Fluorwasserstoffgas durch Zusa
felsiure dar.




Die auf diese Weise dargestellile Siure ist ein Gas von sehr

oifticen Eigenschaften, da es die Respirations- und Geruchsorgane,
sowie die Augen durch seine iilzenden Eigenschaften beeintriich- W

tigt. Das Gas raucht an der Luft durch Aufnahme von Wasser
welches dasselbe begierig anzieht. Die wiissrige Séure besitzt
die Eigenschaften des Gases.

n
12. Silicium. Si sl
m
Das Silicium, auch Kiesel genannt, ist auf der Erde einer der G
hiiufigsten Korper, mit Sauerstoff verbunden als Kieselerde. Es
lisst sich mittelst Kalium aus dem Fluorsilicinmgas als ein braunes,
schweres Pulver abscheiden. di
Silicium und Sauerstoff. di
Man kennt nur ein Oxyd des Siliciums, die Kieselerde. Sie v
kommt schon rein in der Natur gebildet vor in schinen dihexae-
drischen Krystallen, als Quarz. Ausserdem findet sie sich im un- v
reinen Zustande als Feuerstein, im Granit u. s. L =
Kiinstlich stellt man sie aus ihren Verbindungen mit Basen, den =
kieselsauren Salzen, durch Zusalz von S#uren dar. Frisch abge- -
schieden bildet sie eine weissliche, durchsichtige Gallerte, die sich
etwas in Wasser lost. Dampft man die Gallerte ein und trocknet
sie vollstiindig in hherer Temperatur, so geht sie in eine unlis- =1
liche Modification iiher. Diese unlisliche Verbindung kann durch .
Glithen mit starken Basen an diese wieder gebunden und von ilnen !i.
auf spiitern Siurezusalz getrennt werden, wodurch wieder die
losliche Modification entsteht. Es ist mithin die Loslichkeit von
der Verbindung mit Wasser abhiingig.
Die wasserfreie, kiinstlich dargestellte Kieselerde ist ein amor- n
phes, weisses, geschmackloses, hartes Pulver, das in allen Medien
unloslich ist, mit Ausnahme der starken Alkalien. Diese lisen, di
vorziiglich in der Wiirme, bedeutende Mengen auf. Vi
Die Kieselerde ist hei gewihnlichen Temperaturgraden eine di
schwache Siure, die von den meisten Siuren aus ihren Verbin- es

dungen ausgeschieden wird. In hiheren Temperaturen dagegen

stiirksten Siiuren, die selbst Schwefelsiiure austreibt.
Die kiinstlichen kieselsauren Salze sind fast immer amorph,

ist sie eine der




selten zeigen sie eine Andeutung von Krystallisation, Gewdhnlich
sind die Verbindungen glasartig, wie die hierhin gehirenden ge-
wohnlichen Glassorten.

inm und Fluor.

rdendes Fluor oder Fluorwasserstoffsiiure
mit Kieselerde in Beriihrung kommt, entsteht Fluorsilicium. Man

Ueberall, wo freiv

stellt dasselbe dar, indem man gepulvertes Glas oder Feuerstein
mit Flussspath mengt und nach Zusalz von Schwefelsiure das
Gemisch erwiirmt.

Es ist ein [arbloses Gas, welches von Wasser absorbirk und
nthiimlich zersetzt wird. Es scheidel sich dabei ein Drittheil
der Kieselerde als Hydrat im

R

lertigen Zustande aus, so dass

die Fliissighkeit zu einem dicken rauchenden Brei gesteht. Im

Wasser bleibt eine Verbindung von Fluorsilic

Fluorwass

1 m

stoll' zuriick , welche durch Filtriren getrennt werden kann.

3 AL Fluorsiliciom zerselzen sich mit 2 At. Wasser so. dass
2 Al. unzersetzi bleiben und 1 At. (SiF?) sich zerlegt in F? und
Si. Das freigewordene Fluor verbindet sich mit den 2 At. Was-
» Silicium mit dem Sauerstoff.
3SiF? - 2H0 = (RSiF? - 2HF) - Si0%.
x il

Die auf diese Weise entstandene Kieselfluorwasserstol

serstoll des Wassers, das frei

ure

geht idhnlich den Wasserstoffsiiuren der Salzhilder salzartice Ver-

t und an dessen Stelle

bindungen ein, indem ihr Wasserstoff au

ne eingeht. so s die M ver—

( M=1 Atom

roaodndl . v SRR
Wesshall i sich das Fluor nichi isolirt da

Weil es im Moment seines Freiwe

die wir besilzen, und mit dem Materi selben sogleich wieder
Verbindungen eingehl.  So enlziel 1
{

die Kieselerde, und hei Anwendung von Plalineefliissen zerlrisst
]

€s diese unter Bildung von Fluorplatin.

.

Wie wird die Flusssiure in der Technik beniitst?

Ma 1

alzt damil Zeichnungen und dergleichen auf Glas.
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Wie dilzt man mit Flusssdure?

Man iiberzieht das Glas mit einem Deckgrund von Wachs,
schreibt in demselben die Zeichnungen ein und lisst auf die bloss—

egten Stellen Flusssiiure wirken.

Fragen iiber Kieselerde.

Wie unterscheidet sich die natiirlich vorkommende kry-
stallisirte Iieselerde von der Fkiinstlich dargestellien?
Die erste lost sich nicht in Alkalien, die zweile lost sich.
Wie kann man unlisliche Kieselerde loslich machen?

Dadurch, dass man hasisch kieselsaure Salze der Alkalien oder

alkalischen Erden bildet. Zu diesem Behuf schmilzt man die Kiesel-

erde mit den kohlensauren Erden derselben.

Wie nenni man die Operation, durch welche die un-
lisliche Kieselerde in die ldsliche verwandell wird?
Aufschliessen der Silikate.

Wie nennt man die Verbindungen der Alkalien und
alkalischen Erden wmit Kieselerde?
Glas.

Was versteht man unter Wasserglas und Kieselfeuchtigheit?
Wasserglas ist ein kieselsaures Alkali, in welchem so ‘viel Al-

kali im Ueberschuss vorhanden ist, dass es in Wasser sich l1isen liisst.

Kieselfeuchtigkeit ist die wiissrige Losung des Wasserglases.

13. Boron. Syn. Bor. B.

Das Boron kommt slels an Sauerstoff gebunden. als Borax-
silure, vor.

Es ist ein dunkelgriinlich-hraunes, undurchsichtiges, feuerfestes
Pulver. An der Luft erhitzt, verbrennt es mit griiner Flamme zn
Joraxsiure.

Seine Darstellung beruht auf Reduktion der Boraxsiure mittelst
Kalium.

Boron und Sauerstoff,

Es ist nur eine Sauerstoffverbindung, die Boraxsiure, hekannt.

=



Boraxsdure. Syn. Borsdure. BOZ.

Sie kommt theils frei, theils an Nalron gebunden vor. Man
stellt sie dar, indem man das Wasser der Laguni ('l‘usrunz-) ein—
dampft und die entstandenen Krystalle reinigt. Zum pharmaceu-
tischen Gebrauch scheidet man sie aus dem borsauren Nalron durch
Schwefelsdure ab. Da sie in kallem Wasser wenig loslich ist, so
scheidet sie sich dabei in Krystallen ab.

Die krystallisirte Siure hill Wasser gebunden und bildet perl-
asser losen.

n, welche sich in heissem W

muttglinzende Blittcl
In hitherer Temperatur schmilzt sie unter Abgabe von elwas
Wasser zu einem durchsichtigen Glas. Die Borsiiure ist eine
schwache Siure, nur in der Hilze vermag sie ihrer grossen Be-
stindigkeit wegen starke fliissige Siuren auszutreiben. Man er-
kennt sie in ihren Salzen daran, dass sie nach Zusalz von Schwe-
felsiiure (um sie frei zu machen) dem brennenden Alkohol eine
schiine griine Farbe ertheilt.
Boron und Fluor.

Das Boron bildet mit dem Fluor eine gasformige Verbindung,
welche dem Fluorsilicium #hnlich ist. Sie zerlegt sich mit Wasser
in Borsiure und Flusssiiure. Wahrscheinlich ist das Gas in den
vulkanischen Gegenden der Laguni der Grund fiir die Bildung der
freien Borsiiure, da diese sich in den aus der Erde aufsteigenden
Diimpfen befindet.




B. Metalle,

Man theilt die Metalle in 2 Gruppen, in Leichimetalle und sl
Schwermetalle.
I. Leiehtmetalle, (¥

Sie besilzen ein geringeres spec. Gewicht, als die =
metalle. Sie sind theils nur in pulveriger Form und geringen -
Mencen darstellbar. Sammtliche sind weiss oder grau und be- at
sitzen Metallelanz. Zum Sauerstoff haben sie von allen Metallen de
die orisste Affinitit. Thre Schwefelverbindungen sind im Wasser de;
loslich. b

Man unterscheidet sie cewhnlich nach ihrem analytischen Cha- dic
rakter und theilt sie in Metalle der e: lichen Alkalien, der al- sto
kalischen Erden und eigentlichen Erden ein. Die Trennung der
Metalle der Alkalien von den der alkalischen Erden 1sl will-
kiihrlich, und es ist kein Grund zu einer Trennung | rruppen ]
vorhanden. Riss

4. Metalle der Alkalien.

ent:

Sie sind silberw , DE Wachsconsislenz und zerselzen oie)

das Wasser heftig. Ihr spec. Gewicht ist niedriger als das des war
Wassers. in ¢

Ihre Verbi mit l ind i
sehr leicht lislich, zichen o

S 0

zerfliessen dadur In wi sell

selb

schmecken langenhaft und Kice

. ache (lorne ] I an i

schwachen Geruch, den Laug

. der

Basen, sie bliuen gerbtheles L nd sen

indic. Mit Kohlenséure bil V I

. 1 11 1 1
bindungen. welche wegen der Schwiiche der
lische Reaklionen zeigen. g,

. s o 1 N Bt 17 p: ““)r'l

Hierhin gehiren das K , Nalrium und Lithiam. en |
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1. Kalium.

Das Metall ist silberweiss. stark glinzend, lisst sich mit dem
Messer durchschneiden. In der Glithhitze bildet es weisse Diimpfe,
die sich verfliichtigen. An der Luft erhitzt verhrennt es mit schin
violetter Flamme zu Kalinmoxyd. Auf Wasser schwimmt es und
entwickelt daraus Wasserstoff, indem es den Sauerstoff unter
starker Feuerentwicklung anzieht.

Seine Darstellung berulit auf der Redultion des Kaliumoxyds
(Kuli) miltelst Kohle in der Weissgliihhitze. Man mischt zn die-
sem Zweck kohlensaures Kali und Kohle mit einander. Das Ge-
misch wird in einem eisernen Rohre in einem Gebliseofen heflig
gegliiht. Anfangs entweichi Kohlenoxydgas, indem die Kohle mit
der Kohlensiiure (€ - €0? — 2 CO) und mit dem Sauerstoff
des Kalis sich verbindet : spiter erscheinen die Kaliumdémpfe,
welehe durch ein Rohr unter Steingl geleitet werden. Hier ver—
dichten sie sich zu kleinen Stiickchen, welche durch das sauer—
stoflfreie Sleintl vor Oxydation geschiitzt sind o

Man bewahrt das Kalium unter Steinil auf.

Kalium und Sauerstofr.

Das Kalium verbindet sich mit dem Sauerstofl in zwei Verhiilt—
Rissen, woven nur das Kaliumoxyd, Kali genannt, wichlig ist.

Das Kali, wie es beim Verbrennen des Kalium in Sauerstoff
enlsteht, ist eine graue, harte. amorphe Masse, welche mit Be-
gierde aus der Luft Wasser anzieht und sich in Kalihydrat ver-
wandelt. Diese Verbindung mit Wasser ist eine der wichligsten
in der gesammten Chemie.

Kalihydrat. Wenn das Kali mit Wasser in Berithrung kommt,
50 geht es damit eine bestimmte chemische Verbindung ein, welche
Selbst in der stirksten Gliihhilze d Wasser nicht mehr fahren
lisst.  Das Kalihydral ist schneeweiss. hari und amorph. In
der Rothglithhitze schmilzt es und verfliichtigt sich spiiter in wei-
Sen Dimpfen.

In Wasser ist es sehr leicht Iislich , s zerfliesst sogar an der

. *) Es werden bei der Darstellung des Kalium noch Nebenprodukle gebildet,
Llorml.\:\'ure und an e, welche hier nicht beriicksichtigt sind, weil sie auf
®n Process keinen Einfluss haben,

L 4




Luft. Seine wiissrige Losung, die Aelzlauge (Hvit‘muiwlv|'hmg(=‘).
ist sehr dtzend, schmeckt stark alkalisch und Girbt gerithetes
7u seiner Darstellung bereilet man sich
und erhiilt aus dieser durch Ab-

Lackmus intensiv blan.
zuerst seine wiissrige Losung,
dampfen und schwaches Gliihen das Kalihydrat. Die wiissrige
Losung , Aetzlauge , bereilet man auf folgende Weise.

Man nimmt eine verdiinnte Losung von einfach kohlensaurem

Kali. Pottasche, bringt sie in’s Sieden und giesst so lange eine
dicke Kalkmilch (ein Brei aus geldschtem Kalk und Wasser ) hin-
z1i. bis alles kohlensaure Kali in Kali umeewandelt ist. Diesen
Zeitpunkt erkennt man daran, dass eine Probe der Lisung nach
dem Filtriren mit Siuren nicht mehr aufbraust. Nach der Opera-
tion trennt man die Kalilauge durch Dekanthiren yom kohlensauren
Kal. In diesem Process enizieht der Kalk dem kohlensauren
Kali die Kohlensiure, wodurch unloslicher, sich absetzender,
kohlensaurer Kalk entsteht, wiihrend das fre oewordene Kali in

Losung bleibt.

Das Kalihydrat ist eine sehr starke Salzbasis , welche fast alle
andern aus ihren Verbindungen austreibt. Die Salze des Kali
sind fast alle leicht im Wasser loslich und krystallisirbar.

Halisalze ®).

Einfach - kohlensaures Kali, Potasche. Sowohl fir die
Chemie. als fir die Medicin und Technik ist es eines der wich-
tigsten Salze.

Is ist reinweiss, fest, zerfliesst an der Luft und ist im Wasser
Seine Lisung reagirt noch stark alkalisch und isé
Salz unzerselzk.

sehr leicht 1slich.
noch etwas dlzend. In der Glihhitze verdampft das
Man unterscheidet eine chemisch reine und eine Potasche des
Handels.
Die reine wird dargestellt, durch Glithen von reinem wein-
Auslaugen der kohligen Masse

steinsaurem Kali (Weinstein),
Es wird dabei der Wein=-

und Abdampfen der erhaltenen Lauge.
stein in kohlensaures Salz, Kohle und brenzlichen Produkten,

welche entweichen, zerlegt. Nach dem Auslaugen der Masse

mit Wasser bleibt Kohle zuriick.

*) Die Erkennung der Kalisalze und ihre Unterscheidung von dhnlichen

folgt nachdem alle Alkalien abgehandelu sind.

e

D
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Die Potasche des Handels wird nur im Grossen dargestellt.
Man sammelt die Asche der Binnenpflanzen, namentlich von Bu-
chenholz , und laugt zuerst diese rohe Asche mit Wasser aus.

Dampft man diese Lauge ein und gliiht den Salzriickstand, um
organische Reste zu zerstoren. so erhillt man die rohe Potasche
des Handels. Dieses Priiparat ist bliulich-griin, gewiohnlich ge-
fiirbt in Folge eines Gehaltes an mangansaurem Kali. Es enthalt
eine beirdchtliche Menge fremder Salze, namentlich kieselsaure,
phosphorsaure, schwefelsaure und Chlorverbindungen. Nicht sel-
ten mischen die Verkiiufer beim Glithen ansehnliche Quantitiiten
Kochsalz hinzu.

Von einem grossen Theile dieser Verunreinicung kann die
Potasche durch Aufliisen in wenig Wasser. Filtriren und Ab-
dampfen getrennt werden (wobei ein grosser Antheil der (rem-
den Salze auf der Filler bleibt). Das so erhallene Priiparat ist
die gereinigte Potasche der O fficinen.

Zweifach - kohlensaures Kali. Es entsteht, wenn man in
eine gesiilligte Polaschenlosung anhallend Kohlensiiure einleitet.
Das Salz setzt sich dabei in Krystallen ab.

Trotzdem dass 2 At. Kohlensiiure mit 1 At. Kali verbunden
nschaften,

sind, zeigl das Salz noch sehr schwache alkalische Eig
doch wirkt es nicht mehr itzend.

Beim Erhilzen verliert das Salz sein Krystallwasser und zugleich
1 At. Kohlensiiure, so dass einfach kohlensaures Salz zuriickbleibl.

Phosphorsaures Kaft komml in der Natur namentlich in or-
ganischen Verbindungen vor. Man erhilt es durch Neutralisiren
der reinen Polasche mit Phosphorsiure.

Sehwefelsaures Kali. st Nebenprodukt bei der Bereilung
der Salpetersiiure. Man stellt es rein durch Neutralisiven von Pot-
asche mit Schwefelsiure dar.

Zweifach - schwefelsaures Kali wird durch Silligen und
Abdampfen von 2 Atl. Schwefelsiure und 1 At kohlensaurem
Kali erhalten. Es ist ein hiufiges Nebenprodukt.

Salpetersaures Kali, Salpeler. Dies Priiparal wird im
Grossen dargestellt. Man schichlet organische Reste und Kalk,
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iiberliisst diese Dingerhaufen einige Jahre sich selbst und laugt
sie sodann aus. Die erhaltene Lisung enthilt neben salpetersau-
rem Kalk und etwas Salpeter viele fremde Salze, namentlich Chlor-
Kalium. Man setzt zu dieser unreinen Losung so lange Potasche,
als noch kohlensaurer Kallk gefiillt wird, und entfernt den Nieder-
sehlag durch Dekanthiren. Die so erhaltene Losung von Salpeter
wird eingedampft, es krystallisiren schon beim Einsieden einige
icungen heraus, welche durch einen siebformig-durch-

Verunrel
brochenen Loffel cetrennt werden. Alsdann liisst man unter ste—
tem Umriihren die Lauge erkalten wobei sich der Salpeter als
feines Mehl abscheidet. Dadurch wird verhiilet, dass sich gros-
sere Krystalle bilden, die viel unreine Mutterlauge einschliessen.
Das Salpetermehl sammelt man in Zuckerhutformen , an deren
spitzen Enden die Mutterlauge abliuft, und wiischt das Krystall-
pulver so lange mit chemisch-reiner Salpeterlosung, als das ab-
laufende Wasser durch Silberlosung getriibt wird. Dieses leagens
zeigh die wichtigste Verunreinigung mit Chlorkalium an; ist diese
Verbindung entfernt, so ist der Salpeter rein und kann daher ge-

trocknet werden.

Den Salpeter kann man in grossen Krystallen erhalten , die
wasserklar und in Wasser loslich sind. In der Gliihhitze wird
der Salpeter seiner Siure nach und nach beraubt, indem sich die-
selbe zersetzt. Mit brennbaren Korpern verpullt er, indem er sie
miltelst seiner Salpetersiure oxydirt. Seine Mischung mit Schwe-
fel und Kohle in bestimmten Verhiiltnissen ist das Schiesspulver,
dessen Wirkung auf der Oxydation dieser Bestandtheile durch
den Salpeter und der dabei stattfindenden Gasentwicklung beruht.

Ueber die Bildung der Salpetersiure in der Salpeterplantage

siche die Salpetersiure.

Chlorsaures Kali. Leitet man in eine Losung von kohlen-
saurem Kali unter Erwiirmen bis zur Sittigung Chlorgas ein, so
entstehen zwei Verbindungen, chlorsaures Kali und Chlorkalium.
Es entzieht hier das Chlor nach Austreibung der Kohlensiiuren einem
Theil des Kali den Sauerstoff und verwandelt sich in Chlorsiure,
welche sich mit dem unzerselzten Kali verbindet; das seines Sauer-

sd
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stoffs berauble Kali, also das entstandene Kalium geht an freies
Chlor und bildet Chlorkalium *).
(6 €1 - 6 KO, CO? = Cl05, KO -}- 5 CIK |- co)

Man dampft die Losung zur Krystallisation ab. Es krystallisirt
das chlorsaure Kali heraus und das Chlorkalium bleibt aufgelist.
Ist das chlorsaure Kali noch nicht rein, so wird es umkrystallisirt.

Das chlorsaure Kali stellt farblose, rhombische, glinzende Blitt—
chen dar, die einen kiihlen Geschmack bes In der Hilze
zerselzt es sich in der Art, dass zuerst iiberchlorsaures Kali und
Chlorkalium entsteht, spiiter blos Clorkalium zuriickbleibt und
aller Sauersoff entweicht. — Brennbare Kirper werden durch
das chlorsaure Kali noch leichter oxydirt, wie durch den Salpeter.
HMit einigen derselben explodirt das Salz durch heftigen Stoss oder
Schlag , z. B. mit Phosphor.

Mit Salzsiiure erwiirmt entwickelt es reichlich Chlorgas und es
bleibt Chlorkalium, zuriick. Hier dient der Wasserstofl der Salz-
siiure zur Reduktion der Chlorsiiure und des Kali, so dass nach
beendigler Operation nur Chlorkalium im Riickstande sich hefindet.

Kieselsaures Kali. Das Kali und sein kohlensaures Salz
haben die Eigenschaft mit Kieselerde sich zu einer amorphen,
durchsichtigen Masse zusammenschmelzen zu lassen. Ist von bei-
den Stoffen so viel vorhanden, dass ein neutrales kieselsaures

2

Salz erzeugt wird, so ist das Glas in Wasser lislich und seine
wiissrige Losung heisst l(i(-.wll’('u(‘!llig‘lusil. — Ist jedoch Kiesel-
in der Mischung, so dass ein mehrfach kie—

erde im Ueberschuss
selsaures Salz sich durch Zusammenschmelzen bildet, so last sich
die Masse nicht mehr in Wasser, und bildet dann das cemeine
Fensterglas, dessen Bestiindigkeit noch durch Zusatz von elwas
Kalk und Alaunerde erhoht wird.

Verbindungen des Kaliums mit Schwefel und den Halogenen.
Schwefel und Kalium verbinden sich in mehreren Verhiiltnissen
miteinander. Diese Verbindungen heissen gewohnlich Schwefel-
lebern.
*) Wird die Fliissigkeit beim Einleiten des Chlor nicht erwirmt, so ent-
steht neben Chlorkalium fast nur unterchlorigsaures Kali, dessen Losung, der

Liquor Javelli (Eau de Javelle) , zum Wegschaffen vieler Flecken _angewandt
wird, Die Eigenschaft beruht aul der Bleichkralt der unterchlorigen Saure,
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Einfach-Schwefelkalium entsteht, wenn man iiber erhilzles
aures Kali Wasserstofl leitel. Es bildet eine blassroth-
In wiissriger Losung nimml es noch
Yerbindung von Schwefel-

schwefe
erystallinische Verbindung.
Schwefelwesserstoff aul, so dass eine
kalium — Schw efelwasserstoff entsteht.
Zu*l’iﬁ[r:h—H’r'hrr'('l‘l’fﬂ‘{th'mu. bildet sich, wenn man iiber dop-
l‘ll‘][—nt‘h\\'(‘fl_‘l.\‘dlll‘L‘S Kali Wasserstoff leitet. Es ist ein krystalli-
r Luft zerfliessender eelbrother Korper.
yen schwefelsaurem Kali,
10 At. Schwefel gliiht.

nischer , an de
Dreifach-Schefelkalium entsteht nel
wenn man 4 Al lkohlensaures Kali mit
(4 K0, €0* + 108 = 3 KS® -+ KO, S0% -+ 4 €O?).
Schwarzbraune Iber Farbe list.
l'ir'rj‘m'h—h*r:hM'r'/'r'n’km’hmr wird wie das vorige dargestellt,
wenn mehr Schwefel in Anwendnng kommt. Es ist schwarzbraun.
Fiinffach-Schwefelkalium bildet sich gl
iiberschiissicen Schwefel mit Poltasche in den richtigen Verhiilt-
Auch kann es durch Glithen von einfach-Schwefel-

Masse. die sich im Wasser mit ge

sichfalls, wenn man

nissen gliiht.
kalium mit Schwefel erhallen werden.

Chiorkalium bildet weisse in Wasser leicht losliche Kry-
stalle. Es wird hiunfig als Nebenproduki gewonnen, kann auch
durch Siittigen einer Lisung von lkohlensaurem Kali mit Salzstiure
dargestellt werden.

Jodkalium. Weisse Wiirfel, von bitterem Geschmack , in
Wasser sehr leicht loslich. Es wird auf sehr verschiedene Weise
dargestellt, wovon nur die wichtigsten hier genannt W erden.

1) Man list Jod in Kalilauge auf und leitet so

bis sich kein Schwefel mehr ausscheidet. Der
und diese zur Kry-

lange Schwefel-

wasserstoff ein,
Schwefel wird von der Fliissigkeit getrennt,
stallisation eingedampft.

Hierbei entsteht zuerst neben Jodkalium jodsaures Kali ((wie
beim Einleiten von Chlor in Kali chlorsaures Kali). Um das
Letzte in Jodkalium zu verwandeln leitet man das Schwefel-
wasserstoffzas ein, dessen Wasserstoff dem Salz allen Sauerstofl
ht . wiihrend der Schwefel sich ausscheidet.

enlzie
indem man iiber in

2) Man bereitet sich Jodwasserstoflsiure ,
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Wasser vertheiltes Jod Schwefelwasserstoll leitet (wuh(‘i sich
Schwefel ausscheidet, den man durch Filtriren trennt), und siittigt
die Jodwasserstoffsiure mit Kali. (:.lll -+ KO = JK + IIU.)

3) Man bereitet sich eine Losung von Jodeisen , iedem man
Eisenfeile . Jod und Wasser zusammenbringt, und verselzt die
Jodeisenlosung so lange mit kohlensaurem Kali, als noch ein Nie-
derschlag erfolgt.

Der Niederschlag von kohlensaurem Eisenoxydul wird durch
Filtriren von der Jodkaliumlisung getrennt.

(Fe J -~ KO, €C0? = JK -}- CO? Fe 0.)

BromkEalium ist dem Jodkalium sehr éhnlich und wird wie

dieses bereitel.

Fragen iiber das Kalium.
Warum bedient man sich des kohlensquren Kalis, und
nicht des Kalihydrals bei der Kaliumbereitung?

Weil der Sauerstoff des Hydratwassers das gebildete Kalium
wieder oxydirt.

Warum muss bei Bereitung der Aelzlauge die Polasche-
lisung verdiinnt sein?

Der Kalk enlzieht nur verdiinnten Potascheldsungen die Koh-
lensiiure, ist die Lisung concentrirt, so vermag er es nicht. Stellt
man concentrirte Kalilauge mit kohlensaurem Kalk zusammen, so
enlzieht sogar das Kali dem kohlensauren Kalk Kohlensiure.

Wozu wird das Kali in der Technik beniitzt?
Zum Verseifen der Felle, zu sogenannten Schmierseifen.
Wie wirkt beim Aetzen das Kali im Gegensafs zum

Hollenstein ?

Das Kali lsst die Gewebe auf und dringt daher in die Tiefe. Der
Hollenstein dagegen verbindet sich mit der organischen Substanz
zu einem Schorf, der das Aelzen in die Tiefe beinahe verhindert.
Wie entsteht das kohlensaure Kali beim Eindschern der

Pllanzen?

Die Binnenpflanzen enthalten simmitlich mehr oder weniger
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viel Kali an organischen Siiuren gebunden. da nun die organisch-
sauren Alkalien beim Gliihen in kohlensaure verwandell werden,
so muss kohlensaures Kali sich in der Asche finden.

Wozu wird die Potasche verwandi?

Zur Darstellung der Kalilauge . zur Bereitung des Salpeters,
des Glases , des Alauns und andern Priparatlen.

Wie wird das gemeine Glas bereitel?

Man schmilzt Kieselerde und Kali in solchen Verhiiltnissen zu-
sammen , dass ein amorphes Salz entsteht, welches bedeutende
Mengen von Kieselerde mehr enthiilt, als zur Bildung von nen-
tralem kieselsaurem Kali erforderlich ist. Gewdhnlich setzt man
ebwas Kalk zu, da eine Beimischung von kieselsaurem Kalk gegen
die Einwirkung des Wassers das Glas sehr schiitzt.

Was bildel sich stels neben Schiwefelkalium, wenn man
Schwefel und kohlensaures Kali gliiht ?

Schwefelsaures Kali.

Woher stammt der Sauerstoff der sich dabei bildenden
Schwefelsiure ?

Aus dem Kali, welches nach Abgabe des Sauerstoffs sich als
Kalium mit dem Schwefel verbindet.

Was entsteht, wenn man Scliwefel mit Kalilauge kocht?

Schwefelkalium und unterschw efligtsaures Kali, niemals schwe—
felsaures.

Worauf beruht die Wirkung des Schiesspulvers ?

Darauf, dass sich plotzlich Gase entwickeln, welche sich bei
der stattfindenden Wirme stark ausdehnen.

Welche Produkte entstehen nach dem Verpuffen des

Schiesspulfers ?

Stickgas von der Salpetersiure, Kohlensiure von der Oxydation
der Kohle durch die Salpetersiiure, und Schwefelkalium aus dem
Kali des Salpeters und dem Schwefel. Es wiirde sich schwefel-
saures Kali bilden, wenn nicht die Kohle zugegen wire, welche
dasselbe sogleich reducirt.

er
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Wozu wird das chlorsaure Kali in der Technik
verwendet ?

Zur Fabrikation von Ziindholzchen. Ein Gemisch aus gepul-
vertem Phosphor und chlorsaurem Kali mit Gummiwasser wird ge-
macht, in welches die Holzchen getaucht werden. Die Mischung
entziindet sich leicht beim Reiben, da das chlorsaure Kali seinen
Sauerstoff an Phosphor dabei abgiebt.

2. Natrium.

Die Eigenschaften des Natriums stimmen mit dem des Kaliums
glinzlich iiberein. Auch die D stellung ist die beim Kalium an—
gegebene. Das metallische Nalrium unterscheidet sich vom Kalium
hauptsichlich durch Foleendes.

Das Natrium verbrennt an der Luft oder im Sauerstoffease mit
rein gelber Flamme. Auf Wasser geworfen enlwickelt es Was—
serstofl und oxydirt sich ohne Feuerentwicklung, Nur im warmen
Wasser zeigt sich dabei die oelbe charakteristische Flamme.

Was die Verbindungen des Natriums mit andern Elementen
anlangt, so ist eine vollkommene Analogie mit dem Kalium. Das
Natriumoxyd und seine Ver indungen unterscheiden sich fast nur
analytisch. Seine nihere Charakteristik folgt daher bei der Zu-
sammenstellung der Alkalien.

Natrium und Sauerstoff.

Das durch Verbrennen des Natriums erhaltene Oxyd wird Na-
tron genannt und gleicht dem Kali,

J\'r.fh'mfh_r/rf.t'af wird durch Kochen des kohlensauren Natrons
mit Kalkhydrat, Decanthiren , Abdampfen der Lauge und Gliihen
des Riickstandes bereitet. Seine Losung, die Nalronlauge, findet
noch hiinfigere Anwendung als die Kalilauge, da sie zur Bereitung
der festen Seifen beniitzt wird.

Natronsalze,

Sie sind ohne Ausnahme in Wasser loslich. Der Allkohollamme

ertheilen sie eine gelbe Farbe. ¥

Einfach kohlensaures Natron. Soda. Ein rohes Priiparat
erhiilt man durch Einiischern von Strandpflanzen, welche im Ge-
gensatz zu den Binnenpflanzen viele pllanzensaure Natronverbin-
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dungen enthalten. Seitdem Leblanc seine Methode fiir die Berei-
tung der Soda im Grossen beschrieben hat, wird die auf solche
Weise erhaltene nur als Nebenprodukt bei der Gewinnung des
Jod verwerthet.

Leblank's Methode besteht in Folgendem. Man mischt 20 Th.
wasserfreies schwefelsaures Natron mit 21 Th. Kreide (kohlens.
](Hn\j und 10 Th. Kohle. Das Gemisch setzt man einer starken
Gliihhitze aus. bis die Masse in ruhigen, gleichmiissigen Fluss
geriith. Sodann lisst man die Mischung erkalten, zerschligt sie
in Stiicke und laugt sie mit Wasser aus. Die abgedampfte Lauge
liefert alsdann schéne, grosse Krystalle, welche durch Umkry-
stallisiven vollkommen rein erhalten werden konnen.

In dem bei der Schmelzung stattfindenden Process reducirt die
Kohle das schwefelsaure Natron zu Schwefelnatrium, welches sich
mit dem kohlensauren Kalk zu kohlensaurem Natron und Schwe-
felcaleium umsetzt. (Na0, SO3 J- 4C - Ca0, C0* = Na§
-+ a0, CO* }- CO* = Na0, CO% + Ca$)

In der Mischung ist mehr Kalk enthalten, als zur Umsetzung
mit dem Schwefelnatrium erforderlich ist. Dieser dient dazu, eine
Schwefelverbindung des Kalks zu erzeugen, welche an letzterem
einen Ueberschuss enthilt, und welche in Wasser unloslich ist.
Wiire dies nieht der Fall, so wiirde sich das geloste Schwefel-
caleium mit dem kohlensauren Natron beim Auslaugen wieder in
Ykohlensauren Kalk und Schwefelnatrium umselzen.

Das einfach kohlensaure Natron bildet grosse rhombis Siu-
len, schmeekt kiihlend, und zeigt schwach alkalische Eigenschaf-
ten. Es enthilt viel Krystallwasser, welches es in der Wirme
verliert, indem es sich in ein weisses Pulver verwandelt. Das Salz

schmilzt beim Glithen und ist feuerhestindig.

Zweifach kohlensaures Natron. Es krystallisirt in kleinen
vierseiticen Tafeln. Man erhilt es am besfen, indem man zer-
stossenes wasserhaltices Salz mit wasserfreiem mischt und in das
Gemenge Kohlensiure bis zur Sittigung einleitef. Beim Erhilzen
verliert es ein Atom Kohlensiiure und verwandelt sich in einfach
kohlensaures Natron. Es findet ausgedehnte Anwendung zur Be-
reitung der Brausepulver, welche zu medicinischen Zwecken und



-

- -

zur Erquickung oft genommen werden. Sie bestehen aus gleichen
Theilen doppelt kohlensauren Natrons und W einsteinsiiure.
Sclavefelsaures Nalron, Glaubersalz. Krystallisirtin grossen
sechsseiligen wasserhellen Siulen, enthiilt sehr viel Krystallwasser.
In trockener Luft verliert es sein Wasser und verwittert zu einem
weissen Pulver. Man stellt es dar, indem man Chlornatrium
(_l\'m'hszl]z) mit Schwefelsiiure zersetzl, wobei Salzsiiure entweicht.
Phosphorsaures Nairon. Krystallisirt in wasserhellen, schie-
fen rhombischen Siulen mit vielem Krystallwasser. Es schmeckt
dem Kochsalz éhnlich. In trockener, warmer Luft verwittert es.
Man stellt es dar durch Siittigen von kohlensaurem Natron mik

Phosphorsiiure und Abdampfen der Lisung.

Phosphorsaures Natron - Ammoniak. Durch Vermischen
einer concentrirlen Auflosung von phosphorsaurem Natron mit
Chlorammonium selzen sich nach und nach sternférmige, weisse
Krystallgruppen von phosphorsaurem Natron-Ammoniak ab. Die-
ses Doppelsalz verliert beim Erhilzen sein Ammoniak. Es ist ein
wichtiges Lothrobrreagens, weil es mit den meisten Metalloxyden
bie glas-

durch Blasen mit der Alkoholflamme charakleristisch ge
arlige Perlen liefert.

Salpetersaures Natron, Chilisalpeter. Findet sich in gros-
sen Lagern in Peru und Chili. Im Kleinen wird es durch Zerselzen
der Soda mit Salpelersiure gewonnen. Es bildet wasserhelle
Rhomboéder.

Borsaures Natron, Borax. Kommt in der Natur unrein als
Tinkal vor. Man bereitet es in Fabriken durch Siittigen von koh-
lensaurem Natron mit Borsiure.

Dieses Salz erscheint in grossen klaren Krystallen, die viel
‘Wasser enthalten.

Kieselsaures Natron. Nalron, und kohlensaures Natron las—
sen sich noch leichter mit Kieselerde zusammenschmelzen, als mit
Kali oder Pottasche. Die durch Zusammenschmelzen erzeuglen
kieselsauren Salze gleichen den :'n[sprm'hemlcnKa!i\'w'l)indungcn.

Schwefel und Natrium verhalten sich ebenso, wie Schwefel
und Kalium.
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Jodnatrium ist in den Jod-liefernden Pflanzen enthalten. Man
kann es darsiellen wie das Jodkalium.

Bromnalrium kommt in Mutterlaugen von Salinen vor.

Chlornatrium, Kochsalz. Es kommt in Salzsoolen und Meer—
wasser anfeelist vor. Als Steinsalz bildet es grosse Lager, die
sich in der Gypsformation befinden. Seine Darstellung g hieht
im Grossen in den sogenannten Salinen durch Abdampfen der
Soolen. Sind die Soolen sehr verdiinnt, so werden sie vor
dem Abdampfen in den Gradirwerken concentrirt. Diese stellen
hohe Dornenschichten dar, iiber welche die Soole gegossen wird.
Der Wind und die Wiirme verfliichtigen dabei viel Wasser. Es
bildet weisse , wiirfelformige Krystalle.

Aus dem Meerwasser liisst man es in den Salzplantagen kry-

stallisiren. Diese Plantagen sind grosse flache Bassins am Ufer
des Meeres. In diese lisst man im Friihjahr Meerwasser eintreten,
welches durch die Sonnenwiirme sich so stark concentrirt, dass
das Salz herauskryslallisirt. Man schichtet sodann das Salz in
Haufen und ilbergiest es mit Wasser, damit das bittere Chlor—
magnesium , welches das Kochsalz begleitet, abgewaschen wird.

(\Vu:rt-n der Analogie des Natrium mit dem Kalium sind hier
keine Fragen aufgestellt.)

3. Lithinm.

Das Metall findel sich als Oxyd an Kieselerde gebunden in vielen
Mineralien, wie im Lithionglimmer , Petalit u. a.

Es schliesst sich dem Kalium und Nairium in vielen Beziehungen
an, nur ist sein kohlensaures Salz in kaltem Wasser schwer 65—
lich. Seine Verbindungen firben die Alkoholflamme schin roth.

Gewohnlich dient das kohlensaure Lithion zur Darstellung an-
derer Verbindungen. Man schliesst die Lithionsikate mit Kalk
oder Baryt auf, zieht mit Salzsiure aus, filli aus der Losung
durch kohlensauses Ammoniak die alkalischen Erden und etwaige
Erden aus, und filtrirt die Losung heiss. Beim Verdunsten der-
selben auf dem Feuer und spiitern Erkalten scheidet sich das koh-
lensaure Lithion ab, welches zur Darstellung anderer Priiparate
dienen kann.
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Riickblick auf die Alkalien.

Oxyde der Alkalimetalle.)

Betrachtet man die Alkalien nach ihren analytischen Eigen-
schaften, so muss auch das Ammoniak nothwendig in diese Reihe
gezogen werden, da es trotz seiner Constitution sich wie das
Oxyd eines Melalls der Alkalien verhiilt. Diese Anschanungsweise
ist um so gerechtfertioter, da das Ammonium, dessen Oxydhydrat
das Ammoniak darstellt, in seiner Quecksilberverbindung metall-
ihnlich erscheint.

Kali, Natron und Ammoniak sind in ilren Salzen nach der

Krystallform nicht zu unterscheiden, sie sind alle drei amorph.
Nur durch Anwendung bestimmter Reagentien lassen sie sich ein-
zeln erkennen.

1) Das Kali und seine Salze hat die Eigenschaft mit Wein-
steinsiinre , wenn diese reichlich zugeseizt wird, ein Salz zu bil-
den, das in kaltem Wasser schwer lislich ist. Es fillt daher das
genannte Reagens aus allen nicht zu verdiinnten Kalisalzen saures

weinsteinsaures Kali in Form eines krystallinischen, weissen Nie-
derschlags aus, der sich namentlich durch Schiitteln anfangs ver-
mehrt. Dieser Niederschlag ist das saure weinsteinsaure Kali,
der Weinstein.

Alle Kalisalze geben mit Platinchlorid einen gelben, schwer-
loslichen Niederschlag, der aus kleinen reguliiren Oclaédern be-
steht , wie man leicht unter dem Mikroskop sehen kann. Dieser
Niederschlag ist eine Doppeltverbindung, von Chlorkalium mit
Chlorplatin.  Alkohol befordert seine Fillung , da der Nieder—
schlag in demselben schwerloslicher ist. als im Wasser. Der Al-
koholflamme ertheilen die Kalisalze eine blaue Farbe von geringer
Intensisiit.

2) Natron. Wie schon frither bemerkt wurde , giebt es von

diesem Alkali kein im Wasser unlosliches Salz. Daher existiren

1

auch keine Reagentien, welche zuver ice her-
Yorbringen.

Das einzige Mittel, welches bei vorsichliger Anwendung Natron
erkennen liisst, ist Zusalz von antimonsaurem Kali zu neutralen
Losungen. Es bildet sich in nicht zu verdiinnter Losung nach

issige Niederscl
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Niederschlag , der

mehreren Stunden ein heller krystallinischer
sich gern an die Ritzen des Gefiisses ansetzl.
Alle Natronverbindungen firben die Alkoholflamme gelb.

3) Die Ammoniakverbindungen sind sehr leicht zn erkennen,

fixen Basen Ammoniakdiampfe entwickeln.

da sie beim Erhilzen mit
als durch einen mit Salz—

Diese sind sowohl durch den Geruch ,
siiure befeuchleten Glasstab zu entdecken,
von Salmiak wahrgenommen w erden. Mit Platinchlorid und Wein-
. welche denen des Kali analog

wodurch weisse Nebel

steinsiiure entstehen Niederschl:
sind und ihnen #usserlich vollkommen cleichen.

Alle Ammoniaksalze verfliichtigen sich durch Anwendung von
hohern Hilzegraden, oder werden vollstiindig zerstérl, indem das
Ammoniak in seine Bestandtheile zerfillt. (Es bilden sich auch
zuweilen Spuren von Cyanammonium. )

Fragen iiber die Alkalien.

Was haben die Alkalien mit einander Gemeinsames?
Sie sind im Wasser loslich, bliuen oerilheles Lackmuspapier,

wirken mehr oder weniger itzend auf die Haut. Ihre Salze he-

sitzen gleiche Krystallformen.  Ihre kohlensauren Salze sind im
Wasser loslich.
Wie erkennt man Kalisalze?
Mit Weinsiiure geben sie einen krystallinischen Niederschlag

von Weinstein, mit Platinchlorid einen oelben von Chlorplatin-

Chlorkalium. |
Vie erkennt man Nafron? :

Wenn man sich von der Anw esenheit eines Alkali iiberzeugt
hat ¥), so folgt aus der Indilferenz gegen die angegebenen Rea- 1

gentien das Vorhandensein von Natron. |

Wie unterscheidet man kohlensaures Kali und kohlen— (
saures Natron ohne Riicksicht auf Redktionen?
Das kohlensaure Kali ist nicht krystallisirt zu erhalten, da es |
mil wenic Wasser zerfliesst; das entsprechende Natronsalz bildet
schone , grosse Krystalle, die aus Wasser leicht krystallisiren.
#) Wie dies geschieht, kann erst spiter auseinandergesetzt werden. |
]
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Wie wunterscheiden sich schwefelsaures Kali und schwe~
felsaures Natron?
Das Kalisalz ist im Wasser bedeutend schwerldslicher, als das
Natronsalz.

Wie unterscheidet man Kali- und Ammoniakverbindungen ?

Zusatz von Kali zu Ammoniakverbindungen bewirkt den Ge-
ruch nach Ammoniak, wiihrend dasselbe Reagens natiirlich auf
Kaliverbindungen nicht wirkt.

Kaliverbindungen lassen beim Gliihen stets einen festen Riick—
stand , Ammoniakverbindungen nur dann, wenn eine fixe Siure,
wie Phosphorsiiure,, zugegen ist.

Wie unterscheidet man Natron- und Ammoniaksalze?

Natronsalze sind fix. Ammoniaksalze sind fliichtie. Natron-
salze geben mit Platinchlorid, oder mit Weinsteinsiiure keine Nie-
derschlige, welche in Losungen von Ammoniaksalzen durch diese
Reagentien entstehen.

2. Metalle der alkalischen Erden.

Die Metalle der alkalischen Erden gehoren ihrem ganzen che-
mischen Charakter nach zu denen der Alkalien, namentlich das
Baryum und Caleium. Das Magnesium steht in manchen Beziehun—
gen allein da. TIhre analytischen Eigenschaften sind jedoch von
denen der Alkalimetalle sehr verschieden. Dieser Umstand und
die Riiclksicht auf das massenweise Vorkommen als Bestandtheile
der Erdkruste haben Veranlassung zur Bildune der Separalgruppe
unter dem Namen ., Metalle der alkalischen Erden® gego

Schon die Metalle selbst unlerscheiden sich von denen der Al-
kalien dadurch, dass sie feuerfest sind. Uebrigens sind sie wie

diese silberweiss, verbrennen beim Erhilzen und zersetzen Wasser,
doch bei weitem nicht so energisch, als dies die Alkalimetalle thun.

Zu den alkalischen Erdmetallen gehoren Baryum, Strontium,
Calcium , Magnesium.

1. Baryum #).

s Metall ist silberweiss, schmilzt vor dem Glithen, und ver-

I

*) Der Name stammt von faovs, schwer, weil das Oxyd und dessen Salze
€in hohes specifisches Gewicht haben.




brennt an der Luft erhitzt mit hellleuchtender Flamme zu Baryum=-
oxyd, das auch Baryt genannt wird.

Seine Darstellung geschieht durch Zerlegung, wenn man sein
Oxyd der Wirkung einer sehr starken galvanischen Balterie aus-

selzt, so, dass der negative Pol auf Quecksilber taucht. Die Zer-
sehr

selzung wird hier durch die Gegenwart des Quecksilb
erleichtert, indem sich sogleich das entstandene Baryum mit dem-
selben amalgamirt.

Aus dem Amalgam erhiilt man durch Verdampfen des Queck- I
silbers das regulinische Metall. .

Baryumoxyd, Baryt. Entsteht durch Erhitzen des Baryums f
an der Luft.

Man stellt es dar, indem man den salpetersauren Baryt anhal- }
tend gliiht. Es zerlegt sich dabei die Salpetersiiure in salpetrige %
Siiure und Stickoxydgas , wiithrend der Baryt zuriickbleibt. i

Der Baryt stellt eine weissgraue porose Masse dar. Mit Wasser :
verbindet er sich sehr energisch, wobei eine grosse Quantitif 2
Wiirme frei wird. Dieses Freiwerden von Wiirme veranlasst das v
Kochen des Wassers, welches man hinzubringt, wobei ausgestossene fe
Diimpfe ein zischendes Geriiusch verursachen. Diesen Process
nennt man das Loschen, welches man beim Kalk im Grossen hiiufig
beobachten kann. o

Hat der Baryt einmal Wasser angezogen, so schmilzt er un- {:
veriindert, und giebt dasselbe beim heftigsten Gliithen nicht mehr .
ab. Das Barythydrat kann in hellen, farblosen, sechsseifigen :\:
Siulen krystallisict erhalten werden. Seine Auflosung reagirt al-
kalisch und wird schlechitweg mit dem Namen Barylwasser helegt. =

Die Auflésung des Baryts wird am leichtesten erhalten, wenn
man Schwefelbaryumlosung mit Kupferfeile kocht. Es bildet sich Py
Schwefelkupfer, welches ungelist bleibt, der reine Baryt kommt
in Losung und kann durch Filtriren vom Kupfer getrennt werden. B

38

Baryumhyperoxyd. Gliiht man den Baryt in einer Glasrihre sus

miissig und leitet iiber denselben anhaltend Sauerstoff, so erhiilt Liip,

man Baryumsuperoxyd, indem der Baryt noch ein Atom Sauer-
stofl aufnimmt. Es ist ein weisser Korper, der bei starkem Ghiihen Jar
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von selbst und an Schwefel . Phosphor und Kohle leicht sein
zweiles Atom Sauerstoff abgiebt. Mit Schwefelsiure unter Wasser
behandelt, list es ein Atom Sauerstoff fahren. das mit Wasser
W asserstolfsuperoxyd bildet, wiilirend schwefelsaurer Baryt sich
niederschligt.

Barytsalze.

Schwefelsaurer Baryt. Derselbe kommt in der Natur in
grossen Giingen, namentlich als Ganggestein mancher Erzadern
hiufig vor. Zuweilen findet man ihn in schénen zweigliedrigen
Tafeln in Ammonitenkammerny krystallisirt.  Er liefert das Material
fiir die Bereitung der Barytsalze,

Der schwefelsaure Baryt entsteht iiberall. wo Schwefelsiure
oder ein losliches schw efelsaures Salz mit einem léslichen Baryt-
salze in Beriihrung kommt. Er ist, auf solche kiinstliche Weise
dargestellt, ein iiusserst feines Pulver, das leicht durch die Poren
eines Filters Liuft. [In Wasser ist er fast vollkommen unlgslich,
es sind daher Barylsalze Reagentien auf Schwefelsiiure, und um-
gekehrt,

Durch Glithen mit Kohle geht der schwefelsaure Baryt in Schwe—
felbaryum iiher.

Kollensaurer Baryt. Barytwasser wird durch Kohlensiiure,
50 wie alle lgslichen Barytsalze durch kohlensaure Alkalien in der
Art verindert, dass kohlensaurer Baryt als weisses Pulver nieder—
fillt. Der Kkohlensaure Baryl ist in Wasser unléslich, nur in
i\l)Ili:_-|i.~';‘iur<-lmfli_f,r(-m Wasser lost er sich ein wenig durch Bildung
von mehrfach-kohlensaurem Salz,

In der Natur kommt er als Witherit in Rhomboédern krystalli=
sirt vor.

Phosphorsaurer Baryt ist ein weisses in Wasser unlosliches
Pulver, (Siehe die I’hu~f:hn|'.~iaurrn.r}

Salpetersaurer Baryt wird erhalten, indem man kohlensauren
Baryt oder Schy elelbaryum mit Salpetersiure zersetzt. die Li-
Sung filtrirt und abdampft, wodurch das Salz in schinen, regu-
liren weissgefirbten Oclagdern herauskryslallisirt.

Durch Gliihen verliert er die Salpetersiiure und Fisst reinen
Baryt zuriick , daher er zur Darstellung desselben geeignet ist.

L 5
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Baryum und Schwefel.
besten durch hefliges

Man stellt einfach Schwefelbaryum am
Gliithen eines Gemenges yon sehr fein gepulvertem Schwerspath
n, zum Teig angemacht, dar, indem man nach dem

auslangt und abdampft *). ' Man
erhilt so eine Krystallmasse, die aus Schwefelbaryum — ~ Schwe-
Zuweilen ist den Krystallen eine Yerbin-

igemischt.

mit Leinsaame
Glithen die Masse mit Wasser

felwasserstoff besteht.
1g von Schw efelbaryum mit Baryl he
Das auf solche Weise erhaltene Schwefelbaryum dient zur Dar-
stellung der meisten Barylsalze, indem man dasselbe mit der eni-

sprechenden Siure zerselzt, wobei Schwefelwasserstoff entweicht.

dur

Chlor und Baryuam.

Das Chlorbaryum wird durch Zersetzen des Schwefelbaryum

mittelst Salzsiure und Abdampfen derl
rafeln krystallisirt erhalten.
llen, dass man Schwerspahtpulver
die Masse pulvert und sehr

JOsung in schinen w eissen
rhombischen T Zweckmissig hann man
das Chlorbaryum auch so dar
and Chlorkalium zusammenschmilzt ,
sehnell mit Wasser auszieht. Die Losung wird alsdann zur Kry-
stallisation abgedamptt. (Ba0,802 - CaCl= BaCl - Ca0,80?)
Das Auslaugen mit Wasser muss desshalb schnell geschehen,
damit der entstandene schwefelsaure Kalk nicht Zeit hat, sich
zu losen. weil sich sonst wieder schwefel-

le

reichlich in Wasser
saurer Baryt bildet.
Das Chlorbaryum ist das einzige officinelle Barytsalz.
n. sowie das kohlensaure Salz

Alle loslichen Barytverhindunge
[n England wird der gepulverte Witherit sogar

sind sehr giftig.
als Rattengift beniitzt.

9. Strontium.

Das metallische Strontium ist dem Baryum sehr iihnlich und

Strontiumoxyd (S[muli:m") und seine

wird wie dieses dargestellt.
aryumyerbindungen gleiche

Salze haben mit den entsprechenden B
Kl'jm‘lullg('slull und eleichen chemischen Charakter. Nur in den
en Reaklionen sind sie verschieden. Nament—

spiter zu erwithnend
die loslichen Strontianverbindungen dadurch

lich zeichnen sich

#) Es ist diese Methode zwar die einfachste, aber nicht ergiebigste.

er
be
er
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vor den aller andern alkalischen Erden aus, dass sie die Alkohol-
flamme schin roth firben,

Das Material fiir die Darstellung der
liefert das naliirliche , hiiufig vorkommende schwefelsaure Stron—

trontianverbindungen

tian, der Coelestin.

Anwendung finden die Strontiansalze fast gar nicht. nur das
salpetersaure Salz wird zu Feuerwerken beniitzt, da es mit Kohle,
Schwefel u. s. w. unter Verbreitung eines schinen rothen Lichles
verpuflt.

3. Calcium.

Was von dem metallischen Baryum gesaglt wurde, gilt auch
von dem Calcium.

Das Kalciumoxyd, der Kalk, auch Aetzkalk genannt. ist ein
weisses Pulvers, das sich zum Theil in Wasser lost und diesem
alkalische Eigenschaften ertheilt.

Man erhilt den Kalk durch Glithen des in der Natur vorkom-
menden reinen Marmor, welcher kohlensaurer Kalk ist. Im Gros—
sen bereitet man ihn unrein aus dem gewihnlichen kohlensauren
Kalke (Kalkstein) durch Brennen in Oefen, welche fiir diesen
Zweck eingerichtet sind.

Wasser zieht der Kalk mit derselben Heftigkeit an, wie der
Baryt und die Erscheinungen, welche beim Lischen auftreten,
sind die, welche beim Baryt schon beschrieben sind.

Wenn man den Kalk durch Léschen mit wenig Wasser zu Pul -
ver zerfallen lisst und ihn mit mehr Wasser anriihrt, so entsteht
eine Fliissigkeit, die man ihrer milchigen Beschalfenheit wegen
Kalkmilch nennt.

Kalksalze,

Die sauerstoffsauren Salze des Kalks sind meist im Wasser
schwerlisslich, viele sind darin fast unléslich. Der Alkoholflamme
ertheilen einige von ihnen eine schwachrothe Firbung, die jedoch
bei weilem nicht die schine Rothe durch Strontianverbindungen
erreicht.

Kohlensaurer Kalk. Er findet sich in der Natur in grossen
Fels- und Bergmassen der Jura- und Kreideformation, von der
letztern hat er den gewihnlichen Namen Kreide erhalten. Hiufig
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erscheint er in schonen grossen Krystallen, die bald regulire
Rhomboéder darstellen (Kalkspath), bald die Form des Ara-
gonils zeigen.

In reinem Zustande ist er

16st er sich nicht unbedeutend in kohlensiurehaltigem
Es halten

schneeweiss, in Wasser nicht loslich.

Dagegen
Wasser ((durch Bildung eines mehrfachsauren Salzes ).

daher die Mineralwiisser, welche kohlensauren Kalk durchstreichen,

betriichtliche Antheile desselben.
Durch blosses Gliihen verliert er seine Kohlensiiure und geht

in Kalk tiber.

Phosphorsaurer Kalk. In der Natur erscheint er nicht sellen
in reguliiren sechsseitigen Siulen (_I!]L‘|:I}|ll:i.\illl(ll'siluI‘(‘ Verbin-
dung) als Apathit. In den organischen Korpern ist er hiufig
lten , namentlich in den Knochen macht er einen Hauptbe-
Kiinstlich ist er nur als weisser Niederschlag dar-
Salz mit einem

entha
standtheil aus.
yustellen, wenn man ein losliches phosphorsaures
lislichen Kalksalze mischt. Er ist im Wasser unlioslich, dagegen
in Essigsiure und Salzsiiure 1oslich. Alkalien fillen ihn aus diesen
Lisungen unverindert als einen oallertartigen Niederschlag. Durch
dieses analylische Verhalten ist er mit der Thonerde leicht zu ver=
wechseln.

Schwefelsaurer Kalk. Wasserfrei kommt er amorph als
Anhydrit, wasserhaltig in schonen, wasserklaren, zweigliedrigen

Siinlen und deren Zwillingsformen in der Natur yor.
crystallinischer Niederschlag,

Kiinstlich

dargestellt, erscheint er stets als
dessen Krystaliform unter dem Mikroskope die des natiirlichen
Er entsteht, wenn man die Losung emnes Kalksalzes

Salzes sind.
Durch Erhilzen verliert der

mit schwefelsauren Alkalien mischt.
Gyps sein Wasser und verwandelt sich in ein feines Mehl. Im
Wasser ist er schwerloslich (in ¢. 300 Th.), in Alkohol un-
loslich , daher er bei Zusalz von Alkohol aus seiner wiissrigen

Lisung ausfallt.

Er ist in den meisten Brunnenwissern und Mineralwissern. Ist

seine Anwesenheit im Trinkwasser bedeutend, so ist dieses zu
verwerfen. da es nach einigen Beobachtern nicht gesund

soll (kropferzeugend 7).

sem
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Der Gyps wird im Grossen als Mortel und namentlich zu pla-
stischen Kunstwerken benulzt. Es besitzt das trockene Material
die Eigenschaft, mit Wasser einen Teig zu bilden, der schnell
fest wird, daher er zu den genannten Zwecken sehr brauchbar ist.

Salpefersaurer Kalk, Kalksalpeter. Er wittert hiinfig an
alten Mauern aus, die in der Nihe von Thierstillen oder mensch—
lichen Wohnungen sich befinden. Im Grossen wird er in den
Salpeterplantagen erzeugt, iiber welche bei der Salpetersiiure
die Rede gewesen ist.

Er lost sich leicht in Wasser und auch im Alkohol auf. Aus
seinen Losungen krystallisirt er in sechsseitigen Siulen. Beim
Glithen zerfillt er wie der salpetersaure Baryt.

Unlerchlorigsaurer Kalk, Chlorkalk, Bleichkallk. Er ist fiir
Technik und Medicin wegen seines Gehaltes an unterchloriger
Siure ein sehr wichtiges Priiparat, daher seine Darstellung im
Grossen stallfindet. Er stellt ein weisses, zusammenbackendes
Pulver dar, welches sich zum Theil im W asser ldst und an der
Luft schwachen Geruch nach Chlor entwickelt.

Im Grossen geschicht seine Bereitung in folgender Weise.
Man schichtet diinne Lagen von feuchtem Kalkhydrat in eigen-
thiimlichen grossen Kiisten iibereinander und leitet anhaltend Chlor
dariiber, welches vom Kalk absorbirt wird. (I?ns nithige Chlor
wird aus Salzsiiure , welche als Nebenprodulkt bei der Bereitung
des schwefelsauren Natron erhalten wird, gewonnen, daher die
Kosten fiir diese Bereitungsweise so billig sind.)

Neben dem unterchlorigsaurem Kalk wird Chlorkalcium und
etwas chlorsaurer Kalk erzeugt. Der Antheil des letzten richtet
sich nach der freiwerdenden Wirmemenge. Je grisser diese is
Je mehr chlorsaure Yerbindung wird auf Kosten der unterchlorig-
Sauren erzeugt und daher das Priiparat schlechter, dessen ganzer
Werth auf dem Gehalt an unterchlorigsaurem Kalk beruht.

Was die Bildung von unterchloriger Siiure in diesem Process
betrifft, so ist diese schon bei der unterchlorigen Siure abgehandelt.

Kieselsaurer Kall; lisst sich durch Zusammenschmelzen von
Kalk und Kieselerde erzeugen. Es ist eine sehr strengfliissige
y erbindung, die von Wasser nicht leicht angegriffen wird, Man




setzt daher bei der Glasfabrikation meist etwas Kalk zu der Pot-
che oder der Soda. — Ein kieselsaures Salz scheint sich auch

asc
bei der Bereitung des Mortels zu bilden und dessen Bestiindigkeit
zu bedingen.
Kalk und Schwefel.
Der Schwefel verbindet sich mit dem Kalk auf feuchtem Wege
Kalkhydrat mit Schwefel , sowie durch Zu-
heider in mehreren Verhiilinissen, wovon nur
visst  die

durck Kochen von
sammenschmelzen
die fiinffache Schwefelverbindung wichlie ist. Es |
Schweflelverbindung des Kalks sewohnlich Kalkschwefelleber.
Man erhilt diese Verbindung, indem man einfach Schwefel-
calcium , (erhalten durch Glithen von schwefelsaurem Kalk mit
Kohle), mit 2 Theilen Schywefel koeht. Gewohnlich erhilzt man
Th. Schwefel mit 2 Th. geldschtem Kalk und Wasser. Es
die beim Erkalten eine Verbindung

aber 1
entsteht eine gelbe Losung ,
von fiinffach Schwefelkalium mit Kalk heranskrystallisiren lisst.
Neben dieser Verbindung entsteht unterschwelligsaures Salz.
[13Ca0 128 = 2 (5Ca0, Ca s8) 4 (Ca 0, S?%0?)]

Diese Verbindung dient gewdhnlich zur Darstellung von Schwe-
felmilch. (S. Schwefelmilch.)

]‘\.‘I”lrllllli Chlor.

Das Chlorcalcium stellt im festen Zustande eine harte, sprode,

s hat die Eigenschaft, Wasser mit

sirahlige, weisse Masse dar.
sich zu

rosser Begierde an sich zu ziehen, zZu zerfliessen und
ceiten und Gasen YWasser

lisen. Man benutzt es daher, um Fliissigl
zu enizichen.

Man stellt das Chlorkalium dar, indem man kohlensauren Kalk
mit Salzsiure sittigt, die Losung abdampft und den Riickstand
iht. Die geschmolzene Masse wird zer—
das

bis zum Schmelzen g
schlagen und rasch in ein luftdichtes Geliss gebracht, um
Zerfliessen zu verhiiten.
Calcium und Fluor.
Nur eine Verbindung des Caleium mit Fluor ist hekannt. Es
ist der in der Natur vorkommende Flussspath. kommt ofl
irbt im reculiiven Systeme und dessen Hemiedrie

sehr schin gef
krystallisirt vor. Kiinstlich kann er durch Siittigen von Kallc mib
Flusssiiure erhalten werden.



Er findet sich in geringer Menge in den Knochen und einigen
andern organischen Gebilden.

Man wendet den geschliffenen Flussspath in der Technik nicht
selten als Zierrath an. In der Chemie dient er zur Darstellung
der Flusssiure.

4, Magnesium. Magnium, Taleium.

Die chemischen Verhiiltnisse dieses Metalls geben ihm eine
Stelle in der Reihe der alkalischen Erden, allein mannigfache
Ausnahmen in den Regeln, welche fiir diese Gruppe gelten, lassen
es ziemlich isolirt dastehen. Das Magnesium bildet thatsiichlich
den Uebergang der alkalischen Erden zu den eigentlichen Erden.

Das Magnesium bildet silberweisse Kugeln, welche sich him-
mern und feilen lassen. Man stellt es dar, durch Zersetzung des
Chlormaenesium mittelst Kalium, wobei sich unter Feuerentwick-
lung Chlorkalium bildet und Magnesium sich ausscheidet. Dieses
gerselzt nicht mehr das Wasser, wie die andern alkalischen Erden,
Doch oxydirt es sich im warmen Wasser und zieht aus feuchter
Luft Saverslolf an.

In siurehaltendem Wasser geht die Wasserzersetzung schnell
vor sich. An der Luft erhilzt verbrennt es lebhaft zu Magnesia.
Magnesium und Sauerstofl.

Es ist nur eine Verbindung des Magnesium mit Sauerstofl be-
kannt.

Die Magnesia, ( Magnesiumoxyd , Bittererde) ist ein blen-
dendweises, feines und lockeres Pulver, fast geschmacklos. Mit
Wasser befeuchtet reagirt sie sehr schwach alkalisch.

Man stellt die Magnesia durch Glithen ihres kohlensauren Salzes
dar, welches in der Hilze die Kohlensiure unter eigenthiimlicher
Lichterscheinung fahren lisst.
tig in geschlossenen Gefissen anfbe-
walrt werden, damit sie aus der Luft keine Kohlensiiure anzieht.

Die Magnesia muss sor

Die Magnesia verbindet sich mit Wasser zu einem Hydrat,
welches ein lockeres, weisses Pulver darstellt, das sich in Wasser
hr wenig lost. Man erhiilt das Hydrat durch Fillen eines Salzes
der Magnesia durch ein Alkali.




Salze der Magnesia.

Die meisten Magnesi

lichen schmecken bilter . wesshalb die Magnesia auch
genannt wird. Sie besilzen grosse Neigung zur
Doppelsalzen, deren es eine grosse Anzahl giebt.
wichtig sind die Doppelverbindungen mit
ihrer analytischen Eigenschaften.

Bittererde
Bildung von
Namentlicly
Ammoniaksalzen wegen

Kollensaure Magnesia. Es giebt mehrere Verbindungen
der Kohlensiiure mit Bittererde, welche basisch sind. Die be—
kannteste ist die, welche unter dem Namen Magnesia alba offi-
cinell ist. Sie enthiili ungefihr auf 1 At. neutrale kohlensaure
Magnesia 1 At. Magnesiahydrat. (Mg O, co? -+ Mg 0, IIU.)

Diese Verbindung wird durch Fiillen eines Magnesiasalzes, oe—
wihnlich des schwefelsauren . mittelst kohlensaurem Nalron er-
halten. Man sammelt den Niederschlag , wiischt ihn sorgfliltie
aus und trocknet ihn.

Gewdihnlich besitzt die kohlensanre Magnesia des Handels die
Form von viereckigen Stiicken, welche durch Pressen des feuchten
Niederschlags erhallen werden.

Je nach der Temperatur und den Verhilinissen des angewand—
ten Magnesiasalzes zum Fillungsmittel erhiilt man ein Salz von ver-
schiedener Zusammensetzune. — Das Salz 1 erliert beim Gliihen alle
Kohlensiiure und Wasser, so dass es in Magnesia verwandelt wird.

In der Natur kommt eine Verbindung von neutraler kohlen—
saurer Magnesia, als Magnesit in stumplen Rhomboédern krystalli-
sirk vor.

Die kohlensaure Magnesia I6st sich in kohlensiiurehaltigem Was—
ser durch Bildung eines sauren Salzes auf.

Phosphorsaure Magnesia. Verselzl man eine verdiinnte
Losung von Bittersalz mit gewdhalichem phosphorsaurem Natron
so erhilt man nach einiger Zeit ein krystallinisches Salz . das in
Wasser schwer loslich ist. Es sind kleine sechsseitige Siulen, die
in trockener Luft leicht verwittern.

Schiwefelsaure Magnesia. Bittersalz, Sal amarum. Es ist
in der Mutterlauge vieler Salinen. und in manchen Mineralwiissern
in so grosser Menge enthalien, dzss man durch Einsieden Bitter-

salze sind loslich in Wasser. Die lig—
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salz daraus gewinni. Sein auszedehnter Geruch als Medicament
veranlasst eine bedeulende fabrikmissige Darstellung, deren ge-
wohnlichste folgende ist.

Man brennt den in der Natur so hiiufig und massenhaft vorkom-
menden Dolomit, welcher aus kohlensaurer Magnesia und kohlen-
saurem Kalk besteht. Hierbei wird die Kohlensiiure entfernt und
es lisst sich nun das Gestein mit Wasser 16schen und pulvern.
Nachdem dasselbe auf solche Weise verkleinert ist, zieht man mit
einer wohlfeilen Stiure (Holzessig, Salzsiiure’) den gribsten Theil
des Kalks aus, wiischt den Riickstand, der meist nur Magnesia
enthiilt, und ihn in Schwefelsiure auf. Durch Abdampfen
und Umkrystallisiven erhilt man ein ziemlich reines Salz , wie es
fiir den Handel sich eignet.

Die schwefelsaure Magnesia krystallisirt in grossen, wasser—
hellen, farblosen zweigliedrigen Siiulen, die sich leicht im Wasser
losen. Die Krystalle enthalten etwa 50 o Wasser. Im Handel
kommt das Salz in kleinen, feinen meist zerbrochenen Siulen vor,
da man die Krystallisation stort, um das Salz leichter verpacken
zu konnen.

Hieselsaure Magnesia. Sie macht als Serpenlin einen gros—
sen Theil des Urgebirges aus. Auch im Glimmerschiefer, Ashest
und #hnlichen Mineralien findet sie sich.

Doppelsalze der Magnesia.
Phosphorsaure Magnesia — Ammoniak.
(NH'0, 2 Mg, PO%) |- 12 Aq.

merkwiirdige Salz findet sich fast in allen thierischen

tionen, im Harn, der sich zersetzt. Oft krystallisirt es in
grossen gelben Krystallen, die man Struvit genannt hat, Es bildet
sich iiberall, wo losliche Magnesiasalze , lésliche Phosphate und
Ammoniak zusammenkommen. Die Krystallform des Salzes ist
sehr charakteristisch, und gehirt dem ein- und eingliedrigen Sy-
steme an. Durch Erhitzen bildet sich pyrophosphorsaure Mag-
nesia, Ammoniak und Wasser entweichen,

Man hat das Salz als Neutralsalz zu betrachten, indem 2 Atom
Magnesia und 1 At Ammoniak mit 1 At. dreibasischer Phosphor-
Silure verbunden sind.




Magnesinm und Chlor.

Chlormagnesium kann durch Zusatz von Salzsiure zu kohlen-
saurer Magnesia und Abdampfen der Lisung erhalten werden.
Das Salz krystallisict nur schwierig bei starker Abkiihlung der
concentrirten Losung. Das trockene Salz zerfliesst leicht in feuch-
ter Luft. Es kommt im Meerwasser und in Salzsoolen hiiufig vor,
und besilzt einen stark bittern Geschmack , wesshalb es bei der
Bereitung des Kochsalzes sehr hinderlich ist.

Mit Wasser gekocht, lisst es Salzsdure fahren, und verwandelt
sich in Magnesia I\..IHHL‘I' Wasserzersetzung ). Da nun Chlormag=

nesium sich oft im Brunnenwasser findet, so kommt es hiufig vor,
dass das destillirte YWasser Salzsidure enthilt.

Riickblick auf die alkalischen Erden.

Alle alkalischen Erden haben das Gemeinsame, dass ihre koh-
lensauren Salze in Wasser unloslich sind, und dass sie daher aus
ihren Salzlosungen durch kohlensaure Alkalien gefillt werden.
Ihre schwefelsauren Salze sind gleichfalls unldslich oder schwer-
loslich , nur das Magnesiasalz lost sich leicht im Wasser auf.

1) Baryt. Auflisungen des Baryls und seiner Salze werden
durch Schwefelsiure und ihre Salze stets gefillt, indem sich
schwefelsaurer Baryt als feiner, schwerer, pulvriger Niederschlag
sogleich bildet. Dieser Niederschlag ist in Siuren und Alkalien
unloslich. Auch von Kieselfluor-Wasserstoffsiiure wird ein kry-
stallinischer Niederschlag von Kieselfluor-Baryum erzeugt.

Oxalsiiure giebt einen weissen in Essigséure loslichen Nieder-
schlag.

2) Strontian. Alle Lisungen desselben werden von Schwe-
felsiure und schwefelsauren Salzen wie die Barylsalze gefillt,
nur enisteht in verdiinnten Auflosungen der Niederschlag nicht so
schnell, wie hei diesen. Der Niederschlag ist in Siiuren und Alka-
lien unloslich. Die Alloholflamme fiirbt sich hei Gegenwart von
Strontianverbindungen intensiv roth.

."n‘) Kallk. Schwefelsiiure und ihre Salze fillen in verdiinnten
Losungen erst nach einiger Zeit einen lrystallinischen weissen
Niederschlag von Gyps. Zusatz von Alkohol befirdert seine Ent-
stehung. In 300 Theilen Wasser lost er sich nach und nach auf.
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Oxalsiiure giebt einen feinen pulvrigen Niederschlag von oxal-
saurem Kalk, der in Essigsiure unldslich ist.

4) Magnesia. Sie ist von allen andern alkalischen Erden
am bhesten dadurch erkennbar, dass ihr kohlensaures Salz in Sal-
miak . so wie in einigen andern Ammoniakverbindungen loslich
ist. da diese eine Art Doppelsalz damit eingehen. Selzt man da-
her zu einer Losung kohlensaures Kali, und zu dem entstandenen
Niederschlage Salmiaklosung . so verschwindet er wieder.

Phosphorsaures Ammoniak erzeugt in Losungen der Magnesia
in kurzer Zeit den charakleristischen Niederschlag von phosphor-
saurem Ammoniak-Magnesia , der sich in Siuren leicht 16st.

Fragen fiber die alkalischen Erden.
Wie unterscheiden sich die alkalischen Erden von den
eigentlichen Alkalien?

Dadurch. dass ihre kohlensauren Salze im Wasser unloslich
sind. Mit Ausnahme der Magnesia lassen sie sich auch durch
Schwefelsiure erkennen, da diese schwerlisliche Niederschlige
bewirkt.

Wie kommi der Baryt haupisdichlich in der Natur vor?

Als kohlensaurer Baryl, Witherit genanut, und als Schwerspath.

Wie stellt man die Barylsalze dar?

Man glitht Schwerspath und Kohle, wodurch man in Wasser
losliches Schwefelbaryum erhiilt. Diesen zersetzl man mit der
enlsprechenden Siiure, so dass die verlangte Salzlosung entsteht.

Wie erkennt man die Barylsalze?

Schwefelsiiure bringt einen in allen Medien unloslichen Nieder—

schlag sogleich hervor.

Wie unterscheidet sich Baryt von Strontian?
Durch Kieselfluorwasserstoffsiiure wird nur der Baryt gefillt,
der Strontian nicht. Sodann ertheilt der Baryt der Alkoholflamme
keine rothe Farbe , wie dies der Strontian thul.
Wie unterscheidet man den Baryt vom Kalk?

Man nimmt eine Auflosung von schwefelsaurem Kalk in Wasser




und setzt sie der Fliissigkeil zu, die man untersuchen will. Eni-
steht sogleich ein Niedersehlag, so kann dieser nur von Baryt oder
Strontian herriihren, da ja die zugeselzte Schwefelsiure an Kalk
in der Losung gebunden war. (Man muss natiirlich zuvor wissen,
ob kein Strontian zugegen i.~l.)
Wie unterscheidet man den Baryt von der Magnesia?
Durch Schwefelsdure wird Magnesia nicht gefillt.
Woran erkennt man Strontianverbindungen ?
Sie ertheilen der Alkoholflamme eine schin rothe Farbe.
Woran erkennt man Kalk?
Seine Losungen geben mit Oxalsiiure einen weissen Nieder—
schlag, der in Essigsidure unloslich ist.
Wie unterscheidet man Kalk von Baryt?

Oxalsiiure bewirkt in Barytsalzen einen Niederschlag, der in

sigsiiure sich list.
Wie unterscheidet man Kalk und Strontian?

Kalk firbt die Alkoholflamme nicht so intensiv und schin
roth, wie Strontian. Auch 16st sich oxalsaurer Strontian in Essig—
sdure,

Wie unterscheidel man Kall und Magnesia?

In Auflosungen des Kalks bewirklt kohlensaures Kali einen
Niederschlag, der sich nicht in Salmiak lost, wiihrend in Mag—
nesiasalzen der entstandene Niederschlag durch denselben ver—
schwindet.

Woran erkennt man die Magnesia?

Phosphorsaures Ammoniak (oder phosphorsaures Natron und
freies Ammoniak) bewirkt den charakleristischen Niede schlag
von phosphorsaurer Ammoniak-Magnesia. War die zu priifende
Losung sauer, so macht man sie zuvor mit Salmiakgeist alkalisch.
da in sauren Losungen der Niederschlag nicht ausfallen kann,
sondern gelist bleibt.

Kohlensaures Kali giebt in Magnesialosungen einen Nieder—
schlag , der sich in Salmiak wieder lost.
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Wie bereitet man Chlorkalk?
Man leitel in feuchtes Kalkhydrat Chlorgas, bis kein Gas mehr
absorbirt wird.
Was ist der Chlorkalk?
Ein Gemenge von unierchlorigsaurem Kalk und Chlorcalcium.
Auch enthiilt er stels etwas chlorsauren Kalk.

Wozu dient hauptsichlich das Chlorealcium?

Wegen seiner grossen Neigung, Wasser anzuziehen und zu
binden, wird es zum Trocknen von Gasen beniilzt, die man zu
diesem Behuf durch eine Réhre leitel, in der sich Chlorealcium
befindet.

Wozu wendet man den Aetzkalk in der Chemie an?

Zur Darstellung aller Alkalien in ihrer Losung, sowohl zur
Bereitung des Ammoniaks, als zur Darstellung der Aelzlaugen.
Auch zum Absorbiren von sauren Gasen, wie schwelligte Siiure
und Kohlensiure., beniitzt man denselben.

Wozu bewiitst man den phosphorsauren Kalk in der
Technik ?

Zur Bereitung des Milchglases. Wenn der phosphorsanre Kalk
in schmelzendes Glas geworfen wird, so list der Glasfluss soviel
auf, dass das Glas nach dem Erkallen weiss und fast ganz un-
durchsichtig wird.

Wie macht man Magnesia?

Durch Gliihen der kohlensauren Magnesia.

Was ist die gewdihnliche Lohlensaure Magnesia der
Officinen?
Basisch kohlensaures Salz, welches noch Wasser enthilt. Man
kann sie ansehen als kohlensaure Magnesia mit Magnesiahydrat.

3. Metalle der cigentlichen Erden %).
Die Melalle der Erden zersetzen das Wasser in Kille nicht,
oder nur langsam. Ist Siure zugegen, so vermiigen sie die

) Ausser der Alaunerde wird hier keine der Erden wegen ihrer Unwich-
tigkeit und ihres sellenen Vorkommens abgehandelt.
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Wasserzerselzung leicht einzuleiten. Thre Oxyde sind schwiichere
Basen , wie die Alkalien und die alkalischen Erden, wesshalb sie
von diesen aus ihren Verbindungen ausgeschieden werden. Ihre
Oxyde sind im Wasser unloslich.

1. Aluminium.

Als Alaunerde. oder Thonerde kommt das Aluminium sehr
hiiufic und massie in fast allen Formationen vor. Die krystalli-
te findet sich als Corund, Smaragd, Rubin u. s. w. Ausserdem

S
bildet die Alaunerde noch einen Bestandtheil mancher anderer
Mineralien.

sstellt, indem man Chloralu-

Das Aluminiummetall wird darg
minium mit Kalium zersetzt. Es bildet schwarzgraue Flittern, die
unter dem Polirstahl weissen Metallglanz annehmen. Das Wasser
zerselzt das Aluminium selbst beim Erhilzen nur langsam. Siuren
und starke Alkalien befiordern die Wasserzersetzung. Es isl
nicht schmelzbar. An der Luft erhitzt verbrennt es mit hellem
Lichte zu Alaunerde.

Aluminiumozxyd , Alaunerde , Thonerde. Al*03. Die

reine Alaunerde ist weiss kirnig, im Wasser unldslich. Sie schmilzt

fusserst schwierie ., erst bei den stiirksten Hitzegraden, die wir
durch das Knalleaseeblise hervorrufen kinnen, zu einer wasser—
hellen Fliissiekeit. Die Alaunerde und ihre Verbindungen geben
mit Kobaltlosung befeuchtet, von der Lothrohrflamme eine sehr

schone blane bung.

Man bereitet sie., indem man eine Alaunlésung mit Kali fillt, den
Niederschlag einige Zeit mit Kali digerirt, und ihn alsdann von
der Fliissiokeit trennt. Da unter diesen Umstinden immer noch
etwas basisches Salz dem Niederschlage beigemischt ist, so muss

man denselben in Salzsiiure auflosen und durch iiberschiissiges

Ammoniak wieder ausfillen. Man wiischt nun den Niederschlag

sorgfiltie aus, trocknet und glitht, wobei die Alaunerde als locker-
zusammenhiingende Masse zuriickbleibt.

Alaunerdelydrat. A1*0% |- HO. Kommt in der Natur kry-
stallisirt als Diaspor (s!annmt von rﬁ(:i].’[éi.’r!\)tu, auseinandersprin—
gunj, weil das Mineral vor dem Lothrohr zerspringt.

o
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Man stellt das Hydrat der Alaunerde dar, indem man den aus
Alaunerdesalzen mittelst Ammoniak erhaltenen Niederschlag trock-

net. Frisch gefillt erscheint sie als eine flockige, gallartige, nach

dem Trocknen als hornige Masse, von muschligem Bruch. Beim
Glithen verliert sie ihr Hydratwasser vollstindig.

Das Alaunerdehydrat 16st sich sowohl in stdrkeren Siiuren, als
in starken Alkalien leicht auf.

Salze der Alaunerde.

Die Alaunerde ist eine schwache Basis, die sich wesentlich von
den Alkalien und den alkalischen Erden dadurch unterscheidet,
dass sie kein kohlensaures Salz hildet. Dieses Verhiillniss hal
wohl darin seinen Grund, dass die Alaunerde nur zu starken Siu-
ren Affinitit hat.

Die Salze sind denen des Eisen-, Mangan- und Chromoxyds
isomorph, was Veranlassung gegeben hat, die Formel der Thon-
erde diesen Verbindungen analog zu bilden. Alle neuntralen Salze
der Alaunerde enthalten auf 1 Atom Basis 3 At. Siure. Ihre Li-
sungen besitzen einen stark zusammenziehenden, anfangs sauren,
spiiler elwas siisslichen Geschmack,

Die Alaunerde kann sich auch mit starken Basen verbinden, da
sie diesen gegeniiber die Rolle einer Siure tibernimmt.

Schwefelsaure Alaunerde. Als Verbindung von 1 Atom
Alaunerde und 1 At. Schwefelsiure mit 9 At. Wasser findet sie
sich natiirlich als Aluminit. Kiinstlich erhilt man dieses basische
Salz , wenn die dreifachsaure Verbindung (das eigenlliche Neu-
tralsalz ) mit Ammoniak [illl. So entsteht dasselbe als weisses
Pulver.

Das dreifachschwefelsaure Salz wird dargestellt durch Auflosen
von Alaunerdehydrat in erwiirmter, verdiinnter Schwefelsiure.
Beim Abdampfen der Losung krystallisirt das Salz in Nadeln,
welche sich in Wasser lisen und einen sehr sauren Geschmack
besitzen. Durch Gliihen verliert es die Schwefelsiure und ldsst
Alaunerde zuriick.

Aluminium und Chlor.
Das Chloraluminium (A1*CI®) entsteht, wenn man iiber ein
inniges Gemenge von Kohle und Alaunerde bei anhaltender Glith-




hitze Chlorgas leitet. Es ist eine feste, krystallinische, fast durch-
sichtige Masse , welche leicht schmilzt und in's Kochen geriith.
Sie ist in Wasser leicht loslich. In wiissriger Losung ist die Ver-
bindung identisch mit der, die man durch Auflésen von Alaun-
erdehydrat in Salzsiiure erhiilt. Beim Abdampfen der wiissrigen
Losung erhiilt man eine Verbindung des Chloraluminium mit Wag-
ser in sechsseitigen Siulen. Diese Verbindung hinterliisst bei an-
haltendem Erhilzen reine Alaunerde, indem sie Wasser und Siure

fahren lisst.
Alaunerde und Alkalien.

Gegen starke Alkalien tritt die Alaunerde als Siure auf. Es
lost sich daher das frischgefiillte Hydrat in Kalilauge leicht auf.
Aus dieser Losung fillt Ammoniaksalz das Alaunerdehydrat aus.
Baryt und Kallwasser fillen Alaunerde-Kalk und Alaunerde-Baryt.

Auch S#uren fillen die Alaunerde aus ihrer allkalischen Losung.

Schmelzende , lkohlensaure und reine Alkalien verbinden sich
selbst mit der unlgslichen Alaunerde zu einer emailartigen Masse,

die sich bei Anwendung von viel Alkali in Wasser, sonst aber in
Siiuren leicht Iost.

Doppelsalze der Alaunerde.

Eine Reihe von Doppelverbindungen der Alaunerde sind be-
kannt. Sehr viele kommen als Minerale vor, wie die gewihn—

lichen Feldspiithe, die Lithionfeldspiithe, Glimmerarten und andere.
Hier ist die Alaunerde stets an Kieselerde gebunden, so dass die
Salze kieselsaure Alaunerde mit ieselsaurem Kali (Natron, Li-
thion) sind. Den meisten Doppelsalzen der Alaunerde entspre—
1'Iur||'ismnm'p!m analoge Verbindungen von Eisen—, Mangan- und
Chromoxyd. Fiir die Technik hat nur der Alaun, das schwefel-
saure Thonerde-Kali besonderes Interesse.

Alaun, Sclawefelsaure Alaunerde-Kali mit Wasser. Es
kommt dieses Doppelsalz in reguliiren Octaédern mit Wiirfelllichen
vor. Der Alaun besteht aus 1 At. neutraler (dreifach schwefel-
saurer ) schwefelsaurer Alaunerde und 1 At. schwefelsaurem Kali.

Es kommt der Alaun im Alaunstein hiiufie fertic gebildet vor.
Hier kann man ihn mit Wasser auslaugen und zur Krystallisation
die Lauge eindampfen. DMeistens bereilet man aber den Alaun,




indem man Alaunschiefer (Thonschiefer), die viel Schwefeleisen
eingesprengl halten, an der Luft gliht. Es wird dadurch schwe-
felsaure Alaunerde und schwefelsaures Eisenoxydul erhalten, wel=
ches letztere beim Abdampfen friih krystallisirt, und sich daher
leicht von den schwefelsauren Thonerde trennen lisst. Die Lij—
sung der schwefelsauren Thonerde versetzt man mit Losungen
von schwefelsaurem Kali. Nach einiger Zeit lirystallisirt alsdann
der Alaun aus.

Der Kalialaun bliist sich beim Glithen stark auf, und hinterliisst
eine porose Masse , welche kein Wasser mehr enthiilt, und we-
uiger Siure als der Alaun. Es ist dies das Alumen ustum der
Officinen.

Das schwefelsaure Natron und das schwefelsaure Ammoniak
bilden mit der schwefelsauren Thonerde nicht allein Verbindungen,
die isomorph sind, sondern zugleich von solchen chemischen Ei-
genschaften, dass sie wie die entsprechenden Kaliverbindungen
gebraucht werden kionnen. Man setzt daher der Liosung von

schwefelsaurer Thonerde auch wohl Glanbersalz zu . um Natron-
alaun zu bereiten, oder bedient sich des faulenden Harns wegen
seines Reichthums an Ammoniak . um die entsprechende Ammo-
niakverbindung darzustellen. Die Losungen aller genannten Alaun-
arten schmecken siisslich, zusammenziehend.

Porzellan und Thon.

In der Natur kommen grosse Lazen von sehr reiner Alaunerde
vor, welche nur Kieselerde und etwas Kali enthilt. Man nennt
diese Mischung, weil sie nach der technischen Zubereitung das
Porzellan liefert, Porzellanerde. Sie entstand aus der Verwitte-
rung von grossen Feldspathmassen, aus denen nach und nach der
grosste Theil des Kalis ausgewaschen wurde. Die Masse wird in
den Fabriken zuerst geformt, und alsdann bei einer sehr hohen
Temperatur im Porzellanofen gebrannt. Dadurch sickert die Masse
fest zusammen, und der Gehalt an Kali bewirkt eine oberflichliche
Schmelzung derselben, wodurch ein festes Produkt entsteht. Die
Glasur , welche man dem Porzellan oft kiinstlich giebt, wird vor
dem Brennen in einer Mischung von reiner Kieselerde und elwas
Potasche aufgelragen, so dass eine feine Schichte von Glas die
ganze Masse des Porzellans iiberzieht,
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Der Thon, welcher die gemeinen Thonarten liefert, so wie die
in der Mitte liegenden Sorten von Steingul w. s. w. sind aus
unreineren Feldspéithen entstanden. Namentlich sind die gewéhn-
lichen Thone reich an Eisenoxyd, woher ihre gelbe Farbe vor-
zugsweise stammt. Der Process, welcher beim Brennen der
Thonwaaren vor sich geht ist im Wesenllichen de rselbe, wie bei
der Porzellanfabrication. Da aber die fremden Bestandtheile die
innigere Vereinigung der Thonmasse mehr oder weniger hindern,
also das Zusammensicliern nur unvollstindie erfolgt, so bleibt die
Masse briichiger, als Porzellan.

Den Thonarten giebt man die Glasur meistens durch Kochsalz,
welches durch die Kieselerde in der Gliihhitze zerselzt wird. Es
bildet sich ein Ueberzug von kieselsaurem Natron.

Selten beniitzt man einen Ueberzug, welcher ein Bleiglas ent=
hiilt. Dieses ertheilt zwar der Masse einen erhohten Glanz , ist
oehalte zum Kochen nicht geeignef, da saure

aber bei grossem Ble
Speisen einen Theil des Bleies aufnehmen kinnen.

Fragen iiber das Aluminium.
Wesshalb enthalten die neutralen Alaunerdesalze 3 Atom
Basis.

Da die Thonerde in 1 At. Basis 3 AL Sauerstoff enthilt, und
Neutralsalzes soviel Atome Siure

es

jede Basis zur Bildung e
verlangt, als Siurestoffatome in der Basis sind, so miissen auch
alle Neutralsalze der Alaunerde 3 At t'nlllul!vn.
Welche Modificationen der Alaunerde unterscheidel man ?
Die wasserfreie. in Siuren und Alkalien unlosliche und das
darin 1gsliche Hydrat.
Wie kann man die unlisliche Thonerde in die lasliche
Modification verwandeln?
Durch Gliihen mit kohlensauren oder reinen Alkalien. Auch

saures schweflelsaures Kali bewirkt in der Glihhitze (ausser bei
einicen naliirlichen vorkommenden Ver ‘hindungen) diese Meta-

morphose, indem das eine Atom Schwefelsiure an die Alaunerde
geht, wodurch in Wasser losliches schwef felsaures Salz entsteht.



Wie erkennt man die Alaunerde ?

1ssern Lijth-
rohrflamme ausgeselzl, eine sehr schiine, intensiv-blaue Farbe an.

Sie nimmt, mit Cobaltsolution befeuchtet. und der i

Dieselbe Reaktion zeigen ihre Salze,

In den Losungeu der Alaunerde bringt Ammoniak unter allen
Umstiinden einen volumintsen, weissen, gallertarticen Niederschlag
von Thonerdehydrat hervor, der sich im Ueberschuss des Fiillungs--
millels ganz unbedeutend, mit Leichligkeit aber in Kalilauge lost,
und beim Kochen in derselben gelist bleibt.

Wie unterscheidet sich die Alaunerde von den Alkalien ?

Kohlensaure Alkalien bringen in den Alaunerdelésungen einen
chlag hervor, der in Alkalilosungen nicht erfolgen

weissen Nieder

kann.

Wie unterscheidet sich die Alaunerde von den allalischen
Erden?

Die Alaunerde bildet kein kohlensaures Salz, und es fillt da-
her beim Fillen durch kohlensaure Alkalien nicht kohlensaure
Alaunerde , sondern Alaunerdehydral nieder. «g

Ferner hat die Thonerde die Eigenschaft, sich mit starken Ba-
sen zu verbinden, wie eine schwache Siure, was bei den alka-
lischen Erden nie der Fall ist.

Wie unterscheidet sich die Alaunerde von den Schwer—
melallen ?

Dadurch, dass sie keine Schwefelverbindung bildet. So Fillt
Ammoniumsulfhydrat kein Schwefelaluminium, sondern Alaun-

erdehydrat aus.

2. Chrem. Cr.

Seinen physikalischen Eigenschaften gemiiss ist das Chrom ei-
genllich den Schwermelallen beizuziihlen. Allein seine chemi-
schen Verhiiltnisse sind von der Arl, dass es in keine Gruppe
derselben genau passt, vielmehr steht es den Erdmetallen in den
meisten Beziehungen sicher nach, namentlich in seinen analytischen
Eharakteren.

Das Material zur Darstellung des Chroms und seiner Verbin-




dungen liefert der hinfig vorkommende Chromeisenstein, welcher
aus Chromoxyd und Eisenoxydul hesteht.

Das Chrom ist ein weissgraues Metall , von fasericem Gefiige
und sehr sprivde. Es ist nur in sehr hohen Hitzegraden schmelz—

bar und nicht fliichtiz. Spec. Gew. = 5, 9. Das Wasser zer—
setzt das Chrom nur in der Gliihhitze oder bei Gegenwarl von

ire.
Man stellt das Chrom dar, indem man ein Gemenge von Chrom-
oxyd mit Kohle mehrere Stunden lang dem heftigsten Essefeuer
ausselzt. Gliiht man nicht sehr lange und bei Weissglithhitze, so
erhiilt man keine zusammenhiingende Masse.

Chrom und Sauerstoff.

Das Chrom vereinigh sich mit dem Sauerstolf in zv ei Verhali-

nissen :
1. Chromoxyd. C?03
9. Chromsiure. Cr 03
1. Chromozxyd.

Durch allmihlizes Verdampfen des chromsauren Dreifachchlor=
chrom in einer gliihenden Retorte aus strengfliissigem Glase er-
hiilt man griinschwarze , kleine Krystalle von der Hirle des Ko-
runds. Gewdohnlich entsteht es aus seinem Hydrat durch Glithen
als schwarzeriines Pulver. Es ist im Wasser und Siure unloslich,
nur bei lingerem Kochen mit starken Siuren, wie Vitriol, lost es
sich auf.

Chromoxzydhydrat. Es entsteht als blaugriiner, pulvriger
Niederschlag durch Fiillen der Chromoxydsalze miltelst Ammo-
niak. Es ist in Wasser unlslich, 1ost sich aber in Sturen leicht
auf unter Bildung eines Chromoxydsalzes.

Chromoxydsalze.

Sie sind meistens in Wasser loslich, von dunkelblangriiner
Farbe. FEinige, wie das schwefelsaure Salz, haben Neigung zu
Doppelsalzen , die mit denen der Thonerde isomorph sind.
Sclwefelsaures Chromoxyd. Man kennt mehrere Verbin=

dungen der Schwefelsiure mit Chromoxyd.
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a. Zweifach-schwefelsaures Chromozyd. (C1?03 2 50%)
Man erhiilt es, wenn man verdiinnte Schwefelsiure in der Siede—
hitze mit Chromoxydhydrat sittigt und die Lisung abdampft. Es
bildet eine griine, amorphe Masse , deren Losung das Lackmus—
papier rithet und das Licht hyacinthroth durchscheinen Lisst. Mit
Wasser zerlegt es sich, indem ein Salz niederfillt, das noch
basischer ist.

b. Dreifach-schwefelsaures Chromozxyd. (Cr?03, 350%)
Es giebt ein losliches und ein unlosliches Salz. Das erste erhilt
man durch Erhitzen des zweifachsauren Salzes mit Schwefelsiiure,
bei einer Temperalur, wo diese anfingt zu verdampfen, als pfir-
sichbliithrothes Pulver. Nach dem Waschen mit Wasser und Trock=
nen erscheint es blassrothgrau.

Das zweite erhiilt man in Verbindung mit 5 At. Wasser. wenn
man 8 Theile Chromoxydhydrat in 9 Th. erwiirmtem Vilriolsl
lost. Beim Abdampfen erhiilt man das Salz als eine dicke Fliis—
sigkeit. Erhitzt man es, so verliert es das Wasser, und gelt in

die unlisliche Modification iiber.
I6sliche Salz mit zehn Atom Wasser auch als

Man kaun das
Krystallpulver (regulire Octaéder) erhalten, wenn man 8 Th.
Chromoxydhydrat und 9 Th. kaltes Vitrioldl einige Zeit sich selbst
iberlisst, alsdann zu der wiissrigen Losung Alkohol setzt, wel-

cher das Salz ausfillt.
Doppelsalze des Chromoxyds.

Schwefelsaures Chromoxyd - Kali, Chromalaun. Man
stellt den Chromalaun dar, indem man die Lisung des dreifach-
schwefelsauren Chromoxyds mit schwefelsaurem Kali mischt, und
die Losung dem freiwilligcen Verdunsten iiberliisst,

Der Chromalaun bildet regelmii 2+ violetrothe Oclaéder,
welche mit rubinrother Farbe das Licht durchscheinen lassen.
Das Salz enthilt 24 At. Wasser, ist aber luftbestiindig.  Beim
Erhitzen verliert es sein Wasser.

Aehnliche Verbindungen bilden sich aus neutralem schwefel-
saurem Chromoxyd und schwefelsaurem Natron oder Ammoniak,

o

2. Chromsiure.
Die Chromsiiure entsteht durch Gliihen des Chromoxyds mit




Kali. bei Zutritt der Luft oder mit Salpeter. Sie wird dargestellt,

indem man chromsauren Baryt mit Schwefelsiiure zerselzt und die

so erhaltene Losung von Chromsiture abdampft.

Die Chromsiiure bildet sehr voluminise, scharlachrothe , feine
Krystallmassen. Sie wird bei jedesmaligem Erhitzen dunkelroth,
und schmilzt in der Hitze zu einer dunkelrothen Fliissigkeif. Sie
schmeckt sehr sauer und herb, aber nicht metallisch. Auf der
Haut macht sie einen gelben Fleck, der durch Wasser nicht ver—
schwindet. In feuchter Luft zerfliesst sie, auch lost sie sich leicht
rga—

in Wasser zu einer dunkelrothbraunen Flissigkeit. Viele

nische Stoffe. welche mit ihr in Beriihrung kommen, oxydirt sie, in-

dem sie sich zu Chromoxyd reducirt. Man muss sie daher sorgfil-

tig vor Staub schiitzen, wenn man sie unzersetzt aufbewahren will.
Chromsaure Salze.

Die Chromsiiure verbindet sich mit den Basen in verschiedenen
Proportionen, oft zu basischen, oft zu neutralen oder sauren V
bindungen. Die der Alkalien sind im Wasser leicht 1oslich , an—
dere nicht, doch losen sie sich alle in Salpetersiiure. Die Neu-

tralsalze sind gelb, die sauren morgenroth gefirbt. In sauren
Losungen setzt Schwefelwasserstolf Schw efel ab, und der Was=
serstolf dient zur Reduktion der Chromsiure, welche sich in Oxyd
verwandelt und sich mit der vorhandenen freien Siiure verbindet.
Auch einice organische Siuren, wie Kleesiure und Weinstein-
siiure reduciren unter Entwicklung von Kohlensdure die chrom-
sauren Salze zu Chromoxydverbindungen.

Auffallend ist das Verhalten der Chromsiure und ihrer Salze
gegen Salzsiiure, da aus diesen Chlor entwickelt wird. Der
Wasserstofl der Salzsiiure wird hierbei durch den Sauerstofl der
Chromsiiure zu Wasser oxydirt, es bildet sich Chlorchrom, Chlor-
metall und freies Chlor.

Mit Borax oder Phosphorsalz geben die chromsauren Salze vor
dem Lothrohr griine Perlen.

entsteht durch Fiillen eines

Kohlensaures Chromoxyd. I
Chromoxydsalzes mittelst kohlensaurer Alkalien als ein hellgriiner
Niederschlag. Kohlensaures Ammoniak lost ihn zuom Theil zu
einer pfirsichbliithrothen Fliissigkeit auf.




87

Neutrales chromsaures Kali. (Cr03KO0.) Esbildet gelbe
Krystalle, die in Wasser leicht loslich sind. Die Losung reagirt
alkalisch, schmeckt kiihlend, bitter und metallisch. Zusatz von
starken Siuren bewirkt eine morgenrothe Firbung , durch Bil-

dung von zweilachsaurem Salz.

Durch Glithen des Chromeisensteins mit Salpeter erhilt man
eine unreine Losung des neutralen Salzes. Zur Darstellung wen-
det man gewohnlich das im Handel vorkommende saure Salz an,
indem man dies mit Kali neutralisirt.

Zweifach—-chromsaures Kali. (2 Cr0%, K0.) Dieses Salz
kommt im Handel in schionen morgenrothen grossen Krystallen
vor. Es enlsteht, wenn man die Lisung des einfach-chrom-
sauren Kalis, welches durch Glithen von Salpeter mit Chromeisen-
stein gewonnen wird, mit Salpetersiure versetzt und eindampft.
Es krystallisirt zuerst Salpeter heraus, welcher enifernt wird, und
erst spiiter setzen sich die schion morgenrothen, grossen Krystal-
len des sauren. chromsauren Kali ab. Die Losung des Salzes
schmeckt kiihlend. bitter, metallisch, und reagirt sauer. Fiir sich
gegliiht, verwandelt es sich in einfachsaures Salz und Chrom-
oxyd. Mit Kohle erhitzt, verpuflt es schwach.

Chromsaures Bleioxyd s. b. Blei.
Chrom und Schwefel.

Auf nassem Wege hildet sich kein Schwefelchrom, leitet man
aber iiber stark oliilhendes anderthalb Chlorchrom Hydrothiongas,
so bildet sich Schwefelchrom als schwarzes Krystallpulver und
Salzsiiure entweicht.

Chrom und Chlor.

Man kennt zwei Verbindungen, welche besonderes Interesse
erregen.

1) Anderthalb-Chiorchrom, Chromchlorid. ({Tr"C[ﬁ.) Es
entsteht durch Abdampfen der s lzsauren Losung von Chromoxyd-
hydrat als griiner Riickstand. Es lisst sich aus demselben ein
Theil als fleischrothe Schuppenmasse bei Anwendung von hoherer
Temperatur sublimiren. Das Sublimat st sich nicht in Wasser
und geht bei stirkerem Glithen an der Luft in Chromoxyd iiber.




Das losliche Chlorchrom zerfliesst in feuchter Athmosphiire zu
einer dunkelgriinen Fliissigkeit, welche das Licht roth darchfallen
liisst.

%) Chromsaures dreifach Chlorchrom, chromsaures Chrom-
chlorid. (Cr CI® 2 Cr0%) Aus einem Gemisch von chromsau-
rem Kali, Kochsalz und Schwefelsiure entwickeln sich beim
Erwiirmen gelbrothe, dem Jod ihnlich riechende Diimpfe, welche
sich durch Kilte zu einer Fliissigkeit condensiren lassen. Diese
ist bei auffallendem Lichte schwarz, bei durchfallendem roth,
siedet bei 180° C und nimmt wieder Dampfform an. In hoher
Temperatur zersetzt sich die Verbindung in Chlorgas . Sauerstofl
und krystallinisches Chromoxyd. Mit Phosphor verpufft die Ver-
bindung unter lebhafter Feuererscheinung.

Die Bildung des chromsauren Chromchlorids erhellt aus fol-
gender Formel: 3 NaCl - 3 (KO, Cr03) 4- 12 (HO, S0%) =
3(Na0, 25034-H0) - (3KO, 2.sn’--!u|1n]_.-umi 2Cr0%).

Fragen iiher das Chrom.

Welche Aehnlichkeiten haben Aluminium wund Chrom ?

Sie zeigen in ihren Verbindungen gleiche Krystallgestalt; sie
werden durch Kali aus ihren Salzen gefillt, und im Ueberschuss
das Fiillungsmittel wieder gelost. Beide bilden auf nassem Wege
keine Schwefelverbindung.

Worin unterscheidet sich die Alaunerde vom Chromozxyd ?

Das in Kali geloste Chromoxyd fillt beim Kochen wieder aus.
die Alaunerde bleibt gelost. Die Salze des Chromoxyds sind
gefiirbt, die der Alaunerde farblos. Das Chromoxyd verbindel
sich mit der Kohlensiure , die Alaunerde nicht.

Wie erkennt man Chromwperbindungen ?

Alle geben mit Borax oder Pl hosphorsalz vor dem Lithroh
gegliiht griine Perlen.

Wie bereilet man chromsaure Salze aus Chromoxyd ?
Man gliiht das Chromoxyd mit kaustischen Alkalien an der Luft,
oder mibt Salpeter.




Welche Farbverdinderung =zeigt sich beim Glihen des
Chromoxyds und scinen Verbindungen mit Salpeter?
Die vorher blaugriine, oder griine Farhe derselben verwandelt

sich wihrend des Glithens in die gelbe.

Il. Schwermetalle.

Strenge dussere Grenzlinien lassen sich zwischen den Leicht-
metallen und den Schwermetallen nicht ziehen, sogar nicht einmal
zwischen diesen und Metalloiden, welche einen sonst sehr ver-
schiedenen chemischen Charakter besilzen. So z. B. kann man
den Arsenik zu den Metalloiden, das Silicium zu den Metallen und
umgelkehrt stellen. Bei einer derarticen Abgrenzung ergiebt sich
wenig praklischer Nulzen, und es ist in diesem Buche daher eine
penibele Gruppirung vermieden. Im Allgemeinen kann man zu
den Schwermetallen am besten diejenigen Metalle zihlen, welche
ein hohes specilisches Gewicht besitzen, einen deutlichen Metall-
elanz haben und sich zu griisseren Massen, sei es durch Schweissen
oder Schmelzen , vereinigen lassen.

Allgemeine Verhdltnisse der Metalle.

Die Metalle kommen in der Natur theils regulinisch vor, theils
an Sauerstoff, Schwefel u. s. w. gebunden. Regulinisch finden
sich namentlich diejenigen Metalle, welche wenig oder gar keine
Neigung haben, sich zu oxydiren, und welche man dieser Eigen-
schaft wegen die ,edlen Metalle“ genannt hat. Ihre Gewinnung
beruht auf der blossen Trennung ihrer mechanischen Verunreini-
gungen, von der sogenannten Gangmasse, in der sie eingesprengt
sind , und in der Vereinigung zu grissern Massen, welche meist
durch Schmelzen bewerkstelligt wird.

Bei den Metallen, welche an Sauerstoff gebunden sind, muss
hei der Darstellung auf Entfernung desselben hingearbeitet wer-
den. Diese geschieht durch blosses Glithen mit Kohle, welche sich
mit dem Sauerstoff verbindet, wiihrend das Metall sich am Grunde
des Schmelzofens ansammelt.

Ist das Metall an Schwefel gebunden, so muss man diesen da-
durch entfernen, dass man einen Stoff hinzubringt, welcher in
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der Hitze mehr Affinitit zum Schwefel besitzt, als das Metall selbst.
In den meisten Fiillen wird desshalb das Erz mit Kohle und Kalk.
seltener mit Eisen und Kohle vermischt. gegliiht. Es bildet sich
Schwefelcalcium oder Schwefeleisen, und das Metall fliesst in der
Hilze am Boden des Schmelzgefisses ab.

Die Reduktion und die Entschwefelung wird im Grossen in
Hochifen besorotl. I
und sind aus Bac

haben diese Oefen eine konische Form,

steinen oder Quadern in der Art anfgemauert,
dass die Basis des Kegels bedeutend breiter ist , als der obere
Theil, an dem sich eine grosse Oeffoung befindet.

In diesem hohlen Gebiiude werden die Erze, welche man aus—
schmelzen will, mit Kohle, und da, wo es nothie ist, mit Kalk
geschichtet. Ist der Ofen in dieser Weise beschickt, so werden
von unten auf die Kohlen angezindet und der Luftzug . welcher
nach der obern engen Oeffnung stark treibt, bewirkt nach und
nach die Gluth des ganzen Inhaltes, in welcher der Schmelzpro-
cess vor sich geht. Nach vollendeter Operation findet sich das
fliissige Metall am Boden des Ofens, der fir die Aufoahme noch
besonders eingerichtet ist. Man kann nun Je nach dem erhaltenen
Material das noch fliissice Melall durch ein Loch auslaufen lassen,
um es in Formen zu giessen. oder man liis

t es zuvor erstarren.
Das so erhaltene Metall ist eewhnlich manigfach verunreinigt,
und bedarf alsdann noch nach der Nalur desselben verschiedener
Reinigungsprocesse.

Fir die edlen Melalle, bei denen ihres Werthes und geringen
Vorkommens wegen kein so grossartiger Process angewandt wer—
den kann, giebl es besondere, bei den einzelnen Melallen zu
beschreibende Operationen.

Chemische Verhiltnisse der schweren Metalle.

Unter den Metallen der Alkalien und der alkalischen Erden
giebt es kein einziges, dessen Oxyd nichl eine Basis wiire, unter
den Erden treten schon einige, wie die Thonerde auf. welche
gegen starke Basen die Rolle einer schwachen Siiure spielen. Die
Oxyde der Schwermetalle dagegen sind manigfacher Natur. Ei-

nige schliessen sich als starke Basen den alkalischen Erden an,
z. B. das Bleioxyd, andere sind schwiichere Basen , die sich den

b T
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Erden nihern und wie diese amphoter sind, z. B. Zinnoxyd (fihig
als Basis und als Siiure :ml';'.u!rv[m'). und endlich viele sind blosse
Siuren. oft von erheblicher Sliirke, wie die Arsensiure.

Aehnlich ist das Verhalten dieser Melalle gegen Schwefel und
Halogene. So giebt es z. B. Schwefelmetalle, welche in den
Sulfosalzen enlschiedene Basen sind, wie Schwefeleisen, wiihrend
andere nur in solchen Verbindungen als Siuren fungiren, z. B. das
Schwefeleisen.

In den Verhiilinissen des Schwefels zu den Metalloxyden und
deren Lisungen, wohin auch die Chlorverbindungen und andere
zu rechnen sind, haben wir die Hauptmittel zu der Unterscheidung
der einzelnen Metalle. Die Schwefelverbindungen entstehen unler
verschiedenen Umstinden, die bei den einzelnen Gruppen ange-
aeben sind, und zeichnen sich durch charakteristische Farbungen
so aus. dass die Farbe des Niederschlags in vielen Fiillen das Me-

tall angiebt.

Verhalten der Schwermetalle zum Schwefelwasserstoff.

Wenn man Schwefelwasserstoffeas zu einer Metalllosung leitet,
sei es eine Oxydlosung, eine Chlorverbindung oder eine #hnliche,
so bildet sich ein Schwefelmetall , welches niederfillt, vorausge-

setzt. dass keine Verbindungen zugegen sind, welche den ent-

stehenden Niederschlag zersetzen, oder losen. Ist ein Metall-
oxyd in Losung, so wird dabei der Sauerstoff an den Wasserstoff
des Schweflelwasserstolfs gebunden, war es die Verbindung eines
Salzbilders mit einem Metall, so scheidet sich dieser mib dem
Wasserstoff aus. Es wird z. B. aus einem Chlormetall und Schwe-
felwasserstofl ein Schwefelmetall und Salzsiure.

Was die Bedineune anlangt, unter der die Niederscl
entstehen . so ist dabei Foloendes zu bemerken. Einige Schwe-
felmetalle werden durch Siuren zersetzt, z. B. Schwefeleisen durch
Salzsiiure in Chloreisen und Schweselwasserstoffgas, durch Schwe-
felsiurehydrat in schwelelsaures Eisenoxydul und in Schwefel-
wasserstoffeas.  Andere werden durch Basen, namentlich durch
Schwefelbasen gelost. So wird das Schwefelarsen leicht durch
Schwefelammonium und durch Kali aufgelost. Es ist daher zur
Bildung des Schwefelmetalles nothwendig, dass bei denjenigen

ge nicht
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Metallen, deren Schwefelverbindungen sich durch Siuren zer—
selzen, diese stets entfernt werden, wenn sie vorhanden sind.
oder neutralisirt, wenn sie sich bilden. Will man z. B. aus einer
Losung von Chloreisen durch Schwefelwasserstoff Schwefeleisen
ausfillen, so muss man zuvor die Liosung mit einem Alkali ver—
selzen, oder statt Schwefelwasserstoffgas Schwefelammonium an—
wenden, damit die sich erzeugende Salzsiiure im Moment ihrer
Entstehung durch das Alkali gebunden wird.

Sollen dagegen Schwefelmetalle erzeugt werden, welche sich
in Alkalien oder Schwefelalkalimetallen l6sen, so muss vor dem Ein-
leiten von Schwefelwasserstoff die Losung sauer gemacht werden.

Will man z. B. Schwefeleisen aus einer alkalischen Lisung der
arsenigen Siure fillen, so setzt man so viel Siure der Fliissig-
keit zu, dass die alkalische Reaktion verschwindet und die saure
vorherrschend wird.

Verhalten der Metallverbindungen vor der Lithrohrflamme.

Die Metalle, welche sich mit Sauerstoff in der Hitze verhinden.
oxydiren sich in der #dussern Lothrohrflamme auf Kohlenstiicke.
Die Oxyde zeigen meist charalteristische Farben. wesshalb die
regulinischen Metalle oft dadurch allein erkannt werden kinnen.

In der innern Lothrohrflamme werden die Oxyde reducirt, und
wenn sie als Salze vorhanden sind, so geschieht die Reduktion
auf der Kohle durch Zusalz von Soda. Da auf diese Weise re—
gulinisches Metall erhalten wird, so bedient man sich auch der
Reduktion vor der Lithrohrflamme, um die Oxyde und deren Salze
zu unlersuchen.

Eintheilung der Schwermetalle.
Nach dem Vorhergehenden zerfallen die Metalle in folgende
zwei Abtheilungen :
I. Metalle, deren Schwefelverbindungen in Siuren unléslich sind.

Ihre Oxyde werden aus der sauren Liosung gefiillt.

II. Metalle , deren Schwefelverbindungen in Siuren l§slich sind.
Sie werden nur in neutraler Lisung durch Schwefelammonium
oder durch Schwefelwasserstoff aus der alkalischen Lisung
gefillt.
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I. Abtheilung.

Die Metalle, welche aus der sauren Losung durch Schwefel-
wasserstoll gefillt werden, sind: Silber, Blei, Quecksilber, Kupfer,
Kadmium, Wismuth, Arsen, Antimon, Zinn, Gold, Platina [uml
die Melalle, welche das Platin begleiten, Iridium, Palladium (-,Lc.).

Die Abtheilung zerfillt in zwei Gruppen, in die Silbergruppe
und in die Arsengruppe.

4. Silbergruppe.

Hierhin gehoren: Silber, Blei, Quecksilber, Wismuth, Kad-
mium und Kupfer.

Charakter. DieMetalle dieser Gruppe werden durch Schwe-
felwasserstoll unter allen Umstiinden gefillt, mag die Lisung sauer,
n. lhre

neutral oder alkalisch sein. Ihre Oxyde sind starke Bas
Schwefelverbindungen treten nicht als Sulfosiiuren auf und wer-
den durch Salpetersiiure theils oxydirt, theils zersetzt unter Bil-
dung eines salpelersauren Salzes.

1. Silber.

Das Silber kommt in der Natur hiufiec gediegen, im reguliren
System krystallisirt vor. Anderseits findet es sich als Antimon-
silber, Schwefelantimonsilber (:SEII'I:‘JI[E_‘“!HH‘I'T‘. Rothgiilligerz l‘[l‘.j,
Tellursilber, und als Schwefelsilber, namentlich in einigen Sorten
von Bleiglanz.

Die Darstellung des Silbers aus den Erzen erfordert je nach
er Reichhaltigkeit verschiedene Operationen. Ist das Metall
regulinisch in der Gangart enthalten, so pflegt man die Erze mit

Quecksilber so lange zu behandeln, bis das Silber sich mit diesem
amalgamirt hat.  Alsdann wird das fliissige Amalgam mittelst
Pressen von einem grossen Theile des Quecksilbers befreit und
zuriickbleibende Masse wird der Destillation unterwor-
fen, bis alles Quecksilber abgetrieben ist.

War- das Erz eine Verbindung von Silber mit Schwefel , so

(i il' I-l‘,

kann diese Methode gleichfalls angewendet werden, nachdem
zuvor das Schwefelsilber durch chlorhaltige Kirper in Chlormetall
verwandelt wurde und dieses mittelst Eisen reducirt ist.




Die gebriuchlichste Methode ist dic der Bleiarbeit. Nach dieser

wird im Alleemeinen das Silbererz stets mit Blei eingeschmolzen, o
wodurch ein Regulus entsteht, der neben viel Blei wenig Silber

enthilt. Dieser wird auf Treibherden in Fluss gebracht und da- (
bei mittelst dariitherstreichender Geblise behandelt, bis alles Blei P

in Oxyd verwandelt und als Bleiglitte abgelrieben ist. Der Berg- s
mann erkennt diesen Zeitpunkt an dem eigenthiimlichen Blick des F
reinen Silbers, wesshalb das erhaltene Priiparat auch wohl Blick- Z
silber genannt wird. g
Das Silber, welches im Grossen auf die eine oder andere
Weise erhalten wird, ist stets noch mit andern Metallen verun— il
reiniet. namentlich mit Blei, Kupfer und meistens etwas Gold. 0
Will man diese Verunreinigungen beseiligen, so verfihrl man am
sweckmissiosten foleendermassen. Man lost das unreine Silber
! in Salpetersiure auf, und setzl so lange Kochsalzlisung hinzu,
| als noch ein Niederschlag erfolgt. Das niedergefallene Chlorsilber it
wird auf einem Filter gesammelt, sorgfiltig ausgewaschen und St
getrocknel. Alsdann reducirt man dasselbe mit Eisen und etwas d
freier Siure oder durch Schmelzen mit kohlensaurem Kali. Im S
ersten Falle erhiilt man das Metall in feinen Flittern, im zweilen L
als zusammenhiingendes Stiick. Das so dargestellte , chemisch 2
reine Silber nennt man im gemeinen Leben Feinsilber. a
Das gediegene Silber krystallisirt in reguliiren Wiirfeln oder 8
Octaédern. Es ist rein weiss, sehr gut schiiedbar und liisst sich 5
in feinen Draht ausziehen. Aus Chlorsilber reducirt stellt es
mattweisse Flittern dar. Es schmilzt erst in starker Rothglih—~ 5
hitze. Spec. Gew. 10,47. T
Silber und Sauerstofl. P
Mit dem Sauerstolf verbindel sich das Silber nur in einem Ver-
hiiltniss, welches genau bekannt ist (andere sind noch zweifel-
haft, wie das Oxydul und das ll.\ln\m:\_\‘ci-_)A ;l
Silberoxyd. Das Silber vereinigt sich dusserst schwierig
direkt mit Sauerstoff; nur im Knallgasgebliise oder als Leitungs- g
draht starker Batterien vermag man Silber direct in Oxyd zu
verwandeln. £

Dagegen wird das Silber leicht durch kalte Salpetersiure oder




durch erhilzles Schwefelsiurehydrat unter Entweichung von Stick=
oxyd oder schwefliger Siure in Oxydsalz verwandelt.

Aus diesen Salzen Fillt auf Zusatz von einer starken Basis
[—_Hm“\llﬁsnnﬂ\) das Oxyd in Form eines zarten schwarzbraunen
Pulvers aus. Dasselbe besitzt einen widrig metallischen Ge-
schmack und zerlegt sich am Lichte in Metall und Sauerstoffgas.
E

Zink, Kupfer u. s. w., durch Wasserstoff wird ihm schon bei der

reducirt sich leicht im Wasser suspendirt bei Gegenwarl von

Siedehitze des Wassers der Sanerstoff entzogen.

Im Wasser lost sich das Oxyd in geringer Menge und ertheilt
ihm eine schwach alkalische Reaklion. Ein eigentliches Silber—
oxydhydrat ist nicht bekannt.

Silberoxydsalze.

Das Silberoxyd verbindet sich mit Siiuren zu Silberoxydsalzen,
indem es sie vollstindig neutralisict. Das salpelersaure und
schwefelsaure Salz stellt man direkt durch Aufiésen von Silber in
den Siiuren dar, andere dureh doppelte Wahlverwandtschaft. Die
Silbersalze sind meistens farblos und im Wasser lioslich. Am
Licht schwiirzen sie sich, namentlich durch Einwirkung organi-
scher Substanzen, indem sich anfangs Silberoxyd, spiiter Silber
ausscheidet. Alle Silberoxydsalze werden durch Schwefelwasser-
stofl schwarz gefilll unter Bildung von Schwefelsilber, und durch
Salzsiiure kiisig weiss, indem sich Chlorsilber ausscheidet.

Phosphorsaures Silberoxyd. Die Salze des Silbers zer—
setzen sich mit den loslichen Salzen der drei Modificationen der
Phosphorsiure in der Art, dass stets ein Niederschlag von phos-
phorsaurem Silberoxyd, je nach der angewandten phosphorsauren
Verbindung . als ein-, zwei- oder dreibasisches Salz entsteht.

Das metaphosphorsaure oder einbasische Salz bildet sich unter
der Form weisser gallertartiger Flocken, die spiiler ein weisses
Pulver bilden.

Das pyrophosphorsaure oder zweibasische Silberoxyd isk
gleichfalls ein weisses Pulver.

Das Cphoesphorsaure oder dreibasische Salz ist ein gelber,
feinpulvriger Niederschlag.

Alle drei Verbindungen lssen sich in starken

iren, auch in




Essigsiiure, sowie in Ammoniakfliissigleit leicht auf. Beim Neu-
tralisiren mit Alkalien oder Siuren, je nach dem angewandten
Losungsmittel, fallen die Salze wieder nieder. Nur das metaphos-
phorsaure Salz verwandelt sich bei Anwendung von Ammoniak
in dreibasisches, gelbes Salz, indem ein Theil der Phosphorsiure
entzogen wird; dasselbe geschieht schon bei Anwendung von

heissem Wasser.

Schwefelsaures Silberoxyd. Es bildet sich beim Auflgsen
des Silbers in Vitriolol unter Anwendung von Wiirme und Ab-
dampfen der Losung. Das Salz stellt, auf diese Weise bereitet,
einen krystallinischen Salzriickstand dar. Es last sich in heissem
Wasser und setzt sich beim Erkalten in Krystallen wieder ab.
Dieser Umstand bedingt die Filllung der Silberoxydsalze in con-
centrirten Lisungen durch Schwefelsiure oder schwefelsaures
Natron.

Salpetersaures Silberoxyd, Hollenstein. (Lapis infernalis
der Officinen.) Dieses Salz entsteht durch Auflésen von reinem
Silber in Salpetersiure und Abdampfen der erhaltenen Losung
bis zur Krystallisation. Es krystallisirt ohne Krystallwasser in
Tafeln, welche dem zwei- und zweigliedrigen Systeme ange-
horen. Es schmilzt, ohne sich zu zersetzen, und erstarrt beim
Erkalten zu einer weissen, faserigen Salzmasse. In Wasser ist
der Hollenstein leicht 1oslich. — Am Licht schwiirzt er sich nicht,
nur bei gleichzeitiger Einwirlung von organischer Materie frité
eine Zerselzung und dadurch Schwiirzung ein.

In den Apotheken, wo man kein reines Silber zum Auflésen
vorriithig hat, list man eine Silbermiinze von hohem Silberge—
halte in Salpetersiture, dampft die Losung zur Trockene ab und
clitht den Riickstand gelinde in einer Porzellanschale oder Tiegel,
bhis die Masse ruhig fliesst und keine Spur von einem griinen
runreinigung

Scheine mehr vorhanden ist. Es wird dabei die Ve

des Hollensteins, das salpelersaure Kupfer, in ]\’I]lll‘l’l‘ii‘s}'(i und in
sich zersetzende Salpetersiiure zerlegt. Man trennt nun durch
Auflésen und Filtriren das Silbersalz vom Kupferoxyd und dampft
die Lisung ein.

Der Hollenstein, welcher in den Officinen in Stangenform vor-
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rithig ist, wird dadurch erhalten. dass man das Silbersalz schmilzt
und in eiserne Formen giesst, aus denen man nach dem Erkalten
die Stangen herausnehmen kann *"-).

Arsenigsaures Silberoxyd. Es stellt ein hellgelbes, unlis—
liches Pulver dar und entsteht beim Vermischen von arseniger
Siure oder deren Salzen mit einem lislichen Silbersalze als Nie—
derschlag, der sich leicht in Salpetersiure , Essigsiiure und Am-
moniakflissigkeit 16st. Man beniitzt diese Verhiillnisse als Re-
aktion der Silbersalze auf arsenige Siure.

Arseniksaures Silber weyd. Es giebt hier drei Verbindun—
gen, welche denen der Phosphorsiiure ganz analog sind. Dasg
gewdhnliche dreibasische Salz ist dunkelrothbraun und entsteht
als Niederschlag bei Vermischen eines arseniksauren Salzes oder
der Losung der Arsensiiure mit einem Silbersalze.

Silber und Schwefel,

Es ist nur eine Verbindung des Silhers mit Schwefel hekannt,

Das Sehwefelsilber kommt nicht selten in der Natur vor. Es
2ugt sich durch Einwirlung von Schwefel auf gliihendes Silber.

Gewdahnlich stellt man es dar durch dinleiten von Schwelelwasser—
stoffgas in eine Silberoxydlosung. Es bildet sich als sehwarzer
Niederschlag, der sich heim Kochen mil Salpelersiiure unter Aus—
scheidung von Schwefel lost,

Silber und Jod.

Das Jod verbindet sich mit dem Silber nur in einem Ver-
iltniss.

Jodsilber. Es entsteht durch E mwirkung des Jods auf Silber,
und durch Vermischen einer Silber tsung mit Jodkalium. Auf
die letzte Weise dargestellt bildet es einen schwachgelben Nieder-

schlag, der sich nicht in Siuren, wohl aber in concentrirter Am-
Mmoniakfliissigkeit lost.

on hier hemerkt, dass ein Hillenstein, welcher salpetersaures
» &in sehr schlechles Aetzmiltel ist, da das Kuplersalz auf

d lzten Fliche andauernde Schmerzen macht wnd auch leicht von hier
aus wbirt werden kann. Es ist daher aul diese Veruareinigung sehr Acht
o g

7
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Silber und Brom.

Auch hier ist nur eine Verbindung bekannt.

Bromsilber. Es bildel sich sowohl durch direkle Einwirkung
beider Elemente auf einander. als auch durch Vermischen einer
Silberlosung mit einem loslichen Brommetall. Im letzten Fall
entsteht es al lag, der sich nicht in Siiuren

lost. In verdiinniem Ammoniak ist e

s gelbweisser Niedersch
s schwer, in concentrirtem
leicht loslich.
gilber und Chlor.
Es existirt nur eine Verbindung heider Elemente.
Hornsilber. Es kommt in der Natur ge
und stellt biegsame, ceschmeidige Blittchen dar.
Chlorsilber. Wenn man Chlorgas auf blankes
ken lisst, so enfsteht ein weisslicher Beschlag von Chlorsilber.
Dicselbe Verbindung wird erzeugl durch Vermischen eines los—
lichen Chlormetalls mit einer Silberlosung als weisser, kiisiger
Niederschlag. Derselbe ist in
Ammoniak leicht auf. Aus seiner ammoni
hilt man es beim Verdunsien des Ammoniaks in Octaédern kry-

Das Chlorsilber sehwiirzt sich am Licht.

hildet vor, aber selten,

Silber einwir-

Giiaren unloslich, 10st sich aber in
akalischen Losung er-

stallisirt.
Silheroxyd und Ammoniak.

Wenn man salpelersaures Silber mit einem Alkali fillt, das

niedergefallene Gilberoxyd nach dem Auswaschen mib Ammoniak
twa vierundzw anzie Stunden einwirken

iibergiesst, und dieses e
ler iiberstehenden Fliissigkeib

lisst., so bleibt nach dem Abgiessen ¢
ein schwarzes Pulver guriick. Dieses Pulver, Berthollet’s Knall-
silber genannt, ist eine Verbindung von Silberoxyd mit Ammonialg,
die nach dem Trocknen susserst heftig explodirt.

Die vom Niederschlag abgegossene Flissickeit setzt oft Kry-
n sind und nach dem Trocknen eben—

stalle ab, welche sehr klei
Silberoxyd

falls explodiren. Diese Krystalle hestehen auch aus
und Ammoniak. Sie scheinen dieselbe Verbindung zu sein, wie
das Pulver.

Silber und @Quecksilber,
in der Natur gebildet vor. Man stellb

Silberamalgam kommt
m Silberblech in Quecksilber.

es dar durch Eintauchen von erhitzte
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Krystallisirt in dendritischen, weissen, stark gliinzenden Formen
erhilt man die Verbindune, wenn man wenig Quecksilber mit
einer Losung von salpetersaurem Silber iibergiesst. Man nennk
das auf diese Weise entstandene Priparat ,arbor Dianae“, auch
nSilberhaum*,

2. Blei.

In der Natur findet sich das Blei selten gediegen, in regulirem
System krystallisirt sehr hiiufie als Schwefe :1blei, Bleiglanz. Auch
komml es als Oxyd in vielen Verbindungen mit Siiuren vor, so

als kohlensaures , schwefelsaures ., phosphorsaures Salz.

Das hauplsiichlichste Material fiir die Gewinnung des Bleis
liefert der Bleiglanz. Gewahnlich wird er an der Luft gerostet,
wodurch schon ein Theil Schwefel als schwefligle Siiure ent-
weicht, und sodann der Riickstand von Blei. Bleioxyd und schwe-
felsaurem Bleioxyd mit Kohle unler Zuschlag von Kalk im Schacht-
ofen eingeschmolzen.

Das Blei ist ein gliinzendes, bliulichgraues Metall, dessen spec.

. 11,4 betriigt. Es Lisst sich nicht gut unter dem Hammer
Vl-:‘ur]m!e-u. noch weniger als Draht ausziehen. Dagegen ist es
sehr leicht fliissig und kann daher leicht in Formen gegossen
werden. Es schmilzt schon hei 3250

Blei und Sauerstofl.

Das Blei verbindet sich mit dem Sauerstoff in drei Verhiill-
*Y, welche von besonderer W ichtighkeit sind.

Bleioxyd. PhO.
Bleioxyd - Hyperoxyd, Hyperoxydul. Ph304,
3. Bleihyperoxyd. PhO*

Bleioxyd, Silbergliite (Massicot). Wie schon beim Ab-
ireiben des Silbers in der Bleiarbeil beschrieben wurde. gewinnk
man im Grossen das Bleioxyd durch Erhilzen des Bleis an der
Luft. Steigert man das Glihen bis zum Kochen desselben, so
verbrennt es mil weisser Flamme zu Bleioxyd, welches als eine

) I‘|~ Suboxyde sind in diesem Werke nicht aufgefithrt, da ihr Bestehen
Noch zweifelhalt sein diivlte.
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krystallinische, gelbe Masse auf dem geschmolzenen
Nach dem Erkalten trennt man sodann das
-einigt es durch wiederholtes Schlimmen.

schuppige ,
Metall schwimmt.
Oxyd vom Metall und

Das Bleioxyd ist ein rothlichgelbes Pulver, welches beim jedes-
maligen Erhitzen sich dunkel firbt. In der Weissglithhitze ver-
dampft es unzersetzt. Durch Wasserstolf oder Kohle wird es
beim Erhitzen sehr leicht redugirt.

Bleioxydhydrat. Das Bleioxyd, wie es durch Alkalien aus
seinen Salzen gefillt wird, erscheint stets als Hydrat unter der
Form eines weissen, feinen Kryslallpulvers. Es ist ein wenig im
Wasser loslich und ertheilt demselben schwach alkalische Reaktion.

Bleioxydsalze.
Die Bleioxydsalze sind meistens farblos. Die loslichen besitzen
fangs siisslichen, spiter adstringirenden Geschmaclk. Zink,
Jere fillen das Blei aus seinen Salzen metallisch, als
Mit Schwefel-

einen anf
Zinn und anc
Bleibaum in schionen dendritischen Formen aus.

wasserstolf geben die Bleioxydsalze einen schwarzen Niederschlag

von Schwefelblei, mit Schwefel
saurem Bleioxyd.

Kohlensaures Bleiozyd. Schon in kohlensiurehaltigem W:
ser liuft blankes Blei an und iiberzieht sich allmiihligc mit einer
weissen Kruste, welche halbkohlensaures Salz ist.

Wichtiger als diese Verbindung ist das so hiufie angewandte
saures Bleioxyd. Es entsteht, wenn
srhaltene Lisung von

sure einen weissen von schwefel-

Bleiweiss, zwei Drittel kohle
man Essio mit Bleioxyd siittigt und in die ¢
aurem Bleioxyd Kohlensiure einleitet,

als welsser,

basisch essig
voluminoser Niederschlag.

Nach einer andern Methode, welcl
. liess man Bleiplatien iiber Gefisse,
ichten und umgab dieselben mit eine
Hier findet derselbe Process stalf, wie

1e namentlich in Holland ge-
welche Holz-

briuchlich wa
;sig enthielten, sc

or dicken

Lace von Pferdemist.
Es bildet sich zuerst ein basisch essigsaures
welche der Mist
Schichte

vorhin angegeben.
Bleioxyd auf der Metallplatte, durch Kohlensiiure,
wird das Salz zersetzt und es entsteht eine
Nach und nach sammelt sich dasselbe zu ener
lche man abstdsst und pulvert.

enlwickelt ,
von Bleiweiss.
dicken Kruste an, we
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Einfach-kollensaures Bleioxyd entsteht durch Fillen eines
1eutralen Bleisalzes mit kohlensaurem Alkali. In der Natur findet
es sich in Rhomboédern krystallisirt als Bleispath.

Schwefelsaures Bleioxyd. Eskommtin der Natur krystalli-
sirl vor in zweigliedrigen Siulen, und bildet sich iiberall als
weisser Niederschlag, wo ein losliches Bleisalz mit Schwefelsiure
oder einem schwefelsauren Salze in Berithrung kommt. Es ist
ein in Siuren und Alkalien fast ganz unlésliches Pulyer.

Salpetersaures Bleioxyd schiesst in weissen Octaédern an.
wenn man Blei in Salpetersiure lost, und die Losung eindampft,
Jeim Erhilzen zerfillt es in Sauerstoff, Untersalpetersiure und
Bleioxyd.

Kieselsaures Bleioxyd. Das Bleioxyd schmilzb mit Kiesel-
erde zu einem gelben Gase zusammen. Da das Bleigas sehr
leichtfliissig ist, so selzt man bei der Glasbereitung dem Fluss
hifig Bleioxyd zu, um eine leichter zu bearbeitende Masse zu
erhalten.

Chromsaures Bleioxyd. Tn der Natur kommt dieses Salz
in morgenrothen Krystallen, welche dem zwei- und eingliedrigen
Systeme angehiren, vor. Das kiinstliche Priiparat ist ein schines
gelbes Pulver. Man stellt es dar, durch Vermischen einer Blei-
salzlosung mit einfach-chromsaurem Kali, wobei es pulverig nie—
dergeschlagen wird.

Durch Erhitzen firbt es sich dunkler und schmilzt spiiter zu
einer dunkelbraunen Masse zusammen. Im Wasser ist es unljs-
lich, doch losen Alkalien dasselbe auf.

Wegen seiner schonen, dauerhaften Farbe benittzt man das Pri-
paral sehr hiiufig in der Malerei, und da es an Kohle und kohlen—
stofthallige Substanzen leicht und ohne Verpuffung seinen Sauer—
stoff abgiebt, so macht man davon beim Yerbrennen organischer
Stoffe behufs der Elementaranalyse hiiufige Anwendung.

Héokere Oxydationsstufen des Bleis.
Bleilyperoxydul, Mennige. Durch lingeres,, schwaches
Gliihen an der Luft nimmt das Oxyd noch so viel Sauerstofl auf,
dass es zu Hyperoxydul (Pb30%) wird. Man wendet hiezu den
Massicot oder die unreine Gliitte bei der Fabrication im Grossen an.
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Die Mennige stellen ein scharlachrothes Pulver dar, das seiner
schonen Farbe wegen in der Malerei Anwendung findet. Doch
ist es eine unbestindige Farbe, da Schwefelwasserstoff und andere
Kirper das Priiparat zerselzen und entfirben.

3eim stiirkeren Gluhen verliert das Hyperoxydul einen Theil
seines Sauerstoffs und verwandelt sich in Bleioxyd.

Durch Einwirkung von Siuren zerfillt es in Oxyd, welches
sich mit den Siiuren verbindet und in Bleihyperoxyd, das sich
ausscheidet. Man kann daher das Bleihyperoxyd betrachten, als
eine Verbindung von zwei Atom Bleioxyd mit einem Alom Blei-
hyperoxyd. (2 PbO -|- Pb0? = Pb30%)

Bleihyperoxyd. Pb0%. Es stellt ein braunes Pulver dar,
das in sechsseitigen Siulen krystallisirt erhalien werden kann.
Man gewinnt es durch Behandeln der Mennige mit Salpelersiiure,
welche dieser Bleioxyd entzieht und braunen Hyperoxyd zuriick-
liisst. Durch Glilhen verwandelt es sich zuerst in Mennige und
spiiter in Bleioxyd. Mit gliihender Kohle verpufft es ziemlich
lebhaft, indem es seinen Sauerstoff an diese abgiebt und sich in
Metall verwandelt.

Blei und Schwefel.

Das Schawefelblei (PbS) findet sich in der Natur sehr hiufig
in bedeutenden Giingen. Nicht selten erscheint es in grossen,
schimen Wiirfeln mit Octaéderkanten. Das natiirliche besitzt die
Farbe des melallischen Bleis. Kiinstlich erhilt man es durch Ein-
leiten von Schwefelwasserstoflzas in Losungen von Bleisalzen als
schwarzes Pulver, das sich weder in Siuren noch Alkalien lost.
Durch erwiirmte Salpetersiure verwandelt es sich in schwefel-
saures Bleioxyd, kalle Salpetersiiure bildet damit unter Abschei-
dung von Schwefel salpelersaures Bleioxyd.

Jod und Blei.

Das Jodblei erzeugt sich beim Vermischen eines Bleisalzes mit
Jodkalium als gelbes Pulver, welches sich in kochendem Wasser
lost und beim Abdampfen in sternformig gruppirten Bliltchen an-
schiesst. In hoherer Temperatur schmilzt es und verfliichtigt sich
bei beginnender Weissgliihhitze.
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Chlor und Blei,

Das Chlorblei (Hornblei) entsteht durch Fillen eines Bleisalzes
mit Salzsiiure in Form von krystallinischen Schuppen. Es ist in
heissem Wasser 1oslich und scheidet sich beim Erkalten in Kry-
stallen wieder aus. In der Hilze schmilzt das Chlorblei und bildet
beimn Erkalten eine durchscheinende ; horniihnliche Masse.

Bleioxyd - Chlorblei.

Das Bleioxyd und Chlorblei vereinigen sich durch Schmelzen
in allen Verhiiltnissen zu einer gelben krystallinischen Masse.

Eine Verbindung von Bleioxyd-Chlorblei und Wasser entsteht,
wenn man mehrere Tage lang Kochsalz mit Bleioxyd digerirt, als

ine weisse |
verwandell sich in ein gewdhnliches Bleioxyd-Chlorblei, welches
unter dem Namen , Kasseler Gelb* im Handel bekannt ist.

Das Kasseler Gelb des Handels bereitet man im Grossen durch
Zusammenschmelzen von Salmiak mit Massicot, und schlimmt die
erhaltene Masse zu einem feinen Pulver.

3. Quecksilber.

Das Quecksilber findet sich in der Natur theils gediegen, theils
als Zinnober an’ Schwefel gebunden. Diese Verbindung liefert
das gewdhnliche Material zur Darstellung des Quecksilbers, indem
man ihr den Schwefel durch Destillation mit Eisenfeile oder mit
Kalk enlzieht.

Das reine Quecksilber ist bei gewthnlicher Temperatur eine
Fliissigkeit von 13,5 spec. Gewicht, und von starkem silberiihn—
lichem Metallglanz. Bei — 39,5% gefriert es zu einer zinn-
weissen, festen Masse von kérnigem Bruche. Schon bei gewohn-
licher Temperatur ist das Quecksilber ein wenig fliichlig, bei
hoherer verwandell es sich in Dampf und kann daher destillick
werden.

Das Quecksilber des Handels enthilt Blei, Zinn u. s. W., WO=
durch es an seinem Glanze verliert. Man erkennt schon iusser—
lich diese Yerunreinigungen daran, dass sich das Quecksilber beim
Schiitteln triibt, oder beim Ablaufen ither ’apier einen schwirz-
lichen Streif hinterlisst,

asse. Beim Erhilzen verliert sie das Wasser und
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Das unreine Quecksilber reinigt man durch Destillation ., oder
durch Schiitteln mit etwas Salpete
Metalle oxydirt. Diese schwimmen dann als Oxyde oder Salze
auf dem Quecksilber und kinnen durch Filtriren entfernt werden.

siiure, welche die fremden

Quecksilber und Sauerstoff.

Das Quecksilber und Sauerstoff verbinden sich mit einander in
zwei Verhiiltnissen.

1. Quecksilberoxydul. Hg?0.
2. Quecksilberoxyd. HgO.

Direkte Verbindung mit dem Sauersioff findet nur bei anhalten—
dem Erhitzen des Quecksilbers an der Luft statt, bei gewohnlicher
Temperatur oder im Wasser oxydirt es sich nicht. Man hat daher
das Quecksilber zu den edlen Metallen gezihlt.

Quecksilberoxydul. Reines Oxydul ist nicht fir sich dar-
stellbar. Fillt man die Losung des salpetersauren Quecksilber-
oxydul durch Kali, so enthiilt der Niederschlag stets etwas ba-
sisches Salz, welches nur schwierig durch langes Digeriren mit
Kali zu entfernen ist. Die Hauptschwierigleit, das Oxydul rein
zu erhalten , liegt aber darin, dass es sich beim Trocknen leicht
zerselzt, namentlich aber bei Einwirkung des Lichts., indem
sich aus ihm ein Gemenge von Quecksilber und Quecksilberoxyd
bildet.

Frisch gefillt, stellt das Oxydul ein braunschwarzes feines Pul-
ver dar, das sich in Siiuren leicht list.

Quecksilberoxydulsalze.

Das Quecksilberoxydul ist cine ziemlich starke Basis, es neu-
tralisirt die Siduren fast vollstindig. Seine Salze sind meistens
ungefirbt, mit wenigen Ausnahmen im Wasser loslich. Die Lo-
sungen rothen Lackmus schwach und sehmecken widrig metallisch.

Die Quecksilberoxydulsalze , wie auch die Oxydsalze, werden
durch Schwefelwasserstoff anfangs briunlich, dann braun und
endlich schwarz gefillt. Kupfer reducirt aus ihnen das Queck-
silber, indem es sich mit einer glinzendweissen Haut iiberzieht.
Mit Soda erhitzt lassen sie Melallkiigelchen von Quecksilber fahren.

Man erkennt die Quecksilberoxydulsalze im Gegensatz zu den

bi
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Oxydsalzen leicht darin, dass Sal
von halb Chlorquecksilber hervorbringt.

Mit Jodkalium geben sie einen cilronengelben Niederschlag,
welcher Halbjodquecksilber ist. Ammoniak und Alkalien verur-
sachen eine schwarze Fiillung von Oxydul, dem gewdhnlich noch
basisches Salz beigemengt ist.

Die Oxydulsalze bilden sich gewohnlich da. wo Siuren in der
Kilte auf Quecksilber wirken, wenn zugleich ein Ueberschuss von
diesem vorhanden ist. Einige von ihnen werden durch doppelte
Wahlverwandtschaft dargestellt.

dure einen weissen Niederschlag

Schwefelsaures Quec isilberoxydul, Esbildet sich als weis—
ser kryslallinischer Niederschlag, wenn man salpetersaure Queck-
silberoxydullisung mit Schwefelsiure oder schwefelsaurem Natron
verselzt. Auch entsteht es beim Zusammenreiben von schwefel-
saurem Quecksilberoxyd mit metallischem Quecksilber und Was—
ser, wobei das Quecksilber unter \\'iirmm'i'zvugunu in die Ver-
bindung eingeht.

Erhilzt man concentrirte Schywefelsiure mit Quecksilber, so

bildet sich ein pulyriger Niederschlae von Oxydsalz, der aber bei
lingerem Kochen, oder beim Abdampfen zum Trocknen in Oxyd-
salz. leicht iibergeht.

Durch schwaches Gliihen wird das Salz zersetzt in Sauerstoff-
gas, schweflige Siiure und Quecksilber. Beim Kochen mit Wasser
zerlegt es sich zum Theil in ein saures Oxydsalz, zum Theil mischt
es sich dem entstandenen basischen schwefelsauren Quecksilber
bei, wodurch ein schmulziggelbgefirbier Niederschlag entsteht.

Salpetersaures Quecksilberozydul. Durch Auflisen yon
Quecksilber in kalter Salpetersiiure bilden sich mehrere V bin-
bindungen , anfangs basische, spiiler neutrales Salz. Zuerst ent—
steht halbsalpetersaures Quecksilberoxydul als gelbes Pulver,
spiter zweidrittel-saures Salz, welches sich in grossen ., wasser—
hellen Siulen absetzl, und zuletat neutrales, in kleinen durchsich-
tigen Siulen.

Das zweidrittel-salpetersaure Quecksilberoxydul , wel-
ches grosse wasserhelle Siiulen bildet, 16st sich in wenig Wasser
unzersetzt, mit mehr Wasser zerfiillt es in das gelbe halbsalpeter—
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saure Salz, welches sich als gelbes Pulver abselzt, und in ein
saures Salz, welches in Losung bleibt.
Einfach - salpetersaures Quecksilberoxydul. — Es stellt
kleine wasserhelle Siulen dar, die beim Erhitzen Untersalpeter-
siiure ausstossen und sich in Quecksilberoxyd verwandeln. Mit
Wasser zerfillt es in saures und basisches Salz. Dagegen lost
es sich leicht in wenig Salpetersiiure auf. Diesen Umstand be-
piitzt man, um salpetersaures Quecksilberoxydul in Losung un-

gerselzt aufzubewalren , doch zieht das Salz auch in der Losung
nach und nach Sauerstoff an, wodurch es sich in Oxydsalz ver-
wandelt.

Arsenigsaures Quecksilberoxydul. Arsenige Siure fallé
aus den Quecksilberoxydulsalzen einen weissen Niederschlag von
arsenigsaurem Quecksilberoxydul.

Arsensaures Quecksilberoxydul. Das neutrale Salz ist ein
weisses . im Wasser unlosliches Pulver. Bringt man Arsensiiure,
oder ein losliches Salz derselben mit Quecksilberoxydullgsung zu-
sammen , so entsteht anfangs ein weisser Niederschlag, der ar-
sensaures und salpetersaures Quecksilberoxydul enthiilt.  Spiter
geht der Niederschlag durch verschiedene gelbe, immer dunkler
werdende Nuancirungen in das dunkelrothe halbarsensaure Queck-
silberoxydul iiber, welches ein krystallinisches Pulver darstellt.

Beim Erhitzen verwandelt sich das Salz in arsensaures Queck=
silberoxyd.

Quecksilberoxyd. (Mercurius praecipitatus ruber.)

Schon durch lingeres Kochen des Quecksilbers an der Luft
entsteht auf demselben eine rothe Haut, welche aus kleinen Kry-
stallen von Quecksilberoxyd bestehen, der sogenannle »Mercurius
praecipitatus per se®.

In grisserer Menge erhilt man das Oxyd auf folgende Weise.
Man bereilet sich durch Auflosen von reinem Quecksilber in Sal-
petersiiure ein salpetersaures Quecksilberoxyd , mischt dieses mik
der Hiilfte Quecksilber *) durch Zusammenreiben, und erhitzt all-
mihlic die Masse in einem Porzellantiegel bis keine Diimpfe von

_*) Man setzt noch Quecksilber zu, um Salpetersdure zu ersparen, da die
freiwerdende Untersalpetersiure noch einen Theil oxydiren kann.
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Untersalpetersiure mehr entweichen. Es bleibt Quecksilberoxyd

s noch etwas salpelersaures Salz enthilt. Von

diesem wird es durch Auskochen und Schlimmen mit W
befreit.

Im Grossen dargestellt, erscheint das Quecksilberoxyd als ein

zuriick , welcl

ziegelrothes Krystallpulver, im Kleinen bereilet, wird es elwas
heller und nicht so deutlich krystallinisch. Beim Reiben nimmt
es eine pommeranzengelbe Farbe an.

Man kann auch auf nassem Wege das Quecksilberoxyd darstel-
len, indem man eine Oxydsalzlésung mit Kali filll. So erscheint
es als gelbrother Niederschlag, der sehr feinpulverig ist und beim
Trocknen briunlichgelb bis gelb wird.

Das rothe Quecksilberoxyd ist im Wasser sehr wenig 16slich.
Doch ertheilt es demselben noch eine schwach alkalische Reaktion
und metallischen Geschmack. Eine Verbindung des Oxydes mit
Wasser, ein wirkliches Hydrat, ist nicht bekannt.

Beim Glithen zerfiilll das Quecksilberoxyd in Sauerstoff und
Quecksilber, wesshalb es nicht selten zur Entwicklung von Sauer-
stoffgas verwendet wird.

Quecksilberoxydsalze,

Das Quecksilberoxyd list sich in den meisten Siuren auf und
bildet damit Quecksilberoxydsalze. Dieselben bilden sich auch
beim Auflosen von Quecksilber in Mineralsiuren unter Anwen-—
dung von Wiirme, nur muss dabei die Siiure im Ueberschuss vor-
handen sein, weil sich im entgegengesetzten Falle Oxydulsalz bildet,
Einige werden auch durch doppelte Wahlverwandtschaft darge-
stellt. Die neutralen Salze des Quecksilberoxyds sind meist farblos,
die in Wasser loslichen haben einen étzenden, widrig metallischen
Geschmack.,

Die basischen Salze sind zum Theil im Wasser unlislich und
gelblich gefiirbt. Die neulralen Salze zerlegen sich gern in ba-
sische und saure Verbindungen.

Wie die Oxydulsalze, so werden auch die Oxydverbindungen
schwarz gefill. Wie aus jenen, so reducirt auch aus diesen
Kupfer und einige andere Metalle das Quecksilber in Form eines
silberweissen Belegs. Mit kohlensaurem Natron gemischt und er-




®

G

108

hitzt, entstehen Quecksilberdémpfe, die sich zu kleinen Kiigelchen
verdichten. Von den Oxydulsalzen unterscheiden sich aber die
Oxydsalze dadurch, dass sie mit Salzséiure und loslichen Chlor—
metallen keinen Niederschlag geben; dass sie durch Jodkalium
nicht gelb, sondern scharlachroth gefillt werden unter Bildung
von einfach Jodquecksilber; dass Alkalien keinen schwarzen, son-
dern einen gelbrothen Niederschlag erzeugen.

Schwefelsaures Quecksilberoxyd. Man erhilt es als weisse
krystallinische Masse, durch Auflosen von Quecksilber in concen—
trirter , kochender Schwefelsiiure, wobei viel schweflige Siure
entwickelt wird, und Abdampfen der erhaltenen Lésung.

Mit Wasser zerfillt das Salz in ein saures, das gelist bleibf,
und in ein basisches, welches niederfillt. Das basische Salz ist
mit dem Namen ,, Turpetum minerale®

hellgelb, und wurde friiher
bezeichnel.
Man bedient sich dieses Salzes zur Darstellung des Sublimats.

tsilber, wenn

Salpetersaures Quecksilberoxyd. Das Que
Salpetersiure in der Wiirme

es mit concentrirter, iiberschiissig
behandelt wird, lost sich als Oxydsalz auf. Die Lisung ist farb—
los, und scheidet beim Erkalten Krystalle von halbsalpetersaurem
Quecksilberoxyd ab. Mit Wasser zerlegl sich das Salz in eine
noch basischere und in saure Verbindung, welche letztere geldst
bleibt.

@Quecksilber und Schwefel.

Es sind zwei Verbindungen des Schwefels mit dem Quecksilber
bekannt, wovon die eine dem Oxydul entsprechend (Hy'S), die
andere dem Oxyd analog (II_\H') zusammengeselzt ist. ;

Halb-Scluwefelquecksilber. Entsteht durch Eintriiufeln einer
salpetersauren Quecksilberoxydulljsung in iiberschiissiges Hydro-
thionalkali als schwarzer Niederschlag, der sich schon heim Trock-
nen in missiger Wirme in Einfach - Schwefelquecksilber und
Schwefel umseltzt.

Einfach-Schwefelquecksilber, Zinnober. Man unterscheidet
an dieser Verbindung zwei Zustinde , den krystallinischen und
den amorphen. Der erstere sieht schon purpurfarbig aus, der
zweilte ist sammtschwarz.
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Das krystallinische Schwefelquecksilber kommt in grosser Menge
in der Natur vor und ist das Hauptmalerial fiir die Quecksilberge-
winnung. Doch ist es nur sehr selten rein, daher nie von so
schiner Farbe, als das kiinstliche.

Das kiinstliche krystallinische Schwefelquecksilber wird auf fol-
gende Art bereilel. Man nimmt 6 Th. Schwefel, bringt denselben
in einem verdecklen Tiegel zum Fluss, und setzt 1 Th. Quecksil-
ber unter bestiindigem Umriihren hinzu. Nach und nach verbinden
sich die Stoffe unter hefliger Feuerentwicklung zu einer feslen
Masse, welche schwarzbraun ist. Diese Masse wird der Suhlima-
tion unlerworfen, und man erhiill als Sublimal den rothen kry-
stallinischen Zinnober,

Auch auf nassem Wege liisst sich rother Zinnober bereiten,
wenn man zuerst schwarzes Schwefel

1ecksilber darstellt, und
dieses mit Schwefelammonium behandelt. Das Schwefelammonium

lost stets kleine Mengen von amorphem Schwefelquecksilber,
welches als krystallinisches rothes Pulver sich wieder ausscheidet.

Der natiirliche Zinnober kommt in Rhomboédern krystallisirk
vor, ist schin roth, durchsichtic und von sehr intensivem Glanz.
Sein geschlimmtes Pulver ist das feinste Purpurroth, dessen sich
die Maler bedienen.

An der Luft erhitzt, verbrennt der Schwefel des Schwefel-
quecksilbers zu schwefliger Siure, und Quecksilber als Metall
scheidet sich ans. Siiuren, selbst erwiirmle Salpetersiure wirken
nicht auf den Zinnober, doch zerselzt ihn die Salpetersalzsiiure
beim Erwiirmen in Einfach-Chlorquecksilber, Schwefelsiiure und

niederfallenden Schwefel. Mit Eisen, Alkalien und alkalischen
Erden deslillirt, liefert der Zinnober metallisches Quecksilber
als Destillat.

Amorphes Schivefelquecksilber entsteht als schwarzes Pulver
beim Zusammenreiben des Quecksilbers mit Schwefel unter
schwachem Befeuchlen, oder als Niederschlag. wenn Schwefel-
wasserstoll' in Quecksilberlosungen geleilel wird. Das auf die
erste Weise dargestellte Priiparat ist als Hydrargyrum sulphu-
ratum nigrum®, auch unter dem Namen ,Aethiops mineralis“
officinell.
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Quecksilber und Jod.

Es giebt mehrere Verhiiltnisse, in denen sich das Quecksilber

mit dem Jod verbindet.
1. Halb-Jodquecksilber. Hg2J.
2. Dreiviertel-Jodquecksilber. Hg%J3,
3. Einfach-Jodquecksilber. Hgl.

Halb-Jodquecksilber. Es ist ein griines Pulver, welches sich
leicht in Jodkalium lést. Man erhiilt es durch Zusammenreiben
von Quecksilber mit Jod nach den Atomgewichtsverhiilinissen
unter Befeuchten von Alkohol. Auch heim Vermischen eiues
Quecksilberoxydulsalzes mit Jodkaliumlosung entsteht die Ver-

bindung als griiner Niederschlag.

Dreiviertel - Jodgquecksilber. Aus der sauren Losung des
salpelersauren Quecksilberoxydulsalzes schligl Jodkalium anfangs
griines Halb-Jodquecksilber nieder. Duarch die freigewordene Siure
wird aber bald Quecksilber entzogen und es entsteht Dreiviertel-
Jodquecksilber als gelbes Pulver. Dasselbe lissl sich durch Trock-
nen und Sublimiren in rothen Krystallen sublimiren, die beim Er—
kalten wieder gelb werden. Es list sich leicht in Jodkalium zu
einer farblosen Fliissigkeit auf. In den Officinen wird es unter
dem Namen ,,Protojoduretum hydrargyri® vorrithig gehalten.

€

Einfach-Jodquecksilber. Man kennt diese Verbindung im
amorphen und im krystallisirten Zustande.

Mischt man eine Sublimatlosung oder irgend eine Quecksilber—
oxydlosung mit Jodkalium, so entsteht ein scharlachrother Nieder-
schlag von amorphem einfach Jodquecksilber, der sich leicht bei
iiberschiissicem Jodkalium wieder aullést. Das rothe Pulyer
schmilzt beim Erhitzen zu einer gelblichbraunen Fliissigkeit, die
sich in gelben Diimpfen verflichligt und in oelben Krystallen
sublimirt.

Dieses krystallisirte einfach Jodquecksilber zeigt das merk=
wiirdige Verhalten, dass es durch Stoss oder durch Ritzen mit

einer Nadel ruckweise roth wird.
@Quecksilber und Chlor.

Man kennt zwei Verbindungen beider Elemente.

-~
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1. Halb-Chlorquecksilber. Hg?Cl.
2. Einfach-Chlorqueclsilber. HgCl

Halb - Chlorquecksilber (Kalomel, Quecksilberchloriir)

Schon durch die Vereinigung des kochenden Quecksilbers mit

Chlorgas enlsteht unter Feuererscheinung Kalomel neben einer
bedeutenden Menge von Einfach-Chlorquecksilber.

Fiir die Darstellung des einfach Chlorquecksilbers giebt es zwei
Wege, den durch Sublimalion aus einem Gemische von Einfach-
Chlorquecksilber mit Quecksilber, oder durch Fiillen einer Queck-
dure oder Kochsalz.

silberoxydullosung durch Salz

Zum Behuf der Sublimation reibt man 1 Mischungsgewicht
Quecksilber mit 1 Mischungsgew. Einfach-Chlorquecksilber unter
Befenchten mit Alkohol so lange zusammen, bis keine Kugeln
von Quecksilber mehr zu sehen sind. Alsdann unterwirft man das
Gemisch der Sublimation, pulvert die erhallenen Krystalle und
wiischt das Pulver sorgfiiltic mit warmem Wasser aus, um an-
hiingendes Einfach-Chlorquecksilber zu entfernen.

Im Grossen ersparl man sich die unangenehme und mihsame
Arbeit des Pulverisirens dadurch, dass man die Dimpfe bei der
Sublimation in einen grossern, mit kalter Luft erfiillten Raum tre-

ten lisst, wodurch der Kalomel als feines Pulver niedergeschla—

gen wird.

Der Kalomel bildet viergliedrige Krystalle von intensivem Glanz.
Beim Zerkleinern im Reibmorser giebt er ein weisses Pulver mib
einem Stich ins Gelbliche. Das aul nassem Wege durch Fiil-
iure erhaltene

lung einer Quecksilberoxydullosung mitlelst Sal

Priiparal ist gin rein weisses, sehr zartes Pulyer

Im Wasser ist der Kalomel unlislich, und bei anhaltendem
Kochen lost sich eine Spur, vielleicht dadurch, dass sich elwas in
Einfach - Chlorquecksilber und metallisches Quecksilber umsetzt.

Siiuren , namentlich kere Siiuren, enlziehen dem Halbchlor-

quecksilber etwas Quecksilber und veranlassen so die Bildung von
Einfach-Chlorquecksilber. — Freies Chlorgas wird absorbirt und
bildet Einfach-Chlorquecksilber.

*y Nur der auf trockenem Wege bereitete Kalomel ist officinell.  Der aufl
nassem Wege erhallene wirkt bei weilem intensiver, vielleicht in Folge seiner
feinern Zertheilung; er darf daher nicht in den Apotheken gehalten werden.




Einfach-Chlorquecksilber (Aetzsublimat, Sublimat, Queck-
silberchlorid, Mercurius corrosivus. Hydrargyrum muriaticum
oxydatum). Gleiche Theile schwefelsaures Quecksilberoxyd und
Chlornatrium mit einander gemengt und der Sublimation unter—
worfen , selzen sich so um, dass sich schwefelsaures Natron und
Einfach-Chlorquecksilber bildet. Ersteres bleibt im Riickstande,
wilhrend sich das lelziere in weissen Dimpfen verfliichtigt zu
einem krystallinischen Sublimat anselzt.

(CINa |- HgO, SO% = S§03, Na0 = ClHg.)

Der Aetzsublimat ist im Wasser und Alkohol ldslich.
concentrirte Losung wirkt auf der Haut und den Schleimhiuten
itzend, daher sein Name. Am Licht triibt sich seine Losung ein

ine

wenig, indem sich Kalomel daraus niederschligt und Salzsiiure
aufeelost hleibt.

Gegen Reagentien verhilt sich das Einfach- Chlorquecksilber,
wie ein Quecksilberoxydsalz.

Doppelverbindungen des Quecksilbers.
Einfach-Chlorquecksilber-Chlorammoniuni (Alembroth~
salz). Es hildet sich beim Auflésen von gleic hen Theilen Subli-
mat und Salmiak in Wasser und Abdampfen der wiissrigen Losung
in rhombischen Siulen (CINH! -~ ClHg). Die Bildung dieser
er Aelzsublimal bei weitem

Verbindung bewirkt auch, dass sich d

mehr in Chlorammonium - haltendem Wasser, als im reinen lost.
Chlorquecksilber- Amidquecksilber (HgNH?, HgCl). Diese
Verbindung entsteht als weisser Niederschlag, wenn man eine
Losung von Aelzsublimat mit Ammoniakfliissigkeil verselzt.
(2ClHg |- 2NH3 = HeNH?, HgCl - NHCL)

ches sublimirt,

Durch Erhitzen zersetzt es sich in Kalomel, we

und in ein Gasgemisch von Stickstolf und Ammoniakgas. Geht

das Erhilzen langsamer vor sich, so entstehen mehrere Verbin-
ras, Chlorquecksilber u.s. w.

dungen, wie Alembrothsalz, Ammoni:
Wegen dieser Zerselzunosweise beim Erhilzen im Gegensatz zum
folgenden hat man das Priiparat unschmelzbaren weissen Pricipi-

tat genannt.
Chlorquecksilber — Amidquecksilber - Chlorammonium
(HgNO?, HeCl + NHYCI). Man erhilt diese Verbindung durch
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Filllung der Lisung des Alembrothsalzes mittelst kohlensauren
Natrons, oder wenn man das Chlorquecksilber- Amidquecksilber
mit Chlorammonium kocht. Es bildet ein weisses lockeres Pulver,
welches beim Erhitzen schmilzt und sich zersetzt in Stickgas,
Ammoniakgas, Salmial, Aetzsublimat und Kalomel. Da es vor
seiner Zersetzung schmilzt, so hat man es schmelzbaren weissen
Priicipilat genannt. In den Officinen wird dieses Priiparat unter
dem Namen ,Mercurius praecipitatus albus“ oder »Hydrargyrum
ammoniato-muriaticum* vorrithig gehalten.

Basisch salpefersaures Quecksilberozydul - Ammoniak
(3 Hg% - NH%0, NO%). (Mercurius solubilis Hahnemanni.))
Wird eine moglichst neutrale salpetersaure Quecksilberoxydul-
16sung nach und nach mit Ammoniak verselzt, bis dieses im Ueber—
schuss vorhanden ist, so entsteht ein sammtschwarzer, feinpulvriger
Niederschlag von basisch salpetersaurem Quecksilberoxydul-Am-
moniak. Der Niederschlag muss rasch auf ein Filter gehracht, sorg—
filtig gewaschen und bei sehr niedriger Temperatur, am besten
zwischen Ziegelsteinen getrocknet werden.

Licht und Wirme zersetzen dieses Doppelsalz sehr bald in eine
Oxydverbindung und Quecksilbermetall ,» wesshalb es vor beiden
Agentien gesichert aufbewahrt werden muss.

Quecksilber und Metalle,

Jede Verbindung des Quecksilbers mit einem regulinischen
Metalle Iwi.\-:I,\mnganl. Alle Amalgame besitzen Metallglanz und
sind fest, wenn nicht Quecksilber im Ueberschuss vorhanden ist.
Die meisten sind zinuweiss und zeigen mehr oder weniger kry-
stallinische Struktur.

Mit Ausnahme des Eisens kennt man von Jedem Metalle eine
Verbindung mit Quecksilber. Da. wo die Vereinigung des Me-
talls mit Quecksilber schwieric zu bewerkstellicen ist, bedient
man sich des Metalloxyds und Kaliumamalgams. Das Kalium ent-
zieht dem Metalloxyde den Sauerstoff und das freigewordene
Metall vereinigt sich dann leicht im Momente des Freiwerdens mit
dem Quecksilber.

Die Affinitit des Quecksilbers zu einigen Metallen ist nicht un=
bedeutend, so dass man sie sogar als Unterstiilzung zuweilen
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beniitzt, wenn man Metalloxyde durch die Electricitit in Metall
und Sauerstoll zerlegen will. So z. B. bei der Darstellung der
alkalischen Erdmetalle. Hier legt man das Oxyd auf Quecksilber
und lisst die Elektricitit wirken. Diese allein wiirde das Oxyd
nicht zu zerlegen im Stande sein, vermag es aber unter Milwir-
kune des Quecksilbers. Es entstehen Amalgame, welche nach
dem Verdampfen des Quecksilbers das Metall hinterlassen.

Einige Amalgame beniitzt man, um Metallbelege auf Gegen—
stinde, wie Glas oder Metalle, herzustellen. So bedient man sich
des Zinnamalgams zum Belegen der Glasspiegel.

Gold-, Silber-, Platinamalgame gebraucht man zur Vergoldung,
Versilberung u. s. w., indem die mit Quecksilber verdiinnlen
Amalgame auf blanke Metallflichen auftrigt und diese alsdann so

lange erhitzt, bis alles Quecksilber verdampft ist.

Bemerkenswerth ist noch das Zinkamalgam, da es als Pulver
mit Fett gemischt auf das Reibzeug der Elektrisirmaschinen an—
gewendel wird.

4. Wismuth. @'lurvnsi{;l._]

Das Wismuth kommt meist regulinisch in der Natur vor. Man
gewinnt es durch Ausschmelzen seiner Erze. Es besiizt ein spec.
Gewicht von 9 . 8, krystallisirt in rithlich-zinnweissen Wiirfeln
und Octaédern. Es ist sehr wenig dehnbar und lisst sich im
Mérser zu feinem Pulver zerstossen. Es schmilzt schon bei 2600
und verwandelt sich bei der Gliihhitze bei abgehaltener Luft in
Dampf, der sich in Form diinner Metallblittchen anlegt.

Wismuth und Sauerstoff.

Man kennt ein Oxyd, welches die Eigenschaften einer Basis
besitzt und eine hohere Oxydationsstufe, welche als Siure auftritt,

Wismulhozyd (Bi0¥). Es entsteht beim Erhitzen des Wis—
muths an der Luft als sogenannte Wismuthblumen , indem das
Metall mit bliulicher Flamme verbrennt und das Oxyd, sich theil-
wveise verflichlicend, an kalte Korper in Form eines gelblichen,
garten Pulvers anlegt. Man erhilt es anch durch Glithen des sal-
petersauren Wismuthoxyds. — Schmilzt man W ismuthoxyd mib
Kalibydrat zusammen und entfernt nachher das Kali durch Aus-
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waschen mit Wasser, so bleibt das Oxyd in gelben, glinzenden
Nadeln krystallisirt zuriick.
Das Wismuthoxyd liisst sich leicht durch Kohle beim Erhitzen

reduciren.

Wismuthozydhydrat wird durch Fillen eines Wismuthoxyd-
salzes mittelst Kali erhalten. Es ist ein weisser, flockiger Nie-
derschlag.

Wismuthoxydsalze.

Das Wismuthoxyd 16st sich in Siuren leicht auf und bildet
damit Wismuthoxydsalze. Auch das metallische Wismuth wird
durch die stiirkeren Siuren unter Wasserstoffentwicklung in Oxyd-
salz verwandelt.

Die meisten Wismuthoxydsalze sind in wenig Wasser ohne
Zerselzung loslich, mil vielem Wasser zerlegen sie sich in basische
Verbindungen, welche niederfallen, und in saure, welche gelost
bleiben. Durch dieses Verhalten sind sie am auffallendsten cha-
raklerisirt.

Alkalien fillen aus den Salzen weisses Oxydhydrat, welches
im Ueberschuss des Fillungsmittels nicht 1oslich ist. Schwefel-
wassersloff erzeugt unter allen Umstinden einen schwarzbraunen
Niederschlag von Schwefelwismuth.

Schwefelsaures Wismuthoxyd (Bi03, 3 S0%). Entsteht
beim Auflisen und Abdampfen des Wismulhs in erwiirmter con-
cenlrirter Schwefelsiiure unter Entweichung von schwelligter Siure
als eine krystallinische Masse. Wasser enlzieht dem Salze zwei
Atom Siure, so dass basisches, einfach-schwefelsaures Wismuth—
oxyd entsteht.

Salpetersaures Wismuthozyd (Bi03, 3 NO%). Metallisches
Wismuth oxydirt und 16st sich sehr leicht in concentrirter Salpe-
tersiure unter Entwicklung von Stickoxydgas und Untersalpeter-
stiure. Man erhilt cine farblose Losung, welche beim Abdampfen
ach-salpetersaurem Wis—

grosse , wasserhelle Kryslalle von dreif
muthoxyd anschiessen lisst. Dieses neutrale Salz list sich in

wenig Wasser ohne Zersetzung auf. Durch bedeutendere Mengen
desselben wird es in eine saure und eine basische Verbindung

zersetzt.
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Basisch salpetersaures Wismuthozyd ((einfach-salpeter—
saures Wismuthoxyd. Magisterium Bismuthi. Bismuthum subnitri-
cum praecipilatum ). Diese Verbindung wird erhalten, wenn man
neutrales salpetersaures Wismuthoxyd in wenig Wasser lost und
die Losung in eine grossere Menge von Wasser, am besten in
heissgemachtes , unter bestindigem Umriihren giesst. Es schligt
sich dabei das basische Salz als zartes, lockeres Pulver nieder,
welches nach dem Auswaschen und Trocknen eine gliinzend
schneeweisse Masse bildet, die aus feinen Nadeln und Schuppen
zusammengeselzb ist.

Wismuthsiure #). (Wismuthhyperoxyd.)

Die Wismuthsiiure entsteht beim Behandeln des Wismuthoxyds
mit unterchlorigsauren Alkalien in der Siedhitze. Man entzieht
der Masse durch verdiinnte Salpetersiure des Alkali, wobei die
Wismuthsiure als schweres braunes Pulver zuriickbleibt.

Durch Gliihen zerfillt sie leicht in Sauerstoff und Wismuthoxyd.
— Gegen Salzsiiure verhilt sie sich, wie ein Hyperoxyd, indem
sie daraus Chlor entwickelt. Man kennt nur wenige Verbindun-
gen der Siure, welche als Doppelsalze zu betrachten sind, be-
stehend aus wismuthsaurem Alkali und wismuthsaurem Wismuth-

oxyd.
Wismuth und Schwefel.
Man kennt zwei Verbindungen beider Elemente.
1. Zweifach-Schywefelwismuth. BiS*
9. Dreifach-Schwefelwismuth. BiS2.

Die erste Verbindung wird erhalten, indem man Wismuth mit
Schwefel im Ueberschuss zusammenschmilzt und lingere Zeit gliiht.
Beim Erkalten enlstehen quadralische, weissgraue, metallglinzende
Siinlen.

Das Dreifach~-Schwefelwismuth findet sich zuweilen in der Natur
in zweigliedrigen rhombischen Saulen kryslallisirt als Wismuth-
glanz. Man erhilt es kiinstlich nur als braunschwarzes Pulver,
wenn SchwelelwasserstofT in die Losung eines Wismuthoxydsalzes
geleitet wird.

#) Die Zusammensetzung der Wismuthsdure ist noch nicht genau bekannt.
Walrscheinlich ist sie BiO9,
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Wismuth und Jod.

Dreifach-Jodwismuth entsteht durch Fillen eines Wismuthe
oxydsalzes mittelst Jodkaliumlgsung als brauner krystallinischer
Niederschlag.

Wismuth und Chlor,

Dreifach-Chlorwismuth (Wismuthbutter). Schon bei ge=
wohnlicher Temperatur vereinigt sich das Wismuth mit Chlorgas
unter Entwicklung einer bliulichen Flamme zu grauweissem Chlor=
wismuth. Die Masse ist undurchsichtig, von deullich krystallini-
schem Gefiige.

Dieselbe Verbindung mit Wasser wird erhalten, wenn man die
farblose Losung des Wismuths in Konigswasser, oder die des
Wismuthoxyds in Salzsiiure abdampft. Es bilden sich dabei siiu-
lenformige Krystalle, welche beim Erhilzen in wasserfreies Chlor—
wismuth tibergehen.

Das Chlorwismuth ist bei hiheren Hilzegraden flichtic und
lisst sich unzersetzt destilliren. Mit Wasser zerlegt es sich in
eine Verbindung von Wismuthoxyd und Chlorwismuth, sogenanntes
Wismuthoxychlorid. (BiCI?, 2 Bi0?)

Legirungen des Wismuths.

Das Wismuth verbindet sich mit vielen Metallen zu leichtfliis—
sigen Metallgemischen, von denen das Rosen’sche besonders merk=
wiirdig ist. .

Man erhilt es durch Zusammenschmelzen von 2 Th. Wismuth,
1 Th. Blei und 1 Th. Zinn. Es stellt eine zinnweisse Masse dar,
die so leichifliissig ist, dass sie schom in siedendem Wasser
schmilzt.

5. Kadmium.

Das Kadmium begleitet hiufig die Zinkerze, wesshalb einige
Zinksorten des Handels, namentlich einige englische und schle-
sische betrichiliche Mengen davon enthalten.

Man stelll das Kadmium aus kiiuflichem, kadmiumhaltendem Zink
dar, indem man das Metallgemisch der Destillation in gusseisernen
Gefiissen unterwirft.  Zuerst geht fast nur Kadmium iiber, und
man verwerthel darum besonders das zuerst erhaltene Metall auf
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Kadmium. — Das noch Zink haltende Kadmium wird in Schwefel-

siiure gelost und in die saure Losung Schwefelwasserstoff so lange
geleitet, als noch Schwefellkadmium niederfillt. Der Schwefel-
niederschlag wird gesammelt, getrocknet, in concentrirter Salz-
siure gelost und aus der Losung des erhaltenen Chlorkadmium
kohlensaures Kadmiumoxyd gefille, welches getrocknel und mit

Kohle in einer gusseisernen Relorle der Destillation unterworfen
wird, wodurch man reines Kadmium als Destillat erhilt.

Das Kadmium krystallisirt in Octagdern , ist ein glinzendes,
grauweisses Metall von grosser Weichheit und Biegsamkeit. Es
schmilzt schon unter der Rothgliihhitze und v erfliichtigt sich spiler
in Dampfform. Sein spec. Gew. betrigt 8,6.

Kadmium und Sauerstoll.
Es ist nur eine Oxydationsstufe des Kadmium belannt.

Kadmiumoxyd (€d0). Das metallische Kadmium verbrennk
an der Luft erhitzt zu Oxyd, welches sich als braungelber Rauch
verfliichtiet und in der Kiilte als braunrothes Pulver absetzt. Das
einmal gebildete Oxyd ist bei keiner Temperatur fliichtig , wess=
halb seine Fliichtiokeit bei der Entstehung durch die Oxydation

des Kadmiumdampfes zu erkliren ist.

Kadmiumoxydhydrat entsiebt beim Fillen eines Kadmium-

salzes durch Alkalien als weisser Niederschlag.
HKadmiumoexydsalze.

Die Kadmiumsalze sind meist farblos. Die in Wasser lislichen
reagiren schwach sauer, schmecken widrig metallisch, adstringi-
rend und wirken brechenerregend. — Durch Schwefelwasserstoff
wird aus denselben hellgelbes Schw efelkadmium gefillt, welches
seiner Farbe wegen mit Schwefelarsenik hiiufig verwechselt ist.

Schwefelsaures Kadmiumoxyd. Es ist das einzige Salz
des Kadmiums, das zuweilen angewendet wird. Man erhilt es
durch Auflosen des Metalls in verdiinnter Schwefelsiure (wobei
sich Wasserstoff entwickell), und Abdampfen der wiissrigen Lo-
sung in Form wasserheller Siulen.

Kadmium und Schwefel.

In der Natur findet man es als Greenockit in sechsseitigen,
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dunkelgelben Siulen krystallisivt. Kiinstlich dargestellt, durch
Einleiten von Schwefelwasserstoffgas in Losungen von Kadmium=
salzen, erscheint es als gelber Niederschlag, der sich in der Hitze
zu einer blittrig-krystallinischen Masse zusammenschmelzen lisst,

Das kimstliche Schwefelkadmium dient seiner Farbe wegen in
der Malerei.

Kadmium und Chlor.

Chlorkadmium erhilt man in wasserhaltigen Krystallen beim
Auflosen des Kadmiums in Salzsiiure und Abdampfen der Lisung.
Die Krystalle verlieren in der Hitze ihr Wasser, schmelzen und
lassen sich bei hoherer Temperalur sublimiren.

6. Kupfer.

In der Natur kommt das Kupfer nicht selten, aber in geringer
Menge gediegen vor. Meistens findet es sich als Oxydul, Oxyd,
kohlensaures Oxyd (Mallm'hil). sodann in Verbindungen oder in
Mischungen mit andern Metallen, so im Kupferkies als Schwefel-
kupfer mit Schwefeleisen verbunden, im Buntkupfererz , Fahlerz
und vielen andern Erzen.

Seine Gewinnung richlel sich nach dem 2zu verarbeitenden
Material, und man hat demzufolge drei Methoden. Ist das Metall
als Oxyd, oder als kollensaures Salz vorhanden, so wird es im
Schachtofen blos mit Kohle niedergeschmolzen, ist es aber an
Schwefel gebunden und namentlich mit andern Metallen verun-
reinigt, so bedarf es eines weitliufizern Verfahrens. In diesem
Fall werden die Erze zuerst geristet, um einen Theil des Schwe-
fels und namentlich Arsen zu verfliichtigen, sodann mit Quarzsand
gemengt im Schachtofen eingeschmolzen. Der Quarzsand schmilzt
vorzugsweise mit den fremden Metalloxyden, namentlich Eisenoxyd
zu einer Schlacke (l‘\iesclsmzrc S:ilze).\ welche oben schwimmt,
wiilhrend sich das metallische Kupfer am Boden des Ofens an-
sammell. Das so erhaltene Metall ist aber noch unrein und
briichig, namentlich von einem Schwefelgehalt schwarzgefirbt
(Schwarzkupfer), und bedarf daher noch verschiedener Reini-
gungen. Man bringt es auf Flammenherden einige Zeit in Fluss,
wodurch sich die Beimischungen neben wenig Kupfer oxydiren




=]

und als Schlacke obenauf schwimmen. wiihrend ein reineres,
rothes Kupfer, das Garkupfer, erhalten wird.

Die beim Einschmelzen und Reinigen des Kupfers erhaltenen
Schlacken sind so bedeutend kupferhaltig, dass sie noch weiter
auf Kupfergewinnung verarbeitet werden.

Eine dritte Methode der Kupfergewinnung ist endlich die,
welche bei der Verwerthung der Grubenwasser (('éirnmlhwssvr)
befolgt wird. Die Wasser, welche sich in den Gruben der Kupfler-
bergwerke ansammeln. enthalten, in Folge der Oxydation von
Schwefellupfer , viel schwefelsaures Kupferoxyd. Man legt in
dieselbe Eisenstiicke, welche dem Kupfer die Siure und Sauer—
stoll rauben, und es bilden sich neben schwefelsaurem Eisenoxy-
dul, welches in Losung bleibt, zusammenhiingende reine Kupfer-
massen als Ueberzug um das Eisen. Diese Massen werden
abgeschlagen und konnen sogleich als reines Kupfm'? Ciment=-
kupfer , verwerthet werden.

Das Kupfer besitat eine rothe Farbe und bedeutenden Metall-
glanz. In der Natur kommt es in Wiirfeln und Octaédern kry-
stallisirt vor. Es ist sehr dehn- und streckbar, lisst sich daher
leicht in Draht ausziehen, dabei aber elastisch und hart. Es
schmilzt erst bei starker Rotheliihhitze. Spec. Gew. 8.9.

Kupfer und Sauerstoff.
Es giebt zwei Verbindungen beider Elemente :
1. Kupferoxydul. Cu?0.
2. Kupferoxyd. Cu0.

Bei gewohnlicher Temperatur verbindet sich das Kupfer nicht
mit dem Sauerstoff, in héheren Hitzegraden iiberzieht es sich mit
einer diinnen Schicht, die anfangs gelb bis violett ist, spiiter, bei
Zunahme der Schicht in die Dicke, schwarzbraun bis schwarz
wird. Diese Rinde, welche beim Schlage mit dem Hammer leicht
abspringl, heisst Kupferhammerschlag und besteht zum Theil aus
Kupferoxyd, zum Theil aus Kupferoxydul.

Wird das Kupfer an der Luft bis zum Schmelzen erhitzt. so
absorbirt es Sauerstoff, den es unter Aufblihen beim Erkalten
grisstentheils wieder fahren lisst. In der Weissglithhitze ver-
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brennt es an der Luft mit schoner griiner Flamme 7y Kupferoxyd,
welches sich dabei g]s sogenannte Kupferblumen sublimirt,

Ueberall, wo stiirkere wasserhaltige Siuren auf Kupfer wirken,
bildet sich Kupferoxyd, welches mit der Siiure sich zy Oxydsalz
vereinigt.

Kupferozydul. In der Natur findet man es in Krystallformen
des reguliiren Systems als Rothkupfererz, Kiinstlich kann es nicht
krystallisict erhalten werden.  Glitht man Kupfer mit Kupferoxyd
(uls Gemisch aus gleichen ;'\I-omm!), 0 erhill man die \’L:rhjrldullg
als zusammenhiingende . rothbraune Masse.

Als schénes, fast kupferrothes Pulyer erhilt man das Kupfer-
oxydul bei der Zm-ln-rpr'olm, WO man eine Zuckerlosung mit
schwefelsaurem Kupferoxyd verselzt, alsdann so viel Kali hinzu—
fiigt, dass der anfangs entstehende Nit'tlc'rschlag sich wieder lst,
und die Losung erhitzt. Bei beginnender Siedhilze scheidet sich
das Kupferoxydul als rothes Pulver aus “).

Mit Kohle erhitzt reducirt es sich leicht zu Metall ; das Gleiche
erfolgt, wenn man Wasserstoffgas iiber erhitztes Kupferoxydul
leitet.

Mit Siiuren vereinigt sich dag Kupferoxydul sehr schwer zu
Salzen, deren nur sehr wenige hekannt sind, da sich dasselbe im
Contakt mit Siuren leicht in Kupferoxyd verwandelt, Die we-
nigen Kupferoxydulsalze . welche man kennt, sind mejst solche,
die sich auf trocknem Wege bilden,

Il'rfpﬁ’ro.r_a/([. Schon beim Glithen des Kupfers an der Luft
iiberzieht sich dieses mit einer schwarzen Kruste von Kupferoxyd.
Auch durch Glithen des salpetersauren Kupferoxyds bleibt das
Oxyd zuriick. Es ist ein schwarzes Pulver, das in der Weiss—
gliihhitze schmilzt und zu einer Zusammenhiingenden krystallini-
schen Masse epstarrt. Durch Kohle oder Wasserstolf wird es in
der Hitze leicht sy Metall reducirt,

]1'1r])fcr‘0.rytiliyd}'af. Es wird aus den Kupferoxydsalzen durch
Zusatz von Alkalien als hellblauer Niederschlag erhalten, der sich
im Uebermasse der Fillungsmittel leicht wieder auflost. Kocht
man den Niederschlag mit der Fliissigkeit, so wird er schwarz,

*) Siehe Th, II. Art. Zucker,
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indem er sein Hydratwasser verliert. Auch beim lingern Stehen=
lassen mit Wasser nimmt das schwarze Oxyd kein Wasser wie=
der auf.

Kupferoxydsalze,

Das Kupfer oxydirt sich leicht in Siuren und bildet damit
Kupferoxydsalze. Auch das Oxyd ist leicht in Siiuren loslich. —
Die meisten Kupferoxydsalze sind hellblau oder hellgriin, wenn
sie Krystallwasser enthalten, nach dem Verlust desselben werden
sie weiss mit einem schwachen Stich in’s griinliche. Die meisten
sind im Wasser leicht loslich. Kali fallt aus ihnen hellblaues
Kupferoxyd, welches sich im Ueberschuss von Kali wieder lost.

__ Ammoniak firbt ilire Losungen intensiv blau. — Cyaneisen—
kalium fillt aus ihnen rothbraunes Cyaneisenkupfer. — Zusalz

Umstiinden sogleich

von Schwefelwasserstoff bewirkt unter all
einen rein schwarzen Niedersehlag von einfach Schwefelkupfer.

Kohlensaures Kupferoxyd. Es ist nicht fir sich bekannt,
sondern nur als kohlensaures Kupferoxydhydrat. In der Nalur
findet es sich in smaragdgriinen Massen, ofl krystallisirt, als Ma=
lachit. Kiinstlich wird es erhalten, Wenn man ein Kupferoxydsalz
mit kohlensaurem Alkali fillt. Der Niederschlag ist griinblau,
wird aber beim Erhitzen schwarz, indem er sein Hydralwasser
und seine Kohlensiiure verliert. Dasselbe geschieht beim Erhitzen
mit Kalilauge.

7in basisch kohlensaures Kupferoxyd kommt als Kupferlasur,
Bergblau vor.

Schwefelsaures Kupferoxyd (Kupfervitriol, blauer Vitriol.)
Man erhiilt dieses Salz auf zweierlei Weise:

17) Schwefelkupfer wird an der Luft gerdstet, und das gebil-
dete schwefelsaure Kupferoxyd mit Wasser ausgezogen und ab-
gedampft.

27) Man lost Kupferspiihne in verdiinnter Schwefelsiure auf und
dampft die erhaltene Lisung ab.

Das schwefelsaure Kupferoxyd besitzt eine lasurblaue Farbe
und krystallisirt im ein- und eingliedrigen Systeme. Beim Trock-
nen verliert das Salz sein Krystallwasser und verwandelt sich in

sl
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ein weissliches Pulver, welches sich in feuchter Luft unter Auf-
nahme von Wasser wieder bliut.

Salpetersaures Kupferoxyd. Durch Auflisen des Kupfers
in Salpelersiure und Abdampfen der Losung erhill man cino
blaugriine Masse, welche aus feinen Nadeln besteht. -Aus der
concentrirlen wiissrigen Liosung des Salzes schiessen bei starker
Abkiiklung grissere Krystalle an. Das Salz zerfliesst an der Luft,
Bei gelindem Gliihen zersetzt es sich und hinterliisst schwarzes
Kupferoxyd.

Es ist eine hiufige Verunreinigung des Hollensteins und daher
seine lienntniss wichtig, Siehe hieriber den Hollenstein.

Arsenigsaures Kupferoxyd. Es stellt ein schon zeisiggrii-
nes Pulver dar, welches durch Vermischen von arsenigsaurem
Kali mit schwefelsaurem Kupferoxyd erhalten wird.

Kupfer und Schwefel.

Den beiden Oxydationsstufen entsprechen zwei Schwelelver-
bindungen des Kupfers.

1. Halbschwefelkupfer. Ca?S.
2. Einfachschwefelkupfer. Ca 8.

Halbschwefelkupfer, Kupfersulfiir. Die Affinitit des Schwe-
fels zum Kupfer ist so bedeutend, dass sich beim Zusammenreiben
beider schon eine schwarze Verbindung von Halbschwefelkupfer
ligung unter

bildet. Bei miissiger Erwiirmung geht die Ve
Feuererscheinung vor sich.

Die niedrigste Schweflungsstufe des Kupfers findet sich in der
Natur als Kupferglanz, in dunkelbleiorauen zweigliedrigen Kry-
stallen. An der Luft erhitzt, schmilzt das Halbschwefelkupfer
leicht und geht unter Aufnahme von Sauerstoff in schwefelsaures
Kupferoxyd iiber, dem etwas schwefligsaures und frejes Kupfer-
oxyd beigemengt ist.

Einfach Schwefelkupfer, Kupfersulfid. Es entsteht als
schwarzer Niederschlag beim Einleiten von Schwefelwasserstoff
in eine Losung von Kupfersalz. — Das frischgefillte Schwefel-
kupfer zieht begierig Sauerstoff aus der Luft an und verwandelt
sich unter Ausscheidung von Schwefel in schwefelsaures Kupfer-




124

oxyd. Dasselbe findet statt, wenn das gelrocknete Schwefel-
kupfer an der Lufl erhitzt wird.
Kupfer und Jod.

Es ist nur eine Verbindung beider Elemente bekannt.

Halbjodkupfer , Kupferjodir. (Cu?J.) Schon durch Zu-
sammenreiben von feinen Kupferspihnen mit Jod bildet sich diese
Verbindung. Man erhilt sie durch Fillen einer Lisung von ein-
fach Chlorkupfer in verdiinnter Salzsiiure, oder eines Ku pferoxyd-
salzes in Wasser mittelst wiissrigem Jodkalium. Im letzten Fall
wird etwas Jod in Freiheit gesetzt.

Das Halbjodkupfer bildet einen hellbraunen Niederschlag. —
Beim Gliihen mit Braunstein zerlegt es sich in Joddampf und
Kupferoxyd. Man beniitzl dieses Verhiltniss zur Gewinnung des
Jods auf den Mutterlaugen, welche nach dem Auskrystallisiren
der Soda von den Salzen der eingeiischerien Strandpflanzen zu-
riickbleiben, indem man aus ihnen zuerst Halbjodkupfer darstellt
und dieses auf die angegebene Weise zerlegt.

Kupfer und Chlor.

Kupfer und Chlor verbinden sich in zwei Verhiiltnissen mit=
einander, welche den Oxydationsstufen entsprechen. Beide Ver-
bindungen bilden sich gemischt miteinander, wenn man Kupfer
in Chlorgas erwiirmé, wobei sich ein schines rothes Licht erzeugt.

Halbehlorkupfer , Kupferchlorir. Es wird erhalten durch
Gliihen von Einfachchlorkupfer und Auswaschen des Riickstandes
mit Wasser (um noch unzersetztes Einfach-Chlorkupfer zu ent-
fernen). Oder man schiittelt Kupferfeile , Einfach - Chlorkupfer
und concentrirte Salzsiure miteinander, bis die Losung farblos
geworden ist, filtrirt dieselbe in Wasser und sammelt den er-
haltenen weissen Niederschlag.

Salzsiiure 1ost die Verbindung auf und lisst sie beim Vermischen
mit Wasser wieder ausfallen. — Das trockene Halbehlorkupfer
schmilzt beim Erhitzen und gesteht zu einer krystallinischen Masse,
die bei schnellem Erkalten dunkelbraun, bei langsamem hellgelb ist.

Einfach-Chlorkupfer , Kupferchlorid. Durch Auflésen von
Kupfer in Salpetersalzsiure, oder in Salzsdure bei Einwirkung
der Luft, oder durch Aflsen des Kupferoxyds in Salzsiure
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erhiilt man eine griine Losung , die bei gehiriger Concentration
und Abkiihlung viergliedrige Krystalle von Einfuch—Ch]orlizlpfer
liefert. Dieselben sind griin und zerfliessen an der Luft. Nach
dem Glithen hinterlisst die Verbindung Halbehlorkupfer.

Kupfer und Arsenik.

Metallisches Arsenik oder Arsenige Siure mit blankem Kupfer
erhitzt, bilden mit einander eine weisse » meialigliinzundc, leicht
briichige Masse , sogenanntes Weisskupfer.

Diese Reaktion der Arsenverbindungen wurde friiher hauptsich-
lich zur Entdeckung des Arsens, selbst bei gerichtlichen Unter—
suchungen, angewandt.

Doppelsalze des Kupfers.

Die Kupferoxydsalze haben eine Neigung zur Bildung von Dop-
pelsalzen. Namentlich verbinden sie sich gern mit d
chenden Ammoniakverbindungen,
wie das |

en entspre-
Einige derselben sind officinell,
vasisch - schwefelsaure Kupferoxyd - Ammoniak und das
Chlorkupfer-Ammoniak.

Man stellt diese Verbindungen dar, indem man die einfachen
Kupferoxydlosungen mit Ammoniak verselzt und zur Krystalli-
sation abdampf. Es sind blaue, in Wasser leicht lésliche Ver-
bindungen.

Legirungen des Kupfers mit Metallen.

Zink und Kupfer zusammengeschmolzen, liefern zwei wichlige
Produkte , den Tomback (mi!. der geringsten Menge Zink) und
das Messing (mit grisserer Menge Zfll'\;).

Der Tombak ist gelbroth, dem Golde dhnlich, und in der Kilte
so ductil, dass man daraus uniichies Blatigold schliigt.

In der
Hitze ist er sprode. — Das Messing ist hellgelb, weniger streck-
bar als Tomback.

Mit Zink liefert das Kupfer durch Zusammenschmel

zen ebenfalls
sehr viel gebrauchte Mischungen

das Kanonenmetall und das
Glockengut. Das erstere enthilt fast doppelt so viel Kupfer, als
das zweile.

Zink , Nickel und Kupfer (2 Th. Kupfer, 1 Th. Nickel und
1 Th. Zink) liefern das vielfach angewandte Neusilber, Argentan,

Packfong. ~ Es ist dem Silber sehr dhnlich, aber dunkler , mehyp
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rau., biersamer, auch hiirter als dieses. An der Luft liuft es
grau,

leicht gelb an.
Riickblick auf die Silbergruppe.

Alle hierher gechirigen Metalle, migen sie als Oxyde, als
Chlorverbindungen u. s. w. in Losung, oder als unliisliche Salze
werden stets durch Schwefelwasserstoft hei Ge-
.. oder freier Alkalien in unlosliche Schwefel-

Da alle diese Niederschliige eine fast gleiche

yorhanden sein,

genwart freier Siu
metalle verwandell.
Farbe, mit Ausnahme des Schwefelcadmiums besitzen, so sind
noch weitere Reaktionen zu ihrer Unterscheidung nothwendig.
Hat man sich daher bei einer elwaigen analytischen Untersuchung
dass man es mit einer Metallverbindung aus dieser

iiberze
Gruppe zu thun hat, so sucht man die einzelnen Metalle nach ihren
charalkteristischen Reaktionen auf.
Sehr wichtic sind die Reaktionen vor dem Lothrohr, indem
alle Metallverbindungen dieser Gruppe vor demselben mit Soda
und Kohle (mag die Verbindung sein, welche sie will) stets re-
gulinisches Metall liefern, das die Eigenschaften hat, welche bei
den einzelnen beschriehen sind. Ist die Verbindung ein blosses
Oxyd, so gelingt die Reduktion ohne Soda, weil in diesem Falle
keine Siure zu binden ist.

1) Silber. Alle seine ldslichen Verbindungen geben mit
igen, in Sau-

Salzsiiure oder mit Chlormetallen einen weissen,
ren unloslichen Niederschlag, der sich in Ammoniak lost und
durch Siiuren wieder ausfillen lisst. Mit Soda vor dem Lithrohr
liefern sie ein dehnbares, glinzendes Silberkorn.

2) Blei. Auch seine Lisungen geben mit Salzsiure einen
weissen Niederschlag., doch ist dieser nicht flockig, sondern deuat—
lich krystallinisch. Von dem iihnlichen Chlorsilber unterscheidet
er sich durch seine Unloslichkeit in Ammoniak , ferner dadurch,
ch auflist, und beim Erkalten wieder
sichere Reaktion aufin Wasser geloste
ure in ihnen einen

dass er in heissem Wasser

ausscheidel. — Eine weilere

1

Bleiverbindungen ist noch die, dass Schwefe
weissen, pulvrigen Niederschlag erzeugt. — Mit Soda vor dem
Listhrohr entsteht ein weisses, glinzendes Metallkorn, das sich

in der Oxydationsflamme wieder in gelbes Oxyd verwandelt.
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i 3) Quecksilber. Alle Quecksilberverbindungen sind sehr
leicht dadurch zu erkennen, dass sie mit kohlensaurem Natron in
einer Glasrihre gemengt beim Erhilzen derselben im obern kiil-

tern Theile der Rihre einen Metallspiegel erzeugen, der aus fej-

nen Quecksilberkiioelehen besteht. Schwefelwasserstoff fillt die
g Quecksilbersalze in einer charakleristischen Nuancirung von weiss,
i bis braun, und zuletzt schwarz. Das enlstandene Schwefelqueck-
| silber lisst sich nicht in kochender Salpetersiiure.
i a. Omlr'r’r.'i/hr'!'u.f'_.'/r!m’.‘m‘lmm’xm_r,rm schliessen sich in ihren
Reaklionen dadurch an das Blei und Silber an, dass in ihren Lo~
x sungen Salzsiure und losliche Chlormelalle ejuen weissen Nie~
;. derschlag von H:\Hu'hlm'qwn:rfasifhm‘ (_'(‘:nlrnmcl_) erzeugen. Dieser
- Niederschlag unterscheidet sich vom Chlorsilber durch Ammoniak-
fliissigheit, welche ihn nicht list, sondern schwarz firbt, indem
i sich Oxydul abscheidet.
i Vom Chlorblei ist er durch seine pulvrige Beschaffenheit
D und Unléslichkeit, selbst in heissem Wasser, unterschieden, —
i Ausserdem giebt auch die urspriingliche Losung mil Schwefel-
= siure keinen unlgslichen Niederschlag.
le b. ()a{e'r-fr.\-f'/r’ir'j'u.z‘yr/rs':'[)im//m_r;wr unterscheiden sich von den
Quecksilberoxydulverbinduneen d urch, dass ihre Losungen nicht
it durch Salzsiure gefillt w erden ; dass Ammoniak in ihnen keinen
E schwarzen, sondern einen rothen Niederschlag U\.‘rnL-clisjliwru‘\yt])
ik bildet.
iy 4) Wismuth. Schwefelyn asserstolf fillt die Wismuthverhin-
dungen braunschwarz Alkalien fillen sie weiss. Thre neutralen
m und schwachsauren Losungen w erden durch Wasser weiss gefdllt,
b= bei grosser Verdiinnung milchio gelriibl. Dieses Verhiiliniss dient
et zur niheren [.‘r:h‘r-sm'lnmg‘ des dunkelbraunen Schwefelnieder-
h, schlags. Man sammelt denselben , oxydirt ihn mit Salpetersiiure,
e dampft die salpetersaure Lisung ab, 1ost in schw achsaurem Wasser
te den Riickstand und setz} W asser in grisserer Menge zu.  Enlsteht
n ein weisser Niederschlag, so ist der zu unlersuchende Schwelel-
m niederschlag bestimmt Schwefelwismuth. Die Wismuthverbin-

ch dungen geben bei der Reduktion mit dem Lithrohr ein graues
Metallkorn, welches seiner Sprodigkeit wegen unter dem Hammer
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zerspringt. In der Oxydationsflamme lisst sich dasselbe wieder
in Oxyd verwandeln, welches die Kohle braun beschliigt.

5) Kadmium. Es ist mit Bestimmtheit hinlinglich dadurch
charakterisirt, dass seine Lisungen durch Schwefelwasserstoff
hellgelb gefiillt werden, und dass dieser hellgelbe Niederschlag
weder in Alkalien, noch in Schwefelalkalimetallen, wie in Schwe-
felammonium unloslich ist. Durch das letzigenannte Verhalten,
unterscheidet es sich wesentlich vom Arsenik und Antimon.

ﬁ) Kupfer. Schwefelwasserstoff fiillt aus seinen Losungen
schwarzes Schwefelkupfer. Seine Losungen sind meist blau und
werden durch Ammoniak intensiver blau gefirbt. Kali verursacht
in denselben einen blaugriinen Niederschlag von Kupferoxydhy-
drat, der beim Kochen schwarz wird, indem sich Oxyd bildet.
Feorocyankalium bringt einen braunrothen Niederschlag hervor.

Vor dem Lithrohre werden die Kupferverbindungen durch Soda
und Kohle zu rothen Metallflittern reducirt, die sich gern in die
Kohle hineinsaugen. Man sieht sie daher erst, wenn diese an der
Oberfliche abgeschabt, und aus dem erhaltenen Pulver durch
Schlimmen mit Wasser die Kohle entfernt wird.

Fragen iber die Metalle der Silbergruppe.
1 61

Wie wird reines Silber dargestellt?

lber.

Man lost das unreine Metall in Salpetersiiure, fallt aus der Lo-
sung mit Salzsiure oder Kocksalz Chlorsilber, wiischt den Nieder-
schlag und triigt ihn nach dem Trocknen in gliihendes kohlensaures
Kali ein. Es entweicht die Kohlensiure und der Sauerstoff des
Kali, wiihrend das Chlor an das gebildete Kalium geht und me-
tallisches Silber sich ausscheidet.

Wie macht man Hillenstein?

Man lost reines Silber in Salpetersiure, dampft die Losung ab,

schmilzt das erhaltene salpetersaure Silber und giesst es in Formen.

Wie macht man aus Kupfer haltendem Silber Hillenslein ?

Man lost das Melall in Salpetersiiure, dampft die Losung ab
und gliiht, bis das Kupfersalz sich zersetzt und alles Kupfer als

T
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unlisliches Oxyd sich ausgeschieden hat.

Von diesem trennt man
das Silbersalz durch Auflosen , Fil

lriren u. s. w.

2. Quecksilber.

Wie stellt man Quecksilber
Man mischt den natiirlichen Zinnobe
und destillirt aus der Masse das

gewohnlich dar?

r mit Eisenfeile oder Kall

Quecksilber.

Wie reinigt man Quecksilber von Ble
Durch Schiitteln mit etwas S

Metalle als Oxyde abgeschied

i, Zinn w. $. . ?
alpetersiiure, wodurch die fremden
en werden, oder durch Destillation
les Quecksilbers.
Wie wird (}.ur'(‘L‘sifbr'r'r).ryd gemacht ?
Man gliiht salpetersanres (ium-‘u.\iih{-m,\'_\'d gelinde ,
Diimpfe von Untersaly

bis keine
vetersiiure mehr enlweichen.

Was wird aus dem Quecksilberoxyd beim Gliihen ?
Es zerfillt in Quecksilber und 8

Sauerstoff.

Unter welchen Bedingungen bilden sich Quecksilberoxy-

dulsalze und wann Ozydsalze ?

Behandelt man Quecksilher e, in der es lgslich
ist der Art. dass Quecksilher im Ueberschuss vorhar
geht der Prozess in der Kiilte vor sich.
[st aber Siiure iiberschiissie
Temperatur vor sicl

mit einer Siure
iden ist, und
50 entsteht Oxydulsalz.
und geht die Losung in hioherer
1, s0 bildet sich Oxydsalz.

Was ist dep Mercurius Hannemanni .
bereitet ?

l_l||(~u|\.~ilhm‘u¥_\:lu] mit basisch salpetersaurem Queck-

wenn man salpelersaures
niak versetzt, als schwarzer Nieder~

und wie wird er

Er ist
silberoxydul vermischt, und entsteht .
Quecksilberoxydul mii Ammo

schlag,

Wie wird Eih[‘{tr'lf—(V.vfo."g?mrk:;i/bc'r dargestellt ?
Man unterwirft ein Gemisch yon
Saurem Quecksilberoxyd dep

L

Chlornatrium und schwefel--
Sublimation,

9
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Wie wird Kalomel dargestellt?

Man sublimirt ein Gemisch von gleichen Atomgewichten Queck-
silber mit Einfach-Chlorquecksilber und reinigt das erhaliene Su-
blimat durch Auswaschen.

Oder man fillt Quecksilberoxydullosungen mit Salzsiure und
sammelt den erhaltenen Niederschlag.

Woas ist der weisse Pricipitat und wie wird er gemacht?

Es ist eine Verbindung von Quecksilberamid mil Chlorqueck-
silber und wird erhalten, indem man eine Losung von Alembroth-
salz (gleiche Theile Sublimat und Salimak) mit kohlensaurem
Natron fallt.

Wie nennt man die Legirungen des Quecksilbers mii

andern Metallen ?

Amalgame.

3. Blei.
Wie wird das Blei gewonnen?
Durch Ausschmelzen aus dem Bleiglanz, nach dem Résten des-
selben, mit Kohle und Kalk.
Welche Oxydationsstiufen des Bleis sind bekannt?
Das Bleioxyd, oder die Glitte; das Hyperoxydul, auch Menige
genannt und das Hyperoxyd.
Wie unlerscheiden sich die drei Ozydalionstufen durch
die Farbe?
Das Oxyd ist gelbroth, das Hyperoxydul purpurroth, das Hy-
peroxyd braun.
Was ist Bleiweiss?
Basisch kohlensaures Bleioxyd, oder kohlensaures Bleioxyd mit
Bleioxydhydrat.
Wie wird Bleiweiss dargestellt?
Durch Einleiten von Kohlensiure in eine Losung von basisch~

essigsaurem Bleioxyd.
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4. Wismulth.

Welche Oxydationsstufen des Wismuth sind bekanni?
Ein Wismuthoxyd und ein Hyperoxyd (_'Wismnlhsii||ru).

Wodurch zeichnen sich die Wismuthoxydsalze aus ?
Sie zerfallen mit Wasser in saure , losliche und in basische,
unlosliche Verbindungen, wesshalb sich aus ihren Losungen bei
Zusalz von Wasser ein Niederschlag bildet.
Wie wird das Magisterium Bismuthi gemacht ?
Man setzt zu neutralem salpetersauren Wismuthoxyd Wasser

und sammelt den Niederschlag.

5. Kadmium.
Wie unterscheidet sich das Kadmium von den meisten
Metallen ?
Seine Schwefelverbindung ist hellgelb , wihrend die der mei-
sten andern Metalle dunkle Farben hesitzen.
Wie unterscheidet sich Schwefelcadmium vom Schwefel—
arsen ?
Schwefelcadmium ist in Ammoniak und Schweflelammonium
unldslich , Schwefelarsen darin leicht lislich.
6. Kupfer.
Welche Erze liefern hauptsichlich Kupfer ?
Der Malachit, die Kupferlasur und der Kupferkies.
Wodurch unterscheidet sich das Kupfer von allen andern
Melallen ?

Es hat allein eine rothe Farbe.

Wie sicht Kupferoxydul aus, und wie wird es gemacht?

Es besitzt eine hellrothe Farbe. Man stellt es dar, indem man
sehwefelsaure Kupferoxydlosung mit Kali und Zucker unter Er-
hitzen bis zum Sieden der Fliissigkeit verselzt, wobei es als Puver
niederfillr.




Wie unterscheidet sich in seinem chemischen Charakter
das Kupferoxydul vom Oxyd?

Das Oxydul hat fast gar keine Neigung Salze zu bilden, und

zerselzt sich mit Séuren, wiihrend das Oxyd eine Basis ist, die

sich mit Siuren zu sehr bestiindigen Salzen vereinigt.

Wie kann man Kupfersalze leicht erkennen?
Ein in ihre Losung getauchter blanker Eisenstab iiberzieht sich
sogleich mit einem diinnen rothen Ueberzuge von melallischem
Kupfer.

Was wird aus dem Kupferoxydhydrat beim Kochen?

Das blaueriine Pulver wird schwarz, indem es sein Hydrat-
wasser verliert.

Was ist Scheel'sches Griin?

Arsenigsaures Kupferoxyd, welches seiner schinen Farbe we-

gen in der Malerei hiufig angev endeb wird.
Was ist Neusilber?
Eine Legirung von Kupfer mit Nickel und Zink.

2. Arsengruppe.

Diese Gruppe umfasst Arsenik, Antimon, Zinn, Gold, Platina *).

Charakter der Gruppe. Diese Metalle w erden aus der sauren
Lisung durch Schwefelwasserstoff gefillt, aber nicht aus der al-
kalischen, weil der Schwefelniederschlag sich in Alkalien und
Schweflelalkalimetallen wiederum lost. Alle hierhin gehorigen
Metalle haben entschiedene Neigung Siuren Zu bilden, und selbst
ihre Schwefelverbindungen haben einen elekironegativen Charak-
ter. d. h. sie verbinden sich mit Sulfobasen zu Sulfosalzen. 7. B.
Schwefelantimon mit Schwefelkalium zu Schw efelantimon-Schwe-
fellkaliom. Diese Sulfosalze sind im Wasser loslich, und da in
ceiten. welche ein Metall dieser Gruppe enl=

alkalischen Fliissi
halten, bei Einleiten von Schwefelwasserstolf solche Verbindungen
enfstehen. so werden diese Melalle daraus nicht gefillt.

dem Platin dhnlichen N
en sind ihres sellenen ¥

Tetalle, Palladium, Iridium u. s. w. welche
orkommens halber in diesem Buche nicht

hierhin g
abgehan
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Die Loslichkeit des Schwefelniederschlags dieser Metalle in
Schwefelammonium dient dazu, sie von denen der Silbergruppe
zu trennen. Hat man solche gemischt in der sauren Lisung , so
fidllt man sie durch Schwelelwasserstoff aus, sammelt die gemisch-
ten Niederschlige und digerirt sie mit Schwefelammonium. Hier—
en die Metalle der Arsengruppe in Lisung gebracht,
wiihrend die der Silbergruppe ungelst bleiben.

1. Arsen.

Das Arsen kommt natiirlich zuweilen gediegen, sehr hiufio
g g

durch wer

aber in Verbindungen, namentlich Schw efelverbindungen vor.
Am reichhaltigsten an Arsen ist der Arsenikalkies eine Verbin-
dung von Arsen-Eisen mit Schwefeleisen.

Aus dem Arsenikalkies wird das Arsen durch Sublimation in
geschlossenen Gefiissen gewonnen, wobei Schwefeleisen zuriick—
bleibt und das Arsen sich in Form einer schwarzen krystallinischen
Rinde anlegt. Dieses erste Arsen wird filschlich im Handel .. Co-
baltum®, auch Fliegenstein genannt, und ist unter di
in den Officinen vorriithio.

sem Namer

Das Arsen kryslallisirt in schwarzen, glinzenden Rhomboédern.
Es hesitzt ein spec. Gew. von 5, 6, Schon unter der Rothglih-
hitze verwandelt es sich ohne zu schmelzen in Dampf. — An der
Luft erhitzt, verbreitet es einen hichst w idrigen, dem Knoblauch
nicht uniihnlichen Geruch.

Was den chemischen Charakler des Arsens anlangt. so ist eine

enlschiedene Analogie mit dem Phosphor darin ausgesprochen,

wesshalb viele Chemilker dasselbe zu den Metalloiden ziihlen. Das
Verhalten der Arsenmetalle, der Arsenwasserstoff. die Arsensiiu-
ren, der Isomorphismus der arsen- und phosphorsauren Salze, so
wie noch andere minder wichlige Momente , rechifertigen eine
solche Ansicht hinlinglich. In diesem Werke musste das Arsen
trotzdem bei den Metallen abgehandelt werden, weil seine ana-
Iytischen Verhiiltnisse diesen Platz in Anspruch nehmen. Ueber
seine Stellung zum Antimon s. b. Letzterem.
Arsen und Sauerstoff,
Es sind zwei Verbindungen beider Elemente mit einander he-
kannt :




1. Arsenige Siure. As 0%
2. Arsensiure. As 05

Arsenige Sdure. Sie entsteht iiberall, wo Arsenik an der
Luft erhitzt wird. Man gewinnt sie durch Risten der arsenhal-
tenden Erze , namentlich des Arsenikalkieses an der Luft. Der
Prozess wird im Flammenofen vorgenommen der einen langen,
horizontalen Schornstein hat, welcher mit vielen Kammern ver-
sehen ist, in denen sich die arsenige Siiure ansammelt. Man nennt
den Rauchfang ., Giftgang® und die darin liecenden Kammern ., die
Giftkammern*. Im Anfange erhilt man ein sehr unreines Pri-
parat, das mit Schwefelarsenik und Arsenmetall verunreinigt ist.
Man reinigt daher dasselbe durch nochmalige Sublimation unter
bindet.

Zusatz von etwas Alkali, welches den Schwefe

Nach der zweilen Sublimation bildet die arsenige Siiure zu-
sammenhingende weisse, fasl durchsichtice , glasarlige Krusten,
welche bald weiss und undurchsichlig werden , indem sich die
amorphe Masse in eine krystallinische very andelt.

Die arsenige Siure, wie sie im Handel vorkommt, stellt ent-
weder grossere, porzellanartige Massen ., von muschligem und
glinzendem Bruche dar, oder ein weisses, schweres Pulver, wel-
ches man eewohnlich ., Giftmehl® nennt. Sie lost sich im Wasser,
in 12 Th. kochendem und 30 Th. kaltem. Die wiissrige Losung
setzt beim Erkalten zweigliedrige Siiulen ”") als Krystalle ah. —
Die Lijsung ist wasserhell und reagirt schwa h sauer. Sie schmeckt
metallisch, unangenehm siisslich. — Schwefelwasserstolf bringt in
der Losung eine gelbe Farbe hervor, und bei Zusalz einer stiir-
keren Siiure, wie Salzsiure einen gelben Niederschlag. — Schwe-
felsaues Kupferoxyd-Ammoniak verursacht die Fillung eines zei-
siggriinen Niederschlags von Scheel’schem Griin. — Salpetersaures
Silberoxyd fillt die Losungen der arsenicen Siure aul Zusalz von
sehr wenig Ammoniak hellgelh. — Mit Séuren und Zink entwickelt
sich aus der arsenigen Siure Arsenwasserstoflgas, v elches an sei~
nem eicenthiimlichen Verhalten leicht zu erkennen ist. (. Ar-
senwasserstofl.) ;

*) Durch Sublimation erhdlt man ulire Octagdern und Tetragdern.
Es ist daher die arsenige Saure ein Beispiel von |'D£\Hu:l]]i\ll.\|llll~'. da man sie
in zwei Krystallformen und einmal amorphen Zustande darstellen kann.
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Die arsenige Siure ist bei gewohnlicher Temperatur nicht fliich-
tig, verwandelt sich aber noch leichter, als das Arsenmetall in
Dampf (b. 180° C). Derselbe riecht nicht nach Knoblauch, nur
wenn er sich reducirt, entsteht dieser Geruch. (Er wird itherall
wahrgenommen, wo Arsenmelall sich oxydirt oder arsenige Siure
reducirt wird.)

Die arsenige Siiure scheint sich nur mit Basen verbinden zu
kinnen. Man hat von Arsenoxyds:

lzen, Verbindungen von arse-
niger Siure mit andern Siiuren, in denen die erste die Stelle einer
Basis verfritt, gesprochen, allein mit Unrecht. Die Loslichkeit
der arsenigen Siure in Wasser wird zwar durch einige Siiuren er-
hiht, aber es ist kein Grund vorhanden, desshalb Arsenoxydsalze
anzunehmen. Dadurch, dass die arsenige Siure keine salzfihige

Basis isl, unterscheidel sich das Arsen hinsichtlich seines chemi-
schen Charakters wesentlich vom Antimon, dessen Oxyd basische
Eigenschalten besitzt. Im Uebri
Metallen eine anffallende Analogie.

:n herrscht zwischen beiden

Arsenigsaure Salze.

Mit salzfiihigen Basen vereinigt sich die arsenige Siure zu Sal-
zen, wovon die der Alkalien in Wasser loslich, die der alkalischen
Erden und der Oxyde der Schwermelalle meist unléslich sind.
Viele von ihnen besilzen charakteristische Farben, andere sind

farblos. In ihren Lisungen zeigen sie die Reaktionen der arse-
nigen Siure mit den bekannten Reagentien. Namentlich geben
sie auf Zusalz von Salzsiure mit Schwefelwasserstoff einen gelben
Niederschlag. Auch entwickeln sie mit Salzsiure und Zink Ar-
senwasserstofieas. Mit Kohle erhitzt werden sie theils in Arsen-
melalle verwandelt, theils verlieren sie ihr Arsen und verwandeln
sich in Metalloxyde.

Arsenigsaures Kali. Kali lost die arsenige Séure reichlich
auf, indem es sich damit zu arsenigsaurem Kali verbindet. Auch
kohlensaures Kali thut dasselbe, doch verliert dieses seine Koh=
lensiiure erst in der Siedehitze leicht und vollstindig. (Anfangs
bildet sich neben arsenigsaurem Kali doppeltkohlensaures Kali.)
Die in der Hilze gesiittigte Losung scheidet beim Erkalten etwas
arsenige Siure wieder aus. Dampft man die alsdann zuriickblei-
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bende Losung , welche alkalisch reagirt, ab, so erhilt man das
Salz als eine gummiartice Masse.

Die Losung dieses Salzes mit unerheblichen Zusiilzen versehen,
ist die officinelle Solutio arsenicalis Fowleri.

Arsenigsaure alkalische Erden. Liosungen von Baryt- und
Kallksalzen fillen aus der arsenigen Siure arsenigsauren Baryt
oder Kalk als weisses Pulver, wesshalh diese wohl zu Reagentien
auf die arsenige Siure beniitzt werden.

Arsenigsaures Quecksilberoxydul entsteht als weisser Nie—
derschlag beim Fiillen eines lislichen arsenigsauren Salzes mit
salpetersaurem Quecksilberoxydul.

Arsenigsaures Silberoxyd bildet sich als gelber Niederschlag,
wenn arsenige Siure aus schwach alkalischen Liosungen durch
Silbersolution gefiillt wird.

goriines Pulver, wel-

Arsenigsaures Kupferoxyd *). Zeis
ches in der Malerei sehr hiiufic als S ch a e I'sches Griin angewandt
wird. (8. b. Kupfer.)

Arenigsaures Eisenoxyd. Bringt man Arsenige Siure und
Eisenoxydhydral zusammen, so erhilt man dieses Salz als eine

braune , im Wasser unliosliche Masse. Wegen der Unldslichkeit

dieses Salzes giebt man bei Vergiftungen mit arseniger Siiure das
Eisenoxydhydrat als Gegengift.

Arsensdure. (Arseniksiiure.) Sie entsteht durch Oxydation
des Arsen und der arsenigen Siiure, mittelst stark oxydirender
Mittel, wie Salpetersiure, Salpetersalzsiure, Salpeter u.

Man stellt sie dar, indem man arsenige Siure in Salpetersiiure
lost, abdampft und gliiht. Es bleibt dabei eine weisse, undurch—
sichtige Masse zuriick, welche Wasser aus feuchter Luft anzieht
und zerfliesst, sich auch leicht im Wasser 16st. Wird die Losung
nur bis zur Syrupsconsistenz abgedampft und in verschlossenen

sertiincht sind, sollen in feuchten
eln. Man will dieses in Folge von
symplomen, welche an Menschen beobachtet worden sind,
die sich in solchen HKaumen aufhielten, sch um so mehr, als die Symp-
tome nach Entfernung der Tapeten schwa Vielleicht springt aber nur
Lack solcher feuchtgewordener Tapeten in der Wédrme und es entsteht ein
arsenhaltiger Staub im Zimmer, indem sich die Farbe abblittert und abreibt.

*) Tapeten, welche mit dieser Farbe
Wohnungen etwas Arsenwasserstoff entwic
leichten Vergiftus

o




Gefidssen sich selbst iiberlassen, so erhilt man erosse Krystalle,
welche Wasser enthalten. — Die Losung schmeckt sehr sauer und
rothet das La wckmuspapier st

ark. — Bei gewdihnlicher Gliihhitze
ist die Siure nicht fliichtic und zersetzt sich nicht, in starker zer-
fillt sie in arsenige Siiure und Sauerstoff.

Die Arsensiiure ist eins der heftigsten Gifte fiir alle Organisme
sie wirkt noch zerstirender, als die arsenige Siure. Kohle re-
ducirt in der Hitze die Arsensiure zu Metall. Dasselbe bewirken
Wasserstoffgas und einige Metalle. Kocht man ihre Liosung oder
thre Verbindungen mit wiissriger, schwefliger Siiure, so wird sie
in arsenige Siiure verwandelt. indem die schweflige Siure zwei
Atom Sauerstoff anzieht und in Schwefelsiure iiberoeht.

(280% 4 As 05 = 2503 - As0%.)

Durch Schwefelwasserstoff, selbst bei Zusatz von Salzsinre,
entsteht erst beim lingern Stehen in der Losune der Arsensiiure
ein blassgelber Niederschlag von fiinffach Schwefelarsen. — Sal=
petersaure Silberoxydlisung bringt darin einen rothbraunen Nie-
dersclilag von arsensaurem Silberoxyd hervor. Mit Zink wund
Salzsiiure liefert die Arsensiure kein Arsenwasserstoffeas.  Will
man solches zur Nachweisung des Arsens aus der Verbindung
entwickeln, so muss zuvor die Losung mit schwefliger Si

iure ge-
kocht werden, um die Arsensiiure in arse nige Siiure zu verwandeln.

Verbindungen der Arsensiure mit Wasser.

Die Arsensiiure verbindet sich mit verschiedenen Mengen Was-
ser und es entstehen dadurch Verbindungen, welche sich gegen
Reagentien verschieden verhalten und auch verschiedene Mengen
von Basis bei der Bildung von Salzen aufnehmen. Diese Verbin-
dungen erzengen sich unter dhnlichen Verhiltnissen. wie die drei
bekannten Arten der Phosphorsiure, sind auch diesen so voll-
kommen analog, dass die fiir jene giilticen Namen hierher iiber—
tragen sind. Man unterscheidet demnach eine Met ta-Pyro- und
gewdhnliche Phosphorsiure, welche
Salze nach Analogie der phosphor

in-, zwei=- und dreibasische
iren hilden.

Arsensaure Salze.
Die Arsensiiure ist eine sehr starke S vilure, welche wegen ihrer
Bestindigkeit in hoheren Temperaturgraden in der Hilze viele




a

aul nassem Wege ist

Siiuren auszutreiben im Stande ist. Auch
Die metaphos-

die Affinitiit derselben zu den Basen hedeutend.
phorsauren Salze reagiren sauer, die pyrophosphorsaur
gewdhnlichen, dreibasischen schwach alkalisch. Fiir sich gegliiht,
In sich aber heim Glii-
entweichen.

en und die

zeigen sie grosse Bestindigkeit, verwande
hen mit Kohle in Arsenmetalle oder lassen Arsen
Geoen Silberlosung und Schwefelwasserstoff verhalten sie sich,
wie bei der Arsensiiure angegeben ist.

Die arsensauren Salze sind den entsprec
YVerbindungen isomorph.

Arsensaures Kali entsteht beim Glithen von Arsen oder ar-
Dieses Salz list sich, wie alle Salze

henden phosphorsauren

seniger Siure mib Salpeter.
der Alkalien, leicht in Wasser.

Arsensaures Silberoxyd. Gewbhnliches arsensaures Silber-
Pulver dar. welches als Niederschlag

oxyd stellt ein rothbraunes
Salze mit

entsteht, wenn eine Losung der Siiure oder eines ihrer
Silberlosung gelillt wird.
Arsen und Wasserstofl.

Das Arsen geht mit dem Wasserstolf zwel Verbindungen ein.
Die erste ist der sogenannte Wasserstoffarsen, ein Kirper, welcher
beim Auflosen des Arsenkaliums in YWasser als hraunes Pulver
piickbleibt. Beim Erhitzen entwickelt er reines Wasserstollgas
und verbrennt spiter an der Luft.

Uneleich wichtiger ist die zweite Verbindung :

Man erhiilt dasselbe, durch Zer-

=

Das Arsenwasserstoffgas.
setzen von Arsenmelallen mittelst einer Séure, oder dadure
man arsenige Siure mit Zink und Schwefelsiure behandelt. Auf
dem zweiten Wege, welcher gewihnlich eingeschlagen wird,
welcher sich entwickelt die arsenige
Siure zu Arsenmetall, welches im Momente des Freivw erdens mit
dem Wasserstoff zu Arsenwasserstofl’ sich vereinig =,

Es ist ein farbloses Gas ., von widrigem dem Phosphorwasser—
ssoff ihnlichen Geruch. Es lisst sich bei hohem Druck unter An—
serhellen Fiissig—

h, dass

reducirt der Wasserstofl,

wendung bedeutender Kiltegrade zu einer wi
keit condensiren. Es ist im hochsten Grade g

#) Das auf diese Weise erhaltene Gas ist mit [reiem Wasserstofigas gemischt.
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Es haben schon mehrere Chemiker beim Experimentiren mit
diesem Gase sich eine Vergiftung zugezogen, welche ihnen in
wenigen Tagen den Tod brachte; man muss daher sehr vorsichtig
beim Auffangen des Gases sein.

An der Luft v
arseniger Siure. Liisst man aber die Flammen des angeziindeten

rennt das Arsenwasserstoff zu Wasser und

Gases auf einen kalten Korper, wie auf Porzellanstiicke streichen,
so selzt sich darauf das Arsen als Metall ab, und nur der Wasser—
stoff oxydirt sich.

Das Gas ertrigt nicht einmal schwache Gliihhitze, sondern zer—
setzt sich dabei in Wasserstoffeas und Arsenmetall.

Die Umstinde, dass das Gas beim Verbrennen sich auf kaltes
Porzellan absetzt, und dasselbe beim Durchleiten durch schwach-
glithende Glasrohren im kalten Theile der Riéhre einen Arsen—
spiegel hinterldsst, wiithrend der Wasserstoff entweicht, haben
Veranlassung zur Construklion eines Apparates

regeben, durch
den man selbst unwiighare Spuren von Arsen entdecken kann.
Dieser Apparat, welcher nach seinem Entdecker ,Marsch® be-
nannt ist, besteht im Wesentlichen aus Folgendem.

Eine Flasche wird mit. doppeltdurchbohrtem Korbe versehen,
durch die eine Oeffnung reicht ein Trichterrohr fast bis auf den

Boden des Gelisses, durch die andere wird eine Glasrohre ge-

steckt, welche unter einem rechten Winkel gebogen ist. Das
Glasrohr ist mit einem Chlorcalciumrohr versehen, an welches sich
eine gerade Rohre anschliesst, die in eine feine Oeffnung ausge=
zogen ist. In der Flasche wird aus reinem Zink und reiner Schwe-~
felsiiure (jedenfalls arsenfreiem Material) Wasserstoff entwickelt,
welcher sich in dem Chlorcaleiumrohr trocknet und durch die in
der angefiicten Rohre enthaltene Oeffnung entweicht. Wenn, so
lange sich Wasserstoffeas entwickelt hat, dass beim Anziinden
nicht die Gefahr der Explosion mehr vorhanden ist (_\\'vu'vn ath-
mosphirischer Luft, die noch nicht aus der Flasche giinzlich aus-
gelrieben ist), so wird das Wasserstoffgas angeziindet. Man priift
nun, durch Vorhalten eines Porzellanpliittchens , ob auch das bis
jetzt angewandle Material kein Arsen enthielt. Hat man sich von
dessen Abwesenheit iiberzengt, indem sich kein Arsenfleck auf
dem Porzellan abselzte, so giesst man durch das Trichlerrohr die




Fliissigkeit ein, welche auf Arsen untersucht werden soll Y
Sehr rasch hildet sich beim Vorhandenscin von Arsen das Arsen-
wasserstoffcas, welches auf ein in die Flamme gehaltenes Por-

gellansliick einen glinzenden, schwarzen Arsenfleck absetzt.

Da diese Reaktion. wie heim Antimonwasserstoff zu ersehen
ist, mit der des Antimons leicht zu verwechseln ist, so muss man
entweder in einer Porzellanschale einen grossen Arsenspiegel vor
der Flamme auffangen, oder in der Mitte der Rihre, w elche die
Oeffnung (riiet, eine Alkoholflamme so anbringen, dass ein kleiner
Theil des Glasrohrs rothelithend wird. Ist dies geschehen, so
enlwelcht kein Arsenwasserstoff mehr in die Flamme, sondern
das Gas zerlegt sich in der rothgliihenden Stelle so, dass sich
hinter derselben alles Arsen in der kalten Rohre abselzt. Auf
diese Weise kann man grissere Mengen von Arsen als Metall-
spiegel condensiren und diesen Spiegel einer weiteren Unlersu=

chung unterwerfen, damit er nicht mit Antimon verwechselt werden
kann. Wie dies geschicht, wird nach Abhandlung des Anlimons
auseinandergesetzt werden.
Arsen und Schwefel.
Es sind drei Schwefelarsenverbindungen bekannt :
1. Zweifach-Schwefelarsen. (;\sH’l.)
2. Dreifach-Schwefelarsen. (AsS3)
3. Finffach-Schwefelarsen. (AsS2.)
Zuwetfach - Schwefelarsen (Realgar, Rothes Arsen, Arse-
nikrubin). In der Natur findet sich diese Verbindung zuweilen

- und eingliedrigen Systeme an-

in Krystallen, welche dem zw
gehdren. Dieselben sind glinzendmorgenroth. Kiinstlich erhiilt
man die Verbindune durch Destillation von Arsenikalkies mik
Schweflelkies in morzenrothen Massen. Sie sublimirt sich unzer—
setzt bei abeehaltener Luft, verbrennt aber in der Athmosphire
erhitzt zu arseniger und schwefliger Siure.

—

*) Am Besten lingt der Versuch, wenn das Arsen als arsenige Saure
oder als Chlorarsen zugézogen ist. Hat man einen hweflelniederschlag auf
Arsen zu untersuchen, so muss derselbe mit Salpeter pufft und nach dieser
Operation mit iiberschiissiger Salzsdure behandelt werden, damit das Arsen in
Chlorarsen verwandelt wird.
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Dreifach-Sckwefelarsen ™) (Rauschgold, Arseniges Sulfid,
Operment, Auripigmentum). Es entspricht der arsenigen Siure
und kann daher aus derselben mittelst Schwefelwasserstoff er—
halten werden. So bildel es einen flockigen fast pommeranzen-
lich findet man es zuweilen in gelben,

gelben Niederschlag. Na
zweigliedrigen Siiulen krystallisirt. — Das dreifach Schwefelarsen
sublimirt sich unzerselzt bei abgehaliener Luft, an der Luft ver-
brennt es zu arseniger und schwefliger Siure. Mit Cyankalium
oder mit Soda und Kohle in einer Glasrohre gemengt, liefert es
einen Arsenspiegel. — Durch Verpuffen mit Salpeter wird es in
arsensaures und schwefelsaures Kali verwandelt.
Fiinffach - Schwefelarsen (Arsenig Sulfid). Es bildet

sich, wenn man eine Losung der Arsensiiure oder die Lisung

eines mit Salzsiiure angesiiuerten arsensauren Salzes mit Schyve—
stolle

felwas s silligh und bei abgeschlossener Luft lingere Zeit
sich selbst iiberliisst, als citronengelbes, feines Pulver. Die Ver-
bindung schmilzt in der Hilze zu einer rothgelben Masse. Bei
abgehaltener Luft lisst sie sich unzersetzt sublimiren. Sie verhiilt
sich dem vorigen sehr iihnlich.

Sulfo-Arsensalze.

Alle drei Verbindungen des Schwefelarsens sind Sulfosiuren
und bilden mit Schwefelalkalimetallen Sulfosalze. In diesen Ver-
bindungen sind die Schwefelarsene mit einem. zwei oder drei
Atom Schwefelallalimetall verbunden.

Die Verbindungen des zweifach Schwefelarsens mit Schwefel-
basen lassen sich fast nur auf trockenem Wege bereiten und zer-
selzen sich mit Wasser zum Theil in der Art, dass dreifach Schyve-
felarsenverbindungen entstehen. — Sie werden Hyposulfar-
senile genannt.

Die Verbindum
alkalimelallen, die Sulfarsenite sind meistens rothgelh oder

n des dreifach Schwefelarsens mit Schwefel-

dunkelgelb, im Wasser loslich. MMit Siiuren zerselzen sie sich
und es fillt dreifach Schwefelarsen aus. Man erhilt sie durch Auf=
lisen von dreifach Schwelelarsen in Schweflelalkalimetallen u. s. w.

*) Héuhg
verwechselt, welcher durch Sublimation v
wird. Dieser ist ein Gemisch aus arsenig

s

wird diese Verbindunz mit dem gelben Arsenik des Handels
ssenik mit Schwelel erhalten
Sdure mit Schwelelarsen,
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Die Sulfosalze des fiinffach Schwefelarsens, die Sulfoarse-
nite. sind den vorigen sehr iihnlich, und werden auf demselben
Wege, wie jene dargestellt.

Arsen und Jod.

Man erhilt eine Verbindung von Jod mit Arsen, das dreifach
Jodarsen (HSJ.) durch Sublimiren eines Gemisches von Jod mit
Arsen nach den Mischungsgewichtsverhiiltnissen als eine hraune
Masse. die aus feinen Krystallschuppen besteht. In kaltem Wasser
lost sich die Verbindung wenig, in heissem Wasser unter theil-
weiser Zerselzung.

Arsen und Chlor.

AsCI¥). Es entsteht
Fenererscheinung. —

Man kennt nur das dreifach Chlorarsen (

beim Erhitzen des Arsens in Chlorgas unter
Man erhiilt es durch Destillation von arsenicer Siure mit Kochsalz
mit Vitriol als eine dlige Fliissigkeit, welche an der Luft raucht.
Mit vielem Wasser verdiinnt, zersetzt sich die Verbindung zum
Theil, indem sich viel arsenige Siure ausscheidet. — Man erhalb

dieselbe Verbindung durch Sittigen von hichst concentrirter Salz—
siiure mit arseniger Siure, verdiinnt man die Losung, so scheideb
sich gleichfalls arsenige Siure aus. — Das Chlorarsen ist schon
bei 130° C fliichtig.

Legirungen des Arsens.

Mit den meisten Metallen bildet das Arsen s wode ., weisse Le-
I

cirangen. Man erhilt sie theils durch direkte Vereinigung, the
durch Reduktion der arsenigsauren oder arsensauren Salze mik
Kohle. Fiir sich erhitzt, lassen einige das Arsen ganz, andere
theilweise . und wenige gar nicht fahren. An der Luft erhitzt,
eehen viele in arsenigsaure iiber, andere verw andeln sich in Oxyde,
wiilrend arsenice Siure fortgeht. Mit Salpeter verpufft, bilden
alle arsenigsaure Salze. Schwefelalkalimetalle bilden mit den-
selben meist losliche Sulfosalze.

2. Antimon.

Es giebt zahlreiche Verbindungen dieses Metalles, welche in

der Natur vorkommen , theils als Oxyde, theils an Schwefel ge-
bunden und nicht selten in Legirungen. Das gewohnlichste Ma-




terial fir die Anlimonpriiparate ist das Grauspiessglanzerz, oder
gewohnliches Schwefelantimon.

Aus dem Grauspiessglanzerz gewinnt man das Antimon auf fol-
gende Weise. Das Erz wird allmiihlig an der Luft so lange er-
hitzt, bis aller Schwefel als schwellige Siiure sich verfliichtiet hat,

und das Antimon als antimonige Siure zuriickegebliehen ist. Diese
wird durch Schmelzen mit Kohle in Antimonmetall iibergefiihrt. —
Da aber das

‘rz mehrfach verunreinigt ist, namentlich mit Arsen,
Eisen und Blei, so bedarf es noch einer weiteren Reinigung,
welche durch Umschmelzen mit kohlensaurem Natron . unler Zn-
satz von etwas Salpeter bewirkt wird.

Alle Methoden, welche man angewendet hat, ein reines An-
timonmetall im Grossen zu erzeugen, sind mangelhaft. Namentlich
das Arsen hiingt demselben mit griisster Hartnickiekeit an. Um
es von diesem zu befreien, giebt es nur folgendes Mittel: Man
verpullt das Melall mit salpelersaurem Nalron (Chilisalpeter), um
dasselbe in antimonsaures Nalron zu verwandeln, pulvert nach
der Operation die Masse sehr fein, und wiischt sie einige Zeit mit
kaltem Wasser aus. Das anhiingende Arsen, welches durch den
Natronsalpeter in arsensaures Natron umgebildel ist, wird durch
das kalte Wasser entfernt, weil es darin leicht loslich ist, und
das antimonsaure Nalron, welches sich schwer in kaltem Wasser
wf die Masse, und
schmilzt sie mit kohlensaurem Natron unter Zusalz von Kohle, so
erhiilt man das reine Antimonmetall,

16st, bleibt rein zuriick. — Trocknet man hie

Das Antimon krystallisirt in Rhomboédern , besitzt einen stark
blitirigen Bruch, geringe Hirte und eine zinnweisse Farbe. Es
ist s0 spride, dass es unter dem Hammer zerspringt. Sein spec.
Gew. befriigt 6, 7. Es schmilzt schon bei 430%, und verfliichtigt
sich bei abgehaltener Luft bei beginnender Rotheliihhilze.

Das Antimon steht in Riicksicht auf chemischen Charakter und
analysischen Eigenschaften dem Arsen sehr nahe, so dass es leicht
mit demselben in allen Verhiiltnissen verwechselt werden kann.
Abgesehen von einigen Mitteln, welche die Analyse uns zur Un-
terscheidung leider darbietet, muss die Eigenschaft des Anlimons,
ein salzfihiges Oxyd zu bilden, als wesentliches Unterscheidung—
zeichen gelten.
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Antimon und Sauerstoff.

Das Antimon verbindet sich mit dem Sauerstofl in drei Ver-

hiiltnissen :
1. Antimonoxyd. SbO>.
9. Antimonige Siure. ShO™.
3. Antimonsiiure. Sb05.

Antimonoxyd. Das Antimon verbrennt an der Luft, bis zum
Kochen erhitzt mit bliulichweisser Flamme zu einem W eissen
Rauch, der sich als (ﬁ]?il‘h‘.\'f|.IIII.1}E11I'IIL‘}A Antimonoxyd an kalte
Gegenstiinde anlegt. ) -

Man stellt es dar, indem man in einem eisernen Topfe das Metall
oliiht, und das sich sublimirende Oxyd in trichterformig erweiterten
Glasrohren auffingt Auch auf nassem Wege gewinnt man es,
wenn man Chlorantimon mit Wasser fillt, und dem niedergefal-
lenen basisch Chlorantimon das Chlor durch Digeriren mit Kali
entzieht. Das auf trockenem Wege bereitete Oxyd | stellt ein Ag-
gregat von weissen glinzenden Nadeln dar, welche sich unter
dem Mikroskop als zweigliedrize Siulen zeigen. In derselben
Form krystallisict das natiirliche Antimonoxyd , das YV eissspiess—
glanzerz.

Das auf nassem Wege bereitete Priiparat bildet ein weisses
Pulver. doch kann es auch auf Umwegen in reguliren Oclaédern
krystallisirt erhalten werden. Demnach heobachten wir hier die-
selben Krystallformen, welche bei der, dem Anlimon enfsprechen—
den ., arsenigen Siure vorkommen.

Das Antimonoxyd schmilzi schon bei missiger Hitze zu einer
eelblichen Fliissigkeit, welche nach dem Erkalten in seidenglin-
zenden Nadeln erstarct. Bei Anwendung hoher Temperaturgrade
sublimirt es in der oben erwihnten Form.

Kohle. Wasserstoff u. a. reduciren das Oxyd in der Hitze leicht
zu Antimonmetall.
1e Verbindune mit Wasser ist vom Antimonoxyd nicht be-
doch 16st es sich ein wenig in heissem Wasser, ohne sich

I.
kannt ;
heim Erkalten auszuscheiden.

Antimonoxydsalze.
Das Antimonoxyd ist gegen Siuren eine schwache Basis, tritt
schwache Siure auf. Die Anlimon—

aber gegen Alkalien selbst a

dus

ung
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oxydsalze sind meist farblos, seltener gelblich.  Man erhilt sie
gewdhnlich durch Behandlung des Metalls oder des Oxyds mit der
betreffenden Sidure. Die neutralen Salze haben grosse Neigung

mit Wasser sich in melrbasische Verbindungen und in freie Siiure

zu zerlegen, daher sie- sich bei Wasserzucalz trithen.  Einigen
Anlimonoxydsalzen, z. B. dem salpelersauren und schwefelsauren,
wird durch anhaltendes Waschen mit Wasser alle Siiure enlzogen,
und Oxyd bleibt kein zuriick.

In der sauren Lésune bringt Schwefelwasserstoff einen gelb-
rothen Niederschlag von dreifach Schweflelantimon hervor, der
sich leicht in Alkalien und Schw efelalkalimetallen 1ost, - Zinl,
Zinn und andere Melalle fillen selbst aus sehr verdiinnten Lé-
sungen Anlimonmelall in Form eines schwarzen Pulvers aus. Al-
kalien fillen das Oxyd als weisses Pulver.

Alle Antimonoxydpriparate besilzen im hohen Grade
Eigenschafien,

‘melische

Man erhilt die Salze des Antimonoxyds, durch Aufljsen des
Oxyds, oder des Metal

Is, in der betreffenden Sdure. — Von den
einfachen Salzen ist keines officinell, von den “(};’lIl’\':n::IZl.‘H, deren
es mehrere giebt, ist nur der Brechweinslein, das weinste
Antimonoxyd-Kali in die Med &)

cin eingefiihrt
Antimonoxyd-Alkalien.

Gegen starke Alkalien trilt das Antimonoxyd als starke Siure
auf, und bildet damit be

ge Yerbindungen. Sie entstehen.
durch Einwirkung von Kali- oder Natronlésung auf Antimonoxyd
und stellen ein weisses Krystallpulver dar, welches im Wasser in
geringer Menge lislich ist.

Antimonige Siure.
Sie entsteht, durch lingeres Glithen des Antimonoxyds oder der
Antimonsiiure an der Luft. indem ersteres Sauersiolf :
letzteres einen Theil davon verliert.

immt,
Gewohnlich stellt man sie
durch Kochen des Antimonmetalles mit Salpetersiiure, Abdampfen
und Glithen des Rickstandes dar.

Sie bildet cin weisses feuerbestindiges Pulver, das sich beim

——

*) 5. Th. Il Art. Weinsteinsiare.

E 10
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jeclv.smalia‘cn Erhitzen gelb farbt. Sie rothet feuchtes Lackmus-
papier schwach.

Aus ilren Salzen entsteht durch Zusatz von Salpetersdure ein
weisser. lockerer Niederschlag, welcher ein Hydrat der antimo-
nigen Siiure isk.

Antimonigsaure Salze.

Durch Zusammenschmelzen von antimoniger Siure mit Alkalien
entstehen im Wasser losliche Verbindungen, aus denen durch’
Siuren das Hydrat der antimonigen Siure gefillt wird.

Antimonsiiure.

Durch Erhitzen des Antimonsiurehydrates, erhilt man die An-
timonsiiure als blassgelbes Pulver, welches feuchtes Lackmuspapier
schwach rothet.

Das Hydral ist ein lockeres weisses Pulver, welches sich wenig
in Wasser 1ost. DMan stellt es dar. indem man durch Verpuffen
des Antimonmetalls, mil Salpeter zuerst antimonsaures Kali be-
reitet, und aus dessen klare Losung durch eine stirkere Séure
das Antimonséurehydrat ausfallt.

Antimonsaure Salze.

Die Anlimonsiure ist eine schw ache Siure, welche auf trocke—
nem Wege in Folge ihrer Bestindigkeit mehr Affinitit zu Basen
auf nassem. In der Hitze treibt sie die Kohlensiure

zeigh, als
aus iliren Salzen aus.

Die Salze der Alks
timonsaure Natron ist in kaltem Wasser schwer loslich. Alle

en losen sich im Wasser auf, nur das an-

iibrigen Salze der Anlimonsiure losen sich nicht im Wasser.

Antimonsaures Kali. Durch Glihen des Antimons mit Sal-
:r Verpuflung ein Gemisch von einfach- und

peler erhiill man un
zweilach-antimonsaurem Kali ((frither unier dem Namen ., Antimo-
pium diaphoreticum non ablutum® officinell). Heisses Wasser ziehk
aus diesem Gemenge das einfach-antimonsaure Kali aus, und hin-

chsaure Salz als eine weisse pulvrige Masse

terlasst 5 ZWe
{Trulu-r unler dem Namen ., Antimonium diaphoreticum ablutum™
bekannt). Die Losung des einfach - antimonsauren Kalis liefert
beim Abdampfen einen dicken Syrup, welcher nach dem Erkalten

in eine weisse Krystallmasse sich umw andelt.

S

S|




Das einfach-antimonsaure Kali ist im Wasser leicht lisslich, und
wird hiufig als Reagens auf Natronsalze angewandt, indem es sich
T mit denselben so umselzt, dass sich beim liingern Stehen antimon-
saures Nalron in feinen Krystallen abscheidet.

Antimonsaures Nafron, Man erhilt es durch doppelte Wahl-
verwandlschaft, wenn man antimonsaures Kali mit einem Nalron-

o salz versetzt, wobei sich das antimonsaure Natron als schwer
f losliches Salz in kleinen Krystallen abscheidet. — Man beniitzt
diese Darstellungsweise, um auf Natronverbindungen zu reagiren,
weil das antimonsaure Natron die schwer lislichste Verbindung
- des Natrons ist, welche auf nassem Wege erzeugt werden
r kann.
Durch Verpuffen des Antimonmetalls mit salpetersaurem Natron
ig entstehen dieselben Verbindungen, wie beim Kali.
21N
o' Antimon und Wasserstoflgas,
re Das Antimonmwasserstoffgas (SbH?). Es entsteht iiberall,
wo Antimonverbindungen mit Wasserstolf im stalus nascens Zi-
sammenkommen , unter denselben Bedingungen , unter denen das
&% Arsenwasserstoffeas sich bildet.
en Man kann es. mit Wasserstoff cemischt . erhalten , wenn man
re srechweinsteinlisung, oder die Lésung irgend eines Antimonpri-
parates mit Zink und Schwefelsiiure zusammenbringt. Durch Ein-
n- wirkung von verdiinnter Schwefelsiiure, auf eine Legirung von
lle Anlimon mit Zink, wird es am reinsten dargestellt.
Das Antimonwasserstoffeas ist farblos und besilzl einen eigen-
3 thiimlichen Geruch. Es verhilt sich in Riicksicht auf seinen che-
mnd mischen Charakter ganz wie das entsprechende Arsenwasserstoff-
10— gas. Wie aus diesem das Arsen als Metallspiegel zu erhallen ist,
ehk s0 gewinnl man aus dem Antimonwasserstoll einen ganz dhnlichen
in— Spiegel von Antimonmetall,
sse Da es von Wichtigkeit ist, hei der emplindlichsten Arsenprobe
m*™ im Marh’schen Apparat das Arsen nicht mit dem Anlimon zu ver-
fert wechseln, so muss der Melallspiegel einer weileren Priifung un—

len terworfen werden. Das hierhei zu beobachiende Verfahren ist

am Schlusse der Melalle dieser Gruppe auseinanderg




Antimon und Schwefel.
Dem Oxyd und der Antimonsiure entsprechen die Schweflungs-
stufen, welche vom Antimon bekannt sind:
1. Dreifach-Schwefelanlimon. Shs3,
ch-Sehwefelantimon. ShS3.

Man kennt

Dreifach _Schwefelantimon, antimoniges Sul
diese’ Verbindung in zwei  Zuslinden, 1m krystallisirten und
amorphen.

a. lrystallisirtes Dreifach-Schwe
der Natur sehr hinfig als (Ql'iwil‘FLL‘:SQ‘L:}IIIE'I“I. und lisst sich kiinst-

lantimon findet sich in

Lich durch Zusammenschmelzen von Antimon mil iiberschiissigem
edrigen Siuleny

stellen. Es krystallisirt in zwe

Schwefel dar

ist dunkelbleigran und liefert ein schwarzgraues Pulver. Es liisst

nelzen und bei hoherer Temperatur und abgehaltener Luft

sich
unzevselzl i stilliren.

An der Luft erhilzt, verliert es seinen Schwefel indem der—
. Siure fortgeht, und verwandelt sich in An-

selbe als schwel

serstoffoas

Metalle,

re entwickelt daraus Schwefelwas
und verwandell es in Dreifach-Cl
Zisen entziehen ihm in der Hitze den Schwelel und verwandeln

timonoxyd.

wie |
es dadurch in plimonmetall.

Wegen seines hiufigen Vorkommens dient das krystallisirte
Dreifach-Schwelelanlimon zur Darstellung des Antimons und seiner

Pi

Amorphes Dreifach-Schwefelantimon (Mineralkermes).

ch von dem vorigen nur durch s

Der Kermes unterscheidet s
amorphen Zustand. Es bildet ein rothbraunes, schweres Pulver,

¢ aber im Uebrigen dieselben Eicenschaften , wie das kry=

& Dreifach-Schwefelantimon. Um diese Yerbindung zu

nisc
‘hwelelantimon in L=

wlten, muss das krystalisirte Dreifac

sune cebracht und aus derselben wieder ausgeschieden werden.
7w diesem Behufe 1ost man in'v epdiinnter Kalilauge unter Anwen-
breifach-

dune von Wirme. Das Kali entzieht einem Theile des

Sehwefelantimons seinen Sehwefel und bildet Schw kalium,
en Schwefelanlimon zu emnemn Sullosalz

vereiniet. Zerselzt man dieses Sulfosalz (Shs? - KS) durch
]

wetches sich mit dem iibri
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siure in der Wiirme , so wird das Dreifach=
Schwefelanlimon ausgeschieden, weil die Schwefelsiiure mehr Af=

verdiinnte Schwefe

finitdt zu der Kaliverbindung besilzt, als dieses. Dabei muss sich
Wasser zerselzen, es wird Schwefelwasserstofl enlwickelt und
aus dem Schwefelkalium wird schwefelsaures Kali.
13 r oy 1 5 s % P N = | ' 1 3" ] 5

[(SbS?, KS) - (S0% HO) = SbS3 - (KO, S0%) - 1s. |

Wenn man die Zerselzung nicht in der Siedehitze vornimmt, so
erfolgt sie nur unyollstindig und es bleibt etwas Schwefelkalium
im Niederschlage.

So erhilt 'man einen Kermes, welcher frei von allen Beimi-
schungen ist. Versuchl man

elben zu trocknen, so zer=
selzt sich ein kleiner Theil bei der hiezu nilhigen Wiirme. Das
vorhandene Wasser liefert Sauerstoff, welcher das Anlimon in

Oxyd verwandelt, wiihrend der Schwefel sich theilweise ausschei-
del, theils mit dem Wasserstoff Schwefelwasserstoff bildet. Auch
wenn man unter der Glasglocke neben concentrirter Schwefelsiure
trocknet, zerselzt sich noch ein ganz kleiner Theil in der ange-
gebenen Weise * )

Es ist daher auch bei der sorgfiltigsien Arbeit nicht miglich,
ein ganz reines, amorphes Dreifach-Schwefelanlimon zu erzeugen.

Die Pharmacopien befolgen zur Darstellung des Kermes eine
andere Methode, welches sich von den Karthauser Minchen noch
berschreibt. Diese trieben mit dem Priparat als ,Arkanum*® einen
Handel, und da sie scheinbar gute Kuren mit demselben machten,
s0 erwarben die Regierungen das Geheimniss. Hie und da sind
zwar geringe Modilicalionen in den Vorschriften eingetrelen, allein
im Wesentlichen ist die Darslellungsweise dieselbe geblieben:

Sie besteht darin, dass man eine Liosung von kohlensaurem
Kali mit krystallisirtem Dreifach--Schwefelantimon kocht und ' die
Losung filtrirt. - Beim Erkalten scheidet sich von selbst viel Kermes
ab, weil das Schwefe

kalium, welches sich beim Kochen des koh-
lensauren Kalis mit Schwefelantimon bildet, in der Hitze mehr
Kermes 10sl, als es beim Erkalten aufeelist zu halten vermag. —
Der spontan abgeschiedene Kermes wird gesammelt und die Lauge

*) Durch n einer Brechweinsteinlisung mit Sciwelelw asserslofl’ wird
ein Kermes erhalten, welcher schwer vom be menglen Weinslein zu Uennen
ist. Heim Auswaschen mit warmem Wasser und beim Trocknen miselit sich
Antimonoxyd durch Zerselzung des Kermes bei.
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nicht weiler beniitzt, ausser zum wiederholten Kochen mit ge-
pulvertem Schwefelantimon, wobei der Vorgang immer derselbe
bleibt.

Der auf diese Weise erhaltene Kermes enthilt viel Antimonoxyd
beigemischt, welehes durch Oxydation des Antimons millelst Was=
serzerselzung entsteht. Die Mengen dieser wichtigen Verunreini=
gung wechseln stets, so dass es nicht moglich ist, immer ein
gleich zusammengeselzes Priparal zu gewinnen, um so Weniger,
als sich auch beim Trocknen noch Antimonoxyd bildet. Man muss
sich daher bei der Bereitung streng an die Vorschrift der Landes-
Pharmacopoe halten.

Man kann das Antimonoxyd im Kermes leicht nachweisen, wenn
Jben mit einer Losung von Weinsiure behandelt und

man dense
diese abfillr
Oxyd leicht zu entdecken. Auch unter dem Mikroskop e
man die Anwesenheil des Oxydes lehr leicht, weil es farblose
Octaéder bildet, die von dem amorphen Pulver sehr abslechen.

irt.  Im Filtrat ist alsdann mit Schwefelwasserstoff das
tennt

Sulfesalze des Dreifach-Schwefelantimon,

Das Dreifach Schwefelantimon ist eine Sulfosiure, welche mit
Schwefelalkalimetallen Verbindungen eingelt, die meistens ge-
ringe Bestindigkeit besitzen. In der Hitze bleiben sie im Wasser
unzerselzt gelost, in der Kilte scheidel sich aus ihnen Dreifach=
Schwe

Dreifach Schwefelantimon-Schwefellaliumn (Spi
lchcr). Man erhiilt diese Verbindung, durch Zusammenschmelzen
von Dreifach Schwefelantimon mit Schwefelkalium. Es bildet
eine braune Masse, welche beim Gliilben unter Ausscheidung von
Antimon in Finffach Schwefelantimon-Schwefelkalium iibergeht.
Wasser lost aus der Verbindung Schwefelkalium auf und lisst
fast reinen Kermes zuriick.

Fiinffach Schwefelantimon (Goldschwefel, Antimonsulfid).
Man kennt diese Verbindung nur als gelbrothes Pulver, nicht im
krystallisirten Zuslande. Seine Gewinnung beruht darauf, dass
man sich zuerst ein Sulfosalz, Fiinffach Schwefelantimon-Schwe-

elantimon als Kermes ab.

ssglanz—

felkalium bereilet und dieses mit einer stirkeren Siure, z. B. ver-
diinnte Schwefelsiure zerselzl. [ (SbS%, KS) SO HO =

4




Sbhss - (KO, .H_‘(J") -} HS.] Das Finffach Schwefelantimon wird
dabei als gelbrother flockiger Niederschlag ausgefillt. Derselbe

wird gesammelt, gewaschen und im Wasserbade getrocknet.

Der Goldschwefel lost sich in Alkalien und Ammoniakfliissiglkeit
leichter, als der Kermes. In der Hitze schmilzl er und verliert
zwel Atome Schwefel, so dass er in Dreifach Schweflelanlimon
iibergefithrt wird.

Beim Goldschwefel konnen ihnliche Methoden, wie bei der Be-
reitung des Kermes in Anwendung kommen, wenn zuvor das Drei-
fach Schwelelantimon durch Zusalz von Schwelel in Fiinffach-
Schwefelantimon verwandelt ist. Doch lielern die andern Methoden
ein minder reines Priiparat.

Fiinffach Schwefelantimon-Schwefelkalium. Das Finf-
fach Schwefelantimon verbindet sich mit Schwefelalkalimetallen
zu Sulfosalzen, welche theilweise sehr schion krystallisiren und
weil bestiindiger sind, wie die Verbindungen des Dreifach Schwe~
felantimons. Die Verbindung mit Schwefelkalium ist das Schlip-
pe’sche Salz. — Man erhilt dasselbe in Losung, durch Digeriren
von Kalilauge mit Dreifach Schwefe'anlimon und iberschiissigem
Schwefel. Die Losung liefert heim Abdampfen grosse, bla
durchsichlige Krystalle, welche gewdihnlich den hemiedrischen

Formen des reguliren Systemes angehiren. Seine Lisung ist
fast farblos, schmeckt bitter, alkalisch und hintenher metallisch. —
Die Krystalle beslehen nicht in feuchler Luft, es scheidet sich
Kermes aus und es bildet sich antimonsaures und unlerschweflig-
saures Natron. Siuren, selbst Kohlensiure fillt ans der Lisung
Goldschwefel unter Entwicklung von Schwefelwasserstoffgas,

Verbindungen des Antimonoxyds mit Dreifach Schwefelantimon.

Folgende Verbindungen, welche zum Theil nur Gemenge zu
sein scheinen, sind belkannt :

a) Medicinischer Spiessglanskénig. Man erhilt durch Zu=
sammenschmelzen von 5 Th. grauem Schwefelantimon mit 1 Th.
kohlensaurem Kali zwei Schichten, deren unlere eine Yerbindung
von wenig Antimonoxyd auf viel Schwefelantimon ist (die obere
besteht aus Dreifach Schwe.ﬁ:Iantinmnkzllium). Die Masse ist
schwach, und liefert ein dunkelrothes Pulver.
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b) Rothspiessglansers. Kirschrothe Nadeln, welche zwei-

und eingliedrig sind. (2 SbS9, Si)()‘}-‘)

¢) Spiessglanzsafran ((Crocus metallorum’). Erhalten durch
Zusammenschmelzen von 1 Th. gewihnlichem gravem Schwefel-
antimon mit 3 Th. Antimonoxyd als hellbraune Masse.

d) .‘ﬂ'j)i't!SS{]f(Ii?-:-(jf{IA'. Man schmilzt die Spiessglanzasche,
welche durch anhaltendes Rosten des Schwefelanlimons an der
Luft entsteht. mit unzerselztem Schwefelantimon zusammen und
giesst die Masse auf einer Metallplatte aus. Das Produkt stellt
durchsichiige , hyacinthrothe Tafeln dar.

Antimon und Jod.
is ist nur eine Verbindung beider Elemente bekannt.

Dreifach Jodantimon enlsteht beim Zusammenreiben von
Jod mit m‘]mlwriv‘n Antimon unler Enlwicklung von grossen

Wiirmemengen , so dass oft Explosion erfo
Die Masse isl braunroth, krystallinisch, schmilzt in der Hilze
und sublimirt sich in rothen Nadeln. Mit Wasser liefert die Ver—

bindung mehrere Zerselzungsprodukle.
Antimon und Chlor.
Zwei Verbindungen dieser Elemente sind bekannt, wovon die
eine dem Oxyd, die andere der Anlimonsiiure enispricht.
Dreifach. Chlorantimon {"‘li!-:k lanzbutter , Anlimonchlo-
I'itl) Man erhilt die Verbindung durch Destillation von Einfach
(Inlmquui\\ﬂlwr mil Schwefelantimon (3 HgCl +- ShS3 —
ShCl® - 3HgS); oder durch Auflisen von Schwefelantimon in
l(ml:ul(lc r Salzsiiure, der man nach und nach etwas Salpelersiiure
zuselzt, Abdampfen der Losung und Destillation des Riickslandes.
Die Verbindung ist eine farblose, kryslallinische Masse, die
leicht zu einer olartigen Fliissigkeit schmilzt. An der Luft zer-
fliesst sie und zerselzt sich, wenn sie Wassc

angezogen hat. Bei
Zusalz von Wasser scheidet sich fast alles Antimon als Antimon-—
oxyd in Verbindung mit Chlorantimon (als J\lﬂ1I1'|I”l[)|lh‘[‘l“) aus
und Salzsiinre bleibt in Losung. — Die Spiessglanzbulter wirkt
sehr stark itzend und ist als Aelzmiltel unter dem Namen ., Buly-
rum antimonii* officinell.
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Fiinffach Chlorantimon. Leitet man iiher gepulvertes An-
timonmetall in einer schwer schmelzbaren Glasrihre Chlorgas
unter schwacher Erwiirmung , so verbinden sich beide Elemente
unter miissiger Feuererscheinung, und man erhilt in der ange~-
leglen Vorlage eine farblose Fliissi
Luft, entwickelt beim Erhitzen ely

glkeil. Dieselbe raucht an der
freies Chlorgas und lisst
sich als Fiinffach Chlorantimon unzersetzt destilliren. In hoherer
Temperatur entweicht viel Chlorgas und es bildet sich Dreifach
Chlorantimon. — Mit wenig Wasser zerselzl sich die Verbindung
nicht, sondern bildet unter Umstinden damit Krystalle; viel Wasser
zerselzl dieselbe in Antimensiurehydrat und Salzsiure.

Antimonoxyd und Chlorantimon.
Algarothpulver. Wenn man das Dreifach Chlorantimon mit
vielem Wasser versetzt, so fillt aus demselben eine Yerhindung
von Antimonoxyd mit wenig Dreifach Chlorantimon (Sh CI3,
5 Sb03), welcher man den Namen »Alg:
hat. Der weisse Niec

arothpulver® gegeben

erschlag ist krystallinisch, er schmilzt in der
Hitze und verwandelt sich unter YVerlust des sich verfliichligenden
Dreifach Chlorantimon in Oxyd.

Durch Waschen mit Wasser wird das beigemischte Chloranti-
mon unler Bildung von Salzsiiure in Oxyd verwandelt. Auch auf
Zusalz von Alkalien werden die letzten Antheile von Chlor leicht
entfernt und es bleibl reines Antimonoxyd zuriick. Man bedient
sich daher des Algarothpulvers zur Darstellung des Ant
und seiner Priparate.

nonoxyds

3. Zinn.

Spurweise ist das Zinn sehr in der Natur verbreitet. in OTis—
seren Massen aber kommt es nur an wenigen Orten vor. Das
Erz, welches das Material dazu liefert, ist fast ansschliesslich das
Zinnoxyd als Zinnstein, Holzzinn u. s. f.

Die Gewinnung des Zinns berubt auf blosser Reduktion des
Oxyds mil Kohle im Schachtofen unter Zusatz eines Flussmittels,
welches eine sirengfliissige Schlacke bildet. Das so erhallene
Metall enthilt noch einige Verunreinigungen, welche grissten—
theils dadurch enlfernt werden, dass man das Zinn zum Schmelzen
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bringt und von den schwerer schmelzbaren Verunreinigungen
ablaufen lisst. Gewdhnlich aber verbindet man diese Operalion
damit, dass man das Zinn so lange an der Luft im geschmolzenen
Zustande lisst, bis die Verunreinigungen mit einem kleinen Theile
des Zinns als Oxyde obenauf schwimmen. Die reinsten Sorten
des Handels, wie das englische Kronzinn, das Malacca- und Banca-
Zinn. werden auf solche Weise erhallen.

Chemisch reines Zinn kann nur dargestellt werden, indem man
reines Zinnoxyd mit Kohle reducirt.

Das Zinn wird zuweilen in Krystallen erhalten, welche dem
viergliedrigen Sysleme angehiren. Es ist bliulichweiss und ist
sowohl delin— als streckbar, indem es sich zu sehr diinnen Blitt-
chen (Stanniol, unichtes Blattsilber ), sowie zu feinem Draht aus-
zichen lisst. Es schmilzt schon bei 2309 C. — Spec. Gew. 7,2.
— Beim Biegen des Zinns nimmt man ein eigenthiimliches Ge-
viiusch, das sogenannle Zinr #iusch wahr, welches daher riihrt,
talle, aus denen es besteht, zerbrechen.

dass die feinen K

Zinn und Sauerstoil.

Es sind drei Verbindungen des Zinns mit Sauerstofl bekannt,
von denen aber die mittlere Stufe als eine Verbindung der beiden
andern belrachtet werden kann.

1. Zinnoxydul Sn 0.
9. Zinnsesquioxydul. Sn?03,
3. Zinnoxyd. SnO%

Zinnoxydul. Es bildet sich beim Auflisen des metallischen
Zinns in Siuren und man erhilt es aus seinen Salzen, indem man
ihre Losungen durch iiberschiissiges kohlensaures Kali fillt, den
Niederschlag auswischt und ihn 'von seinem Hydralwasser durch
vorsichtiges Erhitzen hei abgehaltener Luft befreit. Das Zinn-
oxydul stellt ein blaugraues, in Wasser nicht lisliches Pulver dar.

Zinnoxydulhydrat. Das Zinnoxydul verhindet sich mit Wasser.
Seine Verbindung mit demselben wird erhalten, wenn man ein
Zinnoxydulsalz mit kohlensaurem Alkali fillt, sie enlstehl als
weisser Niederschlag, der nach dem Auswaschen und Trocknen

ein blendend weisses Pulver liefert.
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Zinnoxydulsalze.

Sie entstehen durch Auflisen des Zinnoxydulhydrats oder des
Zinns in Siuren, im letzien Fall unter Entwicklung von Wasser-
s. Sie sind farblos oder schwach gelb, rithen Lackmus-
papier und schmecken adstringirend , widrig metallisch.

stofle

Sie ziehen aus der Luft oder von sauerstoflreichen Kérpern
gern Sauerstoll an und verwandeln sich in Oxydverbindungen,
indem sie die Korper reduciren. Daher fillt die Zinnoxydulljsung
aus Goldlosung melallisches Gaold ('\\'unn die Zinnoxydullésung
Oxydsalz enthilt, so entsteht der G()Idpurpur. Siehe eli{rscn);

aus Quecksilbersalzen melallisches Quecksilber. — Schwefel-
wassersloffigas fillt aus ithnen braunes Einfach Schweflelzinn. Me-
{allisches Zink fillt das Zinn in Dendriten, als sogenannter Zinn-
baum (arbor Jovis).

Vor dem Lothrohr auf Kohle unter Zusatz von Soda liefern
alle Zinnoxydulverbindungen ein Metallkorn, welches die Eigen-
schaften des Zinns besilzt. Nimmt man nur wenig Zinnoxydul-
salz zu diesem Versuch, so findet sich das Zinn als feine Metall-
flittern in der Kohle, von der man sie durch Schlimmen befreien
kann.

Zinnsesquioxydul entsteht beim Kochen des Einfach Chlor-
zinns mit Eisenoxydhydrat als Hydrat. Es isl weiss und wird
nach-dem Trocknen gelb. Bei giinzlich abgehaltener Luft gegliitht
verliert es sein Wasser und wird schwarz.

Vielleicht ist das Zinnsesquioxydul nur eine Verbindung von
Oxydul mit Oxyd.

Zinnoxyd, Zinnsiiure. In der Natur kommt das Oxyd in vier-
gliedrigen Siulen mit aufgesetztem Octaéder vor. Es bildel grosse,
braungelbe, selten durchsichtice Krystalle.

Kiinstlich bildet sich die Verbindung durch Glithen des Zinns
an der Lufl, in hohen Temperalurgraden unter Erzeugung von
Flamme. Das kiinstliche Oxyd stellt ein schwach gelbliches Pulver
dar, das von anhiingenden Zinnkornern durch Schlimmen befreit
werden muss. (l):ts rohe, an der Luft erhaltene Oxyd ist die
sogenannte Zinnasche, Cinis Jovis.)
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Das reine Oxyd ist blassgelb, schmilzt nur in schr hohen Tem-

peralurgrat len und ist feuerbestindig.

Man unterscheidet zwei Arten von Zinnoxyd, welche Isomerien
sind. Beide sind Hydrale und ihre Verschiedenheit ist wabr-
scheinlich durch ihren ungleichen Wassergehalt bedingt. Beide
Verbindungen vereinigen sich mit Basen zu zinnsauren Salzen,
aber nur das normale () Zinnoxydhydrat besilzt die Fihigke
sich mit Siuren zu Salzen zu vereinigen.

a) Anomales Zinnozydhydrat. Es entsteht durch Einwir-
kung von Salpelersiiure auf metallisches Zinn, wodurch dieses in
¢in weisses Pulver nach und nach umgewandelt wird. Man befreit
durch. Waschen mit Salzsiure und spiler mit Wasser das Pulver
von allen Verunreinigungen. — Dieses Zinnoxydhydrat
verbindet sich niecht mit Siuren.

b) Gewdhnliches Zinnoxydhydrat. Man erhilt es durch
fillung einer Losung des Zweifach Chlorzinns mit Alkalien. Es
bildet einen eallertarticen Niederschlag, nach dem Trocknen eine

fast durchsichlige, weisse, hornige Masse. Es isl sehr wenig im
Wasser loslich und rithet feuchies Lackmuspapier sehwach. Durch

Erhitzen geht es in anomales Zinnoxydhydrat iiber.

Zinnoxydsalze.

oI o b <
ihige Basis.

Nur das eewihnliche Zinnoxydhydrat ist eine sa

Man erhili seine Salze, indem man es in den belretic

den Siuren

lost, oder durch Oxydation der Oxydulsalze. Die Zinnoxydsalze

sind farblos, rothen Lackmus, sechmecken sauer, adstringirend und
widrig metallisch. Alkalien fillen aus ihnen weisses Oxydhydrat.
— Schwefelwasserstofl bringt in ihnen einen gelben Niederschlag
von Zweifach Schwefelzink hervor.

Alle neutralen Zinnoxydsalze vn!hu‘:h-n auf 1 At. Zinnoxyd
2 Al Siiure, weil das Zinnoxyd 2 Al Sauerstoff enthlt.

Zinnsaure Salze.

Nur gegen slirkere Salzbasen konnen die beiden Zinnoxyd-
hydrate als Siuren auflreten, mit ihnen die zinnsauren Salze bil-
den. Die Salze des anomalen Zinnoxyds unterscheiden sich von
denen des normalen dadurch, dass die des ersten auf 1 At. Basis
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.2 3 AL Zinnsiure, die zweiten auf 1 AL Basis 1 Al Zinnsiiure ent—
halten. Beide Arten von Salzen bilden sich durch Auflisen der
20 betreffenden Hydrate in starken Alkalien. Die auf trockenem
5 Wege erhaltenen Verbindungen sind gleich, weil sich beim
le Schmelzen mit Alkalien das anomale Oxyd stels in normales ver—
n, wandelt.
it, Zinn und Schwefel.
Zwei Verbindungen des Zinns mit Schwefel sind bekannt,
fr welehe dem Oxydul und dem Oxyde entsprechen.
in Sy ] ‘e :
it 1 !‘,m‘1;\;—:w!;\\:-h_!nirm. Sa s, ‘ZEN!I\'[IEII:!'.
e 2. Zweifach-Schwefelzinn. SnS%  Zinnsulfid.
ab Einfach - Schwefelsinn.  Es entsteht durch Zusammen-
1 Schwefel und Zinn als eine bleigraue, krystallinische
Einfach-Schwefelzinnlydrat bildet sich durch Fillen eines
ne Zinnoxydulsalzes durch Schwefelwasserstoff als brauner Nieder-
im schlag, der nach dem Trocknen schwarz wird. Sowohl das Ein-
ch fach-Schwefelzinn als sein Hydral werden durch Salzsiiure unter
Entwicklung veon Schwelelwasserstoft in Einfach-C zinn yer-
wandell.
8. /*rrurrm:—,"«r hwefelsinn (Musivgold). Da beim Zusammen-
éh Zel Zinn mit Schweflel fast Schwefe
[ enlsteht, so bildel 1 diese \--' vindunge en folgende
ad massen. \mialt und iiberschiissigen Schwe-
dt fel, gliiht die Masse ai gelinde, spiiter stirker. Bei der
ag eelinden Glithhitze bilde Ammoniak , welches sich verfliich=
tigt, und Zweifach - Chlorzinn, welches mit einem Theile des
vd Salmiaks sich verbir zu einer in die Temperatur noch be-
Bei erer Hitze treibt der
Schwefel das Chlor aus und der Salmiak geht fort, so dass Zwei-
fach-Schwefelzinn zuriickbleibt.  Es bildet goldgelbe Krystall-
d- schuppen, die sich fetlig anfithlen lassen. Es 1ost sich nichl in
il- Salzséure, aber leicht in Schwefelalkalimetallen und Alkalien unter
on Bildung von Sulfosalzen, Durch Glithen verliert es einen Theil
isis seines Schwefe hi in Einfach-Schwefelzinn diber
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Zweifach—Schiwefelzinnhydrat entsteht durch illung eines
Zinnoxydsalzes mit Schwefelwasserstolf als hellgelber Nieder-
schlag. Derselbe geht unter Verlust seines Hydralwassers beim
Erhilzen in Einfach-Schwefelzinn iiber. Bei anhaltendem Kochen
mit Salzsiure hildet er unter Entwicklung von Schwefelwasser—
stoffgas Einfach-Chlorzink.

Zinn und Jod.

Nur eine Verbindung ist belkannt.

Cinfach-Jodzinn (Zinnjodir) entsteht beim Erwiirmen von
Zinnfeile und Jod unter Feuererscheinung als eine braunrothe
Masse ., die leicht schmilzt. — Mischt man eine Losung von Ein-
fach=Chlorzinn mit wiissricem Jodkalium, so scheiden sich nach
einiger Zeit selbrothe Krystallbiindel derselben Verbindung ab.

Mit Wasser erwirmt zerfillt das Einfach-Jodzinn in Hydriod
und Zinnoxydulhydrat.

Zinn und Chlor.

Man kennt zwei, dem Oxydul und dem Oxyd entsprechende
Verbindungen.

Einfach-Chlorzinn (Zinnchloriir) krystallisirt mit Wasser
in farblosen Krystallen, wenn man granulirtes Zinn in kochender
Salzsiiure lost und die Losung abdampft. Die Verbindung 15st
sich im Wasser. Beim Erhilzen verliert sie ihr Krystallwasser
und verfliichtigt sich in hoherer Temperatur theils unzersela,
theils zerselzt.

Die Losune des Einfach-Chlorzinns fillt aus vielen Metallsalzen
das regulinische Metall, indem sich auf Kosten des gelisten Me~
talloxyds ein Zinnoxydsalz bildet. Manche hohere Oxydations—
stufen der Metalle werden dadurch in niedere aus demselben
Grunde verwandelt. — Die ausge
fach-Chlorzinns ist die, dass sie bei Gegenwart von elwas Doppel=

eichnetste Reaktion des Ein-

Chlorzinn aus Goldlosungen den Goldpurpur fillt.
Zweifach - Chlorzinn (Zinnchlorid). Es bildet sich beim
Erhilzen diinn ausgewalzlen Zinns (Slanniol) in Chlorgas unler
Feuererscheinung, oder durch Destillation von einer Mischung aus
Kochsalz und schwefelsaurem Zinnoxyd. Es stellt eine diinne,
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be'm Erhitzen unzersetzt fliichtige Fliissigkeit dar, welche mit
wenig Wasser zu einer Krystallmasse erstarrt.

Mit Salmiak bildet das Zweifach-Chlorzinn eine in Wasser leicht
losliche, krystallisirbare Verbindung, das Pinksalaz.

Legivungen des Zinns.

Wichtig sind die Legirungen des Zinns mit Kupfer, als Tom-
back, Glockengut, Kanonenmetall. Sieche dariiber die Legirungen
des Kupfers.

4. Gold

Das Gold findet sich stels oediegen, meisiens rein, seltener in
Legirungen mit Silber oder Quecksilber.

Man gewinnt das Gold, indem man auf mechanischem W
durch sogenanntes Waschen, Abschlimmen die begleilende Gang-
art eutfernt. Ist Silber mit dem Golde verbunden, so kann dies
aul mannigfache Weisen, welche sich je nach dem Gehalt an
Gold richten, geschehen. Unler den am meislen angewandten
Methoden sind :

1) die Scheidung durch Salpetersiiure, welche nur das Silber

list.

2] Scheidung durch kochende Schwefelsiure, welche das Gold

nicht angreift, und das Silber entfernt.

Das Gold krystallisirt in Krystallen, welche dem reguliren Sy-
stem angehiren. Reines Gold ist gelb mit einem Slich in’s Rothe,
wenn es in Massen ist; diinne Plittchen, wie das Blattgold,
lassen das Licht ein wenig mit griinlichem Scheine durchfallen.

Aus seinen Auflosungen durch reducirende Kiorper gefillt, bildet
es einen Niederschlag, der in seir

=

Suspension bei durchfallendem
Lichte blidulich, im trockenen Zustande braun erscheint. Dieser
Niederschlag erhiilt unter dem Polirstahl die Charakterfarbe und
den Glanz des Goldes.

Es ist sehr dehnbar in jeder Beziehung, da man sowohl daraus
sehr feinen Draht ziehen, als auch dasselbe in dusserst feine Bliitt—
chen ausschlagen kann. Das Gold ist nichst dem Platin das Me—
tall, welches am schwierigsten schmilzt. Es ist nicht fliichtig bei
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den gewdhnlichen Graden der Weissglithhitze,, scheint sich aher
in den heftigsten Hitzegraden, welche durch das Knallgasgeblise
bewirkt werden, etwas zu verflichtigen. Spec. Gew. 19,4,

Gold und 1erstofl

Beide Elemente verbinden sich direkt nieht mit einander, nur
wenn feiner Golddraht zur Entladung einer sehr starken elekiri-
rhrennt er mit griinlichem Lichte. Keine

schen Ballerie dient,
Siure ist im Stande, s Gold zu oxydiren. — Wegen seiner
schwachen Verwand aft zum Sauerstoff wird das Gold zu den
edlen Melallen gezi
Es sind zwei Oxydationsstufen mit Sicherheit bekannt:
{. Goldoxydul. AuO.
2. Goldoxyd. Au03.
Zwischen beiden Oxydationsstufen steht vielleicht noch eine

Ver

dern ist.

ndung Au0® wenn diese nicht ein Gemisch der beiden an-

Goldoxydul.
Kali das Chlor
leicht zerfi i
Chlorgold bildet.

Salze des Oxyduls si

steht aus Einfach-Chlorgold, dem man mib
riines Pulver, welches

Es ist ein dur

sidet und Dreifach—

i e
10l aus I

d nicht bekannt, nur die den Oxydulsalzen

entsprechenden Haloidverbindungen sind darstellbar.

Goldoxyd. Entsteht in Verbindung mit Wasser durch Be-
h-Chloreoldes mit Magnesia als brauner Nie-

g des Drei
* nach dem Wasc
ind Trocknen eine brai
S entzieht ihm das Wasser.) Im Lichle und namentlich durch
Glithen zerselzt sich das Goldoxyd in Metall und Sauerstoff.

Mit Wass
itherall, wo man Chlorgoldlosung mit einem Allca’i fallt. Es ist
heller als das Oxyd. In Siuren ist das Oxyd und sein Hydrab

siiure

mil concentrirter Salpete

hiw bildet. ( Die eoncenlrirle

er bhildet das Gold ein Hydrat. Dasselbe entsteht

nicht loslich.
Goldoxydsalze sind nicht bekannt, da sich weder das Gold,

noch sein Oxyd in Siduren lost, noch durch Wahlverw andtschaft

ein Salz erhalten werden kann. Organische Siuren verwandeln

D
D
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das Oxyd in Metall, indem sie sich durch den Sauerstoff des Oxyds
oxydiren. — Dem Oxyd entsprechende Haloidverbindungen sind
bekannt. ix 8

Gold und Schwefel.
Man kennt zwei Schwellungsstufen, von denen die eine dem
Oxydul, die andere dem Oxyd cnfspri.chl.
1. Einfach-Schwefelgold, AuS. Goldsulfiir.
2. Dreifach-Schwefelgold, Ay S3. Goldsulfid.

Beide Verbindungen kénnen njcht durch Zusammenschmelzen
von Gold mit Schwefel erhalten werden, da sich dieselben nicht
direkt mit einander verbinden. Man erhiilt sie beide durch Ein-
leiten von Schwefelwasserstoffeas in Dreifach-Chlorgold. Die
niedrigste Schweflungsstufe entsteht . wenn Schwefelwasserstoff
in der Siedhilze auf die Goldlosung wirkt, die zweite bei ge~
withnlicher Temperatur,

Wenn sich ]::Inr:n-h-,‘h-ln’\'vl':'l;rl)!d bildet, so muss sich natiirlich
Schwelel ausscheiden. Dies geschieht unter Bildung von Schwefel-
saure.

Das Einfach-! schwefelgold ist ein dunkelbrauner, das Drei-
fach-Schwefelgold ein schwarzer Niederschlag.

Das Dreifach-Schwefelgold verbindet sich mit basischen Schyve~
felmetallen zu im Wasser Islichen Sulfosalzen.

Gold und Jod.

Die beiden bekannten Verbindungen des Goldes mit Jod ent-
stehen durch dieselben Mittel, néimlich durch Zusammenbringen
von Jodkaliumlisung mit Goldlosung.  TIst Jodkalium im Ueber-
schuss vorhanden, so bildet sich Einfach-Jodgold (di!'sc-a entsteht
daher beim Ej; Gpfeln von Goldlgsung in Jodkalium) , ist aber
Goldlosung im Ueberschuss . so bildet sich Dreifach-Jodoold (e‘s
entsteht desshalb . wenn man Jodkalium in Goldlgsung 11‘(1])“).7

Das Einfach~Jodgold stellt gelbe Krystallschuppen dar.

Das ])."4’5/?”'/(‘Jua’.r,ro.’d ist ein dunkelgriines Pulver.

Beide Verbindungen zerseizen sich leicht in Jod und Melall.
Das Dreifach-Jodgold geht dabei vorher in Einfach-Jodgold iiber.,
Dieses lost sich in Jodkalium und andern Jodmelallen, und bildet
damit krystallisirbare Doppelverbindungen.

L 11




Gold und Chlor.

Die Verbindungen beider ents yrechen den Oxydationsstufen.
- I h

'1‘;'55'1,{‘{!!']!.—(de.t'«)l‘grﬁf{!‘-, Goldchloriir (:.\nl'!), Es entsteht durcls
Erhitzen des Dreifach-Chlorgoldes auf 260Y ¢, als ein gelblich-
Mit Wasser zerfillt es in Gold und Dreifach-

weisses Pulver.
rliert die Verbindung

chlorgold. In hoheren Temperaturgraden ve
alles Chlor und hinterldsst Metall.
D:"t'E[?lr?ft—("frﬁurgald, Goldehlorid (AuCI?). Durch Auflisen
des Goldes in Salpetersalzsiiure bildet sich das Dreifach-Chlorgold
mnter Entwicklung von rothen Dimpfen (Untersalpetersiure und
Stickoxydgas, welches letztere sich u\,\(iirl).
liefert beim Abdampfen zuerst eine Verbindung
Chlorgoldes mit Salzsiure in celben, siulenformigen Krystallen,
welche bei anhaltender Einwirkung von Wiirme die Salzsiure
verlieren und Dreifach - Chlorgold als braunrothe Krystallmasse
Bis auf 260° C erhitzt verliert sie einen Theil des
Sie ist so leicht im

Die gelbe Lisung

des Dreifach—

zuriicklass
Chlors und geht in Einfach~Chlorgold iiber.
Wasser loslich, dass sie an feuchler Luft schnell zerfliesst. Thre
Liosung rothet Lackmus.

Das Dreifach-Chlorgold bildet mit andern Chlorme
gehort das officinelle

stallen einige

krystallisirbare Verbinduneen. Hierhin
Chlorgold - Chlornatrium. Aus der Losung des Dreifach - Chlor=
goldes schlagen alle Korper, welche Neigung haben, sich auf
Kosten des Chlors durch W asserzersetzung zu
welche Chlor direkt entziehen, das Gold als pulvrigen Niederschlag
Solche Stoffe sind Eisenoxydulsalze schweflige
Siuren (\ur;',!miirh

oxydiren, oder

metallisch aus.
Siure , Einfach - Chlorzinn,, viele organische
Ameisen-, Klee-, Weinsteinsiure und noch viele andere Verbin-
dungen).
Einfach-Chlorzinn, dem elyas Zweifach-Chlorzinn heigemischi
ist. bringt in den Losungen des Goldes einen dunkel purpurfar—
bigen Niederschlag, den Goldpurpur, hervor. — Schwefelwasser—
stoff bewirkt darin einen schwarzen Niederschlag, der sich in

Schwefelammonium 1Gst.

Goldpurpur.

Durch Vermischen einer Goldlosung mit Einfach - Chlorzinn,
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welches elwas Zweifach- Chlorzinn enthilt ., entsteht ein Nieder—
schlag, der im feuchlen Zustande dunkelpurpurfarbig ist, beim
Trocknen braun wird und durch schwaches Gliihen in eine ziegel-
rotl

2 Masse sich verwandelt. Der frischeefillte Niederschlag lost

eit aul. Aus der geglihten Masse zieht
Salpetersalzsiiure Gold aus und hinterliisst Zinnoxyd.

sich in Ammoniakfliis

Die genaue Zusammenselzung des Niederschlags ist nicht be-
kannt.

Legirungen des Goldes.

Das Gold ldsst sich mit vielen Metallen zusammenschmelzen.
Die meisten derselben herauben das Gold seiner Duktilitit und
die Gemische sind zum orissten Theil weiss.
und mit Silber. Beide
Metalle machen das Gold hiirter, ohne dasselbe seiner Dehnbarkeit
zn berauben. Durch Silber wird das Gold hellgelh, durch Kupfer
wird es dunkler mit einem Stich in’s Rothe gelirbt.

Goldamalgam bereitet man durch Eintauchen von ausgewalz—
ten Goldstreifen in erhitztes Quecksilber. Die Verbindung ist
gelbweiss und krystallisirbar. Sie dient zur Vergoldung auf feu-

Wichtig sind die Legirungen mit Kupf

rigem Wege, indem man sie auf die zu vergoldenden reinen
Metallftiichen auftrigt und aufreibt, alsdann das Quecksilber durch
Erhitzen verjagt.

9. Platin.

Das Platin findet sich am Ural, in Brasilien und einigen andern
Orten Siidamerika’s. Sl kommt es gediegen vor, meistens
legirt mit Palladium, Rhodium, Tridium. Osmium, Eisen u. s. f.

Aus dem Erze gewinnt man das Plalin, indem man die Masse
in Salpelersalzsiiure 16st, die freie Siure durch Abdampfen ent-

ser 1ost und dieser
Lisung Chlorammonium zusetzt. Dadurch fillt eine Doppelver-

fernt, sodann den Riickstand wieder in Wi

bindung, Chlorplatin-Chlorammonium, als gelber, krystallinischer

Niederschlag aus. Dieser wird gesammelt. getrocknet und ge—

gliiht, wobei reines Platin zuriickbleibt und Salmiak enlweicht.
So dargestellt bildet das metallische Plalin eine porise, zu-
sammenhiingende, glanzlose, graue Masse, welche man den Platin-
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schwamm nennt. Derselbe kann durch Schweissen im Weissglith-
fener zu einer Metallmasse vereinigh werden.

Noch feiner vertheilt, als ein schwarzes Sammftpulver , erhiilt
man das Platin, wenn man seiner Legirung mit Zink durch Sal-
petersiure das Zink entzieht, oder wenn man aus der Losung des
Chlorplatins durch reducirende Stoffe das Platin ausfillt. Das so
erhaltene feine schwarze Pulver heisst Platinmohr.

Das Platin, wenn es durch Schweissen zu erisseren Massen
vereiniet ist, besitzt eine fast silberweisse Farbe, intensiven Glanz,
eine bedeutende Hiirte (Iliirt.vr als Kupl'cr) und erosse Dulktilitat.
Es ist im Essefeuer nicht schmelzbar, schmilzt aher im Knallgas—
gebliise, sowie im Kreise einer slarken elekirischen Balterie.

Als Platinschwamm besitzt das Platin die Eigenschaft, Gase
sehr bedeutend zu condensiren, indem er sie in sich einsaugt.
Dadurch wird natiirlich sehr viel Flissigkeilswirme aus dem con-
densirten Gase frei, wodurch sich brennbare Gasgemische , wie
Knalleas, leicht entziinden und explodiren. Diese Eigenschaflt hat
der Platinmohr in noch hoherem Grade, als der Schwamm.

Platin und Sauerstofl.
Mit Sauerstofl verbindet sich das Platin in zwei Verhiilinissen :

1. Platinoxydul. PtO.
9. Platinoxyd. PtO%

Diese Verbindungen kiénnen nur indirelt erhalten werden, da
sich das Platin nicht mit dem Sauerstoff direkt vereinigt. Einige
Jffreiche Verbindungen, wie Salpeter und chlorsaures Kali,
die schmelzenden

saue
oxydiren in der Glibhitze das Platin. Auch
Alkalien veranlassen die Oxydation des damit in Beriithrung stehen-
den Plalins. ( 75 diirfen daher solche Substanzen nicht im Platin-
tiegel geschmolzen werden.)

Platinoxydul. Als Hydrat erhiilt man dasselbe, wenn man
dem Einfach Chlorplatin mit Kalilauge das Chlor entzieht, als
schwarzes Pulver. Dasselbe verliert sein Wasser durch Erwiirmen
und hinterlisst das Oxydul als graues Pulver.

Platinexydulsalze.
\ dadurch wesentlich vom Gold,

Das Platin unterscheidet si
dass seine Oxyde mit Siuren Salze bilden. Dieselben sind zum

-

)
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Theil farblos, theils rothlich oder braun. Nach dem Gliihen hin-
terlassen sie melallisches Platin. Schwefelwasserstofl Fillt aus
den Liosungen braunschwarzes Einfach Schwefelplatin , welches
sich in Schwefelammonium 19st.

Platinoxyd. Durch Fillung des salpefersauren Platinoxyds
millelst Kali entsteht im Anfange ein Niederschlag, der reines
Flatinoxydhydrat ist (spiter fllt ein Doppelsalz nieder). Das
Hydrat ist ein rothbrauner, flockiger Niederschlag. Sammelt man
denselben und trocknet ihn durch gelindes Erhilzen, so bleibt
Platinoxyd als schwarzes Pulver zuriick. Erhitzt man zu stark,
so zerselat sich das Hydrat in Platinmetall , Wasserdampf und
Sauerstoll' unter Explosion.

Platinoxydsalze.

Man stellt sie zum Theil aus Zersetzen des Zweifach Chlorpla-
tinkalium mit Siiuren, zum Theil durch Auflésen des Platinoxyd-
hydrats in denselben dar. Sie sind gelb oder braun gefirbt. Beim
Gliihen hinterlassen sie metallisches Plalin. — Die unedlen Metalle
filllen metallisches Platin aus den Losungen der Oxydsalze. —
Schwelelwasserstofl fillt aus ihnen einen braunen Niedersehlag
von Zweifach Schwefelplatin, der sich in Schwefelammonium
anflost.

Platin und Schwefel.

Die Schweflungsstufen entsprechen den Oxydalionsstufen.

Einfach-Schwe elplatin (P1S). Es entsteht durch Fiillung
eines Platinoxydsalzes mit Schwefelwasserstoff, oder durch Zu-
sammenschmelzen von Platinschwamm und Schwefel. Es bildet
schwarze Nadeln oder schwarzes Pulver. Beim Glilhen an der
Luft hinterlisst es metallisches Platin.

Zweifach-Schwefelplatin (PtS?). Durch Fillung von Pla-
tinoxydsalzlésungen mit Schweflelwasserstoff, oder durch Gliihen
von Platinsalmiak mit iiberschiissicem Schwefel erhilt man das—
selbe als ein schwarzes, unschmelzbares Pulver, das nach dem
ihen an der Luft metallisches Platin hinterliisst.

Platin und Jod.

Die beiden Jodverbindungen entsprechen den Oxydationsstufen,
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Sie sind schwarz, in Wasser unlslich.  Das Zweifach-Jodplatin
giebt mit Jodmetallen einige krystallisirbare, in Wasser losliche
Doppelverbindungen. Beim Glithen hinterlassen sie Platinmetall.
Platin und Chilor.
Freies Chlor ereift das metallische Platin, welches durch keine
Siiure veriindert wird, allein an und verbindet sich mif demselben

in zwei Verhiltnissen.

Einfach-Chlorplalin , Platinchloriir (PLCI). Entsteht durch
Erhitzen des Zweifach-Chlorplatin auf 260° C. Es ist ein graues,
oft griinliches Pulver, in Wasser unloslich , aber loslich in con-
centrirter Salzsiire. Es verbindet sich mil basischen Chlormetallen.
Beim Glithen hinterlisst es Metall.

Zuweifach~ Chlorplatin., Platinchlorid (PICI?). Es entsteht
durch Auflosen des Platins in Salpetersalzsiure und Abdampfen
der Fliissigkeit als eine dunkelbraune krystallinische Mass Sie
16st sich leicht im Wasser und ertheilt derselben eine hellbraune
Firbung.  Beim Glithen geht die Verbindung unter Verlust von
Chlor in Einfach-Chlorplatin, spiter in Metall iiber.

Chlorplatin-Kaliom.

Beide Chlorverbindungen des Platin verbinden sich mit Chlor-
kalium zu Doppelverbindungen.

Das Einfach-Chlorplatin-Kalium enisteht beim Vermischen
der salzsauren Losung des Einfach-Chlorplatin mit einem Kalisalz.
Es bildet rothe , wasserfreie Séulen.

Das Zweifach-Chlorplatin-Kalium bildet sich als krystalli-
nischer, gelber Niederschlag, wenn man Zw eifach - Chlorplatin
mit einem Kalisalz filll. Der Niederschlag besteht aus reguliren
Octaédern, die man schon unter der Lupe erkennen kann.

l‘hlnrplmin—‘\mmmliuln.

Das Zweifach - Chlorplatin — Ammoniun (Platinsalmiak )
entstelit beim Vermischen einer Chlorplalinlisung mit der eines
Ammoniaksalzes als gelber Niederschlag, welches der entsprechen-
den Kaliverbindung eanz iihnlich ist. Beim Gliihen hinterlisst die
Verbindung metallisches Platin.
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Platinbasen.

Seit einigen Jahren sind Verbindungen des Platinoxydul mit
Ammon bekannt geworden, welche starke Basen sind. Ihre Lo-
sung blidut gerithetes Lackmus und wirkt schwach idtzend. Sie
treiben Ammoniak aus ihren Salzen aus.

Man kennt drei Verbindungen dieser Art, von denen eine noch
Chlor enthilt :

Basis a. PtO -~ NH3,
Basis b. P10 -}~ 2 NH5.
Gros—Platinbasis PIC] |- 2 NH5.

Alle verbinden sich mit Sauerstoffsiiuren direkt zu Salzen, mit

Wasserstoffsiinren vereinigen sie sich in der Art., dass die Ra-

dikale beider sich verbinden, wiihrend der Sauerstoff der Basis
mit dem Wasserstoff der Siure Wasser bildet.

Platinlegirungen.
Das Platin legirt sich mit den meisten Metallen. Die leichtfliis—
A

sigen Metalle legiren sich schon damit in niederen Hitzegraden.

Die Legirungen sind leicht sckmelzbar.
Platinamalgam erhilt man, wie das Goldamalgam und kann
zur Yerplatinirung gebraucht werden.

Riickblick auf die Arsengruppe.

Alle hierher gehirenden Metalle, gleichviel in welcher Ver-
bindungung sie sich befinden, werden aus der sauren Losung
durch Schwefelwasserstoff gefillt. Der Niederschlag zeigt in die-
ser Gruppe alle Nyancen von hellgelb bis braun und schwarz, so
dass die hellgelbe Farbe mit dem Arsen beginnt, hierauf der
elwas dunklere (nrullu‘ugc:l!)lf) des Antimons, der braune des
Zinns, der schwarzbraune des Goldes und zulelzt der schwarze
des Platins folgt. Diese Niederschlige losen sich in Lisungen
der Schwefelalkalimetalle unter Bildung eines Sulfosalzes, daher
sie niemals aus alkalischen Fiissigkeiten gefillt werden kinnen.
Durch dieses Verhalten unterscheiden sich die Metalle dieser Gruppe
von denen der Silbergruppe, deren Schwefelmetalle niemals als
Sulfosiiuren auftreten kinnen. Im Gegensatz zu der vorhergehen -
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den hat man diese auch wohl die der ,elekironegativen
Metalle® genannt. Der Name ist aber nicht ganz passend, da
Metalle dieser Gruppe auch basische Oxyde bilden, welche sich
iibrigens durch ihre Schwiiche charakterisiren.

1. Arsen *_).

Alle Arsenverbindungen konnen leicht dadurch erkannt werden,
dass sie, mit Soda auf der Kohle vor dem Lithrohr behandelt,
weisse Dimpfe ausstossen, welche den knoblauchartigen Geruch
des sich oxydirenden Arsens besitzen. Geringe Mengen kinnen
jedoch dieser Reaktion entgehen, und es ist daher nithig, bei der
Untersuchung auf Arsenspuren die zu untersuchende Masse ander-

weilig zu behandeln.

Zu diesem Behuf behandelt man die Masse **) mit schmel-
zendem Salpeter, zieht dieselbe nach dem Verpullen mit Wasser
aus und gewinnt so eine Liosung von arsensaurem Kali. Man
dampft hierauf im Wasserbade die Lisung unter stetem Zu-
satz von starker Salzsiure ab, um daraus die Salpelersiiure zu
entfernen und erhiilt so Chlorarsen. Aus dieser Verbindung kann
mit Hiilfe des Marsh’schen Apparales ( siehe Arsenwasserstofl) das
Arsen als Metallspiegel abgeschieden werden.

Die Lisung des arsensauren Kali ist bei Vorhandensein vonm
grosseren Mengen unzersetzien Salpeters nicht wohl geeignet zu
dieser Reaktion, weil durch die Schwefelsiure, durch welche der
Wasserstoff im Marsh’schen Apparate entwickelt wird, Salpetersiiure
frei werden muss. Diese verhindert die Bildung des Arsenwasser-
stoffs, wenn nur wenig Arsen vorhanden war, indem derselbe in
arsenige Siure und Wasser dadurch verwandelt wird. Man thut
daher stets wohl, aus der nach dem Verpuffen mit Salpeter er-
haltenen Losung durch iiberschiissige Salzsiure alle Salpetersiure
ZU verjagen.

Hat man den Mefallspiegel erhalten, so muss dieser weiter ge-
priift werden, damit keine Verwechslung mit einem Antimon-

*) Die Wichtigkeit der Priifung auf Arenik erheischt eine etwas ausfiihr-
lichere Besprechung, und es ist daher dieses Melall in gisserer Ausdehnung
abgehandelt. Doch haben nur die wichtigsten Arsenproben wegen des geringen
Umfanges dieses Buches in Umrissen gegeben werden kinnen.

**) Sind organische Reste vorhanden, so miissen diese erst zerstort werden.
Die Methode, welche hierbei befolgt wird, ist in der organischen Chemie
auseinandergesetzt.
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spiegel , welcher unter analogen Umstiinden sich bildet, maoglich
ist. Hier sind vierfache Methoden gebriiuchlich und da es ralhsam
ist mehrere derselben durchzumachen, so sammelt man den Spie—
gel nicht in einem, sondern in zwei oder in mehre en engen Glas-
rihren, welche man nach der Reihe an den Chlorkaleiumbehiilter
des Apparales anfiigt.

Ueber einen Arsenspiegel leitet man unler miissigem Erwiirmen
Schwefelwasserstoff. Es bildet sich dadurch gelbes Schwefelarsen.
War Antimon zugegen, so erzeugen sich zerstreut liegende Ringe
von orangelarbenem Schwefelantimon. Leitel man nun iiber das

Gemisch Dimpfe von Salzsiiure. so verschwinden bei sehr miissi-
gem Erwiirmen die durch die Antimonverbindung erzeugten Ringe,
wiihrend das Schwelelarsen bleibl.

Aus einer zweiten Rihre, in der sich ein Arsenspiegel hefindet,
schneidet man diesen durch eine dreikantige Feile aus, zerlriim—
merl in einem Mérser oder durch die Feile das Glasstiick und
bringt die erhaltenen Stiicke in ein trockenes glisernes Reagens—
rohr. Dieses verschliesst man schwach mjl einem Kork und erhitzt

€

das am Boden liegende Glas so lange, bis sich der schwarze Ar—
senspiegel ganz davon ve

iichtigt hal. Man bemerkt nun einen
schwachen , weissen Ring im kiillern Theile der Rihre, welcher
unter der Lupe betrachtet, aus den Tetraédern der arsenigen Siure
besteht. Die Glasscherben werden entfernt und die in der Rihre fest
anliegende arsenige Siure mil Wasser, welchem ein Paar Tropfen
Kalilauge zugesetzt sind, aufgenommen. Man erhilt nun eine Lij—
sung von arsenigsaurem Kali, welche man in drei Theile theilt.
Zu der ersten Porlion giesst man, nach Zusalz von etwas Saly-
siure, Schwefelwasserstoff hallendes Wasser, wodurch ein gelber
Niederschlag von Dreifach Schw efelarsen entsteht. Der Nieder—
schlag lost sich ip Schwefelammonium auf. — Zu der zyeiten
Portion fiigt man einen Tropfen der schwefelsauren Kupferoxyd-
losung und setzt eine Spur von Ammoniakflissigkeit zu, Sehr
rasch fillt arsenigsaures Knpferoxyd als zeisiggriiner Niederschlag
(Sclwel'svhe.\' Gri‘m) aus. — Die drilte Portion wird neutral ge-
macht und derselben salpetersaures Silberoxyd in Lisung zuge-
fiigt, wodurch eigelbes arsenigsaures Silberoxyd als pulvriger
Niederschlag geFillt wird.
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Treffen alle diese Reaktionen ein, so ist Arsen mit Sicherheit
nachgewiesen.

War bei dem Arsenspiegel Antimon, so kann man dieses da-
durch von dem Arsen trennen, dass man zuerst den Spiegel, wie
vorhin angegeben, in einem Reacensrohr durch die darin enthal-
tene Luft oxydirt, sodann die Verbindung mit Kali aufnimmt und

aus der Lisung, nachdem sie zuvor durch Salzsiiure angesiuert

ist. durch Schwefelwasserstolf das Arsen mit dem Antimon Fillt.
Man sammelt den Schwefelniederschlag und verpufft ihn nach und
nach sammt dem Filter mit salpelersaurem Natron. Da-
durch erhilt man ein Gemisch von arsen- und antimonsaurem Na-
tron ., dem man durch wenig Wasser das arsensaure Natron ent-

as antimonsaure Natron als in Wasser schwer

ziehen kann, indem d:
lisliche Verbindung fast vollstindig guriickbleibt. — Die Lisung

des arsensauren Natrons behandelt man dann W eiter, wie oben
cegeben ist.

Es giebt noch eine Menge von Methoden und Reaktionen, welche
zur Entdeckung des Arsens und zu seiner Unterscheidung von An-
timon beitragen kinnen, welche aber alle nicht so entscheidende
Resultate liefern, als die angegeben. - Das aber diirfen wir uns
nicht verhehlen, dass eine vollig genaue quantitative Trennung
dieser beiden Metalle bis jetzt nicht moglich ist. Die qualitative
Analyse des Arsens ist jedoch so sicher, dass hier kein Fehlgriff
bei der nithicen Vorsicht und Geschicklichkeit vorkommen kann.

a

Es kann nur das Arsen metallisch, als arsenige- oder als Ar-

sensiiure zuwegen sein. Die Unterscheidung dieser drei ist leicht.

1) Arsenmetall und seine Legirungen verrathen sich ohne
Zusatz von reducirenden Substanzen beim Erhitzen im Porzellan-
tiegel durch den Geruch.

2) Arsenige Sdure giebt mil Silberliisung einen eigelben
Niederschlag. War sie an Basen, welche in Wasser nicht 16slich
sind, gebunden, so zieht man sie zuvor durch Digestion mit einem
Alkali aus.

3) Arsensdure bildet auf Zusatz von Silberlosung einen roth-
braunen Niederschlag von dreibasisch arsensaurem Silber. Istsie
in unléslichen Verbindungen, so zieht man sie vor dem Zusalz
von Silberlgsung mit Alkalien aus und neutralisirt die Losung.

b
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2. Antimon.

Antimonmetall fiir sich an der Luft erhitzt, verwandelt sich in
einen weissen Rauch, der ein Gemisch von Antimonoxyd und an-
timoniger Siure ist. Wirft man das rauchende Metall auf den
Boden, so zerplatzt es in eine Menge kleiner Kugeln, welche fort-
rauchen. — Dieselben Reaktionen zeigen die Oxydalionsstufen
auf Zusalz von Kohle.

Will man Antimon entdecken, so verfiihrt man im Wesentli-
chen, wie beim Arsen angegeben ist. Im Marh’schen Apparat er-
hiilt man einen Antimonspiegel, der sich durch Schwefelwasserstolf
in orangegelbes Schwefelantimon verwandelt. Diese Schwefel-
verbindung zersetzt sich leicht durch die Diimpfe der Salzsiure.

Zinn oder Zink filllen aus allen Antimonlésungen ein schwarzes
Pulver von Antimonmetall. — Schwefelwasserstoff bringt darin
einen orangerothen Niederschlag hervor.

Die neutralen Lisungen des Anlimonoxyds, oder der analooen
Verbindungen zerlegen sich mit Wasser, so dass ein weisser Nie—
derschlag von Oxyd und basischem Salz entsteht. Die Losungen
der anlimonsauren Salze lassen auf Zusatz von stirkeren Siuren
weisses Anlimonsiurehydrat ausfallen. Die Unlerscheidung der
Anlimonverbindungen von denen des Arsens, sowie die Trennung
der beiden Metalle sind beim Arsen besprochen.

8. Zinn.

Zinn oxydirt sich vor dem Lothrohr in der #usseren Flamme
zu weissem Oxyd. Alle seine Verbindungen werden in der in-
nern Flamme durch Zusalz von Soda auf Kohle reducirt . s0 dass
das Zinn in Form von weissen, glinzenden Flittern in der Ober—
fliche der Kohle steckt. Durch Abschlimmen der Kohle kann
man die Flittern isoliren.

Zinnozydulverbindungen werden aus ihren sauren Lisungen
braun durch Schwefelwasserstofl gefiillt , unter Bildung von Ein-
fach Schwefelzinn.

Zinnozxydverbindungen geben mit Schwefelwasserstoff cinen
gelben Niederschlag von Zweifach Schwefelzinn.
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- Beide Schwefelniederschlige unterscheiden sich von den iibri-

) gen Schwefelniederschligen der Melalle dieser Gruppe durch ihre

' Reaktion vor dem Lithrohr, wo sie mit Soda auf der Kohle me-
tallisches , nicht fliichtiges Zinn geben.

4. Gold.

=7

“‘ Gold bleibt vor dem Lithrobr unveriindert, schmilzt aber durch
'3-, kriiftiges, anhaltendes Blasen. Ist es in Losung vorhanden, so
- 2 wird es gewohnlich Dreifach Chlorgold sein. Schwefelwas—
- serstoff fillt daraus bei vorwallender Siiure schwarzes Schwefel-
3" gold. Die Losung giebt mit Einfach Chlorzinn, dem elbwas
> Dreifach Chlorzinn beigemischt ist, einen dunlkelpurpurfarbigen

Niederschlag von Goldpurpur. — Eisenoxydulsalze, sowie einige

organische Siuren ((Ameisen-, Weinsteinsiiure u. s. \\'.) filllen :
metallisches Gold als braunes Pulve Unlosliche Goldverbin= I
-~ dungen konnen durch Salpetersalzsiure in Losung gebracht 1
L werden.
e 5. Platin.
¥ Vor dem Lithrohr bleibt Platin unveriindert. Es lost sich nur
in Salpetersalzsiiure. Die sauren Losungen werden durch Schwefel- I
. wasserstofl erst nach lingerer Einwirkung desselben braun gefallt. s
Aus schwach sauren. fast neutralen Losungen des Platins falls
= Chlorammonium einen gelben krystallinischen Niederschlag von ]
oy Chlorplatin-Ammonium, welcher nach dem Trocknen und Glithen
- metallisches Plalin liefert.
’ Fragen iiber die Arsengruppe-
1. Arsen.
d

Wie wird Arsen dargestellt?
Durch Sublimation aus dem Arsenkies bei abgehaltener Luft.

Woran erkennt man Arsen?

Auf der Kohle vor dem Lothrohr erhitzt verbreitel er weisse,
nach Knoblauch riechende Dimpfe.

Wie wird arsenige re gewonnen?

Durch Sublimation aus dem Arsenkies bei Zutritt der Luft. i
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Wie entsteht Arsensiure ?

Durch Oxydation der arsenigen Siure mittelst Salpetersiiure
oder Salpetersalzsiiure und Abdampfen der erhaltenen Lisung.

Wie unterscheidet sich die arsenige Sdure von der

Arsenscure ?

Die arsenige Siure ist flichtiz bei schwacher Glithhitze , die
Arsensiiure erst in sehr hoher unter Zersetzung. Die Liosung der
ersteren giebt mit Silberlosung einen gelben, die der zweiten mit
demselben Reagens einen rothbraunen Niederschlag.

Worauf beruht der Mark’sche Apparat ?

Darauf, dass alle lgslichen Arsenverbindungen mit Zink und
Schwefelstiure Arsenwasserstoff entwickeln und dass dieses Gas
beim Durchleiten durch gliihende Réhren in metallisches Arsen
und Wasserstoff zerlegt wird.

Welches Gegengift dient bei Vergiftung mit arseniger
Sdure?

Das Eisenoxydhydrat, welches damit eine unlosliche Verbin—

dung eingeht.
2. Antimon.
Wie kommt haupisichlich das Antimon in der Natur vor?

Als Grauspiessglanzerz,, Dreifach Schwefelantimon.

Wie stellt man Antimonmetall dar?

Man enizieht dem Grauspiessglanzerz durch Erhitzen mit Eisen
den Schwefel.

Wie bereitet man Antimonozyd?

Man zersetzt Chlorantimon durch Wasser und digerirt den Nie-
derschlag von Anlimonoxyd-Chlorantimon mit Kali,

Wie entsiehen antimonsaure Salze?

Durch Glithen des Antimon, oder seiner Oxyde mit Basen,
namentlich aber beim Verpuffen mit Salpeter.




Wesshalb ist das antimonsaure Nairon bemerkenswerth?
Weil es das schwer loslichste Natronsalz ist. Es wird dess-

halb die Losung des antimonsauren Kalis als Reagens auf Natron-

verbindungen beniilzt.

Wie unterscheidet sich der Kermes vom Grauspiessglanz?

Der erste ist amorph, der zweite krystallisict.

Wie macht man Kermes?

Man kocht Grauspiesselanz mil kohlensaurem Kali und filtrirt
die Losung. Nach dem Erkalten derselben setzt sich der Kermes
freiwillig ab.

Wie bereitet man das Fiinffach Schwefelaniimon?

imon, Goldschwefel, wird gewonnen,

Das Fiinffach Schiwefelar
sein Sulfosalz , das Schlippi'sche Salz ge-

indem man sich zuers
pannt. darstellt. Dieses lisst in seiner wiissrigen Losung durch
Schwefelsiure den Goldschwefel ausfallen.
3. Zinn.
Aus welchem Ers gewinnt man das Zinn?

Aus seinem Oxyd, dem Zinnstein, durch Reduktion mil Kohle.
Welche Sauerstoffoerbindungen des Zinns sind bekanni?

Zinnoxydul und Zinnoxyd.
Wodurch seichnen sich die Zinnoxydulverbindungen aus ?

Sie reduciren Quecksilberoxydul und Oxydverbindungen, so
wie die der edlen Melalle, in der Art, dass sie aus diesen Ver-
bindungen das Metall als solches ausfillen.

Welche Arien von Zinnoxyd giebl es?

Ein normales und ein anomales.

Wie unterscheiden sich die beiden Arlen von Zinnozyd?
Das normale verbindet sich mit Siuren, das anomale nicht.
Wie unlerscheiden sich die Zinnoxydulverbindungen von

denen des Oxyds durch Schiwefelwassersioff ?
Der Schwelelwasserstofl fiillt aus Oxydulsalzen und den ihnen

Frn
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enisprechenden Holoidverbindungen braunes (einfach), aus den
Losungen des Oxyds gelbes Schwelelzinn (zweilach).
4. Gold.
Wie findet sich das Gold in der Natur?
Stets gediegen, entweder rein, oder mit Silber, seltener mik
Quecksilber legirt.
Wie st das Gold in Lisung =u erhalten?
Nur durch freies Chlor, oder durch Salpetersalzsiiure , welche
beide Dreifach Chlorgold damit bilden.
Wie erkennt man Gold in seinen Lisungen ?
Eisenoxydulsalze fillen daraus metallisches Gold als braunes
Pulver, welches durch Druck mit einem harten Korper Metallglanz
annimmt.

Wodurch unlerscheidet sich das Gold von den ihm ihn-
lichen Platin hinsichtlich seines chemischen Charalkters ?

Seine Oxyde bilden mit Sauerstoffsiiuren keine Salze.
9. Platin.
Wie findet sich das Platin in der Natur?

Stets regulinisch , entweder fiir sich oder mit andern Metallen
3 O rt.

Was hat das Platin mit dem Gold gemeinsam ?
Die Eigenschaft, sich nur in freiem Chlor oder in Salpetersal
siiure zu losen, so wie die Fillung als Metall durch manche re—
ducirende Verbindungen.

Fi

Wie unterscheidet sich das Wlatin vom Gold?
Regulinisch durch seine Farbe und Unschmelzharkeit im ge-
wohnlichen Essefener; in den Lisungen dadurch, dass es mit
Salmiak und Chlorkalium einen gelben, krystallinischer Nieder—
schlag liefert.
Wozu dient die Lisung des Dreifach Chlorplatin?
Zur Entdeckung von Kali und Ammoniakverbindungen.
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3. Eisengruppe.

Charakter der Gruppe. Die Metalle dieser Abtheilung bil-
den Schwefelmetalle, welche schon durch schwache Siuren zer—
setzt werden. Es kann daher Schwefelwasserstoff in ihren Li-
sungen, wenn diese freie Siiure enthalten, keinen Niederschlag
hervorbringen. In den neutralen Lisungen dieser Metallsalze
entsteht gleichfalls schwer oder gar nicht ein Schwefelniederschlag
durch Schwefelwasserstolf, weil die dadurch freigewordene Siure
sogleich denselben unter Zersetzung wieder list. Dagegen brin-
gen die Losungen der Schwefelalkalimetalle und die sogenannten
Hydrothionalkalien, welche aus Schwefelmetall und Schwefel-
wasserstoff hestehen, in den neutralen Losungen sogleich einen
bleibenden Niederschlag von Schwefelmetall hervor. Das Alkali-
metall der Hydrothionalkalien verbindet sich mit dem Sauerstoff
(:(lhl()l' uit'.) des zu fillenden Metalls und der mit ihm verbundenen
Siiure , wiihrend der Schwefel sich mit dem Metall als Nieder-
schlag ausscheidet. Gewohnlich bedient man sich zur Fillung des
Schwefelammonium.

(M = Metall. T = Siure. MO, T - NH'S = NH30, T - MS.)

Diese Gruppe umfasst folgende Metalle : Eisen, Mangan, Kobalt,
Nickel, Zink. Bemerkenswerth sind wegen ihrer sehr consequen-
ten Analogie das Eisen und Mangan, das Kobalt und Nickel. Das
Zink steht isolirt da und gehort nur wegen seines Verhaltens zum
Schwefelwasserstofl’ hierher.

1. Eisen.

Das Eisen kommt in der Natur theils gediegen, theils mit andern
Elementen verbunden vor. Gediegen findet es sich im Meteor-
gisen, welches eine Legirung von vielem Eisen mit wenig Nickel
seine Oxydul- und Oxyd-

und andern Metallen ist. Zahlreich sir
verbindungen, wie das Magneteisen, Spatheisenstein, Raseneisen=
stein w. s. w. Sehr ausgebreitet findet sich die Schwefelverbin-
dung des Eisens, theils fiir sich, theils mit andern Schwefelmetallen
gemischt. Reines Schwefeleisen ist der Schwefelkies, Schwefel-
eisen mit Schwefelkupfer, der Kupferkies. Ausser den angege-
benen Verbindungen giebt es noch zahlreiche Mineralien, welche

-t
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Eisen enthalten, wesshalb seine Ausbreitung eine bedeuntende ist,
Auch in den organischen Korpern, in der Thier- und Pllanzenwelt
ist es ein hiufiger Bestandtheil,

Die Gewinnung des Eisens aus seinen Erzen richtet sich nach
der Natur derselben. Sind es blosse Oxyde des Eisens, so reicht
ein Einschmelzen mit Kohle zur Reduktion hin, sind es aber
Schwefelverbindungen., so muss dem Material ein Zuschlag von
Kalk beigemengt werden. Nach dem ersten Einschmelzen erhiilt
man das Eisen am Boden des Ofens als eine mit andern Metallen
und namentlich mit Kohle vermischte Masse, das ., Gus¢ oder
s Roheisen.* Dieses Produkt ist ein sehr sprides, briichiges Eisen,
welches unter dem Hammer zerspringt und nur zum Giessen in
Formen, so lange es fliissig ist, beniitzt werden kann.

Wird das Roheisen auf einem Flammenherde unter Zutritt der
Luft geschmolzen (;u_'fri.whl'). wodurch sich sowohl die Kohle als
Kohlensiiure, sowie die meisten fremden Metalle als Oxyde in der
Schlacke ausscheiden, so erhiilt man ein Eisen, welches zwar
noch nicht ganz rein ist, aber nur wenige Verunreinigungen,
namentlich nur wenig Kohle enthilltl, — das _ Stabeisen.“ Dieses
ist nicht mehr briichig . sondern liisst sich unter dem Hammer AT}
Stangen strecken oder durch Walzen in Blech ausdehnen, und
seine Dehnbarkeit nimmt in dem Grade zu, als es frei von Kohlen—
stolf ist.

Reines Eisen ist hart, ziihe, von hackizem Bruch, Spec. Gew.
7,8. Es lisst sich zu feinem Draht ausziehen und gewinnt na-
mentlich in der Gliihhilze an Dehnbarkeit. In beginnender Weiss—
gliihhitze lisst es sich zusammenschweissen, im hefticen Essefener
schmilzt es zusammen. Sehr ausgezeichnet ist die Eigenschaft
des Eisens, vom Maonet angezogen und selbst in einen solchen
verwandelt werden zu konnen.

Eisen und Sauerstofr,

Bei gewdhnlicher Temperatur verbinden sich heide Elemente
nicht mit einander, hej beginnender Glithhitze aber nimmt das
Eisen schon aus der Luft Sauerstoff auf. Seine Affinitit zu dem—
selben ist so bedeutend, dass es das Wasser fiir sich allein in der
Rothglihhitze zerlegt. Man kennt vier Oxydationsstufen :

L 12
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4. Eisenoxydul. FeO.

9. Eisenoxyduloxyd. Fe®0%

3. Eisenoxyd. Fe?03.

4. Eisensiiure. Fe03.

nicht fiir sich darzustellen, weil es rasch
sich in Oxyduloxyd verwan-
durch Fiillung

Eisenoxydul. Es ist
aus der Luft Sauerstoff anzieht und
delt. Mit Wasser bildet es ein Hydrat, welches
eines Oxydulsalzes mittelst eines Alkali als weisser Niederschlag
entsteht. Auch dieses zieht b
in Oxyduloxyd sich verwandelt,
in's Griinliche bis Schwarze alle Nuancen durchmacht.

eoierie Sauerstoll an, dass es rasch
wobei seine Farbe vom Weiss

Eisenoxydulsalze.

Das Eisenoxydul hat eine bedeutende Affinitit zu Siuren,

des Oxyds iibertriffi. Man erhalt seine Salze
Eisens in den betreffenden Siéuren oder
Sie sind im wasserhaltizen Zustande
ihre Losungen sind mei-
adstringirenden,

welche sogar die
stets durch Auflosen des
durch Wahlverwandtschaft.
meergriin, im trockenen weilss gefirbt,
stens sehr schwach griinlich und besitzen einen
der Tinte @hnlichen Geschmaclk.
Schwefelwasserstoff fillt fir sich das Oxydul nicht, sondern
nur bei Zusatz von Alkali, oder im Schwelelammonium angewandé
als schwarzes Schwefeleisen. — Alkalien bewirken in den Lo-
sungen Fillung von weissem Eisenoxydul, das sich rasch dunkler
und zuletzt griinlichschwarz fiirbt. — Kohlensaure Alkalien oehen
Niederschlag von kohlensaurem Eisenoxy-

einen griinlichwelssen
keine Fillung,

Ferrocyankalium bewirkt fiir sich

dulhydrat. —
Iz noch hinzugefiigt, so entsteht

wird aber etwas Eisenoxydsa
Berlinerblan. Ferrideyankalium bewirk® schon allein eine blaue
Fillung.

Die Oxydulsalze

Kohlensaures Eisenoxydul entsteht als
Niederschlag durch Yermischen eines Eisenoxydulsal
lensauren Alkalien. Der Niederschlag w ird beim Trocknen
braun, indem sich das Oxydul in Oxyd ver-

Durch Erhitzen geht das
» in Eisenoxyd iiber.

haben Neigung zur Bildung von Doppelsalzen.
flockiger, blassgriiner
zes mit koh-
dunkler,

zuletzt braun und roth
wandelt und Kohlensiure entweichk.
Salz unter Verlust seiner Kohlensiiure
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In den Officinen ist ein Priparal vorrithig unter dem Namen
»Ferrum oxydulatum carbonicum saccha ratum.“  Dasselbe wird
bereilet, indem man frischeefiilltes kohlensaiires Eisenoxydulhydrat
mil Zucker mischt und trocknet, Der Zusatz von Zucker verhin-
dert zum Theil die Oxydation und Abscheidung der Kohlensiure,
triigt somit zur Bestiindigkeit des Salzes bei.

Schwefelsaures Ei.\‘t‘m';.z‘yrluf (Eisvnw’lriuh Griiner Vl'lriol).
Im Grossen wird das Salz durch Oxydation des Schwefelkieses
( Zweifach Srlm'cl'cluin-n) gewonnen, indem man dasselbe zer—
kleinert und an der Luft unter hiufigem Befeuchten mit Wasser
liegen liisst. Die Masse wird dadurch nach und nach mit Krusten
von griinem Vitriol tiberzogen, welche durch Wasser gelost und
nach dem Abdampfen in grossen Krystallen erhalten werden.
Dieser Vitriol enthilt alle Verunreinigungen des Schwefelkieses.
Im Handel ist es meistens mit einer rothgelben diinnen Schicht
von schwelelsaurem Eisenoxyd in Folge von Oxydation an der
Luft iiberzogen.

Reiner Eisenvitriol wird durch Auflisen des Eisens in ver-
diinnter Schwefelséure und Abdampfen der Losung zur Krystalli-
salion erhalten. Er bildet schiine » meergriine Krystalle , welche
Krystallwasser enthalten. Beim Erhitzen unter Abhaltung der Luft
zerfallen die Krystalle zu einem weissen Pulver unter Verlust ihres
Wassers. Stirker erhitzt wird das Salz unter Entwicklung von
schwefliger Siiure zu schwefelsaurem Eisenoxyd, bei Luftzutritt
verwandelt es sich, ohne schweflige Siure zu verlieren, in schwe-
felsaures Oxydsalz um. Schon an der Luft geht dieser Process
nach und nach vor sich, wesshalb das Salz sich beim linge
Aufbewahren mit einem hraunen Ueberzuge bedeckt.

Da das schwefelsaure Eisenoxyd in der Gliihhiize seine Schwe-
felsiiure verliert, so dient der Eisenvitriol nach dem Rosten an der
Luft, also nach dem Uebergang in Oxyd, zur Darstellung des
rauchenden Vitriolols.

ifzen des kohlensauren Eisenoxyduls

Eisenoxyd. Durch I
an der Luft, oder durch Erhilzen des Eisenoxydhydrats erhill man
das Oxyd als ein schweres ziegelrothes Pulver, welches,sich selbst
in concenltrirten, erwirmten Siuren nur schwierig lost. In der
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Natur findel sich das Eisenoxyd in spitzen, stahlgrauen Rhomboé-
dern krystallisirt.

Eisenoxydhydrat findet sich als Brauneisenstein und Rasen-
eisenstein in rothbraunen Krys allen. Kiinstlich erhilt man das-
selbe als braunen, flockig-gallertigen Niederschlag, wenn man ein
Eisenoxydsalz mit Kali gillt. Nach dem Trocknen stellt die Ver-
bindung eine dunkelbraune, zusammenhiingende Masse die ein
rothes Pulver beim Zerreiben giebt, dar. [n Siuren ist das Eisen-
oxydhydrat leicht loslich, wenn es mib denselben losliche Salze
hildet.

Man bewahri das Fisenoxydhydrat in den Offizinen (I'v}‘nlm
oxydatum hydraticum ) unter Wasser auf, weil es ein Gegengift

fiir die arsenige Siure ist.

Eisenoxydsalze.

Das Eisenoxyd ist eine schwiichere Basis, wie das Oxydul, und
verbindet sich nicht mit schwachen Siuren, wie mil der Kohlen~
siiure. Es schliesst sich hierin der isomorphen Thonerde an.

Das geglithte und natiirliche krystallisirte Eisenoxyd lost sich
in Siuren sehr schwer, dagegen bildet das Eisenoxydhydrat leicht
damit Salze. Man kanmn die neulralen Eisenoxydsalze auch da-
durch erhalten, dass man die Eisenoxydulsalze durch Kochen mik
Salpetersiiure in Oxydsalze verwandelt, wenn mail zugleich noch
die betreffende Siure hinzuselzt, weil das Oxydul nur ein Atom,
das Oxyd aber, seiner drei Atome Sauerstoff wegen, drei Atome
Siiure zur Bildung von Nentralsalz erfordert.

Die Fisenoxydsalze sind mit denen der Thonerde, des Chrom-
und Maneanoxyds isomorph. Die im Wasser loslichen schmecken
stark adstringirend und tinteniihnlich, Die Eisenoxydsalze werden
durch Kochen mit schwefliger Siure 1n Oxydulsalze iibergefiihrt.
Dasselbe geschiehb durch Einleifen von Sehwefelwasserstoff,
dessen Wasserstoll zur Reduktion dient, wobei sich der Schwefel
desselben als gelbliches Pulver ausscheidet. — Hydrothionalkalien
fillen aus den Lisungen der Eisenoxydsalze schwarzes Einfach
sn einen flockigen, roth=

Schwefeleisen. — Alkalien bewirken d:
braunen Niederschlag von Eisenoxydhydrat. — Ferrocyankalium
verursacht die Fillung von Berlinerblau. Dasselbe thul Ferrid-
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cyankalium, wenn der Lisu uvor etwas Eisenoxydulsalz zu-

gefiigt ist.

Schwefelsaures Eisenoxyd. Das neutrale, dreifachsaure
Salz wird erhalten, wenn man zu einer Eisenvitriollosung elwas
Salpetersiiure und doppelt so viel concentrirte Schwefelsiure hin-
zufiigt, als das Salz schon enthilt, und alsdann die Masse abdampft.
Durch die Salpetersiure wird das Eisenoxydul in Oxyd verwan-
delt und es wiirde ohne weitern Zusalz von Schwefelsiure auf
1 At. Eisenoxyd nur 1 At. Siure vorhanden sein, wihrend das—
selbe (wegen seiner 3 At. Sauerstoff) 3 At. Siure zur Bildung
eines Neulralsalzes verlangt.

Das dreifach schwefelsaure Eisenoxyd bildet ein schmulzig—

weisses Pulver, welches sich im Wasser zu einem dicken Syrup
list. Die Losung risthet stark Lackmus. Setzt man derselben
etwas Alkali zu, so fillt je nach der Menge desselben ein ein—
fach oder zweifach saures Salz nieder. Sowohl das neutrale als
die basischen schwefelsauren Eisenoxydverbindungen hinterlassen
beim Glithen Eisenoxyd (sogen. Caput mortuum), wilrend
Schwefelséiure (u!s M)rlihimsvr) iibergeht.

Schwefelsaures Eisenoxyd-Kali, Eisenalaun. Dampft man
die Losung des schwefelsauren Eisenoxyds mit schwefelsaurem
Kali ein, so erhilt man blos weinrothe Krystalle dieses Doppel-
salzes, welche mit der entsprechenden Verbindung der Thonerde,
Chrom- und Manganoxyd, isomorph ist.

Fisensiiure.

Sie ist nicht fiir sich bekannt. An Kali gebunden erhilt man
sie in Losung, wenn man Salpeter und Eisenoxyd lange zusammen
gliiht und die Masse mit Wasser auszicht. Die Losung ist dunlel-
kirschroth. Auch durch Einwirkung von Chlorgas auf in concen-
trirter Kalilauge vertheiltes Eisenoxyd entsteht die Verbindung.

Sie zersetzt sich durch reducirende Verbindungen, wie schwef-
lige Siure und organische Stoffe unter Abscheidung von Eisen-
oxyd.

Eisen und Kohlenstofl.
Man unterscheidet hauplsiichlich drei Mischungsverhiiltnisse
beider Stoffe :




i{. Stabeisen mit dem gerings
2. Stahl mit etwas hoherem "

3. Gusseisen mit dem grossten

Von dem Gehalt an Kohlenstolf hiingt die Hiirte und Zihigkeit
des Eisens ab. Je reiner das Eisen von demselben befreit ist, je

weicher und untauglicher ist es auch fiir manche Zwecke. Es ist
aber nicht der Gehalt an Kohlenstoff allein massgebend fiir die
Natur des Eisens, sondern es kommt auch auf die Art und Weise
an, wie der Kohlenstoff im Eisen gebunden ist. Im Gusseisen
wird der Kohlenstoff nicht blos chemisch gebunden, sondern
auch mechanisch eingemengt gefunden. Die Bruchfliche des Guss-
eisens zeigt oft schon dem unbewalfneten Auge Blitichen von
Graphit.

Der Stahl steht in seinem Gehalte an Kohlenstoff zwischen dem
Gusseisen und dem Stabeisen ((Gusseisen bis 5 Uy, Stahl 1 %/,
Schmiedeisen 0,5 %/, Kohlenstoff).

Die Bereifungsweisen des Gusseisens und des Schmiedeisens
sind schon bei der Gewinnung des Eisens aus den Erzen ange-
geben. Die des Stahls sind sehr verschieden und fast jede Sorte
desselben wird auf eigenthiimliche Weise zubereitet. Die ge-
wihnlichsten Methoden kommen darin iberein, dass ein reines
Schmiedeisen mit Kohlenpulver in eisernen Kiisten geschichtet und
etwa 48 Stunden der Rothgliihhilze ausgesetzt wird. Das Eisen
wird dabei von Kohle nach und nach ganz durchdrungen, so dass
es nach vollendeler Operation etwa 1 %)y davon aufgenommen hat.
Manchen Stahlarten wird etwas Alaunerde (W um‘fs-‘). manchen
Silber, auch Stabeisen zugesetzt, je nachdem man demselben mehr
Hiirte oder mehr Elasticitiit geben will. Auf die Natur des Stahls
ist auch die Art der Abkiihlung von wesentlichem Einfluss. Ein
Stahl, welcher rasch (1:!|||'v|| Eintauchen in 'W ilf\'.‘\{'l‘_) cekiihlt ist,
besitzt bei weitem mehr Elasticitit und Hiirte, als ein solcher, der
allmiihlig die mittlere Temperatur annimmt.

Der Gehalt des Eisens an Kohle ist Ursache, dass sich beim
Uebergiessen desselben mit Siuren ein iibelriechendes Wasser—
stoffgas entwickelt, dessen Geruch von Kohlenwasserstoll herriihrt,
und dass nach Losung des Eisens ein schwarzer, moderartiger
Riickstand, fast nur fein vertheilte Kohle zuriickbleibt.



Eisen und Schwefel.
Das Eisen verbindet sich mit dem Schwefel in drei Verhiilt-
nissen :
1. Einfach Schwefeleisen. FeS.
2. Anderthalb-Schwefeleisen. Fe2S3.
3. Zweifach Schwefeleisen. FeSZ
Einfach Schwefeleisen entsteht beim Eintauchen von glithen—
dem Eisen in Schwefel als eine fasrige , speisgelbe Masse, die
gewdhnlich aussen schwarz gefirbt ist. Auch gewinnt man das—
selbe beim Erhitzen von Eisenfeile mit Schwefelblumen. Sind
beide Stoffe sehr fein zertheilt, so geht die Verbindung schon hei
miissigem Erhitzen unter Verbreilung eines schon rothen Lichtes
vor sich, und es wird dadurch ein schwarzes, krystallinisches
Schwefeleisen erzeugt. Diese Verbindung ist das gewohnliche
Material zur Bereitung des Schwefelwasserstolfs, welchen man
durch Behandlung des Schwefeleisens mit Salz— oder verdiinnter
Salpetersiiure kann dazu nicht angewandt
werden, weil sie keinen Schwefelwasserstoff entwickell, sondern

Schwefelsiiure erhiilt.

den Schwefel zu Schwefelsiure oxydirt.

Das Einfach Schwefeleisen kann mit Wasser verbunden dar-
gestellt werden, wenn man Eisenoxydul mit Hydrothionalkalien
fillt, oder wenn man Eisenfeile mit Schwefelblumen mischt, das
Gemisch mit Wasser in einen Brei verwandelt und die Luft davon
abhiilt. Es entsteht im letzten Fall, oft sogar unter betrichtlicher
Wiirme und Feuerentwicklung, eine schwarze Verbindung, welche
sich an der Luft leicht oxydirt, indem Eisenoxyd gebildet und
Schwefel ausgeschieden wird.

Anderthalb - Schwefeleisen. Es entsteht, wenn man iiber
schwach erhitztes Eisenoxyd Schwefelwasserstolf leitet, so lange
noch Wasser gebildet wird. Die Verbindung ist gelb. Sie ver—
wandelt sich in feuchter Luft in Eisenoxyd und Schwefel, der sich
ausscheidet. Siuren entwiclkeln aus ihr Schwefelwasserstoff und
lassen elwas Zweifach Schwefeleisen als Pulver zuriick.

Zweifach Schwefeleisen. In der Natur findet sich dasselbe
meistens im reguliren Sysieme krystallisirt, als Schwefelkies, selten
im zyeigliedrigen als Strahllkies. Es sind goldgelbe, sprode Kry-




stalle. Auch kiinstlich erhiilt man die Verbindung in gelben Wiir-
feln und Octaédern, wenn man iiber erhilztes, kohlensaures Ei-
senoxydul , oder iiber Eisenoxyduloxyd bis zur Uebersitligung
Schwefelwasserstoffgas leitet.

Bei heftigem Gliihen entlisst das Zweifach Schwefeleisen ein
Atom Schwefel, wesshalh das natiirliche zur Darstellung desselben
beniitzt wird. Salzsiiure und Schwefelsiure wirken nicht auf das—
selbe ein, Salpelersdure und Salpetersalzsiiure verwandeln ihn
unter Abscheidung von Schwefel in schwefelsaures Eisenoxydul

Eisen und Jod.

Es scheint nur eine Verbindung beider Elemente zu geben.

Das Einfach Jodeisen (Fel. Eisenjodiir) entsteht beim Zu-
sammenreiben von Jod und Eisen mit elwas Wasser, unter Ent—
wicklung von Wiirme zuweilen mit Feuererscheinung. Es bildet
eine kryslallinisch stahlgraue Masse. Im Wasser ist die Verhin-
dung loslich, und die Liosung, bei abgehaltener Luft abgedampft,
liefert Krystalle. An der Luft zersetzt sie sich in Jod und Eisen-
oxyd.

Eisen und Chlor.
Es giebt zwei Verbindungen, welche den Oxydationssiufen
entsprechen.

Lé?lf(tr h Chloreisen ([ ]\E‘llt]l]{'lllll‘) entsteht beim Ueberleiten
von Chlorgas iiber glilhendes Eisen als weisses, bliittrices Subli-
mat. Man erhdlt die wissrige Losung der Verbindung, wenn
man Eisen in Salzsdure lost. Die griinliche Losung liefert beim
Abdampfen meergriine Krystalle , welche Wasser enthalten.

Anderthalb-Chloreisen (Eisenchlorid). Es enisteht durch
Eintauchen einer glihenden Stahlfeder in eine mit Chlorgas ge-
fiillte Flasche, oder wenn man ein Gemisch von gebranntem Ei-
senvitriol und Chlorkalium der Sublimation unterwirft. Es bildet
schwarze Krystallblittchen, welche schon bei 1009 sich verfliich-
tigen. An der Luft erhitzt, zerfallen sie in Chlorgas und Ei-
senoxyd. !

Die wissrige Losung des Anderthalb-Chloreisens erhilt man,
renn man die Losung des Einfach Chloreisens ((durch Auflosen
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von Eisen in Salzsiiure crlmlion) mit der zweifachen Menge Salz—
sdure versetzt und nach und nach Salpetersiure unter bestiindigem
Kochen hinzufiigt. Das sich aus der Salpetersalzsiiure bildende
Chlor verbindet sich dabei mit dem Einfach Chloreisen und es
entsteht so das Anderthalb-Chloreisen. Die Losung bis zur Sy-
rupsdicke eingedampft, liefert morgenrothe Krystalle, welche
Wasser enthalten. Dampft man die Losung ganz ab, so bleibt ein
dunkelbrauner Riickstand, der wasserfrei ist und sich in schwarzen
Bliitichen sublimiren lisst.

2. Mangan.

Das Mangan findet sich in der Natur als Oxyd, sodann als Oxyd-
hydrat, als Hyperoxyd, und in vielen andern Verbindungen. Na-
mentlich sind Manganverbindungen das firbende Princip mancher
Mineralien.

Man stellt das Mangan durch Reduktion seines Oxydes im hef-
ligsten Essefeuer dar. Es ist grauweiss, glinzend und spride.
Es zerselzt das Wasser, indem es sich bald in Oxydulsalz ver—
wandelt, und muss daher in verschlossenen Gefii 1, vor Feuch-
ligkeit der Luft geschiitzt, aufbewahrt werden.

Mangan und Sauerstoff.

Beide Elemente verbinden sich in sechs Verhiiltnissen mitein-
ander. Die ersten drei entsprechen den drei ersten Oxydations—
stufen des Eisens und haben in Bezug auf Darstellung und auf ihr
chemisches Verhalten grosse Analogie mit diesen.

1. Manganoxydul. MnO.

2. Manganoxyduloxyd. Mn303.
3. Manganoxyd. Mn%03.

4. Manganhyperoxyd. Mn02
5. Mangansiiure. Mn03,

6. Uebermangansiiure. Mn207.

Manganoxydul. Durch Glithen des kohlensauren Salzes er-
hiilt man dasselbe als blassgriines Pulver. Viele Glasfliisse nehmen
aus Manganverbindungen das Oxydul auf und erhalten dadurch
eine amethystrothe Farbe,
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Manganoxydulhydrat wird aus den Salzen des Manganoxy-
duls durch Alkalien gefillt. Es ist ein weisser Niederschlag, der
sich an der Luft schnell dunkel firbt und in Oxyduloxyd iibergeht.

Manganoxydulsalze.

Das Manganoxydul verbindet sich mit Siuren zu sehr bestindigen
Salzen, und ist eine stiirkere Basis als das Manganoxyd. Die Salze
sind meist blassrosaroth gefirbt. Aus den in Wasser loslichen
fillen Alkalien weisses Hydrat in Flocken. Hydrothionalkalien
yerursachen in den neutralen Losungen einen fleischrothen Nie—
derschlag von Schwefelmangan. Die Oxydulsalze haben grosse
Neigung ((wie die mit ihnen isomorphen Magnesiasalze ) mit ent-
sprechenden Ammoniaksalzen Doppelsalze zu bilden. Daher fille
Ammoniak bei vorhanderer freier Siure kein Manganoxydul und
selbst in neutralen Lisungen nur einen Theil aus, selbst wenn
ein bedeutender Ueberschuss dieser Verbindung zugefiigt wird.
Vor dem Lothrohr mit Borax gegliiht, liefern sie eine amethyst-
farbige, mit Soda eine griine, undurchsichtige Perle. (Die griine
Farbe rithrt vom gebildeten mangansauren Natron her.)

Kohlensaures Manganozydul. Es ist ein w eisses Pulver,
das sich an der Luft leicht in Oxyd verwandelt und Kohlensiiure
verliert. Man stellt es dar wie das kohlensaure Eisenoxydul.

Scluwefelsaures Manganozxydul. Es krystallisirt in scho-
nen, blassrosarothen Krystallen. Man erhillt es in Losung durch
liingeres Erhitzen des Braunsteins (;\];:||'_';;1nllypcruxyci) mit Schwe-
felsiiure und Ausziehen der Masse mil heissem Wasser.

Manganoxyduloxyd findet sich natiirlich in viergliedrigen
Octaédern als Hausmanit. Es bildet sich beim Erhilzen des Man-
gans, und seiner Oxyde an der Luft. Es besilzt eine rothbraune
Farbe. Durch Kochen mit Siuren wird ein Theil der Verbindung
als Oxydul gelést, und Hyperoxyd bleibt zuriick. Concentrirte
Schwefelsiiure bildet damit unter Sauerstoffentwicklung Oxydulsalz.

Manganoxyd. Das natiirliche, ,Braunit* genannt, stellt vier-
gliedrige Octaédern dar. Es bleibt bei nicht zu hefligem Glithen
des Hyperoxyds als schwarzes Pulver. Verdiinnte Salpetersiure
entzieht beim Kochen Oxydul und lissi Hyperoxyd zuriick.




Manganoxydhydrat findet sich in bleigrauen, zweigliedrigen
Siulen als Manganit. Das kinstiche bildet. wie das Eisenoxyd,
nach seiner Fiillung aus den Manganoxydsalzen , einen flockig-
gallertigen, braunen Niederschlag.

Manganoxydsalze,

Das Manganoxyd ist eine schwache Basis, weit schwiicher, wie
das Manganoxydul. Direkt lassen sie sich nur schwierig erhalten,
meistens stellt man sie durch Vermittlung mit andern Salzen durch
Wahlverwandtschaft dar. Seine Salze sind eben so unbestiindig,
wie die enlsprechenden Eisenoxydsalze. Sie sind dunkelroth oder
braun gefirbt. Die neutralen losen sich in Wasser und selzen
leicht ein basisches Salz. mit Oxyd gemengt ab. Kocht man die
Lisungen mit frisch gefilltem kohlensaurem Kalk , so wird Man-
ganoxyd ausgeschieden. Vor dem Lithrohr verhalten sie sich,
wie die Oxydulsalze.

Manganlyperoxyd findet sich in grossen Lagern als Braun-
stein und Pyrolusit. Kiinstlich kann man die Verbindung durch
Kochen des Manganoxyd mit concentrirter Salpetersiiure erhalten.
Das natiirliche Hyperoxyd kommt in schwarzgrauen, krystallini-
schen Massen vor, das kiinstliche bildet ein schwarzes Pulyer.
Durch schwaches Gliihen verliert es Sauerstoll und geht in Oxyd,
durch stirkeres in Oxydoxydul iiber, Mit Schwefelsiure erhitzt,
hinterliisst es unter Entwicklung von Sauerstoff Oxydulsalz, —
Salzsiiure raubt durch ihren Wasserstofl allen Sauerstoff, es wird
selben Chlorman-

desshalb beim Behandeln des Braunsteins mit de
gan und freies Chlor gebildet.

Es sind mehrere Verbindungen des Manganhyperoxyd mit Was-
ser bekannt,

r

Mangansdure. Sie entsteht beim Glithen von Manganverbin-
dungen mit Alkalien , Salpeter oder chlorsaurem Kali. Sie ist
nicht fiir sich bekannt.

Mangansaure Salze,
Nur die Verbindungen der Mangansiiure mit Alkalien und al-
kalischen Erden sind bekannt. Sie werden durch Glihen der Ba—
sen mit den Oxyden des Mangans erhalten. Sie sind blaugriin




und l6sen sich mit griinlicher Farbe in Wasser. Die Losung zer—
setzt sich, wenn nicht ein Ueberschuss der Basis vorhanden ist,
leicht, namentlich wenn die Kohlensiure der Luft darauf einwirkt.
Es bleibt iibermangansaures Salz gelost, wiihrend sich braunes
Hyperoxydhydrat ausscheidet.

Uebermangansdure. Man erhilt die Siure bei der Zer-
selzung der mangansauren Salze in wiissriger Liosung an Ba-
sen gebunden. Zerselzt man den iibermangansauren Baryt mit
Schwefel, so erhilt man eine prichtig carminrothe Losung. Ver-
sucht man die Lisung abzudampfen, so wird Sauerstoff entwickelb
und es fillt Manganoxydhydrat nieder. Reducirende Stoffe fillen
gleichfalls diese Verbindung aus.

Uehermangansaure Salze.

Man erhilt sie in Losung bei der Zersetzung der mangansauren
Salze. Im trockenen Zustande sind sie braun oder dunkelroth.
Sie verpuffen mit brennbaren Korpern wie die salpetersauren
Salze. Salzsiure fillt aus ihnen unter Entwicklung von Chlor
Manganoxyd und Hyperoxyd.

Mangan und Schwefel.

Nur eine Verbindune beider Elemente ist bekannt.

Schiwefelmangan, Mangansulfir (MnS). Das natiirliche kry—
stallisirt als Manganglanz in schwarzen Wiirfeln. Kiinstlich erhilt
man es, durch Erhitzen seines Hydrats unter einem Strom von
Schwefelwasserstoffeas als dunkelgriines Pulver. Es zieht be-
gierig, namentlich beim Erhitzen an der Luft Sauerstoff an und
verwandelt sich in schwefligsaures Gas und Manganoxydul,

Schwefelmanganhydrat bildet sich als fleischrother Nieder—
schlag beim Fiillen eines Manganoxydulsalzes mit Hydrothional-
kalien. Es geht leicht an der Luft in Manganoxydhydrat iiber.

Mangan und Chlor.

Nur eine Verbindung ist mit Sicherheit bekannt.

Einfach Chlormangan , Manganchloriir. Mangan entziindet
sich im Chlorgas und bildet rosenrothes, krystallinisches Chlor-

mangan. Dieselbe Verbindung erhélt man, wenn kohlensaures
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Manganoxydul durch Salzsiiure zersetzt und die Verbindung bis
gum vollstindigen Trocknen unter Abhaltung der Luft eingedampft
wird.

Mit Wasser erhiilt man die Verbindung, durch Zersetzung des
kohlensauren Manganoxyduls miltelst Salzsiiure und Abdampfen
der Losung in rosenrothen Tafeln. (L\]il verschiedenen Elementen

verunreinigt, bleibt es bei der Behandlung des Braunsleins mit
Salzsiiure zuriick.)

Die Krystalle verlieren durch Erhilzen ihr Wasser. An feuchter
Luft zerfliessen sie.

3. Kobalt.

Das Kobalt kommt nicht sehr hiiufig in der Nalur vor. Die Erze,
welche am reichlichsten Kobalt liefern, sind der Spiesskobalt
(Arsenkobalt) und Kobaltglanz ( Schwefelarsenlkobalt).

Reines Kobalt darzustellen ist sehr schwierig, da seine Erze
slets von entsprechenden Nickelverbindungen begleitet werden.
Am reinsten wird es in folecender Weise gewonnen. NMan rostel
e, und den grosten Theil des Arsens (oder

die oben genannten Er
Schwefel und Arsen) fortzujagen, behandelt das geristete Erz
saure Losung so lange Schwe-

mit Salpetersiiure und leitet in die
felwasserstoll, als noch ein Niederschlag entsteht. Hierdurch wird
Arsen, Wismuth, Kupfer u. s. w. entfernt. Alsdann schligt man
durch einen Ueberschuss von kohlensaurem Alkali kohlensaures

Kobaltoxydulhydrat nieder, welches gewhnlich mit kohlensaurem
Eisen- und Nickeloxydulhydrat verunreinigt ist. Der Niederschlag
wird gesammelt und mit Oxalsiiure behandelt, wodurch das Eisen
in Losung kommt, wiihrend Kobalt und etwas Nickel als oxalsaure
Salze zuriickbleiben. Diese digerirt man mit concentrirtem Sal-
miakgeist, wodurch die oxalsauren Salze als Ammoniakdoppel-
salze in Liosung kommen. Aus der klaren ammoniakalischen Li-
sung scheidet sich alles Nickel beim allmiihligen Verdunsten des
Ammoniaks als oxalsaures Nickeloxyd-Ammoniak ans, wihrend
das gleichnamige Koballsalz in Losung bleibt. Man trennt diese
von dem abgeschiedenen Nickelsalze, dampft ab und glitht den
Riickstand im heftigsten Essefener, wo das oxalsaure Kobaltoxy-
dul-Ammoniak reines Koball zuriickliisst.
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Das Kobalt ist wenig duktil, von rothlichgrauer Farbe, leichter
schmelzbar wie Eisen, etwas magnetisch. Spec. Gew. 8, 5.

Kobalt und Sauerstoff.

Man kennt drei Oxydationsstufen :

1. Kobaltoxydul. CoO.
2. Kobaltoxyduloxyd. Co30%
3. Kobaltoxyd. Co*03.

Kobaltoxydul entsteht beim Erhiizen des Kobalts an der Luft.
Im Anfange des Gliihens bildet sich Oxydul, spiiter Oxyduloxyd.

Man erhiilt es rein durch Erhitzen seines Hydrats bei abgehaltener
Luft als olivengriines Pulver.

Kobaltoxydulhydrat. Es ist ein rosenrother, flockiger Nie-
derschlag, der durch Fiillen eines Oxydulsalzes mit iiberschiissi-
gem Alkali und miissiges Erwiirmen sich bildet.

Kobaltoxydulsalze.

Sie sind meist rosenroth und in Wasser loslich. Schwefel-
wasserstolf fillt ans der Losung, wena das Oxydul an schwache
Siiuren, wie Essigsiiure, gebunden ist, schwarzes Schwefelkobalt.
Denselben Niederschlag bringen Hydrothionalkalien in allen neu-
tralen Losungen hervor.

Vor dem Lithrohr mit Alaunerde oder deren Salze gegliihi,
sachen die Koballoxydulsalze eine schine, intensivhimmel-
he. — Mit Zinkoxyd liefern sie unter denselben Um-
» griine Verbindung.

yverur

blaue
stiinden ¢

Man erhilt die Kobaltoxydulsalze, durch Auflosen des Kobalts
in den betreffenden Siiuren, oder durch Wahlverwand(schaft.

Kobaltoxydoxydul entsteht bei Glihen des Metalls oder des
Oxyduls an der Luft. Es ist ein schwarzes Pulver.

Koballoxyd wird erhalten, wenn man das salpetersaure Ko-
baltoxydul schwach erhitzt, bis die Salpetersiiure ve
bildet ein Hydrat, welches durch Einwirkung von unterchlorig—
sauren Salzen auf Oxydulhydrat als braunschwarzes Pulver ent—
steht.

rjagt ist. Es
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Hobaltoxydsalze.

Das Kobaltoxyd verbindet sich als Hydrat mit Séiuren zu Salzen,
welche wenig Bestindigkeit besitzen und an der Luft unter Aus—
scheidung von Sauerstoff, in Oxydulsalze iibergehen. Sie werden
durch Hydrothyonalkalien schwarz , durch Kali braun gefillt.

Kobalt und Schwefel.

Die Schweflungsstufen entsprechen den Oxydationsstufen. Man
erhiilt sie durch Zusammenschmelzen von Kobalt mit Schwefel in
bestimmten Verhiiltnissen. Sie sind von grauer bis schwarzer
Farbe.

Kobalt und Chlor.

Kobalt verbindet sich mit Chlor unter Feuererscheinung zu Ei-
fach Chlorkobalt. Dieselbe Verbindung entsteht durch Auflosen
des Koballs in Salzsiure und Abdampfen der Lisung bis zum
Trocknen. Die Verbindung ist blaugriin und liisst sich in einem
Strome von Chlorgas unzerselzt in feinen Krystallflittern subli~
miren.

KHobaltglas.
Alle Glasfliisse 1osen Kobaltoxydul mit blauer Farbe. Die
Smalte ist ein mit Kobaltoxydul gesiilligtes Kaliglas.

4. Nickel.

Aus dem Kupfernickel und der Nickelspeise stellt man das
Nickel auf dieselbe Weise dar, wie beim Kobalt angegeben ist.
Das Nickel ist fast bleigrau, sprode und wird etwas vom Magnet
angezogen.
Nickel und Sauerstoff.

Es sind zwei Oxydationsstufen bekannt:

1. Nickeloxydul. Ni0.

2. Nickeloxyd. Ni*03.
Nickeloxydul. Beim Gliihen des Nickels an der Luft bedeckt
sich dasselbe mit einer griinen Schicht von Oxydul. Am besten

wird es durch Glihen seines kohlensauren Salzes dargestellf. —
Sein Hydrat wird aus den Oxydulsalzen durch Alkalien als hell-
griiner Niederschlag gefillt.




Nickeloxydulsalze.

Sie sind im trockenen Zustande gelb, im wasserhaltigen sma-
ragdgriin. — Alkalien fillen griines Oxydulhydrat aus ihren
Losungen. Schwefelwasserstoff bewirkt darin einen schwarzen
Niederschlag. Die Nickeloxydulsalze bilden gern losliche Doppel-
salze mit Ammoniak.

Nickelhyperoxzyd entsteht durch schwaches Erhitzen des sal-
petersauren Nickeloxyduls als schwarzes Pulver. Es list sich in
Siuren unter Sauerstoffentwicklung zu Nickeloxydulsalzen, mit
Salzsiure entwiclelt es Chlor.

Die Schwefel- und Chlorverbindungen des Nickels werden wie
die entsprechenden Kobaltverbindungen dargestellt.

Legirungen des Nickels.

Die wichtigste Legirung des Nickels ist das Neusilber, Ar-
gentan oder Packfong , welche aus Kupfer, Nickel und Zink be-
steht.

5. Zink.

Die hiiufigsten Erze, welche Zink liefern, sind das kohlensaure
Zinkoxyd ((Galmei) und das Schwefelzink ( Zinkblende).

Durch Risten des Galmei oder des Schwefelzinks an der Luft
erhiilt man stets Zinkoxyd, indem im ersten Fall Kohlensiiure, im
zweiten Schwefel unter Aufnahme von Sauerstoff fortgeht. Das
erhaltene Oxyd wird durch Kohle in gusseisernen Topfen reducirt
und noch fliissig durch einen am Boden befindlichen Hahn ahge-
lassen. Das so gewonnene rohe Zink wird durch Destillation von

seinen Verunreinigungen gereinigl, wobei das zuerst iibergehende
Metall getrennt gesammelt werden muss, wenn das Erz Kadmium
enthielt.-— Ganz reines Zink enthilt man nur durch Reduktion
des reinen Oxyds mit Kohle.

Das Zink ist ein blidulichweisses Metall. Nach dem Schmelzen
zeigt es ein deutlich bliittriges Gefiige. Es ist spride, zerspringt
unter dem Hammer und lisst sich fast gar nicht in Draht ansziehen.
Es schmilzt bei 412Y% Spec. Gew. 7.

Zink und Sauerstofl.

Nur eine Yerbindung des Zinks mit Sauerstoff ist bekannt.
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Zinkoxyd (Zinkblumen). ZnO. Erhitzt man das Zink an der
Luft bis zu dem Punkte, wo es anfingt zu verdampfen, so ver-
brennt es mit hellgriiner, leuchtender Flamme zu Zinkoxyd, wel=
ches sich mit dem Dampfe zum Theil in lockeren weissen Flocken
erhebt, zum Theil auf der Oberfliche des schmelzenden Metalls
bleibt. Durch hiinfiges Umriihren des schmelzenden Zinks oxydirt
sich nach und nach fast die ganze Masse. Nach beendigtem Pro-
cesse trennt man durch wiederholtes Abschlimmen das Oxyd vom
anhiingenden Metall. So dargestellt erscheint das Oxyd als ein
schweres weisses Pulver.

Nach einer andern Methode stellt man sich durch Fillung des
reinen schwefelsauren Zinks mittelst kohlensauren Alkalien zuerst
basisch kohlensaures Zinkoxydhydrat dar und gliiht dasselbe nach
sorgfiltigem Auswaschen und Trocknen, bis alle Kohlensiiure aus=
getrieben ist. — Das auf diese Weise bereitete Zinkoxyd ist weiss,
mit einem schwachen Stich in’s Bléuliche.

Das Zinkoxyd ist feuerbestindig. Es wird beim jedesmaligen
Erhitzen gelb, beim Erkalten wieder weiss. Mit Kohle reducirt
es sich vor dem Lothrohr leicht zu metallischem Zink.

Zinkoxydhydrat entsteht beim Fillen eines Zinkoxydsalzes
mittelst kaustischen Alkalien als weisser, gelatinds-flockiger Nie-
derschlag, der sich im Uebermass des Fillungsmittels wieder
auflost.

Zinkoxydsalze.

Das Zink und sein Oxyd lgsen sich in den meisten Siuren leicht,
ersteres unter Wasserstoffentwicklung, und bilden Zinkoxydsalze.
Die Salze des Zinkoxyds sind farblos oder weiss. Die lislichen
rothen Lackmus, schmecken adstringirend und wirken sehr stark
brechenerregend. — Schwefelwasserstoff bringt in den Losungen
derselben, wenn keine stirkere anorganische Siure vorhanden ist,
einen weissen Niederschlag von Schwefelzink hervor. Dasselbe
bewirken Hydrothionalkalien in allen neutralen Salzlosungen. —
Aeizende Alkalien fillen Zinkoxydhydrat und losen es im Ueber-
schuss auf. Kohlensaure Alkalien gehen einen dauernden weissen,
flockigen Niederschlag von kohlensaurem Zinkoxyd. — Yor dem
Lothrohr geben die Zinksalze nach Anfeuchten mit salpetersaurer

L 13
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Kobaltoxydullésung beim Glithen eine dauerhafte hellgriine Fir-
bung.

Kohlensaures Zinkoxyd. Kommi in Rhomhoédern krystalli-
sirt als Zinkspath vor. — Das kiinstlich erhaltene Salz. welches
durch Fiillung der Zinkvitriollisung mittelst Alkalien entsteht, ist
ein basisches Salz (5 Zn, 2 CO* -~ 3HO). Dieses bildet einen
flockigen, fast gallertigen Niederschlag, der nach dem Trocknen
ein weisses Pulver darstellf.

Schwefelsaures Zinkoxryd. Man erhillt dieses Salz durch
Rosten der Zinkblende, Auslangen der Masse mit Wasser und
Abdampfen zur Krystallisation. Das so erhaltene Salz ist sehr
unrein. — Rein stellt man es durch Auflosen des reinen Zinks in
Schwefelsidure dar. Das Salz liefert beim Abdampfen grosse Kry—
stalle, welche zweigliedrige Siulen darstellen. Es lost sich leicht
im Wasser. Durch starkes Glilhen verliert es nach und nach alle
Siure.

Die Zinkoxydsalze haben grosse Neigung zur Bildung von
Doppelsalzen, namentlich mit Ammoniaksalzen werden solche
Verbindungen erzeugt.

Zinkoxyd-Alkali.

Alkalien losen das frischgefillie Zinkoxyd leicht auf, indem sie
damit Verbindungen bilden, welche beim Abdampfen auf Zusatz
von Alkohol in Krystallen erhalten werden konnen.

Zink und Schwefel.

Schwefelzink kommt als Zinkblende in grossen gelben, fast
durchsichticen Granatoédern vor. Kiinstlich erhilt man die Ver-
bindung selten in Krystallen, meist als eine weisse krystallinische
Masse, wenn man Zinnober und Zinkfeile mit einander gliiht
(wuhei Quecksilber uulwvi{:ht). Durch direktes Zusammen=
schmelzen lisst sich die Verbindung schwer darstellen.

Zink und Chlor.

Durch Auflésen von Zink in Salzsiiure und Abdampfen der
Losung erhilt man zerfliessliche Krystalle, welche wasserhaltiges
Chlorzink sind. Erhitzt man dieselben miissig, so entweicht alles
Wasser und es bleibt das Chlorzink als weisse Masse zuriick, die
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sich beim Glithen in Nadeln sublimiren liisst. Sie zieht begierig
Wasserdampfl an und zerfliesst damit. Das Chlorzink ist eines der
besten und kriiftigsten Aetzmiltel,

Legirungen des Zinks.

Im Tomback und Messing ist das Zink mit Kupfer, im Kanonen~
metall und Glockengut mit Zinn, im Neusilber mit Kupfer und
Nickel legirt. Ausserdem giebt es noch zahlreiche iihnliche Ver—
bindungen mit vielen andern Metallen.

Riickblick auf die Eisengruppe.

Die hierher gehirenden Metalle werden aus neutralen oder
sauren Losungen nicht durch Schwefelwasserstolf gefillt, weil ihre
Schwefelverbindungen durch Sauren leicht zerselzt werden. Da-
gegen fallen sie aus neufraler und alkalischer Losung auf Zusatz
von Schwefelammonium, im letzteren Falle auch durch Einleiten
von Schwelelwasserstoffgas als Schwefelmetalle nieder.

Bei Gegenwart von schwachen Siuren, wie verdiinnter Essig=
siure, kann dennoch ein Schwefelniederschlag durch Schwefel-
wasserstoll entstehen.

1. Eisen.

Schwefelammonium fillt aus allen nentralen Eisensalzen schwar-
zes Schwefeleisen, der Niederschlag erscheint in sehr verdiinnten
Losungen dunkelgriin.

Eisenoxydul. Aus seinen Losungen fillen Alkalien weisses
Eisenoxydulhydrat, welches sich rasch dunkel fiirbt und zuletzt
schwarz wird durch Bildung von Oxyduloxyd. — Ferrideyan-
kalium bewirkt darin einen blauen Niederschlag.

Eisenoxyd. Seine Losungen werden durch Alkalien in hell-
braunen Flocken gefillt. — Ferrocyankalium bewirkt einen blauen
Niederschlag von Berlinerblau. Schwefelcyanammonium firbt
seine Lisungen je nach ihrer Concentration blutroth bis hell
weinroth.

2. Mangan.

Manganverbindungen, mit Soda vor dem Lothrohr geschmolzen,
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geben eine blaugriine Perle, mit Borax und Phosphorsalz unter
denselben Umstiinden eine amethystrothe.

Schwefelammonium fillt aus neutralen Manganlosungen fleisch-
rothes Schwefelmangan.

Manganoxzydul. Seine Verbindungen werden durch Alkalien
und kohlensaure Alkalien weiss gefillt. Der weisse Niederschlag
fiirbt sich nach und nach an der Luft braun.

Manganoxyd. Alkalien fillen aus seinen Losungen hell-
braunes Manganoxydhydrat.

3. Kobalt.

Die Kobaltverbindungen geben mit Alaunerde oder ihren Salzen
beim Glilhen vor dem Lothrohr schéne ultramarinfarbige Verbin-
dungen. Schwefelammonium fiillt aus den neutralen Losungen
schwarzes Schwefelkobal.

Kobaltoxydul wird aus seiner Lisung durch Alkalien rosen-
roth gefillt,

Kobaltoxyd durch dieselben Reagentien braun.

4. Nickel

Mit Borax geben die Nickelverbindungen vor dem Lothrohr
griine Gliiser.

Die Lisungen des Nickels werden durch Schwefelammonium
schwarz g t.

In Nickeloxydullosungen bewirken Alkalien einen griinen
Niederschlag von Oxydulhydrat.

5. Zink.

Das metallische Zink oxydirt sich in der éussern Lothrohrflamme
unler eigenthiimlicher Lichterscheinung. Dieselbe entsteht, wenn
Zinkverbindungen , mit Soda gemengt, auf der Kohle zuerst re-
ducirt und dann oxydirt werden. — Alle Zinkverbindungen, mit
salpetersaurer Kobaltoxydullosung befeuchtet, werden vor dem
Lothrohr schén griin gefirbt.

Aus neutralen Losungen des Zinks fillt Schwefelammonium
weisses Schwefelzink, Ammoniak weisses Zinkoxydhydrat, welches
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sich im Ueberschuss des Fiillungsmittels 16st. Kohlensaure Alka-
lien verursachen einen bleibenden Niederschlag von weissem,
basisch kohlensaurem Zinkoxydhydrat.

Fragen dber die Eisengruppe.
1. Eisen.
Wie unierscheiden sich Gusseisen und Stahl in chemischer
Beziehung ?

Das Gusseisen ist eine hihere Verbindung des Kohlenstoffs mif
dem Eisen, und enthilt diesen theilweise nur in mechanischer
Mischung. Auch schliesst Gusseisen noch viele Verunreinigungen
ein, wiihrend der Stahl fast reines Eisen, mit einer geringeren
Quantitiit Kohlenstofl chemisch verbunden, ist.

Welche ist die stirkere Basis, das Eisenoxydul oder das
Oxyd?

Das Oxydul.

Wozu dient das schwefelsaure Eisenoxydul?

Zur Bereitung der rauchenden Schwefelsiure.

Wie kann man Zweifach- und Einfach Schwefeleisen
unterscheiden ?

Das erste entwickelt beim Erwiirmen mit Salzstiure oder Schwe-
felsiure kein Schwefelwasserstoll, aus dem zweiten entwickelb
sich unter denselben Umstinden dieses Gas leicht.

2. Mangan.
Wodurch zeichnet sich das Mangan vor allen Schwer-
metallen aus?

Es zersetzt schon bei gewdohnlicher Temperatur das Wasser
ziemlich leicht.

Wozu dient der Braunstein?

Zur Bereitung von Sauerstoff, bei der Darstellung des Chlor-
gases , und zur Oxydation mancher Korper in der Hitze.
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Wie bereitet man schwefelsaures Manganozydul?

Durch Erhitzen von Braunstein mit Schywefelsiiure, wobei Sauer-
stoff frei wird.

Wie enistehen mangansaure Salze?

Beim Zusammenschmelzen von Manganverbindungen mit Al-
kalien.

Wie enisteht Uebermangansdure?

Beim Stehenlassen der wiissrigen Lisung der mangansauren
Alkalien scheidet sich Manganoxyd aus und iibermangansaures
Salz bleibt in Losung.

Welche Farbe besitzt das gefillie Schwefelmangan?

Eine fleischrothe.

3. Kobalt.
Wie sind die meisten Koballverbindungen gefirbi?
Rosenroth.
Wozu wird das Kobalt beniitzl?

Zur Darstellung einiger Farben, wie der Smalte. Das salpeter-
saure Kobaltoxydul ist ein Reagens auf Alaunerde~ und Zinkoxyd-
verbindungen.

4. Nickel
Wozu wird das Nickel verwendet?

Zur Fabrikation des Neusilbers.

Wie sind die meisten Nickelverbindungen gefdrbi?

Griin.

5. Zink.
Aus welchen Erzen wird das Zink dargestellt?

Aus dem Galmei (kohlensaures Zinkoxyd) und aus der Blende
(Schwefelzink ).

Welche Legirungen des Zinks werden in der Technil
beniilzt?
Tomback , Messing , Kanonenmetall , Glockengut, Neusilber,
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Wie wird Zinkoxyd bereitet?
Durch Gliihen von Zink an der Luft, oder durch Glihen des
kohlensauren Zinkoxydhydrat.
Wie sieht frischgefilltes Schwefelzink aus?
Es ist ein weisser, flockiger Niederschlag.
Mit welchen Verbindungen haben die Zinksalze die
meiste Aehnlichkeit ?
Mit den Magnesiasalzen.
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g der Verunreinigung.

Bemerkungen.

Ammoniak, wie gewiohnlich. Am-
ch Kali beim Erwirmen kund.

reicht sich aus dem leichteren
des Stickstoffs entdeckt man durch
. das eine Purpurfarbe an seinem
xyd fille schon durch Vermischen
bt sich durch Schwefelwasserstoff
pleichfalls durch Wasserzusatz nie-
ntdeckung der iibrigen zufalligen

nicht besonders zu bemerken.
«d erkannt durch Einleiten von
wobei sich Schwefel abscheidet.

verursachen eine mehr oder we-

isenoxyds mittelst Kalilange (im
Alaunerde in Losung zu erhalten);
other Niederschlag.
tiicen mit Salpetersiure erkennt
Silberlosung , die Schwefelsiure
yd das benzliche Oel durch den

debt sich aus der schmutzig-briun-
ich. Das Eisen ist durch Ferro-
sen. Die iibrigen Verunreinigungen
annten Regeln gefunden, die mei-
im Verdampfen des Salmiak zuriick.
wefelwasserstoff keine Metallreak-
hweisen.

um.

Das
lkann

Nordhauser Vitriolsl
dieselben Verunreini-
gungen enthalten. Wasser-
itherschuss ist hier durch
kaum sichthares Rauchen,
oder durch giinzlichen Mangel
des Rauchens zu erkennen.

Spuren von Chlorammo-
nium sind zu verzeihen.

Das officinelle Priiparat sei
rein weiss.

» erlennt man aus den weissen
der Luft ausgestossen werden und

Die Losung ist dlig, klar
|und farblos.
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Argentum nitricum.
Hollenstein,

Aurum Natrium chlo-
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ag der Verunreinigung.

Bemerkungen.

1 rothbraunen Niederschlag.

‘yon Salpeter wird entdeckt, wenn
Schwefelwasserstoff ausfillt, die
den Riickstand auf Kali und Sal-

h phosphorsaures Ammoniak ent-
huss ergiebt die quantitative Ana-

und Chlorcalcium lisst sich durch
d beide sind nach dem Verdunsten
u untersuchen. Strontian ergiebt
then Flamme, mit der der Alkohol
mit Oxalsiure einen Niederschlag
sigsiure nicht 1ost.

m Auflésen in verdiinnter Salpeter-
bestimmt man ihn aus dem Rick-
in Wasser und Fillung der Lisung
lorbaryum. X

indem Schwefelsaure einen Nieder—
sauren Losung hervorruft. Arsen
1 Apparat.

f[eberschuss von Kali gefallt, wii
niedergeschlagene Kupferoxyd last.
ntfernung des Kupfers aus saurer
felwasserstoff, nachdem man die
yacht, durch Schwefelammonium.
ser Niederschlag ist Schwefelzink.

wenn eine blanke Eisenstange in
ird, als Metallbeschlag, oder durch
| saurer Losung als schwarzer Nie-
7d bildet auf der Oberfliche einen
r beim Auflosen zuriickbleibt.

galzsauren Losung durch Schwefel-
Alkali durch Lackmuspapier.

die schwarze Farbe von
Kupferoxyd her, das nicht
vollstindig getrennt wurde.

Die Verbindung darf an
der Luft nicht fencht werden,

oder gar zerfliessen.

Es soll das Chlorbaryum
schin weiss und luftbestindig
sein.

Da das Eisenoxydhydrat
bei Vergiftungen mit AsO3
angewandt wird, so ist die
Abwesenheit von freiem
Alkali unerlasslich. Dieses

|wiirde die Auflosung und Re-
sorption des Giftes “sehr be-
giinstigen, das Gegengift also
|verkehrte Wirkung haben.
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Kali bicarbonicum.

Doppelt kohlensau-

res Kali,

Kali causticum,

Aetzkali.

Kali carbonicum de-
puratum. Gereinigte
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|lusmittlung der Verunreinigung. Bemerkungen.

| \

lin sich diese Reaktionen ein, so 1sl sesiittigtes  doppelt

l's Salz zugegen. ;1\(‘lh|¢*n.smn'vs:§u[z 319/ Riick-
stand.

irer Kalk, Eisenoxyd und andere mcvh;mishe? Nur I':'lr:nl;ﬂ_\‘tisrh(‘Zwm-lm
| mgen bleiben beim Auflosen in Wasser zu- [muss das Kali rein sein. Fiir
ensaures Kali erkennt man am Aulbrausen, \medicinische reicht eine re-
| eine Probe zu concentrirter Siure giesst. lative Reinheit aus.
Uebersittizung mit Salpetersiiure ist Phosphor-

usalz von Bittersalz und freiem Ammonialk, |

re mit Ba Chlor mit Silber bekannter- |
! inden. Kieselerde bleibt nach dem Sittigen
bdampfen und Wiederauflosen zuriick. 'l‘himu!
1t man in der durch Salzsiiure gesittigten
| :h Zusatz von iiberschiissigem Ammoniak. |

| ne Poiasche. | Das Priparat muss stets
|trocken (staubig) sein, un-
1gefarbt,

|
|
|

\ Uebersittioung - des kohlensauren Kalis mit| Fiir den pharmaceutischen
dampfen der Lésung und Wiederauflosung | Gebrauch wird kein vollkom-
tiickstand von Kieselerde bleiben. In der|men reines Priparat verlangt.
Liosung darf Barytsolution (_S(:hw(‘i'(-is:llu'vI., g
losung (Chlor) keinen Niederschlag geben.

selben Auflisung oxalsaures Ammoniak einen|

lerschlag, so ist dieser von Kalk abzuleiten. —

wird gefunden, indem man die Losung der|

einer etwas hoher oxydirten Eisenvitriollosung |

t) versetzt. Entstehendes Berlinerblau zeigh|

1,

a werden durch Zusatz von kohlensauremj
Die Schwefelsiure ist durch Chlorbaryum,
cch Silbersolution, Eisen durch Blutlaugensalz,
h Schwefelwasserstoff nachzuweisen,
|

¢ von 1§|1|)L'(‘|'\'il|‘ic|l— und Eisenvitriollosung |
Kupferjodiir), das Eisen durch Kochen mil
s und Fillen mit Ammoniak entfernt, wenn

1 das Chlor. wenn man zuvor das Jod durch
1 1 {
1
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!ﬂxusmittlung der Verunreinigung.

Bemerkungen.

\ydire den Phosphor durch Salpetersiure und
Jrer Lisung mit Baryt auf entstandene Schwefel-
Schweflelwasserstoff aul Arsen.

{lndet man durch Lackmuspapier. Arsen durch
|lkiner Probe mit Salpeter, Austreibung der
Ire mit Salzsiure-Ueberschuss (da die freie
{i:e die Reaktionen hindert) und Prifung im
\ Apparat. i
'
i'e bleibt beim Glithen zuriic Sie wird auch
| \venn man mit Salzsiiure auszieht und die Lo-|
Ammoniak fillt. Die Erden findet man)|
| lion mit Salzsiiure durch Zusatz von kohlen-
| ali. — Freie Siure und Schwefelmetalle durch
nach der Reaktion. — Amylum durch Jod.

[ {
|t
|1

| hire durch Aufbrausen mit Siuren. Alkalien
| lrch Wasser ausgezogen, Ammoniak durch
| it. Erdige Beimischungen bleiben beim Auf-
| 'li zuriick. — Schwefelsidure im Waschwasser
| %t. Blei und Kupfer in der sauren Losung

Yefelwasserstoff schwarz, Eisen in der alka-
| th schwarze Firbung.

d
palz wird entdeckt, wenn man zur Liésung
ires Natron und Ammoniak im Ueberschuss
| is gefiilltes Zinkoxyd wieder in Losung kommt.
| Uder krystallinische Niederschlag von phosphor-

Jede gute Schwefelmilch
muss beim Erwiirnien Schwe-
felwasserstoff; entwickeln.

'Imoniak-l\]ugnusiu.
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