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Reallchule ecfler Dronung ju Aachen

fiie das Sduljele 1872/73,
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Subalt
a. Ueber Wibmung unb Srndbrung, von Dr. Qied,
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Wehor Hthmung und Srniifrany,

Finly e T e e e

Cinleitung.

Seine Wiffenjdaft erfrent fid) in unfern Tagen wobl eines [ebhafteren und allgemeineven
Suterefies, alg die Ghemie. Nod) big gegen Dbad Endbe bded vorigen Jahrhunderts gab es nur
Tenige, Die ungefaunt von der grofen Welt auf diejem Gebiete emfig nady Schiben gruben und
mithjom Crfahrungen jonnnelten, deven praftijdjer Nupen domals oft gar nidht abjujehen war, die
aber nidyts Defto wemiger fpiter nmgejtaltend .auf die Juoduftvic und bdad ganze matevielle Leben
cinjoivien follten. Jeht zabhlt die it einer ungeahuten Blithe gelangte Wiffenjdaft ihre Jinger
nad) Taufenden, ihre Lehrer Hoben cinen Namen, bdefjen Klang die gaunze civilifivie Welt erfiillt,
nian bt 16y Schulen, bie veidy mit Wllem andgeriijtet, was bad Studium fivdern fann, aud) in
ihrer dufeven Ausftottung nichts w0 witnjden itbrig lafjen. Die hidhite Unerfewuung thres Wer=
thes und iGrev Hohen Widptigleit aber ift ihre Cinfithrung als Unterridytsgegenitand in die Hiheren
Sdhulen, weldhe allgemeine Bilbung ohune Ridfiht auf irgend ein beftimmtes Fad) begweden. Fret-
[idh feblt fie nody den dlteftent Anjtalten diefer Art, dem Gymnafien; aber aud) diefe werbent wohl
nicht auf bie Daner dem Drange unjever Jeit wiberftelen fnnen.

SWenn mun bie Chemie i Allgeneinen jdhor ein jo hohes Jutevefje findet, jo verbient jpeciell
die phyfiologifche Chonie die Aufmertjamieit jedes Menjcdhen, der auf Bilbung Anjprudy maden
will, indem fie Fragen aufioirft, die wnd fo wnmittelbar bevithren, wid veven Beantworting jo
widitig fiiv 0oz Wohlbefinven bes Leibes ijt, baf nur ein gang fiumpfjinniger Menjd) ihnen gegenitber
theilnahmios bleiben faun. Die phyfiologijde Ehemie bejdyiftigt fich ndmlicy mit den dyemijchen
Borghugen tnerhald bes (chendigen Bilangen= wud Thierleibed und fudht auch hier das Walten
pevfelben Strifte und ®ejee nachziwweijen, welde in ber anorganijden Natur thitig jind, wahrend
tait fidh Frither mit dem Gedanfen Gernhigte, daf der lebendige Drganidmus eine bejondere Krajk
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TBefige, bie fid) fiber alfe in der unorganijdhen Natur Herrjdhenden Gefese himausjese, bdeven Wege
daher unerfor{dilic) feien. E8 ift eine Grrungenjdjaft der phyjiologijdhen Chemie, daf wir 3u ber
flaven Grfenutnify gefonmen find, daf im (ebendigen Drganidmus die BVerbindungen und Serfesun=
gen nad) denfelben Gefelien der dyemifdien Ynzichung ftattfinden, wie auferhalb, miv beeinfluft
allerdings durd) bie bi3 jeyit nodh unerflirte Lebenstraft, die und etwad duvdjaus Nithielhaftes
ijt 1unbd vielleicht aud) bleiben wird, Wenn idh mun in diefen Blittern verjude, die beiden Haupt=
factoren bes animalijcjen Sebens, die Uthmumg und Erndhrung, nad) dem Geutigen Standpuntte
ber Wifjenjdjajt von der djemijdjen Seite in furzen Winrifjen bavaujtellen, jo dacf id)wohl Hoffen, daf
der Gine ober der Unbdeve aus diefer Darlegung einigen Nuben hopfen werde. Gar Mancher
begeft aus mangelfafter oder untlarer Grfenntnify in biejen Dingen {dwere Siimben gegen die
Qatur, die fid) fpiter unbarmberzig richen, indem grofie Stivungen bie wnvermeidlidye Folge ber-
jelben find; und je weiter wiv uns von der unatiirfidjen Einjadjheit des Lebens entfernen, je grifer
bie Bequemlidyteit, je leichter unbd mannichalliger die Genitfie werben, dejto mehr elegenbeit ha-
ben wir, uns gegen die Natur zu verfinbdigen, defto mehr verliert fid) ber unverfilichte Naturtried,
vem bev Wilde mit aller Sidjerheit folgen fann, defto mehr aber auc) mufy bie Wiffenjdjaft diefe
Litden augfiillen und den verloven gegangenen Suftinft durd) flave Erfenninif defien, was jdadet
ober niit, erjeten.

Da fitv die Athnung und Erndhrung der Thiere das Pilangenleben bdie uneclifliche BVorbe-
bingung ift, fo werben wir eine furge Befpredjung des letern voraudzujdicden haben, ehe wir jur
Betradjtung ber vorgenanuten Procefje iibergehen.

L. Bon demt Leben und der Thatigleit dev Pilangen.

Der Grundjtofi aller organijden Bildungen, bas Clement, weldjes in Eeiner devjelben fehlen
Darf, ift ber Koblenjtofi. Die organijde Chemie ift daber eigentlid) mur die Chemie bes Koflen-
ftoffs und behanbelt ausjdliefilich die Berbinbungen biejes Clements mit den iibrigen Glementen,
Borzugsiveife find es aber die Glemente Wafjerftoff, Souerftofi und Stidjtoff, weldie mit dem
Stohlenjtoff die in der Pilange auftvetenbden Berbindungen bilden, weshalb man biefen vier Ele-
menten den Namen , Organogene” beigelegt hat. AIS filnftes founte man ben Sdywefel anveihen,
o berfelbe, wenn aud) mur in geringer Quantitiit auftretend, bod) in feiner Pilange fehit und ge-
rave fitr die Vildung der Elementarorgane unentbehrlidy ift.

Die Frage nach den Cmellen, aud demen die Lilange die zum Aufbau ihres Leibes nithigen
©toffe begieht, [aRt fid) mit ziemlider Sidjerheit beantworten, ©s ift gang unzweifelhaft, baf die
Lujt der Pilauze den nithigen Stoblenjtoff liefert. Die atmofphivijhe Quit enthiilt nadh genaen
Beobachtungen im Dittel aller Jahresseiten aui 100 Rawmtheile 0,041 Raumtheile Soblenjiure,
wonad) jid) dev gasformig in ber Luft jdwebenbe pSROGLenjtofi* auf civea 10400 Billionen Phund
Devechnet. Die Kobhlenjirure wird von den Pilangen durd) die Bldtter eingeathmet, auferdent aber
wird fie awd) vom Regen abjorbivt, in die Grbe geleitet und bovt mit dem Waiffer von den W=
aeln anfgejogerr.  Wuter dem Cinfluf des Somnenlichtes wirh mum in der Bilanze die Noflenjaure
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i ihre Glemente zerlegt; der Koblenftoff wird affimilict, ber Sauerftoff wivd bdurdy bie Blditee
ausdgehandht. Allerbingd wird nidit der gange Souerftoff ber Soflenjiuve wieder Herausgegeben,
i ba viele Pilangenftoffe ja felbjt Sauerftofi entbalten, wobl aber jebenfalls ein betvidytlicher Theil,
| inbem feine organijdhe Verbindung in der Pflanze vorfommt, weldhe fo viel Sanertoff wic die
Soblenfture enthiclte. Wenn wir mun im Sdjoof ber Erde auf untergegangene Pilanzengenera=
tionen ftofen, bie von einer lange vor dem uftveten der Thierwelt zu grofartiger Entfaltung
gefommenen Pflangemvelt Seugnif ablegen, jo- ijf die Annahme durdhaud gervecdhtfertigt, dah in
diefer Jeit der Gehalt ber Lujt an Sohlenjiure viel veidher gewejen jein muf, als hente, TWabr=
jehemnlich war ju diefer Heit ouch dev Erdball nod) weniger abgetithlt, jo vafy eine hihere Tempe=
: ratur mitbetheiligt war bei dber Entfaltung diefer auferorventlic) grofartigen Flova, bdurd) deren
s MWirkjambeit fiir-die exft fpdter auftvetende Thierwelt der zur Athnnuug nothwendige Sauerftoff
.'f: audgejchieden und die ur Cvndbrung erfordevliden Nahrungsitoffe aufgejpeidhert wurben. Gleid)=
=4 agitiq verdanfen tir diefer untergegangenen Lflanzemwvelt den erft e aumferer holzarmen Feit auf=
v gejchloffenen unermeplichen Vorrath von Brenumaterial, Der aber gleidmwohl einmal exjchipft fein wird,
wenn aucy die Entbectung von inmmer uneuen Lagern eine jolde Gventualitit nidit in jehr nabe
Ausficht feellt. :

f an Folge diefer Thitigleit der Pilangen, die Koflenfaure and ber Luit su entfernen, #) miifite
der Gehalt Der Lujt an Koblenjiurve allmahlich abuefmen wund  jdhlieflich der Borvvath erjdhipjt
feint, aug weldjem die Pilangenwelt den Houpttheil ihrer Mahrung zieht, wenn nidt auf der anbdes
' reir &eite ein Bufluf ftattiinde. Daf aber in Wirklidfeit die Sujmmmenjebung der Luft jdhon eine
b4y jebr lange Beit hinburd) eine wnverdndecliche ift, Dafiic fGaben wir ein eigenthitmiiches Dofuntent
in den Gribern von Pomypeji anfgefunden, Die Wlten Hatten ndmlich die Gewohnleit, jogenannte
Fhramenldjdichen hermetijd) verjchlofjen thren Tobten mit in's Grab zu geben. Tie in diefen Thrd=
nenfldjehden jeit 1800 Jahren eingejchloffene und von der jdje dbed Vejuv jo lange bededt gewe-
fenie Quft zeigt genauw bdiefelbe Fujammenfepung, ald twive fie. Deute erjt gejdbpit. €3 findet
auc) faftifc) ein gang enormer Sufluff von Koflenjirnre jtatt und jwar aus veridjievenen Tluellen,
Ungeheure Dnantititen Koblenfivre freimen in vulfonifden Gegenden, wie 3. B. in ber Eifel,
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theils gasfivmig, theild in BVerbindung mit dem fie abforbivenden Wajfer bder bort entfpringenden
Qutellen aus bem Jmuern ber Erde hervor. BVebentt man, daf nach) Trommsdorfi’'s Mejfung eine
Gasquelle zu Kaifer-Frangensbad bei Eger jahrlid) 2 102 400 Cubiffufy Kohlenjiuvegasd licfert, daf
6. Bijdof die aud eciner Gasquelle bei BVurgbrohl jahrlid) ausjteimende Menge auf 2 062 260
=) Man hat dueds vivette Verfude vadgewiejen, vafi bie Pilanjen bei Nadt ein gany entgegengefebied Lerbals

ten jeigen, wie Lei Tage: baf fie dann nimlidy Saueritofj anfuehmen une Koblenfiuve audhouder. Wenn wir nun
annebmen wollen, baff bie ansgejdievene Moblenjiuve nidit einer Verbrennung im Junern ber Pilanse ibren Urforung
verbanft, fonbern mer bie von ben Wurieln aufgefogene SKoblenfiuve ift, bie weil bad Seunenlidht nidt mitwivie
nidit jerfegt werben Fann un® baber burd bie Poren ber Viiitter wicber ausgeathmet werben muf, fo Lifit fid) vedy
an einer bivefien Aujnabme von Saucrjtoff aus bem Grunbe nidt jweifeln, weil gewiffe Filanzen Diorgend fang jauer
jdmeden, wibrent Mitingd [don biejer Gefhmad fih verfovren unb Abendd fogar in einen bittern Gejdmad verfebrt
hat, inbem fid buvd Die Anfuabme vom Sauerftofi wibrend ber Madt organifde Shuven bilben, welde ifher Tag
wicker ben Sauerfioff abgeben: unk baburd) ibren Ehavalter verliervem,
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Cubiffufy und dbad aud einem Bohelode bei NReufalzvert frer ausftrimende Gas anf 1 576 800 Bu=
bitfuf beftimmte; fo fann man fidy einen BVeqriff madjen von der immenfen Duontitit Kohlenfiire,
weldye auf biefemn Wege obue Unterlaf der Luft zugefithet wird. Gine joeite Turelle, aud weldjer
bie Quft fortwihrend Kohlenjiuve bezieht, ift der Refpivationsprocef der Menjchen und  Thiere.
Qjt es aud) eine verhiltnifmifia wingige Quantitit, die ein eingiges Judivibuum bei einem eingigen
Athemzug Lefert, fo wid)ft dodh) bdiefelbe burdy bie ofue Unterlaf fortdavernde Thitigleit gang
enoviy und vervielfaltigt fich bann nod) einmal duvch die ungebeure Babl voun Judividbuen. Nad)
ungefibrer Sdyiipung betrigt allein die von den Wienfdjen jahrlid) ausgehaudite Koflenjiiure nahesu
40 Billiowen Pfuud. Eine dritte Duelle, die aber gegen bie Deiben vovgenannten verjdiindend
flein genannt werbeir nuf, ijt der von Menjdjenhand Hinjtlid) eingeleitete Bevbremmingdprocefy, der
aber nichts defto weniger bod) Deteidhtliche Mengen Kohlenjiure erzeunt, woven die Kohlenprobucs
tion unjerer Tage dad anjhaulichite Bild Liefert, Cine vievte Tuelle endlich ift die Fiulniff dev
bem Tobe verfallenen Pilangen und Thicve, deren Leiber dumn wieder in bdicfelben anorganijchen
Stoffe aevfallen, aud benen fie aufgebout woaven; bder Kobhlenjtoff febrt dann ald Kohlenjiure in
bie Lujt guviid, wobher er gefonmmen war.

Wevenfen wiv mm aber, dof aud der evjten Luelle der Luft Soblenjdure sufteimt, biejie nie
gelabt Gat, und daf bie britte Tuelle ihr Kolhlenjtoff wieder zufiihet, der jdon Jabhrtaujende Hin-
burd) dem Sreislauf entyogen war, wilrend aus dev gweiten und vievten Tuelle duvd) Refpivation
und Fiiulnif ibr eigener Kohlenjtoff immer wieder su ihr juriidfehrt, jo miifjen wiv s billig
winderit, daf nicdht bex Giehalt an Stohlenjdure in ber atmofjphivijden Lujt fteigt.

Warwm tropbdem feine Vevmelhrung wahrgenonmmen werden fann, das evilivt fich hichit einfach
burd) bie Fortidritte, weldje die Pilangemwelt in ibrer ftillen aber unaufhaltjomen Weife madht. -
€2 1ft wunderbar su feben, wie auf bem nacten Felsgejtein, wo feine Spur Danmmerbe 31t finden
ijt, bie in ber Luft fdywebenden Ketme jener unjdheinbaven Vildnschen, bdev Flechten, bdie g ihrer
RNafrieeg nur Qujt und Wafjer brandjen, fid) anjehen und vegetiven. Durc) die trlechten, inbem
fie bas mit Kohlenjanve belodene MWafjer des Regens uvitdhalten, wich allmahlid) ber Stein miiche
gemadyt; er vevivittert. M finden aud) jdjon tweniger geniigjame Pilanzen, die Mooje, auf il
ihre Mahrung. Durch bie Wurzeln der Dloofe und durch dad in immer grofeven Dengen uviid-
gefaltene Hegemwafjer jhreitet die Verwitterung immer weiter fort, bi§ endlid) fruchtbarer Wcker-
boden ift, wag frither dber, nadter Fels war. Duvd) dieje unanfhaltjom fortidreitende Husbreis
tung wnd BVermehrung der Pilangemvelt werben tnumer newe Arbeiter tw's Feld geftellt, nm bdie
Suft von der dem Athmen feindlichen SKohlenjduve u veinigen und gleidyzeitig fiiv bie in gleidem
Berhaltuif wadjende Thicvrelt bie nithige Nabrung ju bereiten.

Mit derjelben Sicherbeit, mit welder wiv wiffen fonnen, daf der Kohlenjtoff der Pilauzen
aug dev Quft ftammt, wiffen wiv auch, daf dber Wafferjioff, dev gleidhfalls i Feiner organijden
Berbindbung fehlt, aus dem Wajjer ftammt, weld)ed die Wurzeln aus ber Grde aufjaugen und die
Bldtter und Jweige aus der umgebenden Luft, in der e dampfjormig jdhwebt, einathmen. Wie alfo
in Solge der rdthielhaften Lebensbraft die Pflange die Fibhigfeit Hat, die Kohlenjiuve in ihre Ele-
mente 3u gerlegen, fo mup fie aud) die Fibigleit Haben, das Waffer ju zeviepen, wenn man and)
vielleiht anuehmen barf, daf fie dafjelbe. sum grofen Theil umzerfest mit beiden Beftanbibeilen




gleidyzeitia in fid) anfnimmt und gu ihven BVildungen vevivendet. Ein Theil bded Waffers muf
jebenfalls gerfeist wevden; benn woher Gefie fid) das Anfiveten von VWerbinbungen in ber Pilange
erfliven, welde nitr aus Kohlenjtoff wnd Wafferftoff allein beftehen, wenn tiv ehire Tremmtng des
Wafferftoffs vom Saunerftoff nidt armehuen wollten?

Der in der weitaus groften Menge von Pflangenftoffen neben Kohlenftoff und Wajfertoff
fich findende Sauerftoff tritt wohl, wie ebhen jdhon bemertt wurbe, vorzugsweife gleidhzeitiq mit dem
%ﬂﬁerﬁufi eint; aber aud) dic abmojphirijde Lujt lefert cinen  Theil defjelben, wie bei BVejpre:
dpurg des -Verhaltens ver Pflangen wabrend der Nadyt hervorgehoben wurbe.

Die Duelle fitr bad vievte Pilanzenelement, den Sticitoff, welder i BVerein mit den dred
exftgenannten Elementen eine fleime Meihe von Verbinbungen bildbet, deven Tinantitdt ywar verhilt
nifmikig gering, deven Vedeutng aber jowodl fitr bad Leben und bie Gutwidelung der Pilange
jelbit, als aud) fitv die Ernahrinng der Thiere jehr 'g;ruﬁ ift, follte man swevt in der Luft fuden,
die ja au vier Fiinjtheilen aus bicjem Element befteht. €5 ift jedodh nadjgewicier worbew, daf
fein Atom Sticdjtoff and der Luft gemonimen wird, wad auch bei der grofen Jndifferen;, welde
berjelbe in unverbunbdenem Buftande zeigt, eigentlich natielich ift. Der ganze Bedbarf an Stidijtoff
wird augé dem Wmmonial und den Oppben bes Stidjinfis, wie fie fid) im Boben und in der Luft
vorfinden, gededt. Wit diefer ThHatfade hiugt ficherlich bie iibervafdhende Wirkung ber Glewitter
auf bert Eflanzenoud)s sufommen. [ ber Sommeridwiile Geobachtet man, daf bie Plangen
anch bei veidylichem DBegiefien dodh nidt ved)t voran gefhen wollen; fonnnt dann ein Gewitter, fo
fangen fie wie mit eimem Sauberjdlag wieder frifd) st freiben an wnd gedeifien und entwideln fidy
gufehends. Das exflict fich mun gang einfac) durd) die befannte Wirkung bed eleftrifden Funtens,
eine Berbindung des Stidjtoffs mit dem Sauerftoff Herbeiyufithren, dburdh deven Berfessung fodban
bie Pilanzen Stidjtoff aufnehmen, was fiir ihr Gedeihen fo wnerl@flidy ift.

Auch nach) der Begugsquelle fitr dem mur e eingelnen (allerbingd Hodwidtigen) Drganen und
Berbindbungen  der Pilanze vorfounmenden Schwefel Hat man emfig geforfdht uud ift dabei su dem
negativen Hejultate gelangt, daf bevjelbe aus feinen gasfirmigen BVerbindungen von der PHanze
nidt anfgenommen wird. s bleibt mithin nur die Unnabhnwe {ibrig, daf er aus den jhrwefeljauren
Salzen bes Bodens burd) Jerfepung abgejdhicden wird, wos allerdingd feine jderere Acheit fein
viivjte, als die Ferjebung der Kohlenjinre und ves Wafjers, wie fie nadiweislid) von den Pilangen
aidqefiifet wird,

Anger den vier Organogenen und Sejwefel enthilt nun jede Pflange nod) verjhiedene anbere
Subftanzen, die fid) von jenen fchon daburd) unterfdjeiden, dafy fie beim Verbrennen fidh nidht ver-
flikhtigen, jonbern, wenn audy nidt in unverdnbertem Suftanbde, ald Ajdje zuvitctbleiben: man mennt
diefelben Ddaber aud) bie Ujchenbeftandifheile der Pilange. Dieje unovganijdien Stoffe, beren Ur-
fprung mur im - Boben ju juden ift, Hoben einen bis jelt nod) nidt BHinveichend exflavten aber
aweifellos nadgeiejerten Einfluff auf die Bilbung der ovganifhen Pilanzenjtoffe, mithin aud) auf
bie gamge Cuiwidelung der Bilange. Wentn man 3. B, Leobadjtet, daf ein Baum, der bigher
bittere Mandeln getragen hat, nach dem Verpflangen fiife Veandeln tvigt, daf die Haferpflanze in
einent Boben, der fein Eifen enthilt, reder Vlilthe nod) Feudht trdgt, jo geht davaus der Einflnf
des Bobens ovber vielmehr der in ihm enthaltenen Salze auf bie Entwidelung ber in thm twur-
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aelnden - Pilangen deutlich Hervor. Nod) beutlicher fpridgt die Beobachtung iiber den Ginfluf dew
phosphorjauren Salze auf bie Cntwidelung ber Gerealien. Durcy genaue Unterjuchungen ift da
fejtaejtellt worden, baf swijdjen der aufgenommenen Phosphorfiure und der Quantitdt der in der
Pilanze exzengten jtiditoffhaltigen BVerbindungen ein jo beftimmtes Vevhiltnif exijtict, daf man
aus dev Menge der einen die dber andern wie nad) ftodiometrijdhen Gefesen berechnen Famn.

Dot merhoiivdig ift im Hinblid auf dicjes Bediivfuif der Pilanzen nady anorganijdhen
Salzen dad Verhalten der Ackerfrunume gegen Salzlifungen, Gerade diejenigen Salze, weldhe fiiv
ons Gedethen und die Entwidelung der Pilangen die widhtigiten und nothwendigften find, wie bie
Berbindungenw von Kali, WAnmon, Phosphorjaurve und Kiefeljdure, werden von ber Aerfrumme jo
jtarf angejogen, Daf ihre Lofungen nad) vem Filtviven duvdy Ackererde feine Spur mehr davon ent-
Datten. Ohue Ddiefe Cigenjdjajt des Bodens miifiten offenbar dieje Salze in furger Seil durd
bere Pegen weggefdhivenunt jein,

Mod) merhwiirdiger ijt aber dag Verhalten dev Wurzeln den anovganijhen Boden-BVeftandtfeilen
gegenitber. Dlan darf nidht glauben, bafy diejelben blos paffiv die Salze, weldje fie tnt Boden vorfinden,
unterjchiedlos burchlajjen. Duvd) eine jehr grofie Bahl von Ajhen-Analyfen der verjdhiedeniten
Bilangen, namentlic) aber der Holzarten, ijt 8 ungweifelhaft fejtgeitellt, daf dbag Verhiltnif zwi:
fdhen Den verjchiedenen i der Ajde anftretenden Salyen durdjous wnabhingig ijt von den BVer-
Diltuif, i welden diefelben tm Boden enthalten find, fich vielhmehr eingia nach der Act der Bilan-
sen vichtef. Hierous geht gany flor Hervor, daf fede Pilanze bei der Yatfnabhme dicjer Stoffe ihre
Jndividnalitit behauptet, da jie vermitte(jt ihrer Wurzeln, eine gewifje Answahl trifft, daf fidy
afjo Bier in der Pilange eine geheinmiffvolle Fibigkeit zeigt, die mur al3 ein Analogon u dem
wunberbaven JInjtinft der Thieve betradhtet werben fann. Weun wir bisweilen and) Salze in den
Pilanzen finden, bdie jedenfalls feinen Ginfuf auf das Gedeihen derjelben ausiiben finnen, wie
3 9. bei den Pilangen, die auf zinthaltigem Bodben wadpjen, Jintjalze, und bei joldjen, bdie auj
fupjerhaltigent Boben wadjen, Kupferfalze, fo ift dbas eben nur eine Ausnahme, welde exft rvecht
bie Jegel beftdtigh.  Da-in dicfen Fallen die Jintjalze vefpeftive Kupferjalze jo jebr vorberviden,
niitfte fich eine fehr bebeutende Duantitit davon in den Pflangen finden, daf fid) aber mur Spuren
Davon finden, ift ein BVeweis bafiiv, wie gut von den Wirzeln die Controle gehandhabt wird.

€3 ijt ein unjterbliches BVerbicenft ded grofen Forjders, dev und in diejem Jahre durd) den
Zob entrifjen worden ijt, Juftus v. Liebig, jucrft die BVebeutung ver anorganijden Salze Fiiv die
Entwidelung der Pilawzen erfannt u Hhaben; er hat davauf eine gany newe, fritfer vielfad) nament=
lid) bon praftijdhen Loudwivthen angejodytene, jebt allgemein angenomntene Diingertheorie gegritn=
Det und damit dev Landwirthjdaft cinen gang unberechenbaren Dienjt geleiftet.

Sum Sdlufie unjerer furzen Bejprechung ded Pilanzenlebens diirfen wiv eing anjdheinend
Fleine i Wirtlichleit aber Hochit widhtige Thatjadpe nidht unerwéhnt lafien, weil fie eben audy mit
oer UAthnmung ber Thiere im engften Bujommenhange teht. Wie wir frither zeigten, befteht die
Dauptthitigleit der Pflauzen davin, die Kohlenfiure dex Luft au zerlegen, den Kohlenftoff zu afji:
mifiven und ven Sauerftoff wieber audzuhoudjen. Dadurd) werben die Rflanzen bie Woblthiter
der Thierwelt, ubem fie immerfort mit der Reinigung der Qwft bejdiftigt fiud, welde bie Thiere
durd) ihren Athem immer wieder verderbew. Aber die Reinigung wiirde eine unvollfonumene jein,




wenn fie fid) auf die Fortidafjung der Kohlenfiure bejdrinite. Vet ber Jerfebung faulender orges
nifcher Subftanzen gehen die complicivten- BVerbindungen, weldje den Thier= oder Pilangenleib ge-
bilbet haben, nidht in einem Mal in die Endprodutte bes Fhulnifprozefies, Kobhlenjiuve, Ammonink
mtd Waffer diber, jondern mitffer eine gange Reife von WMittelftufen durdlonfer. Die verdyiedenen
©tabdien ber Fiulniy geben aber jur Bildung fogenannter Micsmen Veranlofjung, itbelriedjenber
Gafe, welche die Luft namentlid) in der Nihe der Faulnifheerdbe furdytbar verpeften und befanutlicy
bie gefibrlichften, anftedenden Srautheiten erzeugen. Selrv inteveflant {ind die neneten Unter-
juchungen gevabe itber diejen Gegenjtand, dod) miifjen tiv wns ein udhered Gingehen davauj wver-
fagen, wm nidht gu weit vom Wege abzuiveen. Fitv unfern Jwed geniigt e8, davanf hinguieifen, daf
vie Pilangen aud) diefen gefahrlidjeniyeind ded animalijden Lebend mit Erfolg befimypfen und unidjadlidy
madhen.  Ein Theil bed von den Pilamzen ausdgejcdhicoenen Sauerftofis befinbet fidh ndmlich in
einem eigenthitmlid) exvegten Sujtanve, ald Ozon, in weldem er fid) von dem gewihuliGen Saner-
jtoffe ber Lujt wamentlic) Daduvd) wnterjdjeivet, dafy ex jhon bet gewdhnlidher Temperatur jid) feidyt
mit den iibrigen Glementen verbinbet, wihrend diefer erjt bet bebeutender Temperaturerhishung zu-

greift. Die Miasmen find mm Stoffe, weldhe fidy fdhon in dem Buftande der Berfetung bes

finden; auf fie ftitcgt fid) dev Tzonfanerftoff juerft unb verbrennt fie diveft ju Koblenjinre und
Wafjer, wihrend der Stidjtoff mit einem Theil des Wafjeritoffs fidh zu Wnmmoniaf verbinbdet. Diefe
Wirhneg der Pilangemwelt madyt e3 und begreiflicy, warnm wir in Gegenben mit veider BVegeta-
tion, namentli) aber tm Walde, die Luft fo erfrijchend, fo fojtlich finden unbd fie mit einer vt
LWolluft gleid)jam in tiefen Jitgen trinfen; gleidjseitiq aber zeigt fle uns audh, wie widtig €3 ift,
bejonbers fitv grofie Stidte, ben Boumwud)s in ihrer Umgebung mit allen ihnen zu Gebote ftehen=
dent Mitteln zu jdhitgen und u beforbern, nud baf es bie Pilid)t eined Jeden ift, wo er e3 famn, bdie
Biume vor voher, muthwilliger Jerftorung, Abreifen der Bweige, Einfdneiden der Rinde u. byl
au fdyithen.

TX. Bon der Athmung der Menjdjen und Thieve.

Dag animalijhe Leben ijt in demijdher Bejichung der gevade Gegenfoh ded vegetabilijden.
LWilrend die Pilange die ihr gebotenen anorganijden Nahrungsitoffe, Loblenjiure, Waffer, Wm-
moniaf, in ihre Clemente gevfegt, nm aus bden Clementen dann die complicivteften BVerbinbungen
aufaubanen, bejteht die diemijche Thitigleit im Thierleibe in cimer viidjdreitenden Detamorphofe,
nbem bie ald Nahrungsftoffe aufgenommenen Pilanzenverbindungen durd) eine NReihe von Shal=
fungen und BVevwandlungen, die méift mit einer Sauerfioffaufuahme verbundben finb, mwicber in
tmmer einfadjere und einfacdjerve, juleht in die allereinfocdjten Verbindungen, Koblenjiure, Wafjer
und Unumoniaf guvitdgefiifet werben, woburd) ber Stoff dann wieber anovganijd) geworben it
und ben Sreidlonf burd) feinen Wiebeveintvitt in bie Pilanse new begiren Famn, Wenn wiv wns
exlauben bitvfen, jede Verbinbung irgend eined Stoffes mit Soawerjtoff, o) wenn feine Feuer-
erjdjeinung damit verbunben ift, a8 eine BVerbremmumg ju beseidhuen, jo foun man den  Lebens-
roceft im Thierleibe toofl einen Verbrenmungsproced nennen, der durd) unausgejebte Soaverfioff-
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gufubr in Thitigeit exhalten werden muf. *) Obne Aufhiven, wihrend des Schlafes ebenjorvohi,
wie tm waden Jujtaude, miifien wiv athwen v, § Lujt und damit Sauerftofi einfithren; wird
diefe Thitigleit wur furge Beit unterbrodjen, jo tritt wnousbleiblid) dber Tod durdh Erftickung ein.
Pas Drgan, vermittelft deffen wir biefe unanfhorlide Sauerftoffaufuhy bewicfen, it be-
Faunilich bie 2unge, welde durd) die Mustelthatigleit besd Bruftforhbs and bes Sverdhfells abwedjelnd
auggedehnt und gufammengepreft wird. Duvd) die Yugbehmmg entfteht ein (ujtverbiinmter Raum,
in weldjen die duffere Luft einftvémt, bie danm burd) die entqegengefeste Bewequng wicber ausge-
trieben wird, Wau madht diefe Bewegungen der Jnjpivation und Erfpivation bald mehr, bald
weniger biufig, was ja jeder Leicht an fic) jelbit beobadten  fam; duvdijdmitthidy fommen beim
evwadyfencn Wienjdjen, wenn er vitht, 10 Wthenziige auf eine Mimete, Man dente iibrigens nidyt,
baf bie Qunge beim gewidhulichen Wusathmen jedesmal alle in ihr enthaltene Luft ausitoft, o
bleibt der grifte Theil — tmmer fechs Siebentel 08 adit Nenntel— Furiick, mit weldhem fid) die nen
eingeathmete Luft dann sum Theil mijdt, wihrend ein anbever Theil fich blof daviiber Hinlagert.
Die Lungen find nun von etwer grofen Menge feiner Blutgefdfe dburdhzogen, in welden das
aud pem Kivper juviickfehrende (vendje) Blut wnr durd) eine zarvte Haut, die den Gusaustanjd)
geftattet, von Dem thmungsvaiom getrennt iff. Diefer Gasaustoujd) befteht in einer Abgabe von
Stoflenjanve und Wafferdampf und in einer Anfuahme von Snutertoff. Die erjtere it el vein
phyfifalijher Bovgang, der durd) a3 Gejess der Difjufion allein gevegelt wird. Befinbet fich in
tgend einem Faum trgend ein ®ad mit einer beftimmicen Sponnung, und fieht diejer MRauwm mit
einem andern Hauwme, der entweber leer ift, oder ein auderes Gas enthilt, oder basfelbe Hag mit
geringerer Spammung enthilt, i Berbindbung, jo jteomt jenes ®as jo fange aug Ddem  erfferen
Hawmn in den lebtern iiber, bis die Spammungsdiffereny verjdhwunden ift, bad Gas aljp i Deidben
Rawmen diejelbe Spannung 0. §. diefelbe Vidtigleit hat. Jm Blute Hat die Koblenjanre eine
fefr bebeutende Spannung, wihrend die eingeathmete Luft mur eine jehr qeringe Menge dicjes
Gajes enthilt: es findet daher cine [ebhajte Stromung der Koblenfaure oud dem Blute in bden
Athmungsranm ftatt, die natitelich um fo farfer fein wivd, je mehr wir durd) tiejes Athembolen
fitr eite mbglicdhit grofie Spammungsdiffereny jorgen. Fe mehr Luft ndmlich beim Ausathmen zu-
ritdbehalten wird, dejto linger verweilt diefelbe Quantitit Luft im Athmungdvanm, defto mehr
verjdwindet die Spannungsvifieveny, defto gevinger it aljo oud) die Wienge der austretenden
Sohlenjéure. Die Ansjdeidung wird aber nod) gevinger dburch) den vorhin evwibhuten mjtand,
baf bie new Dingutvetende Luft fid) nidt einmal vollftandig mit der guriidgeblicbener mijdt, jous
pern fich sum Theil nur baritber Hinfogert, was man feidht nadpoeifen foun, inbem man zeigt,
daf bie mm Enbe,ber Cripivation ausgeathmete Luft viel veidher an Kohlenjduve ijt, ald tm Anfange.
Ratiivlicher Weije Hat man durd) ben Verjue) feftanjrellen gefucht, duvd) welde Avt vex Ath:
wng om oweiften Sofhlenjiure ausgejdjicden werbe, ob buvd) fangjames feltenes Athmen, vder
burd) rajdje und hiufige Athemgiige. Nun hat jid) ergeben, daf die Erjpivationshuft bei rvajdem
Athmen einen geringeven YProcentgehalt an Kohlenjanre anfweift, dafy aber nid)ts befto weniger die

®) 9l alle Stofimetamorphofen im Thievhivier bernben auf einer Opvbation, well afer weitans bie grifite
Habl, wesball tie Vejeidmung ted thierifden Yebend alé cined Berbrenmunndprecejed wur theihveije vidtig L
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. Dev Beiteinheit ausgejdyiedene abjolute Duantitit cine grifere ift. Trogdem bdiivfte bas rajde
Athmen nidjt gu empfehlen fein, weil dadurd) die Lunge felten genfigend ventifivt wird, tnbem bie
Athemgiige, je frequenter fie werden, and) gewdhnlich um fo flacher twerden, wobei natiielid) bie
in birefter BVeriihrung mit den Blutgefifen der Lunge jtehende und mit Stoflenjaure belabene
Quit weniger entfernt wird, als die eben erft cingeathmete: Dadurd) nimmt aber die Spamumg
ber Stohlenjiure im Blut gegen den Athumngsrawm immer mehr ab und in Folge defjen vermine
Dert i) die usfcheidbung derfelben immrer mebr.

Gine jheinbar jehr anffallende Thatjache ijt, daf bder eingeathinete Sanerftoff den in Verbin-
dung it Sohle als Sohlenjiuve ausgeathuetenr wm ein Bedeutenbdes (14 6is 14,6 Procent) iiber-
trifft; allein die Erflarung liegt fehr nabe. Der Koblenjtoff ift e fa nicht allein, weldjer bie
Berbremming tm Kovper unterhilt; oud) der Wafjerftoff, an weldem das in den Geweben abge-
logerte Fett febr reidh ift, verbrennt auf Koften bes eingeathmeten Sanerfiofis ju LWafjer, weldes
bei ber @pjpivation in Dampfjorm mit ausgejdieden wird. Ohne Jweifel witvde nan bie Ricitig=
eit diefer Crildivung auch mit Jabhlen erbavten finuen, wenn wicht gleiciseitig mit dem durd) BVerbren-
mmg entftandenen aud) ein Theil bez mit dem Blute civenlivenden Wafers ecinfach Durdy ey=
ounjtung i den Hungen austvite, wodurd) mun allerdings ein divefter Nachweis unmiglich wird.
2ol aber find Beobadytungen vorhanden, mit deren Hilfe fich der indirefte Veweis leidt flibren
Lijit. ©o Dhat man-gefunden, daf bei hungernben Thieren die Tuantitit dey austretenden SLohlen=
jiie finft.  Sdjon wenn man ihnen eine eingige Mahlzeit entzicht, ift diejes Sinfen wahrnehin=
bor wnd wird wm jo bedentenber, je linger dber Hungersuftand dauert, fo daf bei Thieren, bdie
athn Tage lang gehungert Battew, wmur mehy der britte Theil der normalen Stoflenfiure-Ausidiei=
oung ftatt jond, Die bedeutende Abmagerung, die damit verbunden ift, jeigt Dentlid), baf hier der
Berbremumgsprozefy ausjdlicfilid), auf Soften bed eigenen Fettes untevhalten wird, weldes mit
alfen jeten Bejtandtheilen alio audy mit feinem Wafjerftoff versehrt wird. Bei Stvanfen, bie
jo oaudf wenign Nabrung s fich nehmen, beobachten wir gany Daffelbe Verhalten: wid i
volljter Ucbereinjtimmung damit fteft die Beobachtung, daf bei Thieren, die fich allein von Sleifdy
uifhren, aljo mehr Wajjerftoff in der Rafrung aufnehmen, nur ctwa drei Biertel des cingeathnies
ten. Sauerftofis gur Berbrennung ded Kohlenjtoffé vermwendet werden, wihrend dieje Duantitat bet
Pilangenfrefiernt, deren Nafrumg weniger Wafjerftoff dafir aber um jo mehr Sohlenftoff enthalt,
auf adit i neun Sehntel fieigt.

Hei gleidyartiger Nahrung aber it die Stohlenjaure - Ausicdheidung ver vichtigite Mafitab Fiie
bie Lebhajtigheit bes Stoffwedjels, unbd wemn wiv finden, bdaf im Alter die Quantitit derfelben
fih exfeblich vevminbert, daf fie bei Mimnern gréfer ift als bei Frawen, baf Heine Kinber aoar
abjolut genonumen weniger, velativ aber anf dad Stérpergewidht bervedyuet faft boppelt fo viel SLohlen-
jaure ausjdieider, al8 Erwad)fene, jo ftimmt das volljtandig su dem eben Gejagten.

Dap aud) die Temperatur mitbeftimmend barauf eimwirkt, Hat man gleidhialls durdy Verfudje
nadygetviefen ; fpdter werben-wiv davanf nod) juviictfonmmren.

Wiihrend die Ausidjeidung der Stohlenfinre aus dem Blute einzig und allein durd) die Ge=
jebe ber Diffujion geregelt twird, findet bei der Ynjnahme von Sauerftoff ein djemijedjer
Progef ftatt, dér das Anfangsglied einer grofen Neibe von demijhen Vorgdugen im Blute wnd
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in ben Drganen ift, welde alle die Sauerftoffauinahme jur Grundlage haben, E3 famn natiiy-
lid) nidyt Bwed bdiefer Beilen fein, afle diefe Vorginge, die jum Theil nod) in tiefes Dunfel ges
Diillt find, bi8 in ibhre Einzelheiten verfolgen zu wollen; ber Feine Rowm geftattet und muy, bie
AErjdjeinungen furg au befpreden, weldje am meiften in die Augen fpringen.

Bei allen demijden Broceflen find e immer mindeftend zwei FHaftoren, bdie einanber gegen-
fiberftehen wund wedyfelfeitig anf einanber wirfen. Hier ift e8 bas Blut, weldes bem Sauerftoff
gegeniiberfteht und mit ihm i Wedhfelwivfung tritt.

Dad Blut zeigt fid) unter bem Mifrojfop al8 eine gelblidhe flave Fliiffigleit, in weldjer eine
Dienge fleiner SKovperdjen fdywimmen, bie jum Theil vothgefirbt, zum Theil Farblos erfdjeinen;
bieje fleimen Sorperchen find eben fdjuld baran, baf das Blut unburdfichtiy ift. Die rothen
Stirpevchen, feine Sdyeibhen mit wulftigem Rand, find im gejunden Blute in bedentenber Uebers
zafl vorhanben; man Hat gezdhlt, baf ein Cubifentimeter beren ungefdhe fiinf Milliarden enthielt,
wifrend die farblofen in bedbentend gevingever Bahl fidy barin vorfanben, — auf taujend tothe nuc
eing oder ywei. Died Verhiltnif it allerbings fein ganz conftanted; bei Kindern fiubet man mehr
farblofe Bluttirperdien, ald bei Greifen, nad) ber ﬂ‘}L'!.'bfl-IIIng bei jedemt Menfchen melr, als vor
bem Effen, in bem aus der Leber ober ausd ber Mily abfliefenden BVlute mehr ald in Ddem aus
andern Organen; wo aber bas Verhiltnify febr ftart von dem vorhin angefithrien abweidyt, wie
bei Perfouen, die an Leufdmie leiben, ba ijt 3 eine Krvanfheitderjdheinung ber ernftefien Urt. Die
wollen, alg aud) bie farblojen ,Blutzellen” fdhwimmen, ift eine Lojung, in welder fid) alle Bau-
ftoffe fiiv fammtliche Organe bed Kirpers vorfinden.

Die- vothen  Bluticheibden” find mme fitr den Athnungsprocefy von Hervorragender Vebeu-
tung, Gritens iiben fie anf den Sauerftoff bdex eingeathmeten Luft eine dhemijdhe Anzichung aus
und binden thu, was jdon durd) die merbuitcbige Farbendnberung bewiefen wird, welde das Blut
in ben Cungen tn Verithrung mit dem Saueritoff exleivet; bas Blut tritt nimbid ald {dwarzes
o Benenblut” in die Lungen ein und verlifit biefelben ald Hellvothes ,avterielled Blut”’. Diefe

chemifdhe Unziehung ift aber Hodit widitia, weil dadurd) einerfeitd bet jebem Uthemzuge ungefihe

fitnfual fo viel Sauerjtofi aufgenonmen wicd, als dnrd) Diffufion in's Blut gelongen iwiixde, 1nd
weil auf der andeven Seite bder Athmungsprocel badied) fnnerhald gewifjer Grengen von bdem
Sauerftoffgehalt der Jnjpicationsluft unabhingig gemad)t wird, Wenn bad Gefels ber Difjufion
audy bie Sauerftoffaufnabme vegelte, jo witrbe in ditnnerer Luft wegen ber geringeven Spammung
weniger Sauerftoff in's Bilut eintreten, al8 in bichtever Luft. Bei ber Befteigung Hoher Berge
witrbe alfo abgefehen von ber grofien Athenmoth aud) die oben Gervidende Kilte uns gewaltig Fu-
fepsert, weil die Werbremmung im Juunern des Kovpers bedeutend gefdywadyt und baburd) die Eigen-
wivme bedentlich vermindert wirbe.

Bweitens find aber aud) die Blutjdjeibdhen Dzontvdger; fie halten den Sanerjtoff mir gany
foje gebunden und entlaffen ihn bei der nddften BVervanlajjing in demfelben ervegten Buftaide, in
weldjen ev von den Bldttern der Pilangen im Sonnenlichte ausgefdhieben wird, Daraus erflivt fid)
unn ofne Weiihe, warim im Thierleibe bdie Verbrenmung bdes Voflenjtofis uud Wafferftoffs Fu
Soflenfaure und MWaifer bei fo niedriger Temperatur jdhon vor fid) geht. Fevuer erqibt fid) Davaus,
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baf nicht in den Lumgen alfein die Verbrenming ftattfindet, fonbdern itberall im gangen Kirper,
in alfen Ovganen und Gerweben, wobei wir fmmer feftyubalten Haben, daf eine grofie Babl von
Bwifdenprodutten entftehen mufs, ehe die Orhdationsvorginge in der Bildung von Kohlenjiure,
Waffer und Wmmoniaf ihr Ende evreidht Haben.

Damit hiingt endlid) auch die Beobadyhung jujommen, dof die nsdjdeidbung der Kohlenfince
teinesivegs Der Ynfnahme des Saucrftofis parallel 1duft, wie das ja der Fall fein miifite, wemn
gleich in Der Sunge jdhon dev cingeathmete Sauerjtofj jur Oxpdation verwendet wiivde. Jm Gegen-
theil hat man gefunden, Daf Dei Nacht eine bedeutend lebhajteve Sauerftoffanfuahme, bei Tage
eine ftirfere Ausjdjeidbung vou Fohlenfiure ftattfindet, die durd) firperlide Arbeit jehr Dald ver=
mebrt wird, wihrend man gleidzeitig eine bebeutende Steigerung des Stohlenfiuregehalts in bem
Bewenblut der avbeitenden Wuseln nacdhweijen Fam

Wein wir nun vorhin horten, daf die Sanerftoffaufnahme inmerhalb gewifjer Grenzen von
vem Sauerjtoffgehalte der Lujt unabhingig ijt, jo mufte fid) und unwillfiihelich die Frage anf
driingen, warum denn die Luft fo anferordentlid) ftarf mit bem indifferenten Stiditoff verbinmt
fein mag, der ja vier Fitnjtel der gamgen Atmojphire ausmacdyt. Die frilhere Erflavung, bafi da=
purd) bie Lebhajtigeit der BVerbremmung im fovper vermindert werben miifie, weil fonjt cine 3
rajche Abnuining der Organe ftattfinde, ift offenbar durd) bdieje Entdedung Hinfalliy geworben,
und da wiv gewobut find, in allen Cinridyhungen der Natur dag Werf der hicdften Weisheit au
evfermen, fo verlangt unfer Geift fategorijdh einen Grund. Dev Grund fann aber allein gefunben
werden in dem BVerhalten der Kohlenjauve, weldhe nur nac)y den Gejehen der Diffufion ans dem
Blute anstvitt und weldye fid) im Blute nad) vielfiltigen Criahrungen nidht anbinfen barf, weil
jonjt ber Tod in Folge von Vergiftung eintritt. Vean muf diefe Tobesurfade nidit verwedhieht
mit dem Tove durd) Critidung, welder auf einem Mangel an Saverftoff berubt; dem Erjticungs=
tobe geht eine grope Angft und Athemnoth vovaus, wibhrend ber Vergiftungstod duvd) Sohlen-
jure vollftdndig jdmerzlod ift und ohne vorfevgehende Warmung eintritt, Lebten wiv mun in

-~ einer Atmofpdre von reinem Sauerftoff, jo wiivben wir in einvem gut verjlofjenen Ranme Feine

Athemmoth empfinden, jo lange nod) nidit aller Saverftofi gegen Kohlenjiurve andgetanjdt todres
jchon Cange vorher aber wilrbe die Kohlenfiure in diefem Naume eine jolde Spamnung erveidit
Baben, Dafi Der Austritt derfelben ang dem Blute wunmiglid) wiire; es miifte aljo ecine Anbhiufung
ber Rohlenjiure im Blut und damit der Tod burd) Navfoje eintreten. Jn unjever Atmojphire
hingegen, weldje wur nuon fiinften ThHeil aud Sanerftoff bejteht, wird die Athemmnoth, nacdjdem der
Ganerftoff verzehrt ift, uns lange aud diefemt Nauwme vertrieben Haben, ehe an eine Vergiftung
ourd) Koflenfaure 3u denfen ift.

Eine Wirfung, die ofne Bweifel dem im Thierleibe von Statten gehenden Verbrenmugsprocef;
augejchricben werden muf, ijt die thievijhe Wavme. Obwohl der Korper wegen feiner Hiheren
Tempevatur fovtwdhrend Warme an die umgebende Lujt abgeben muf, bleibt bdie Temperatur
Degfelben, im Jnnernm wenigftens, immer bdiefelbe; beim Menjdjen betrigt fie 37 Grad Cel
fins. Sowohl cine Verminderung ald auch eine Crhohung biefer Tempevatur ift jehr bedents
lich unb cin bedeutjames Strantheitsfymton. Man hat verjdyiedene Vevjudye augeftellt, um den
Diveften Nodjweis zu licfern, daf die Eigemwirme ein Produtt der BVerbrenmung ijt.




Die evften BVeobadytungen, die man in diefer BVegiehung madyte, bejdyriintten fid) auf bie
Thatfade, dafy die fehr gevingen tagliden Sdywanfungen, denen die Eigemuirme unterworfen ijt;
mit ber griferen ober geringeven Lebhaftigleit Ded Stoffwed)fels Hanb in Hand gehen.  Bur Beit
ber febhafteften Soflenfanve-Ausdjeidbung, nady der Hoauptmahlzeit, ift fie am bodjten, wabhrend
ber Nadit, wo bie Sohlenjaure-2Ausideidung am jchwichften ijt, evreidht fie thren nicorigften Punkt.
Bei Hungernden, bet denen man, wie frither bemerft wurde, eine bebentende Hevabjebung des Gas-
wed)jele conjtativt Gat, findet ebenfalls ecine Getrddhtliche 2bnahme bder vom Korper producivten
Wiivme ftatt.*)

Mequanlt und MNeijet untevjuditen bei ThHieven mit verjdhicdener Sovperwdvnte den Dujonmien=
hong awijden diefer und der Quantitit des in gleichen Jeitvdumen aufgenommenct, alfo jur Ver-
bremntmng nerwendeten Saunerftofis.  Sie fanden 3 B, bet ber Vevrgleidung  ded Saninchens mit
oent Huhn, von denen erftered eine Korperwarme von 38 Grad, lepteres von 43,9 Grad Eelfins
hot, dafi auf gleidyed Sovpergewicht Devechnet erjteres in decjelben Seit mur 914 Theile Saueritoff
verzelrt, wihrend letered 1186 Theile juv Erhaltung feines Lebens bedbarf. Nimmt man mor ai,
baf dieter Verjud) bet emer Temperatur von ungefihr 18 Givad Celfins vorgenommen wurbe, jo
braudyte das Stanindjen mur eine Temperatuverhdiing von 20 Grad ju bewirfen, wihrend bnz Hubn
eine joldye von-25,9 Grad hervovzubringen hatte. Dos Verhiltnil diefer Tempevaturerhohung ijt
aber gaug genau gletd) dem Verhiltnify ber in der gleidhen Jeit aufgenommenen Sauecrftoffmenge.

Dulong verfudjte einen anbern Weg, um zu beweijen, daf die thievijde Wirme das alleinige
$Lrobuft der BVerbrennung im Kdrper fei. Er ging von dem vidtigen Sabe aus, daf die bei einem
chemijdjen ProceR, 3. B, bei der BVevbrenmung, freiwerbende Wiivme diejenige l(ebenbige Kraft ift,
weldje die Differeny zwifdhen den Spannfriften der eingelnen Beftanbtheile vor der Verbinbung
und der Spannfraft bes Berbindungd-Produttes rveprdfentivt. Nach diefem Princip muf der mit
ber Nabritng in den Kbrper eingefiihrte Kohlenftoff, und ebenfo der Wafferftoff, durd) feine BVer=
binbung mit dem eingeathmeten Sauexftoff, gleidviel ob die Cpydation in eivem Mal vor fid
geht ober erjt verfdiedene Jwijdenftufen durdylauft, bdiefelbe Tinantitit freier, mefbarer Wirme
liefern, bie man aud) auferhalb ded Kiorpers bei dber Verbrenmmg einer gqleichen Duantitat Kohlen:
ftoff wnd Wafferftoff erfialt. AS NRefultat bdiefes BVerjuched ergab fidh) aber, daf bie Korper-
wirie ungefdhe wn den nenngehnten Theil qrifer ift, ald bder auferhald des Rovpers dburd) Ber-
brennung gleidjer Qunantititen Kofhlenjtoff wund Wafferfioff echaltene Wirme-Eifelt. Diefes Re-
fultat fprac) offenbar ju Gunften dev Anjidht, daf wenigftens nidyt bie ganze Korpeviodrme durd)

*) Ea qibt anferbem wod Erjdetnmgen genug, bie jeber Menjd) Gei fid felber Geobaditen famm, welde auf
einent. innigen Bujammenbang ywijden Refpivation und Kérpermivme bimweifen. Sn ber Rilte atbmet man febbafter
unb tiefer, afd o ber TWivme, und empjinbet ven Triek, fid ju bewvegen, weil bie Unfirengung ber Titsleln bie He-
fptvationdtbitigleit erbibt. Sm Sommer vermeivet man fo viel al® thunlid alle Bewequugen und Hrperliden Anfiren-
qurgen.  Sm T8inter eckdltet man fid roeit feidter i etmem unaeleizten Bimner ald in bver feeien Yujt, obwobl in
Temperatur als andy wegen ber BVewegqung
ver Yuft; aber braufien veist vie frijde, vente Yuft 3w erbibter Reipivation und tabited wird bie verlovene MWavine afid:
reidjend evjefit, wibrend bie Sintmterluft bie Rejpivation nidt genng anveat, w einen volfen Erjab bewickerru Wumen.

Tekterer vor I8ivme-Verlnft Leboutenvey ift fowshl wegen ber niebrigeren
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ben im SKdrper vor fich gehenden Verbrennungdprocefy exgeugt werbe, dof vielmehr die Nerven
babei mitbetheiligt fein biixften.

Spiter haben Favre uud Silbermann ein bedeutendes BVervjehen in der Dulong’jden MRed):
nung nacdgewiefen.  Devfelbe ging ndmlidy von der durdjans irvigen Unfidt aus, dafi in einer
Werbindung, welde neben Kohlenjtoff und LWafjerjtoff aud) Sauerjtofj enthilt, diejer letere jdjon
jo an den TWafjerftoff gebunbden fer, wie nady der Verbremmutng, aljo wie tm Waffer, eine Lnnabhme,
bie offenbar audy demt Jamen ,Sofhlehydbrate” s Gruude (tegt, mit weldem man ein Gruppe von
breielementigen Berbindbungen bezeichuet, in demen neben Koflenftofi nod) Wajferjtoff und Sauer=
ftoff mit ber gleichen Aequivalentzahl auftreter. Dafy aber diefe Unnahme falidy ijt, zeigt am ein=
fachften bos Beifpiel bed Traubenguters, der aud zwilf Aequivalenten SKohlenjtoff, bl Aequiva=
lenten MWajferftoff und swilf Wequivalenten Saveritofi befteht. Nady der Anjicht von Dulong miifite
hier ber gange Wafjerftoff bereits verbrannt, d. f. mit Sauerftoff devart verbunben fein, baf aus
biejer Duelle Eeine TWivme mehr u evwavten wive; aljo witebe beim BVerbrennen e dey Kohlen-
jtoff tn Vetvadht fommren, und man wiicde  nad) diefer Redynung oud einem Gramm Tvanben-
auder 3071 Wavmeeinheiten echalten.  Twe ergeben fid) aber ausd einent Gramm Traubenguder dited)
Gahrung 0511 Gramm Alfohol, deven BVerbremmmg allein jdon 3500 Wirmeeinheiten Liefert*),
ntithin Gedeutend mehr al die nad) dem Dulong’jhen Pringip bevedynete Wirmemenge.  Dagn
it nod) bie bei der Giifrung durd) Vilbung von Kohlenjiure freiwerbende Warme addivt werben,
woburd) bie Differeny fidh als nod) viel bebeutender hHerausjtellt. Tliv find aljo su der Wnnahne
qegwungen, daf im Traubengucer jowie oud) in den anbern prganijdhen BVerbinbungen von dhn=
licher Bujanmmenjeung die Atome einauder nodh nidht jo nahe gefommen {ind, ald in den Eubpro-
ouften der BVerbrennung, dafy ihre WMolefulor-Conftitution eine aubderve iff. Lud diefer Betvadtng
qebt mit Eoibeng Hervor, daf bie von Dulong beredinete Warmemenge wivklich Fleiner jein mufte,
al bie im Organidmus evzeugte; mithin ift die Midtiibereinftimmung eher ein Veweis fiir, als
eit Beweid gegen die Nidhtigleit der Anfidht, daf die thierijhe Wirme alleiniges Erzengnif des
im Thierleibe ftattfindenden Verbrennungdprozefjes fei.

Wie aber der Verbremmmgsprozef im Organismus die Tuelle der fid) immer gleid) bleibens
penw Tempevatur ded Storpers ift, jo ift er awdh die Tuelle der Kvaft. Dr. Mayer in Heilbrom
Bat dos Verbienft, zuerft nadhgewiefen ju haben, daf fid) duvd) eine beftinnmte TWarmentenge eine
beftimmte medjanijdye Arbeit vollbringen Lift, daff bie Wavme 3. V., welde nbthig ijt, ein Pjund
MWaffer von 00 quf 10 Gelfiud ju evwirmen, audy Hinveidt, um ecine Lajt von 1350 Phund einen
Fup boch zu Geben. Die Arbeit, weldie burd) eine Wiarme-Cinbeit geleiftet werden fann, wenut
man bag medanijdhe Aequivalent der Wirnte,

Das niditlieqgende Beifpiel einer durd) Warne geleifteten mechanijchen Arbeit bietet uns bie

) Mnter Wiivimeeinbeit verfteht man viejentge Wirmemenae, welde nithbig ift, wm ein Granum Wafjer ven °
auf 1% Gelfind an ertofivimen. Ueber oic bnrd) Verbrenmung verfdiedener Elemente und BVerbinbungen exjeunten Wiirie
mengen baben Duleng, Anbrews, Favve und Silbermamn febr umiafienbe Berjude angejiellt. Hier fink bie von
nbrewa aefunbenen Sablen fife bie ang 1 Gramm foble und and 1 Gramm Mool durd) Verbrennung exbaltenen
elirmemengen ju Grunve gelegt.
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Dampimajdhine, weldje allein burd) die Berbremmung vou Kohlen d. §. durd) die bei diefer Verbren-
mug freiwerbende Wirme in Bewegung gefebt with. Bei der Dampfmajdiine dient das Wafjer
als Bermittler ber Vewegung; durd) bie Heizung wird das Waffer i Dampf verwanbelt, unb
burdy bie Erpanfionstvaft des Wajjerbampfes der Kolben in Beweguug gejet, Ddefien Betvequng
damt it ber einen ober der andern Weife iibertragen wirh. Eine Menge Wirme geht auf bdiefent
Wege durd) Ansjivahlung verloven und wird alfo nidht in Arbeit wngejest: man hat bevechuet,
baf bie geleiftete Arbeit nur der zwangigite Theil der Arbeit ijt, welde durd) bie gange Wirmes
menge producict werden fonnte, wenn der Verluft durch Ausftrahlung fich vermeiden lice. ehn=
lid) wie bei ber Dampimajdyine wird aucy bei der Menjhenarbeit ein grofer Theil ber Wirne
durd) die Ausftrahlung wirfingslos. Bei jeder Mustelanjtrengung erhit fich der Lovper und bet
ftarfer YAvbeit jehr bebeutend, jo bebeutend, dafi nad) BVerfudjen von Smith berfelbe ungefihr vier=
mal fo viel Wiarme ausfteahlen mup, wenn die Lemperatur beg Korpers nidht bedentlich fteigen
joll,*) af8 in der Muhe. Die babureh verlovene Wiivnre ift aber verhiltnifmipig viel geringer, al8
bei ber Dampfmajdine; ungefihr ein Fiinftel der gangen Wirme jebt fidh bod) in medyanijche
Arbeit um,  Hievaus geht hervor, daf die Menjdjenarbeit viel vortheilhafter wive, ald Majdjinen-
arbeit, wenn nur die Heizung ebenfo billig wive; aber wihrend Dampimajchinen burdy Steintollen
i Bewegung gefest werden Bunen, muf die Musfelfraft burd) organijhe Nahruug, die gany un-
verhiltnifmifig theurer ift, in THatigleit erhalten werben.

Allerdings {ind wir mun mit der Beanttworting diejer wenigen Fragen nidht tief in bie geleins
nifvolle Werljtitte bes Orgamidmus eingedrungen; widhis deftoweniger aber ift s ein arofer
Lriumph der Wifjenjdjait, nadjgewicen su haben, daf im lebendigen Qeibe imt Grofen und Giangen
piejelben dyemijdjen Procefje vor fid) gehen unbd von benjelben Wirfungen begleitet find, wie auper-
balb befjelben, dafy aljo bie Lebensfrajt wohl Wirfungen bervorbringen mag, die durd) die Gefeise
der anorganifden Natur nidht exlivt werden Fonnen, dafi aber daneben biefe leteren inumer nody
it Straft und Wirtjambeit bleiben,

TXX. Don den jur Grhaltung ded Lebend nothwendigen Stofjen.

Wenn die Grundlage ded animalijfen Lebens ein grofartiger in allen Organen und Gemwe-
ben ofne Unterlafy thitiger Verbrennungdprozefs ift, in weldjem mit Hiilfe des fortwilrend einge-
athmeten und i Blut in Ozon verwanbelten atmofphirijden Sauerftofia der Rirper feine eigene

) Beim gefunden Wenjden gleidt fid die exhifte Wivme-Prodbultion veorsugsiveife burdy bie Transjpivation ber
Daut aud, Der Sdyweify, mit weldem bdie Haut fid bebedt, werbumftet unb Einbet baburd eine bebentenve Wienge
TWirne.  Jebe Urfadie, die bann bie Verbunfinug befévbert, gewiihet Rithlung b Erfvijdung. Der Wind Hiblt ab,
inbent er fmmer neue nod nidt mit Wafferbampf telavene uftmafien mit ber Dautflidie in Beviihrung bringt, und
pie Rilblhmg it wm jo gebfier, je trodener bie Lujt ift. Sm Gegenfals basu baben wiv baé empfintlide Gefilbl ber
Sdwiile, wenn bie Luft, wie 3. B, luyy vor beir Gewitter, bei febr hober Temperatur jo mit Wafferbampl gejuttiat ift,
baf} ber Schweif nidt mebr abbunfiet. Bei Fiebertrantent ift bie mit erfieblidier Temperatuverhihung verbunbene Srants
beit gebreden, jobald fid bie Santthitialeit mit ber Transfpiration wicher eiitfiellt,
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@utbftang verzebrt, fo ift e ar, dafy demfelben vou aufien immer neue Subitany sugefithrt ywerben
mufi, weil jonft eine rapive Abnuung ftattfinden und bag Leben rofjd) ein Enbe nehmen miifte.

@djon der Inftinft treibt jedes [ebende Wefen gur Anjnahme von Nahrungsjtoffen an und um
io Beftiger, je [dnger e3 bicjemn Drange Wiberftand geleijtet Hat. Diejen Nahrungsdrang bezeid)=
net man alg , Hunger”, womit dad Beditrfuif nad) fefter, eigentlidher Mahrung, und , Ducft”, womit
bag Bebiicinif noch) Waffer bezeichnet werden foll. Man hat fid) vielfach mit der Frage bejdhif-
tigt, weldyes biefer beiden Bebiirfnifje im Falle der Nichtbefriedigung quilender jei, und ijt dabei
wofl einftimmig su der Anficht gefommen, daf dev Durjt qualvoller fei, als der Hunger. Bebentt
man, weldje Duantititen Wafjer durdy die Exfpivation und namentlid) durd) die Trangjpivation auns
bem Stdrper entfernt werben, jo wird man begreifen, daf fich) fehr bafd ein empfindlicher Waijer=
mangel geltend madjen muf, der fich wm fo rajcher einjtellt, je ftarfer die Transjpiration in Thii-
tigheit ift, wie 3. B. im Sommer ober in ftart geheizten ober mit Wienichen iiberfiliten Lofalen.
Bei der Biindigung und Sahmung der Thiere bedient man fid) meijtens des Turjtes, indem man
darin ein nod) viel wivfjomeres Mittel exfannt hat, als der Hunger ijt.

&5 iit a priori flar, daf bas Nahrungsbediicfnifs im engern Siune, der Hunger, mit der Rejpi-
ration tm innigften Sujommenfang fteben muf; demw je mehr man athmet 0. . verbrenut, bejto
melr Material nnf man jdhaffen, wenn man wicht fich felbft vergehren will; mngefehrt aber and),
je weniger Material Herbeigejdjafft wird, defto haushialteriicher mmf damut wmgegangen werbei.
Qefteves gejdieht and wirtlich, wie wiv tuwr vorigen Abjdynitte an den bet Hungeruden auftretenden
Grjdjeimungen Hervorgehoben haben, wihrend man im Gegenjas dazu nad) reidjlicer Mahlzeit nidyt
fo fparfam ijt. FWir beobachten ferner tdglich an und-jelber, wie eine lebhajtere JRejpivation, fei
fie T bur) ben Meiz der frijchen Luft vber durd) Mustelanjtrengungen oder durd) bie Nothwenbig-
feit erhifter Wavmeproduttion hervorgernfen, den Hunger jdhivft. Schlechte Lujt hingegen, Mangel
an forperfidher Vewegqung, Wivme vermindern dag Nahrungsbediivini, Sehr interefjant finb bie
Beobadjtingen, die man iiber den Bujammenhang zwijden Athmung wnd Erndhrung bet den Thie-
ven macht, Die BVisgel 3. B. Haben eine jehr Hohe Eigentirme, Hervorgerufen unbd unterhalten
burd) cine Gejonders lebhafte Refpiration, wihrend bdie Sdjlangen eine jehr geringe Wdrme be=
fien, aber aud) jo trdge athmen, baf bic von einer Sdilange wihrend einer gangen Stunbe unter
einer Glasglnde ausgeathmete Sohlenfinve fawm demijd) nachgewiefen werden famn. Dem ents
fpredjend Haben bie BVigel ein jo ftarfes Bediivfuif nad) Cring, da fie bet Rahrungsentzichntg
fhon am britten Tage ftevben, wifrend bie Schlangen befanntlich nad) emmer eingigen Mahlzeit
monatefang regungdfos unter einem Stein liegen, ehe ber Humger fic freibt, wieder cinmal auf Beute
ausugehen.  Fijde Haben wegen ifrec geringen Eigemvivne eine verhaltnigmifiig jdwade Rejpi=
ration, wie ja jdjon daraus Hervovgeht, baf bie gevinge Duantitdt des vom Wafjer abjoxbicten
Sauerjtoffs, den fie vermitteljt dev Siemen abjdheiden, fitr ihr Refpivationsbebitfuif finveidht. Jm
Bufantmenhange damit jtehit ihr geringes Nahrungsbediivinif, wie Jeder an den ®olbfijchchen beobadhten
famm, die er in feinem Summer Hilt, deven ganges Futter fitr etnen ganzen Tag i einmer Oblote
bejteht. Gines ber genfigfamiten Thieve in bdiejer Besiehung ift aber wohl ber Miiftkdfer, ein
Jufeft, das man in den Grfrementen der Kithe hiufig antrifft. Unter dem Recipientert der Lujt=
pumpe bei einer Verditmumg, Gei bev ein Heined Fijhden bereits fein Leben audgehoudyt hatte
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frod) ein joldjer, wie id) jelbjt beobadhtete, nod) eine gange MWoche lang wmber, natiielich and) ofne
Nahrung, bis ic), ber Tiuilerei mitde, ihm fein Leben jdjentte. Die Triigheit der Bewegungen
joldjer wenig athmenden Thiere ftimmt mit dem frither itber die Grzengung mechanifder Arbeit
Befngten vollfonmen iiberein.

Ein weitered Arqument fite die Abhanaigkeit bes Nahrungsbediivfuifjes von der Hefpivation [ie=
fert ber Ginjluf, den Alter und Gefhledt davanf ausitben. Vei Kindern mit ihrer lebfafteren
Hefpiration und ibrer grifern Blutwivme ift dasjelbe wm jo gifier und verlangt wm fo Biter
Befricdigung, je Heiner fie find; erjt indem fie Heramwachfer, qewdhuen jie fidh allmablich baran,
mit den wenigen Mahlzeiten dev Erwadhjenen fich ju beguiigen. Im Greijenalter wimmt das Nah=
ringsbeditefnify in bemfelben Verbaltnif ab, in weldem Refpivation ud Blutwirme abnelmen,
Srauen effen befanntlichy weniger als Minner, wie fie aud) eine Heinere Quantitit Saueritofi auf=
nehmen und weniger Kofhlenfiuve ansjdeidben und in Uebereinjtinmmung damit eine geringere
Musteltvaft Defiben und weniger medjanijche Arbeit leiften.

®ang allgemein darf man woll jagen, baf der Huuger der riditigite Mafiftad fiir die Ener-
gie bes tm Kovper vor fid) gehenven Verbrenmungdprozefjes und damit zugleich ein Maf fitr die
Aebensfraft, fitv bie @ejundheit ves Leibes ift; bofy aljo alles, was bdenjelben jdhirt, wie firper=
liche Yrbeit, Bewegung i frijder Lujt u. dgl. der Gefunbdheit jutviiglich ift, wahrend alles, was
Dent Hunger vernvindert, jdablih auf den Korper eimvivkt,

Su ver Begeidnung , Hunger” fteht das Wort , Appetit” in jeiner jept allgemein 1iblicen
Bebeuhung - cinem gewifjen Gegenjay. Wahrend man mit dem erftern dad gaiy allgencine Be=
bitrjnip begeidjuet, weldjes jede Avt von BVefriedigung willlommen heifit, vecfteht mai nnter lef=
term Dew mehr wibhlevijhen Jnjtinkt, der yur WAnfnabme einer beftimmten Dualitdt von Nabrungs:
jtoffen draugt, wie wir ihn gunddit bei uns jelbjt, vielfad) aber audy bei ben Thieven wahriumnel=
men Selegenbheit Haben. i

TWie frither beveits hevvorgehoben wirde, befitit der thievijhe Organismus nicjt die Fibigheit,
complicivtere Verbindbungen fynthetijd) darzuftellen, jondern ift vielnehe pavauj augewiejen, ang der
Pilamge entweder bdirelt, wie die Pilangenfrefjer, oder indiveft, wie die Fleijdirefier, alles i feiner
Erifteny Nothwendige u begiehen, wofite ex nur die Aufgabe Hat, die von dem Bilanzen sufam-
mengefegten Berbindungen wieder zu serlegen, jo dafi die Eubdglicder des thierijhen Lebens wicder
mit den Anfangsgliedern ded Pilangenlebens sujammeniallen, wodurdy eine grofe Menge Kraft frei
und fiir bas Thier verwendbar wird, welde von den Pflangen in ihren Lerbindbungen aleichjom
gebunber und aufgejpeichert war. Yud biejer Vetvadjtung erqibt fid) aber gany Hav, baf der thie-
rijthe Ovganidmus ,verjdicbene! Stoffe als Mahrung in fidh anfuehmen mup, ba er A jeier
Griftens verjdyiedener Verbindungen bedarf und fie doch nidt felbit aujanmteniepen famn.  Davin
liegt offenbar die VWebeutung bes , Appetitd”, und daf fie darin liegen mitffe, Hat die Wiffenjcdhaft
jhon lange exfommnt und Bat fid) in eingehender Weife mit der Frage bejdhiftigt, weldjes denn die
verjdyichenen jur vollfonmmenen Eenihrung nothwendigen Stoffe fein migen,

Bon vorneherein ift es jelbjtverftindlid), daf der ThHierforper neben der organijdjen Rafrung
aud) ver anorganijden Salze nidt entbehren fann, da jo ein Theil bdesjelben aus joldjen bejieht.
Wenn 3. B. der grofte Theil ded Kuodjens Kalf mit Phosphorfiure ijt, jo mufy die Nabhrung
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aitd) alf und Phosphorjaure enthalten, weil jonjt die verbraudjte Snodenjubftany — und Ales,
wad Bewequngen macht, nupt fid) ab — Feinen Erjoy fiinde; wemn dasd ,Hamatin®, ein Beftandtheil
oer Blutjdeibdhen, und gwar gerade dberjenige, weldjer beim Athmen bie djemifdje Bindung und Hio-
nifivng des Sauerftofjs bewirtt, Cifen. enthilt, jo muf Cifen mit der Nahrung in den Kirper
eingefithrt twerben, namentlich bei Rinbern, beven Blutmenge jo mit dem Kovper wadpjen muf;
wenn der Wagenjajt freie Salzfaure enthalt, die befanntlih) aus Ehlor und Wafjerftofi bejteht, jo
unf fite bie bei jeber Berdbmuung verbraudyte Sinve, die alfo aus ben betveffenden Dritfen ohne
Unterlafy erfebt werden muf, dburd) Jufuhr von Chlovnatrinm (RKodyjalz) Erfah gejdiafft twerben.
ZWie fehr aud) jdyon der Juftinkt fiir die Befriedigung diejed Vebiivfnifjes beforgt ift, fehen wir
3 B.an ver Borliebe, mit weldjer alle Kinder Butterbrode verzehren, aljo gerade in dem Alter, in
weldjem die Knodjen wachien und daher eive vermehrte Fufubr von Kalf wnd RhHosphoridure ers
fordeclich ift, durd) ben Wppetit jhon su joldhen Mahrungdmitteln gedringt werden, bie wie dod
Brod einen veidjen Gehalt an dicfen anorganijchen Stoffen haben. Hithrer piden in der Periode,
i weldjer fie Cier legen, fiiv deren Sdjale fie cine Mienge Kalf gebrauchen, mit grofer Begicrde
SKalf von den Maern und frefien ihn. Leute, die fidy wenig bewegen, bei denen bie fitr die Ver=
bowg nothige medjanijde Thitigkeit ded Magens gevinger it als bei anbern, die ftarfe Bewe-
gungen madjen, bei Denen Daber Der gubBte Theil ber Verdauungdarbeit den Verdamungsidften
iibevfafjen werben mufi, witer denen ber Magenjaft mit feiner freien Salzjiuve eine Hauptrolle
fpielt, jehen wiv viel Saly zu den Speifen berzehren u. j. .

Gleidpwohl vedynet man dicfe anorganijfen Stoffe trop ihrer Unentbehrlidifeit nicht 3u den
eigentlidjen Mahrungsitoffen, jondern betradjtet als jolche nur ovganijche Verbindungen, welde ge=
jictt find, allein durd) Spaltung nud Sauerftoffanfnahue alle fitr den thierijhen Organismnus
nbthigen Stoffe und Sdjte ju lefern, und ulept als Kohlenjiure, Wafier wnd Asumoniak ausges

fdhieDen g werdeir

; Dieje Nahrungsjtofie im engern Stume zerfallen i gwei Hauptgruppen, von denen die eine
e aus den drei Elementen Kohlenjtoff, Wajjerftoff und Sauerftoff befteht, die andere hingegen
als vierte Clement nod) Stidjtoff enthalt. Selbjtverftandlidh fann die Gruppe der preielementigen
jtidjtofijreien. Nahrungsjtofie nur Kohlenjinve wnd Wajfer als Endprodufte evgeben, wilhrend das
aus dent Stdrper ausgejchiedene Ammoniaf ohne Frage aus ben ftidjtoffhaltigen Nahrungsitoffen
Berrithren mup. Liebig begeichnet die evfie Gruppe, von welder idh ale Reprifentanten Stivtemeny,
Buder, Fett, Spivituofen nenmen will, mit dem Namen , Rejpivationsdmittel?, die jweite Gruppe,
au weldjer Siweifs, Fajerftoff, Kijeftoff w. a. gehoven, begeidhnet er ald , plajtijhe” Nahrungsitoffe.
Wit dicjer Begeichuung dritdt er jeine Unjicdht iber Swed und BVerwendung Fer beiden Gruppen
von Safrungsitofien aus; daf namlic) die erftere den int Ovganidmus jtattfindenden Berbrennungs-
projel unterhalte, aljo die thierijdje Wiivme und vielleicht audy die medjanijdye Avbeit erzeuqe, wih-
rend die pweite die abgenupten Theile aller Ovgane zu erfepen, aljo ben Kovper fimer vor Rewem
autfzuboen beftimmt jei.

b bieje Anjdyonung ftrenge der Wirklidteit entfpricht, [aft fich nach dem heutigen Standpuntt
ver Wifjenjdhaft noch nicht entjdeiden, aber jedenfalls jpridyt Bieles dafite. Die Natur treibt uns
nad) jtavter Avbeit, wie dag Jeder an fid) felbjt beobacjten faun, vorzugsweife zur Anfnahime
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JHrdftiger” MNafhrung, worunter wiv jolde verjtehen, die Hauptjadlic) ous jtiditofffaltigen Bexbin=
Dungen Befteht, wihrend die Wijfenjdajt i Uebereinjtimmmmg damit gleidjzeitig einen: grofen- Bev=
Praud) gerade diefer Stoffe bet der Mustelthitigeit nachweift. Auf ber andern Seite beobadjten
yoir, baf qrofic Stdfte, die, inbem fie eine vajdhe Abkihhung bewirkt, in Folge defien aud) eine jtir=
fere Wivmeproduftion erforbert, uns vorgugdweije sur Aufnabhme ftiditofffreier, fetter Nahrung ge=
neigt madit. Geht es dod) jo weit, daf Der Grimldnber mit grofitem Behagen jeinen Thran
trinft, bev ihm allerdings eine grofie Duantitdt ftiditofffreier Subjtany al8 Heiymaterial ujibre,
ifhrend wir und von einem jolden Genufy gav feinen Begriff madjen fonnen.

Weit jdwerer nod), als dieje Beobachtung ded Naturfricbes, fallen die Refultate n die
Wagfdhale, weldye Fittterungsverfude mit Nahrungsftoffen blof ciner Gruppe ergeben Haben,
Dap ein Thier duvd) fticftofifreie Nahrung allein nidt evhalten werden fapm, ijt einentlich a priori
flar, weil alfe Ovgane ang ftidjtoffhaltigen Verbindungen bejtehen, alfo bei dber Abnugung oud
mitr durdy joldhe evqingt werden Enuen.  Woh( aber witre ed gor widht nnmiglid), jo nidt einual
umwalhridjeintich, daf die Gruppe der plajtiidhen Nahrungsitoffe gleidhzeitig audy fite bie Heizg
ansreidhenden Stoff lieferte, da in  bicfen Verbindbungen dev Kohlenjtoff und der Wafjerjtoff nie
feflen. Alle Vevjuche aber, die man nach diejer Ridhtung gemadht Hat, Hhabeu zu bemjelben NRejultate
gefithrt; die Thieve magerten bei Dlof plajtifher Nahrung erft furditbar ab, verloven die Freflujt
und ftavben enblich unter allen Srjdeinungen bed Hungertobes.

Fenn durd) diefe BVeobadhtung mun auch nicht dev jlvenge Beweid fite die NRidytigleit der
Anjchouung Liebigs ecbracht ift, jo fteht dodh bie Nothwendigheit beiber Gruppen von Nabhrungs-
ftoffen fiiv die Erhaltung des Lebend unjieifelhaft feft, und es liegt mun die Frage fehr nahe, welde
velative und abjolute Duantititen beider jur Erhaltung der vollen Lebensfraft erfordertid) find. Daf
bie Antwort namentlic) auf lebtere Froge bei dev groBen inbividuellen Verjdyiedenheit der eingelnen
Mienjchen und Dbei dew oft jo fehr von einander abweidjenden Bejdydftigungen devfelben fiic den
Eimgelwen Feine Geltung Haben famm, ift jelbjtveritindlid); wolhl aber ift fie vou jehr grofer prat=
tijcher Veveutung, wemn s fid) wm bie Ernffrung von Menjdjen Haubelf, die in griferen Ge-
metnjcdaften ujommen leben, biciclbuil Bejdiftigungen Hoben und moglidier Weije aud) in dem=
felbent Qebensalter ftehen, bet Denen aljo mur angebovene individuelle Veridjicbenheit ber Grund
su Ungleichformigteiten fein fame.  Ciebig, Playfaiv, Wolejdjott und andere Haben fich eingehend
mit der WVejtimmmg 0ed  dhvdjdhnittliden Koftmafed befdaftigt und fiud dabei zu Rejultaten
geformmen, die natiiclidh in Folge der verfdyiedenen Lebensweife, des flimad 1w §. w. fehr vou
einander abweidjen miiffen, bei benen fid) aber eine anffallende Stabilitdt in dem BVerhiltnif ber
ylajtijhen Nahrung ur vejpivatovijhen hevausjtellt. Bei maiger forperlicher Anftrengung braudt
nur etiwa ein Sedyjtel der Nabhrung aus jtidjtofihaltigen Subftangen zu beftehen, wilhrend die
iibrigen jimf Sedyjtel der Gruppe der Rejpivationdmittel angehiven, Gleidjzeitia evgiebt fid) aber
and) aus den Tabellen, weldje diefe Nefultate zur Unjdamtng bringen jollen, baf gerade bie
vioftijche Mabhrung bei angeftrengtever Mustelthitigleit vermehrt werben muff und bei Menjcdhen,
bie ifre Miusfeln nidt angujtvengen braudhen, nicht unerheblid) vermindert werben famu, daf bad
Beviivfuip nad) vejpivatoriider Mahrung Hingegen . dbadurd) nicht wefentlid) altevivt wirh, eine
Thatfache, die Der ufidht Licbig’s eine nidht unbebeutende Stithe verleiht,




Selr inteveffant find nun oud) bie Bergleiche, weldje man angeftellt Hat swifden den Av=
Deitsleiftungen wub bem durd) bie Arbeit Hevvorgerufenen griferen Bediicinif nady plaftijder Nafh=
ving.  Jad) weueren Vejtimmungen 3. B, ijt eine Plexdebraft gleich adht Meenjdhentviften. Unters
fudgt man aber, weldje Vermehrimg an plajtijhen Stoffen die Nahrung in Folge Dber Avbeit
erfahren muf, jo erhalt man als equivalent filr die Tagesarbeit bes Veenjden im Durdjichnitt
99,22 Gramm, fiww die Tagesavbeit Des Pierdes 765,56 Gramm, und wiirde aus bdiefen Bahlen be
vedpen, vap eine Pferdefraft gleidy 7,7 Menjdentraften fein muf, ein Rejultat, Dad mit dem ourd)
genaue phyfifalifde Unterjudpungen exhaltenen jo nabhe iibeveinjtinumt, ald e8 mitr evtvartet werbei
tamr. . @ine dhnlidge Uebeveinftimmmng evgibt fich, wemn manm beim Pferd unb beim Dchfen einer=
jeits die geletjtete vbeit, audeverfeits Den fitv die Avbeit nbthigen Bujdhup an plaftijhen Nafhe
vungsitoffen mit - einanber vevaleidht. Daf aber jolde ThHatfaden geeignet find, die njdnming
Riebig’s, wenigjtens in Bezug auf die Bedeutung ver plojtijdhen Nahrungsftoffe, faft fiber jebert
Bioeifel zu erheben, ift unbejtreitbar, i

Jach diejen Crovterungen Eonnte e3 bei oberflddilicher Betradhtung auffallend erjdjeinen, daf
vie ufnahme ftiditoffhaltiger Subjtany bei abjoluter Unthitigleit jwar bejdyrintt aber doch nidht
gany eingeftellt werden barf. Wenn die ftidjtofihaltige Nafhrung als Aequivalent der medhanijden
rbeit angejehen werden darf, wogu dienen baun die im Rubezujtande nod) ndthigen Nahrunggftofie
biejer Gruppe? Diefe Frage wird ficd) indeffen Jeber jelbjt leicht beantworten Eomien, wenn er
miur bebenft, daf die ohue Rojt thitigen Fuubtionen dev verjdhicdenen DOrgane, von denen ich miue
bie Der Lungen, des Herzens und des Magens evwibhnen will, einen bebeutenden fraftaufiwand exfor-
bern, ehe an eine Thitigheit nad) aufen hin gedacdht werden famm.

0 man jemals dabin gelangen wird, aud) fitr bie geiftige Arbeit ecin Nahrungsacquivalent
git bejtinumen; biivfte fraglic) jein, wenn and) eine fitvzlicy durch die Beitungen verbreitete Notiz
liber Diejen Gegenjtand vielleidht mandjen gldubigen Lefer gejunbden hat. brwohl es gang wizweifel=
baft ijt, Daf geijtige rbeiten von jehr verjdyicdenem Wevthe fein Eonnen, Hat man bisheran vod)
nod) fein Miittel ausfindig gemadyt, diejen Werthunterjdied mit Jahlen auszudriicten, unbd che
bas miglid) ijt, faun von ciner Beftimmung des geiftigen Unjtrengungen entprecjenden Nahrings-
acquivalentes gav feine $Hede jein.

Bei vorftehenden Betvachiungen haben wiv mur bie yum Erjay der verbraudjten Kbrperjubitany
uothwendigen Stoffe im Auge gehabt ofue uns davum zu Himmern, durd) welde Thitigheit des
Drganismus biefe Stoffe mun in Lorperfubjtany verwandelt b, h. affimilivt werben. Dieje Thits
tigleit, die man befauntlih wmit dem Worte wBerdumng” begeichuet, eingehend zu bejprechen, ift
bier nicht der Ort; es [ieat Dad auferhald Ded Rahmens diefer nbeit. Nur wollen Wi nidyt
verjdumen, davauj hingwveijen, daf gerade bie Werdbmumg, deven Arbeit davin befteht, alle Nah=
vingsjtofie dued) bie periftaltijde Bewegung Des Magend in einen Brei 31 vevwandeln, i oeldent
fidh jammtlidie aufyunchmende Stoffe burcdy bie Vermittelung der verjdhiedenen Dritjeniefvete, die
mon nter dem Namen ,,QJ‘E:'I‘b&'ElIHIEgﬁﬁiFEC” aujanmmentapt, in (B3lichem Bujtanbe befiuben, in wel:
cjem fie von den Darmzotten aufgejogen werben finnen, wm den SymphgefaBen und endlich dem Blute
augefiihrt gu werden, in Folge ber Civilijation bei allen Menjdhen mehr oder weniger darniederliegt.
Auf die BVerdamung itben nun alle jene Stoffe, die man als Gewiicge beseichnet, wnd wnter weldjer
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Dad Sal, wie wir bereits oben erwibnten, bad vornehmite nud unentbehrlidifte ift, einen eutjdyie-
benen Einjlup, indem fie auf Ddie Driifen, vou demen die VWerbammngsfiifte abgefondert werben,
einen beftimmten Meiy audiben, der diefelben ju exhihter THatigleit wnd jomit jur Befirderung
ber Berbamung anjpornt.  Die Geuufmittel hingegen wirfen vorzugsweife auf die Nerven wnd find
babdurd), wemn aud) nicht divelt, fo bod) indiveft ebenfalls nicht ofjme Giufluf auf die Erndhrung;
went fie auj der andern Seite aud) jelbjit Nahrungsjtofie find, wie jdhon gelegentlid), vom Alfohol
wenigitens, exwibut wurde, fo ijt dod) ibre Wickung in diejer Beziehung jedenfalld nur jehr geving.

IV. Bon den Nahrungsmitteln,

Lithrend die Theovie i) mit dew veiwen Nahrungsjtoffen dejdhiftigt, hat man s in der
Praxgis mit Ergengnifjen der Thier= und Pilamgemvelt zu thun, welde theils aus verfdiiedenen
MNahrungsitofjen bejtehen, theils jogar Dinge enthalten, weldhe der Grnibrung durdhous fremd
find, ober weldye, objdon ausd denjelben Elententen wie die. Nahrungsjtoffe bejtehend, dody nidyt
al8 jolche Detvachtet werben bitvfen, weil fie dev auflbfenden Wivkung der Verbanungsjifte Hart=
nidig und evfolgreid) widerjtehen. Der Sand in jedem Brobe, die Kleten im Schwarzbrod, die Biilqe
ber Weintvauben, die fajerigen Hiiute, wodburd) die Ovange in verjdhiedene Abtheilungen getrennt
wird, {ind Stoffe, die alle genaut fo icber anggejchieden werben, wie fie anfgenommen worden find,
Uud jo enthilt foft Alles, was jur Friftung ded Lebend, zum Gemujje bient, und wod wman als
pdtahrungsmettel” begeidmet, mehr ober weniger Stoffe, weldhe nicht der Ernibhrung dienen
Eue anveve Wnvollfommenheit foft aller Nabenugsmittel befteht davin, Daf fie die beidenw Fur
Erhaltung des Lebens nothivendigen Gruppen, die plajtijhen und bie vejpivatovijden Nahrungs-
froffe, widht in dem riditigen Verhaltuif enthalten, indem fie bald ju Gunjten dev einen, bald zu
Gunjten der anbern Gruppe von dem novmalen Verhiltnify abweidjen, unbd daf auferdem die nothe
wendigen Salze gomg oder theilweife fehlen.

Das eingige vollfomutene Nabhrungsmittel ift die Mildy, ndem fie einevicits gar feine Stoffe
enthilt, welde nicht der Erndifrung diewew, und andeverfeits alle Nabhrungsitofie — ) Die
Saflze nnd Wajfer* — in dem Veehaltnif in ihr enthalten find, weldes fitv Shuglinge gerade paj-
fend ift. So enthilt fie 3. B. die beiden Gruppen der plajtijdhen und refpivatorijden Nahruugs-
ftoffe genaw in dem Berhiltnif, weldes fiir Kinder am geeiguetjten ijt, namlich wie' 1 : 4 Aller=
hiugi fdunte e fcdheinen, ald ob bie plaftijdhen Stoffe davin zu ftavf vevtveten fjeien, indem Kin=
ber dod) feine Mustelanftrengungen haben; wenn wiv aber bedenfen, wie ftavt feine Kinder
wad)jen, jo weeden wiv s begreijlid finden, baf die Nahrung gerabe BHiervon mehr enthalten
muf, al8 jur Vecung des Verlufted nothwendig ift. Wiv haben aljo in der Mild) ein Normal-
Jtabhrungdmittel, mit weldhem wiv nur die fibrigen ju vergleidhen braudhen, wm iiber ihren Nihe-
werth ing Slave ju fommnien.

Jn den Hithuereiern ijt das Vevhiltnif ywijden plajtifden und vefpivatorijden Stoffen aud
el fehr gitnjtiges; gwar wiicden fie allein nicht inr Stande fein, das Leben su frijten, weil ein
Lheil der Salje wnd namentlic) Waffer nidyt in geniigender Menge vorhanben ift, aber anf jeben
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Fall find fie ba3 werthoollfte von allen NRahrungdmitteln. Ale iibrigen weichen bedeutend mehe
ot ber normalen Bujamuenjebung ab, inbeit {ie abgefehen von bem Fehlen der Salze und bes
MWaffers, die man leicht erfeben Fann und bdaber audy wenig beadytet, bald einen iibeviviegenden Ge-
Balt an plajtifden, bald einen Ueberjdjuf au rvefpivatorijden Sioffen Haben.

Die verjdyiedenen Fletjcharten und die Hitlfenfriidyte 3. B. weiden von. der Norm ab dureh
eimen Ueberjdup an ploftifden Stoffen, der beim Sdweinefleifd) in Folge bes bedentenden Fett-
gehalted am geringften ift, dann aber tm Hammeljleifd), in Grdjen und Linjen, tn Rindjleijd, im
SWilbpret, tm Ralbileijd) nady diefer Orvduung inmmer mehy fteigt. I dben Cerealien unb Gemits
fen Dagegen findet fich ein Uebevichuf an rvefpivatorijden Stoffen, und zwar im Waizenmehl anm
wentgfterr, daun aber immer mehr und mehr bei Hafermehl, Roggemmehl, Gerfte, Kartoffeln,
Bichweizenmehl. Dabei muf zuw Ungunjten der jo beliebten Kartoffeln, diefes Hauptnahrungs-
mittels Dber dvmeven Rlajjen, nodh angefiihrt werden, daf gerade bdad anderweitig [eidt 3u
erjeiende Wajler fehr bebewtend bdaviw vertreten ijt, indem Ddagdjelbe ungefihr drei Wievkel
ihred gangen Gewicdhtes ausmacht, fo daf aljo der Nrme, wenn er vier Bfund Nartoffeln fauft,
bod) nur ein Piund eigentliher Nahrungsjtoffe Hat; ba  ferner die beiden Gruppen von
Rahringsftoffen, wie fdon aus ihrer Stellung i der oben augegebenen Reihenfolge Herborgeht,
in einemt jehr wngiinjtigen Verhaltnif darin enthalten find, worauf wic fpater nod) urviidfommen
werben; dafy enblid) bas Eijen, diefer Godwidtige Faftor fitr die Bildbung bes gejunden Blutes,
gang darin fehlt.

Nus diefen Vetvadjtungen geht Hav Hervor, daf e fehr wnpraftifdh jein witrbe, e man miy
einem etgigen Mahringsmittel, — e fei dern Mild), — jeinen Huuger jtillen wollte, mbem man
entweber einen Ueberjdyufy vor plaftijden Stoffen su fid) nehmen mithte, wn da8 Beditrfnif nad
MRefjpivationdmitteln zu Defriedigen, ober einen Ueberiduf von Mefpivationdmitteln, wm plajtijde
Stoffe gur Genitge eingufithren. Aber aud) ohne diefe theoretijden Erwidgungen wird man fdon
buvch den Jnftinft doju getrieben, die verfdyiedbenen Mahrungdmittel ju combinirenw, nud der unbers
dorbene Gejdymad finbet mit ber griften Sidjerheit diejenigen Hevaus, deren Sujammenjtellung
ein moglidhit vichtiqes Verhaltnif der beiden Hauptgruppenw von Nahrungsjtoffen evgibt. So find
% B, Hammelileij mit Reif, Kalbfleijd und Bein ;um Butterbrod, Dchienileidy mit Kartoffeln
vortrefilidje Combinationen, bie wohl i feiner bitvgerlidien Kitche fehlen, und bdie jedem unverdorbe-
nen @efdimad jufngen miifjen. Die Kodhfunjt, deven Aufgabe dod) mur davin befteht, die Speijen
o zu bereiten und zujommen zu ftellen, wie jie dem @ejdhmad am beften zujogen, dient aljo ei=
gentlicy der Gejundheit, fo lange fie nicht vom Wege abiret; fobald fie aber bdavauf finnt, Den
Gejdymadsfinn anf unmatiiclide Weife zu veizen wund daburdy ju itbermafigent Gemufje s verfiih-
ren; ift jie verderblid) und verwerflid) und bdient mur nod) dbem Muin bed Kirpers, bdefjen Erhal-
tung ifr Bwed jein follte,

Seljr intereffant ift die Frage, weldje Ueberidhitffe von der einen obder von der anbern Sruppe
von’ Mafhrungsftoffen nan jur volftandigen Eenidbrung in den Sorper aufnehinen und alfo unbemupt
wicder audfdheiden muf, wenn man gegoungen ift, fidh anf ein einziges Nafhruwgdmittel ju befdhrin-
fen, wie die Wilben, weldhe faft ausidliehlih Fleijd efjen, und die Wvmen, deen Mahrung Haupt
fadylich aus Kartoffeln und Brod befteht. Nehmen wir an, daf ein avbeitender Menjd) durdy




jdnittlid)y 130 Gramm plaftijher wnd 520 Gramm rejpivatorijdjer Stoffe bebarf, um volljtandig
bie verbraudyte Korperjubitany ju erfegen, jo wiirben bei riditiger Combination, wemn wir vom
Wafjer abjehen, 650 Gramm gur vollfonmmenen Crnahrung geniigen.  Bergleidhen wir damit Ddie
Quantititen, wie man fie bei ausjdlieBlichem Genuffe eines eingigen Nahrungsmittels 3 fid) au
welmen gezwungen ift, und wie fie in ber nachftehenden fletnen Tabelle beifpieldieife fiiv 8 Naf-
rungsmittel sujammengeftelt find, fo niiffen wir zu der Haven Cinficht fommen, wie unvortheil-
hajt eine jolde Crnahrungsmweije tit, namentlid) duvd) itbermifige, zwedloje Belaftung bes Ntagensd
mit Stoffen, die dem SKdrper gar feineu Mufer bringen fonmen,
©o braudit man

von Erbien 963 Gramm, wikrend 528 Gramm genug plaftijdie Stoffe enthalten,

v Eiern 1036 N i 961 2 = o 5 .

. Rife 2300 - 388 e . .

o gleijd 2684 . Gl ,, i . 3

v Waizenbrod 1444 5 bt n  rejpiratorije Stoffe entlalten, -
w JLeif 2562 3 9 654 . i 5 o o

w oggenbrob 2875 . & 1063 5 . i ! i

v Savtoffeln 10000 A . 2330 ; 5 . i

Wahrend wun der Wilde einen grofen Weberjduf an plajtijdhen Stoffen 3u jich nimmt,
veffen er fidy durc) ein miglichit vaftiofes Leben, burd) tirperlide Bewegung wnd Anijtrengung big
aur Eridipfung su entledigen fudit, mitfte der Avme eimen fajt fiinfuial jo grofen Ueberjdyufy an
vejpivatorvijhen Stoffen aufnehmen, wein nidhyt die Natur jdon fid) dagegen fteaubte, indem der
Dunger meiftens geftillt ift, ehe dem Bediirfnif Geniige gejdiehen.

Sdluf.

JNach diejer Vefprechung werden einige furze Anbeutungen als Himwveid auf die dHaraus 31
jhipfenben Lehren geniigen.

Bor allen anbern Dingen werden wir: dafity Sorge tragen miifjen, daf die Ausidheidbung ber
a3 Blut vergiftenden Kohlenfinre moglidit ungehiubert von Statten gebe; wir mitfjen daher ftetd
bedad)t fein, eine miglichit gute Qujt einguathmen und namentlich die durch den Athem mit Stoh-
lenjiure Gelabene Quft gegen frifche Quft umgutanjdjen.  Diejes BVerdringen fdlechter Luft ourch
gute, jrijdje, begeichnet man hrczweg mit dem Namen pBentilation”. Man Hat durch den BVerfudh
fejtgeftellt, wie ftarf ber Jujug frijer Quft im Verhiltnif aur ®rbfe des Rawmed und zu der
Angahl der darin athmenden Perjonen jett muf, unb Hat fimceiche Bovridtungen exfunden,
diefen Juzug jo eimgurichten, daf ex obne alle Beldftigung ber i dem Raum fidh aufhaltendett
Denfdjen von Statten geht. Um aber fiir die Ventilation Luft au haben, weldje frei ift von
Weiasmen, mitffen wiv fi miglidifte Cutfermung aller faulenden Stoffe forgen mud gleidyzeitig den
Bawmwudid begiinftigen, dureh den die Minsdmen ant evfolgreichiten befdmpft und gerftiit werben.




Anferbem jollte man o3 af3 eine Pilidt der Selbjterhaltung befradjten, bou Jeit zu Heit die
Walbluft ober Gebirgdluft aufzujuchen, wo das veinigende Ogon in jo grofen Cuantititen erzengt
wird, baf ed nidht gleid) verichmwindet, wo man alio nod) freied Tjon in dag Blut anfnimmt wnd
bagfelbe dabuvd) einem gritndlicdjen Heinigungsprocefje untermwicjt.

enn wir aber auf der ecinen Seite fitr gute Lnft fovgen jollen, jo diicfen wiv anf der anbern
Geite nidt aufer Acht Inffen, da fitv cinen novmaten Athmungsprozel audy eine qut arbeitende
Suuge unerliflich fjt. Duvd) frdftige Bewequng, Springen, Laufen, Schwinmen und Tucnen
follen wirfin der Jugend fitr tidhtige Ausbildung der Lungen und ves Buujtfords forgen: fpdter aber
jollen wir e wenigjtend nidyt unteclaffen, duvd) fleiiges Spazieren jene Uebungen mbglichit auw er-
fegsen wnd folfen bei der Avbeit davauf Riicficht nehmen, daf das Athummgsgeidiit miglichft wenig
purd) jdilechte Haltung beeintradytigt werde. s ift gony ungloublid), wie viefe Menjthen gerade
ey Simbigen gegen dieje Borvjcdhrift einem frithen Stedythum verfallen.

St Betrefi der Nahrung fane man nidt emdringlid) genug weifed Mafhalten L:nprchlur oer
Ueberjdufy ift ebenjorwohl {dhabdlid), al8 der Mangel. Hiiten wir uns and) vor allen Hinftlidhen
Heizmitteln, duvd) die der MNatuvtrieh verdunfelt und verfiljht wird, juchen wiv vielnehr durd
gefunde, friftige aber einfade Mahrung dent Bebiieinif zu geniigen, anftatt durdy Bervielfaltiguug
nund BVerfeinerung der Geniifje dad bejte materielle Gut, die Gejundheit, auf's Spiel 3 jehen.

Mochten bdurd) diefe Setlen namentlich meine lichen Schitler vevanlaft werden, au.f;,i:l‘ fiir
usbilbung bes Geijtes aud) fiir bdie Erhaltung der Gejundheit in verniinftiger Weije zu jorgen,
pamit in allen fei

Mens sana in corpore sano.
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Allgeneine Lehrverjafiung.

SEXTA

Drdinariusg: Dr. Spoelgen.

Halfolifche Heligionslefre, 3 St.

Deut[d),

1. MNeligionslehre: Die ¥ehre vom Saframente der Bufe. LVom Fiel und Ende de3
Menjchen, vom Glauben und feinen Eigenfdoften. GErildrung der 12 Artifel ded apofto-
(ijchen Glanbensbeferminiffes. Nad) dem , Katedhismus fiiv dbie Crzdidcefe Koln',

2. Biblijhe Gefdidte: Der Sdbpfungsberidt und die Urgejdidite; die Heit ber
Patriavchen, Dtojes und bdie finaijde Gejepgebung. CEingelne Theile aud ber Gejdjidite
ber Michter und Kinige. Mach ,Sdumadher’s Kern der heil. Gejchichte”. — NReligions-
lehrer Dr. Degen.

4 St

Die wichtigiten Regeln der Orthographie. Das Widgtigjte ftber die Rebetheile, nament=
lid) @initbung der Prapofitionen. Die Lehre vom einfadien Sape. - Uns Kehrein's Leje-
budje, untere Lehritufe, wurben vorjugsweije Mivdjen, Sagen nnd Fabeln gelefen und
mindlich und jdhriftlich naderzdhlt. Hanfige Declumation der auswendig gelernten Ge-
bichte. Wichentlich mwurde eint Dictat oder ein aus bem Gebdadtniffe wiedergefdirichenes
Stitd yur Covvectur eingeveid)t, ftatt Defjen juweilen audy frete Heprobuctionen [leiner
Eraiblungen ober Fabeln. — Der Ordinaring,

Cafein, 8 &t.

Die vegelmifige Fovmenlehre bis sur vierten Conjugetion incl. nadhy ber Grammatif

* pon Siberti=2Meiving und dem Uebungsbudye von Spief. Widhentlidhy ein Penfium, mo=

natlidh) eine Rlafjenarbeit. — Der Ordinariunsg.

fefchichte und feographie, 1 St.

Die widitigiten Sagen Ded Alterthums. Biographijche Mittheilungen aus der Gejchichte
peg Alterthums und des Mittelalters.
Surge Ueberfitht der fiinf Grdtheile. — Der Ordinaviug.
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feographie, 2 St

Winterhalbjahr: Geographifhe Bropibeutif nad) Kaltenbadys , Naturgemdfer
Tntervidht in der Erdfunbe®.

Sommerhalbjafhr: Heimatfunde; Topographic bed Regierungsbezivts Anden mit
Beriidfiditigung der angrenzenven Bezivke dev Rheinproving jowie der belijden und mie=
pevlndijchen Gebiete bi3 ur Maans. — SKaltenbad.

Jafucge[chichfe, 2 St

Winterhalbjahr: Die widtigiten in- und auslindijden Cultur- wnd Handels-
gewidyfe tn naturgetrewen Abbildungen zur Unjdhauung und Befprecdhung vorgefiihut.
Nebenher das Widhtigite aus dber Trganographie.

Sommerhalbjahr: Cinige 400 wilbwadfende Bifanzen aud der nidyjten Ums
gebung twiurben in lebenden Gremplaven an die Sdyiiler vevtheilt, bejprodjen, Dejdyrieben
o ifre Mamen demt Gedddytnifje eingepragt. — Kaltenbad.

Rechnen, 4 St

Die vier Grunbredhmumgen mit unbenannten gonzen Bablen; die Nejolution und NRe-
puction nebjt ben 4 Specied mit benamntenn ganzen Jabhlen. Die leiditern Anjgaben
beg Sdjellen’jdhen ?Hrdjcu'[utc[}% boten Stoff ju Sopfredieniibingen, — Kaltenbad.

Seidnen, 2 &t
Elementargeiduen nad) Salm's |, Clementavuntervidht im Linearzeidnen”. Beidhnen nady

Storpern mid grofen Tabellen. — Salm,
Stfjreifen, 4 &, — Sdymit.

fefang, 2 &t
Hilgemetne Emvidjtung fiiv alle Klajfen: €& bejtanden 3 Abthetlungen, eine untere
und eine oheve und eine fitv den gemeinjcdhajtlichen Kivdhengejang der fatholijden Siiler-
Den Mebungen der untern Abtheihung wnrbe |, Heinvid)'s Sejangjcdhule” zu Grunde gelegt;
pie obere btheilung, welde nad) ven 4 Stinunen getvennt untevrichtet wurde, jong Yieder
ang |, Stein's Auswahl fiir gemijdten Chor, T wnd IL* Fiir den Kivcdhengefang bot
pag |, Gebet= und Gejongbud) von Degen und Bideler” eine reide uswall; auferdem
iourden von ecinem Eolodhor Chordle und Lieder a capella von B, Kothe gehungen.
Bievftimmiger Chovgejang et den Schulfetern und theilweife beim GSdyulgoticsdienite.
Deffentlich aufgefithrt wurbe mit Ovdjefterbegleitung &. Neufomm’s Compofition bed
spodaeianges an die Nadt” von Lamartine. — Concertmeifter Fr. Wenigmann,
Curnen, im Winter 1 St., 1 Sonumer 2 St
&5 wurbe in ywei getrennten Abtheilungen geturnt, deten eine die 3 untern, bie andere
Di¢ 3 obern Silafjen enthielt. — ZTurnlehrer Mer b,

DUINTA.

Drdinariusg: Kaltenbady.
Halfolifche Religionslefre, 3 St.
1. Meligionslehre: Die Lehre von den Geboten Gottes im Ullgenteinen und von den
4
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Gleboten Gottes und der Kirche im Bejoudern. Die Sitmde und ihre Glattungen, die Tu=
gend und bie Vollformmenheit. Nad) dem ,Katedhismus fiir die Erzdibcefe Kon”,

2. Biblijhe Gejchichte des N. T.: * Die Jugendgefchidhte, dag iffentlide Leben unb
Wirten Jeju bid zum 3. Ofterfefte. Jm Anjdhluf an bie einfallenden Fejte, refp. an beven
Gvangelien, furze Belehrungen iber Eintheilung wud Bedeutung ded Kirdjenjahres. Nad
Sdpwmadyer’s , Keen der heil. Gejdjichte”. — Religionslehrer Dr. Degen,

Denffd), 4 &t, ;

2 ©t. Xeje- und Memoriviibungen.

2 ©t. Grammatif. Dev einfach nackte, evieiterte, jujanmengezogene und jujammengejepte
Saly. Die verjdhiedenen Sap- wnd Redetheile, ihre Bildung, Biegungsformen 2. an zahlrei-
chen Beifpielen gelibt. Nebenher gingen Uebungen in der Reditfdreibung und Stylijtif. —
Der Drdinavins.

Lafein, 6 &t.

Nac) einer curjorijdien Repetition ded Penjums ber Sexta wurde dod Uebungsbudy
von Spiefs, 1. Lebhritufe, bis Oftern vollenbet. Nady Oftern ausjdlieRlich allgemeine wnd
eingehendere Repetition mit Bergleidimg des deutjdjen Spradigebrauds. - Die Fabeln
und Gejpridye wurden memorvivt. Grtemporalien und Guslidhe Arbeiten nad) Diftaten.
Monatlich eine Slafjenarbeit. — Kexfigens.

Franyififd), 6 St.

Nadh) dem Clementarbuche von Ploep wurben die erften 80 Lectionen ourdjgenomimen.
Lefeiibungen, Cinitbung der Grammatif, Auswenbdiglernen ber Bocabeln, miindlide und
jhriftliche Ueberjeung der Uebunggitiide. Einige Fabeln wnbd Ergdahlungen wurden memo-
vivt. Wochentlidy ein Penjum, alle 5—6 Wodjen eine flaffenarbeit. — Dr. Spoelgen.

Heographie, 2 St.

Winterhalbjahr: Wiederholung des8 Penjums der Serta und Fortjebung des vor-
bereitenden Unterrid)ts, nach) dem Handbudye bes Lebrers,

Sommerhalbjahr: Dentjdland nebft ben angrengenden Gebieten (Belgien, Holland,
vie Sdyweiz, Polen, Ungorn) mit bejondever Beritdfidtigung ded preufiijdhen Stants und
der {Flup- und Gebirgsiyjteme desfelben. Die von bem Lehrer an die Sdjultafel gezeich-
neten Stromgebicte wuvben von den Schitlern jur Uebung nad)geseidptet und memorivt, —
Der Orodinariung

Jaturgefchiche, 2 St.

Wintevhalbjahr: Fortjepung der Vefpredjung der. dirdy naturgetreue Abbilbungen
vorgefithrten Hanbels- undb Culturgewddie.

Gommerhalbjahr: Jm Anjdhuf an das Penjim der Sexta wurbden weitere 40—50
wildbwadyjende Bilangen aus Aachens Nihe vorgelegt, bejdyricben und memovivt. Befon-
oeres Augenmert aud) ber Syjtematit und der Linneifdjen Stlnffification gejdjentt. — Der
Ordinarviunsg, s

Jiedinen, 4 &t.
Die Lehre von ben Briidhen; die Rejolution und Rebuction berjelben nady Sdyellen’s

T

!

J."ﬂﬁ




29

Recjenbuc). Bahlreiche Kopfrecdheniibungen yourden vor dem Sdyriftredinen  vorgenommen
und mit bemfelben verbunden. — Der Drdinarius,
Beidjnen, 2 &t,
gortjeping und Eriveiterung des Penfums der Sexta.
Sdjeeiben, 2 St, — Sdymib.
Jefong, 2 St. — Fr. Wenigmann.
Curnen, im Winter 1 St., im Sommer 2 St. — Mers.

QUARTA.
Drbinaviugd: Oberlefrer Prof. Dr. Firfter.
Halfolifdhe Religionslehre, 2 &t.

L. Meligionslehre: Wiederhohung der Lefre vom Geil. Geifte und von der Kivdye, ifjren
Cigenjdaften und Kennzeichen. Sodann die Lehre von der Guabe, die Guademmittel, im
Ullgemeinen und Bejondern, die Saframentalien und bad Gebet,

2. Biblijdje Gejdhichte: Die lepten Lebenstage Jefju und die Stiftung ber Kivdje. Die
Stivdjenfelte boten Gelegenbeit, beven liturgijhe Bedeutung zu erdrtern und bie Geremo-
nien i evfliven. — Religionslehrer Dr. Degen.

Eoangelifche Heligionslefre, 2 St,
Biblijde Gejdichte bes A. T. — Bibeljtellen gelernt. — Religionslehrer Bavrer Nin ny.
Deuffeh, 3 St.

Lefen und Grfldven profaifdier Stitcfe aus Nehrein’s Lefebuch, unteve und obeve Stufe.
Crilivung und Declamation von Gedichten erzihlenden JInfolts, — Die Lelhre vom ermweis
tevten und ujommengejesten Sape, von dem Gebraud) der Pripofitionen wnd Conjunt=
tionen. UAlle 14 Tage ein Aufjos. — Dr. Rof und jeit der 2. Hilfte Januar's Haujd.

Lalein, 6 &t.

Jicpetition Der vegelmifigen und Einithung der unvegelmifigen Verba nad) der Gram-
matit von Siberti-Meiring. Die widitigjten Regeln aus der Syutar nad) dem lebungs=
budje von Spief, IL Abtheihung. Ueberfepen ber in lefterem enthaltenen Uebungaitiice,
Alle 8 Tage ein Penjum. — Dr. Rof, feit der 2. Haljte Januar’s Raufd.

Jrangdfifch, b St.

Die unvegelmafpigen Seitworter nad) Ploey Schulgrammatif; Anmvendung von avoir
und étre.  Jwei Stunden wurden widhentlid) jur Leftiive (aus Herrig's lectures: choisies)
md ju Memorivitbungen verwendet. Widhentlich eine Korveltur. — Marjan

Helchichte, 3 &t.

Die Gejdidyte der Uegypter, Babylonier, Afjyrer, Perfer und Meder wurde in furzer
Ueberfid)t, dagegen ausfithrlidher die Gejdjicite des ifraelitijdhen Volfes, und insbefondere
bie ber Griedjen, bis auf Alerander, die ber Riomer bis auf Auguftus vorgenommen,
Oberlefirer Prof, Dr. Foerjter,

HJeographie, 1 St.
Nad) einer allgemeinen Einleitung in die Geographie, wurden die phyfijden Verhiilt
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Latein, 5 &t

Nusgewdhite Biographien aud Corneliud Nepod. Die Lehre vom Gebranche der Eojus
und Tempova, Conftrnttion der gebriudlichjten Conjunttionen. Einiibung ber grammatijden
Pegelwan den Beifpielen des Uebungdbudes von Meiving, I Abtheilung., Widentlid) ein
Penjum  nach Diftat. Die Lehre vom dactylifden Herameter. Uebungen tm Sean=
biven. Qeftiive und Erfldvung von grofeven bfdmitten aus Siebelid’  Tivocimium”. —
Marjan, feit Oftern Ranjd.

Feanydfife), 4 St. :

Wieberholung ver unvegelmifigen Feitwivter; jobann aus Ploey” Sdyulgranunatif der
3. und 4. WUbfdynitt (Wnvendung von avoir und étre; Fornenlehre bed Subjtantivg, Ub-
jettivg, Adbverbs; das Babhlwort, die Prdpofition). Leftiive aus Herrig's lectures choisies.
Demoriviibungen. Widpentliche Sorvveffur. — Marjan

Englifch, 4 St. '

Der Unterridyt der Unter-Fevtia und Ober=-Tertia war getvennt: Fiic exjteve Lejes und
Sdyreibeitbimger, dann nad) Plate Elementarftufe Leftion 1—40; bdie Dber-Tectianer Heens
peten Das Bud), itberfepten und memoricten die meiften Dder davin enthaltenen Lefeftiicke.
Uebung im Gebraud) des Wivterbucdhs. Spredyiibungen. Wodyentlich ein Penfunr, — Obex=
lehrer Dr. Rovenhagen.

fefchichle, 3 St.

Dentjdhe und Brandenburgijd-Preufijde Gejdyichte bid jur framzifiihen Revolution. —
Lberlehrer Haagen, feit der 2. Hilfte Janum’s Oberlehrer Prof. Dr. Foerfter.

feographie, 1 St.

Guropa, und jpesiell der Deutjche Raijerjtant. Die politijde Gintheilung Europas; die
Gebirgs- und Fluiyjteme. — Oberlehrer Haagen, jeit der 2. Hilfte Joamn’s Dber=
lehrer Wreof. Dr. Foviter.

Natucgelchichie, 2 St.

Im Winterjemefjter: Joologie. Cintheilung bes gamgen Thierveiches, bejonbere
Betradytung der Gliedberthieve.

Jm Sommerjemefter: Botanif. Ovganographie. Bliithenftand, Frudt, Samen.
Betvadjtung eingelner Familien des Gewiichsreidhes. — Oberlehrer Prof. Dr. Forjter.

feomelrie, 2 St. -
. Die Lelre bom Kreife, von den veguliven Polygouen, von der Gleidhheit der Figuren,
von der Proportionalitit der Linten, von der Wehulichfeit der Figuren, von der Propor
tionalitit geraber Linien am Dreied und am  Kreife, von der Ansmefjung geradliniger
Figuren und des Kreifes. — Aufgaben. — Do Lied,

Algebra, 2 &t.

MNull und negative Bahlen, Theilbavfeit der Jahlen, Jerlegung algebraifdier Unsbriide,
Lroportionen, Ausziehen der Duadvatiwurzel, Gleidungen erften Grabes mit ejner und
mit mefreven Wnbefannten, nad) Heis §§ 26—28, 31—33, 50, 61—68. — Dr. Qied.
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Jedinen, 2 St
Die abgetitvzten Redmungen mit Decimalbriiden und die Regel de tri mit Decimal-
britdjen. Die Redmung mit Procenten und beren Anwendung auf Gewinn:, Berluft:,
Bins-Redpmung. — Dr. Lied.
Beidinen, 2 &t.
gortjebung bed Projectionszeidinens; Beidnen nad) groferen Borlagen unbd nach Gyps.
Eingelne Majdyinentheile und Baudetails nad) Leblane uud Salm in grifierem Ptafiftabe
andgefithrt. — Salm.
fefang, 2 St. — Fr. Wenigmann,
Cuenen, 1 &t. im Winter, 2 St. im Sommer, — Mersp.

UNTER-SECUNDA.
Ordinaving: Oberlehrer Dr. Rovenhagen,
Haffolifche Religionslehre, 2 St,
gortjebung und Bollendbung des Dogmas -von der Welter(dfung, Die Lelhre von dernt
Geboten und Bftichten; die dyriftliche Vollfommenbeit. — Kirdengeichichte, 1L Beitalter.
Nad) , Dubelmann’s Leitfaben, — Religionslefrer Dr. Degen.
Coangeliffe Religionslefre, 2 St.
Crilirung Der Apojtel-Gefdidte. Grundsiige des Gemeindelebens und der Stirdjen
verfajfung. — Religionslehrer Piarrer Ninny.
Deuffc), 3 St.
Xectitre und Declamation, verbunbden mit Erflivung der betveffenden Stite aus Bone's
Lejebud), IL THL — Mietvit. — Bejpredjung der Aufjige, Die Themata woaven: WVieine
Lebensbejdjreibung (Rlafjenarbeit). — Spicle der fnaben. — Wie du i, jo id) bir. —
Bas levnen wiv aus der Fabel ded Phaethon? — Weldjen Cinfluf {ibte die Berdnberung
ber HandelSwege anf Curopa? — Ehavafterijtif des Dradjentidters in Sdillers Gedidit
oDet Stampf mit dem Dracdjen”. — Wad bevechtigt uns, Curopa ald jelbifjtiandigen Erdtheil
aufufajien? — Ghret bad Alter! (Klafjenarbeit). — Gedanken beim Erachen bes Friih-
lings. — Gaefars Anjpracie an die Centurionen vor bem Kampfe mit Ariovijt foll in
bivecter Nede wiebergegeben unbd disponirt werden, — Die Cultur-Entwidhmg nad) Sdillers
Spaziergang. — Gine metrijdhe Uebnng. — Dieer und Wiifte, ein BVergleid), — Die Glode
in thren mannigfadyen Beziehungen zum menjdlichen  Leben. — Weldjen Nuben gewdhret
b8 Stubiwm der Geographie? (Slafjenarbeit). — Bis aur 2. Halfte Jqguuar's ber Ordi-
naviug, bavanf Dr. Rof.
Latein, 4 &t
Gacfar, de b. Gall. I n. IL; Abjdnitte aud Dvid nad) Siebelis’ |, Tivocinium”. Die
Aefre von den Tempora und Modi nach Meiring’s Grammatit unbd Uebungsbudh, I. Abth. —
Dr. Rof.
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Jranyofifd), 4 &t.

Rad) Ploey® Lehrbud) der franzofijdhen Spradje. Wieberholung vou Abjdynitt 3 und 4,
©. 154206, bann 5. Abjdjuitt, Wortftellung, und 6. Abjdnitt, ®cbraud) der Beiten und
Moven, Ject. 39—b1, &, 206—241. Ueberfetsung ausd Herrig. Wodjenaufgaben. Memo-
ricen metrijher und profaijder Stiide. — Bis zum 7. Jamuar Dberlehrer Haagen,
barauf big Oftern der Director, von Oftern ab Marjan.

Englife, 3 &t.

Plate’s Schulgrammatif wurde gewan duvdjgenommen bid jum Pronomen velativum;
widentlich ein Penfum zur Korvethur; Ueberfepungen leidjterer ventider Eryifhungen.
Leltiive augd Herrig’s , Fivft Readber’. Mehreved wurde mentorict. Deflamation gelernter
Gebidite. — Der Ordinarius

fefdiicife, 2 &t.
Gejdjidite und Geographie des Wlterthums mit Ausidhluf der romijden, nady Liiky’
@runbdrify fiiv obere Klaffen. — Dr. Rof.
feograpfie, 1 St.
®eographie von Afien, Africa und America, nach Pity” Grundrif. — Dr. Rof.
Jinlurbefchreibung, 1 St

Cinleitung in die Minevalogie, Lehre von den Stenngeichen ber Mineralien.

Sn ber Botanif die Lehre von der Belle und ihrer Bedentung im Pilanzenleben, —
Oberlehrer Prof. Dr. Forfter.

Phylik, 3 &t.

Die allgemeinen Eigenfhaften der Kbrper. Statil wnd Medjanit fefter, flitffiger und

[uftférmiger Rirper. — Dr. Qied.
Chemie, 2 St.

Cinleitung in die Chemie. Sauerfioff, Wafferftof, Stidjtoff, Kohlenjtoff, Sdjwefel. —
Oberlehrer Dr. Sieberger.

feomeftie, 2 St

Wieverholung der ebenen Geometrie, Geometrijdie und algebraifhe Analyfis. Die
ebene Trigonometrie, — Dr. Qied.

Algehira, 2 St.

Angewandte Gleichungen des erften Grades mit einer und mit mehreven Unbefannten.
Gleidungen bes jweiten Grades mit einer Unbefannten nebit Anwendungen. Die Lefhre
von Dent Potengen, Wurzeln und Logarithmen, — Dr. Lied.

Jechnen, 1 St,

Terminvedymmng, Gefjellidaftsredmung, Diijdyungdrecdimung. Settenvegel. Bevedjnung ber

Slidien und Korper. — Dr. Lied

Jeidinen, 2 St.  Fortjepung und Erweiterung des Penjums bder Tertia; Startengeidmen ; Ansfiih-
ting von Bauplinen wnd Mafdyinen. — Salm.

fefong, 2 ©t, — Fr. Wenigmanmn.

Curnen, im Winter 1 St., im Sommer 2 St. — Mer .
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OBER-SECUNDA.
Drdinaring: Oberlehrer Dr. Sieberger,

Hatholifche Religionslehee, 2 St.
Eombinirt mit Uiter-Secunda.
Eoangelifche Religionslehre, 2 St.
Gombinirt mit Unter=-Secunda.
Deutfch, 3 &t.
Dos Wichtigere aug der Poetif undb Rbetorit mit Bennpung von Bone's Anleitung,
Qettitve und Griliivung poetijdier und projaijder Lejeftiide aus bemjelben Budje. Gelefent
mourbe Sdyillers MWallenjtetn.  Freie Vortrige. Bejpredjung und Korvefhur bder Unfjibe.
Dreiwidcdientlich eine frete Wrbeit. Die Themata warven: Bor ciner Ruine. — Caejar
alg Feldherr (Stlafjenarbeit). Nil mortalibus ardui est. — Der erfte punijde Krieg und
feine Vedbeutung fiiv Rom. — |, Willft du, daff wiv mit hinein Jn das Haud did) banen,
Laf e8 biv gefallen, Stein, Daf wir didy behauen.* — Land unb Leute Hei uns, — Mt
28 Giejdyides Madyten It Tein ewiger Bund ju flechten, Und dad Unglitet jdhreitet jduell.” —
Woher fommt €8, baf jo viele Stidte an Fhifjen liegen? — ,,Fatis contraria fata repen-

dens.* — Der Prolog zu Sdyillers Wallenftein. — ,Wer bden Beften feiner Jeit gemug
gethom, Der hat gelebt fiie alle Beiten.” — Sulla, ein Eharakterbild. — Nuen besd Stu=
biumé der Viothematif (Rlafjenarbeit). — Warum ftudiven wiv Gejdichte? (Uscenfuz-

arbeit). — Corneliug Nepos, als gejdyidhtliches Lehrbud). — DOberlefrer Dr. Rovenhage.
Lalein, 4 &t,
Beendigung der Grammatit nad) Vieiving, und Weberjepungen aus defjen Uebungsbhd),
Alle vierzehn Tage ein Penfim.  Gelefen murde Eaefar, de bello Gallico I. 40 bi3 s
Enbe, I1. 1L IV. Virgil's Aenevid I, worand mehrere Stellen memorict wurben. — Obex=
B - lehrer Dr. Rovenhagen,
: Sranydfifch, 4 St. +
fortiepung und LWiederhohutg ber Grammatif nod) Ploep. Lectiive, profaijde und
poetijdje, aug Herrig's ,,France Littéraire'; fiicitberjeben, Memorviven; jdhriftliche 1und

mitudliche Weberfetung aus dem Dentjden. — Bejpredhung von Jbiotismen; Allgemeines
| itber Mietvit. TWodientlich ein Penjum eingeliefert. Sprechitbungen, — Der Director.

} Englifd), 3 &t
Grammatit nod) Plate. Projaifhed und Poetijdhed aud Herrig's ,,British Classical
Authors® gelefen. NRitciiberfeben und Memoriven, Do tothwendigjte ausd der Metrit. ’_"’:?
~piotignen.  Uebevjehen ventfdher Tepte. Spredjiibungen. Jede Wodje ein Penjum v
Govreftur eingeliefert. — Der Divector.
| fefdhidyie, 2. St
_ Rimijdhe Gejdichte nad) Pity' Grundrifi fiic die obern Kiaffen. — Bis yum 7. Januae
Dberlehrer Haagen, davanf Dr. Rof. ‘

e ———
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Jeograpfie, 1 St =
Anmerifa und Anjtralien, Nord= und Siid-Curopa, nad) Bity' Grunbdrif, Uebingen int
Savtenzeidhnen. — Bisg zum 7. Jamuar Cherlehrer Ha agen, davauj Dr. Ro §.
Jatucbefcreibung, 1 St.
Jm Winterfertefter Repetition i der Mineralogie, im Sommerjemefter in der Votanit
md Hoologie. — Dberlehrer Prof, Dr. Fovijter,
Dok, 3 &t.
Wieverholung de3 vorigjdfhrigen Penjums. Die Wivmelehre. Der Daguetismus, —
Ter Ordinarius, :
Chemie, 2 &t.
Wieberholung und Veendigung der Nichtmetalle. Die leidhten Metalle. — Der Dr-
pinaring
Aeomefrie, 2 &t,
YUmwpendung der Algebra auf die Geometrie; Wiederholung der ebenen Trigonometrie;
Lojung ablreicher Aufgaben aus beiden Kapiteln, Die Stereometrie. — Der Ordinaring,
Algehrn, 2 St
Wicderholung der Lehre vou den Potengen, Wurzeln und Logarithmen. ®leidjungen
aioeiten . (Grades mit einer und mit mefhren Unbefaunten, Die rveciprofen Gileichungen
hoberer ®rade. Die diophantijden Gleidunge. Die arithmetijdhen und geometrijdyen
Progrefjionen. Die Settenbriiche, — Der Drdinarins,
Redjnen, 1 &t.
Bernujchte Aujgaben aus der Jind-, Disconto-, Rabatt-, Gewinn- und BVerlujt-, Ber-

theilungs-, Stettens, Mijdpmgs-Rechnung. Die Jinjeszinfen- nnd Renten-Redhmung, — Dex
Drdinarins.
Jeichnen, 2 Et.
aovifebung des Peujums der vorhergehenden Klafje. — Salm,
defong, 2 St. — Fr. Wenigmann,
Quenen, im Winter 1 St,, im Sommer 2 St. — Merh.
PRIMA.

Drbinaving: Der Director,
Unter= wnd Ober-Prima combinirt.
Halfolifche Religionslefre, 2 St
Die Lehre von Goit, bem Heiliger und Bollender. Bon der Guade: von bden Sakia-
menten im Allgeneinen mnb von den Saframenten der Tanfe, Fivmung, Cudarijtic und
Bufe im Bejonbern.
an gelegentlichen Wicberholungen wurben die widtigiten Nomente aus der Gejdidhte
ber Rirdje duvchgenommen, — Heligionslefrer Dr. Degen.

4]
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Eoangelifche Religionslefre, 2 St.
Abrif der Rirdjengefchidite 68 i die neuefte Jeit. Glaubenslehre nad) ded Qehrers
oLeitfaden” uubd ben fymbolijden Kotechismen. — Heligionslehrer Pfarrer Néinny.
Deulfch, 3 St.
Literaturgejdhichte im Unjchluf an Bone's Lefebucy 11; Sabbat, Synonymen, Uebungen im
Definiren; wiederholte Einitbung frither ausrendig gelernter poetijdher Stiice. Aufjie.
Lafjo von Gioethe gelefen. Jabhlreiche Dispofitionen au Auffdsen in freier Befpredjung.
Ulle bdrei Wodjen ein Auffap. Die ThHémata waren: Tout mortel qui s’arréte Est prét 4
reculer. — Tugend wnd Talente haben Feine Ahnen. — Kaxl ber Grofie, Pharus Burope.: —
Der Cigenfinnige unbd der Charafterfejte (Stlaffenarbeit). — Der 22, Miiry fitr Prenfien und
Lentidyland, — Steter Tropfen HOGI den Stein. — Die Kitmpfe awifden Europa unb Afien
i die Herridaft, — Betradhungen iiber Sehillers Gedidyt:  Etnem fungen Freunde, ald
er fid) der Weltweisheit widmen wollte. — Ueber den Gebraud) der Bitdjer (Klafjenarbeit).

Die Hishe reizt ung, nidyt bie Stufen, — Wie bethitigt man der Sdyule jeimen Danf? — -’
RNicht auj halbem Wege bleibe ftehen, den Sieg ervingt mur, wer bie gange Bahn durdy= }'
migt. — ,Wo viel Freiheit, ift viel Jrvthum, pod) ficher ift ber jdhmale Weq ber ﬂSilic[Jt T
(Stlajfenarbeit). — Bis aum 7. <Saniar Oberlefhrer Haagen, dbarauj Oberlehrer Dr. Roven- i

hagen. L
Lofein, 3 St. =
|

Leftiive:  Cwsar de bello Gallico VIL. Sallujt, Jugurtha, Kap. 1—35, Birgil, Ae-
neis VII; mebreve Stellen wurden memorict, us Horaz wurden gelefen und memorict
Od. L 3. 4. 9. 14. 22. 11 10. 16.IIT. 8. Gingelne fefriftliche rbeiten jur Wiederholung
ver Girammatif, — DOberlehrer Dr. Rovenhagen,
Jranydfifeh, 4 ©t.

Ueberjegen, Riictitberfetien und Memoviren von Profa und Poefie aus Herrig’s ,,France !
Littéraire”, insbefondere Crfldvung der Athalie von Racine. Schriftliche und mitnbliche : *
Ueberfegung aus dem Dentjdhen, Metvil. Idiotizmen. Literaturgeichichte. Sprechithimgen.

Die Granmohl houptjachlich bei der Lection, den Berfionen und ber Corvveftur dev {dhrift-

lidjen Acbeiten wicderholt. Alle 3 Wodhen ein Aufjal, Die Themata berfelben waven: |
Pifijtratus. — Mancher ijt arne bei grofem Gut und mandjer ift veich bei feiner Armuth, — : /
Bhilipp von Macedonien. — Dex Menjd) ein Thor fiiv fidh, file andeve g, BHat : i
Hath filv Jedevmann, nur nidht fie fidh. — Geijevid). — Avbeit ijt des Blutes Baljam, i
Arbeit ift ber Tugend Quell, — Kaifer Otto I. — Fide, sed cui vide. — Der 2, Kreus- 0

g, — Der Friihling. — Poilipp VL von BValois. — Ich lehre’ dich mein Soln, nie iibe

bas, was iiber dad Maap ift! Ueberall vom Uebel ift das Ueber. — Karl ber Kiihue von

Burgund. — Jnbaltsangabe der Racine'jdhen Athalic nad) Akten und Scenen. — Frieb-

vid)'s Des Grofen Jugend, — Der Divector,
Englifcd, 3 St.

Die projaifdje und poetifde Lectiive aus Herrig's ,,British Classical Authors®; aufer= ;

bem Shafjpeare’s Juling Caejor gelefeu. Riiciiberfepen und Memoriven. Ueberfesen -
aus bem Dentiden, fdriftlih und miindlidy; Metrif. Ibiotismen. Literaturgeididhte.
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Spredyitbungen. Die Grammatif wiederholt, theilieife nad Blate, theilweife bei denr Cor=
reftuven, Uebertragungen und Tept-Crlliivungen. Alle 3 TWodjerr el freier Yujjah. Die
Themata waven: Seipio Africanud, — Ein fdhiner, ehrenvoller Tob vorsuziehen jdimpf-
lihem Eeben. — Nevo. — Ein Thor, der flaget Stets Andre an: Sid) felbjt antlaget Ein
balb jchou weifer Mann; Nidjt fid), nicht Anbdre Hoget ber Weife an. — Odoater. —
Die verjdyicdenen lrfachen der Kriege. — Konrad IL — Vox populi, vox dei. — Die
Siige Friedrich’s Bavharofjo nad) Jtalien. — Der Winter. — Farl VL bon Frantreid), —
Mt einem Heven fteht es gut, Der was ev befohlen jelber thut. — Sudwig XIL, Stinig

von Franfeeid). — Juhalts-Angabe des Julius Caejar von Shatfpeare nad) Atten und
Geenen. — Der exjte {dlefijhe Krieg. — Der Director.

fe[chichte, 2 St
Das Pittelalter und die Newere Gejehichte bis jum Anfange des 30jahrigen Svieged. —
Bis gum 7. Jamwar Oberlehrer Haagen, daranf Dr. Rof.
feographie, 1 St.
Die Solonien’ envopiijdier Staaten in den andern Grotheilen. — Bis zuom 7. Januar
DOberlehrer Haagen, darauf Dr. Rof.
Iineralogie, 2 &t. A
Gintheitung ded Mineralreidhes mit Hervorhebung der in der Judujtrie bejonders wid)=
tigen Minevaljpecies. Hieran Jhlof fid) eine furze wund georangte Ueberfidt ber geognos-
tijchen Verhiltnifje der Erdoberfliche. — Oberlehrer Prof. Dr. govjter.
Thphk, 2 St.
Der Magnetismus. Die Cleftricitatalehre. — Oberlehrer Dr. Siebey ger.
Chemie, 2 &t,
Die Sdjwermetalle. Tualitative Analyfe einfader Berbinbungen, Ausgewihlte Stapitel
aug der organijchen Ehemie. Dr. Qicd,
feomefrie, 2 St.
Wicderholung der Stereometrie, Die analytijehe Geometrie. Die Sfeqeljdmitte. Die
Elemente der  bejdjreibenden Geometrie, Sphavijde Trigonometric. — Dberlehrer Dr.
Sieberger.
Algebra, 2 &t.
Wiederholung des Penjums der Ober-Secunda, Die Gleidungen Ddritten 1und vierten
Grabes. Die Lehre von den Permutationen, BVariationen, Combinationen. Der binomifche
und polynomijde Lehring. Bon den unendlichen Reifen. Die Erponential-, die logatiths

mijdye, dic Sinug- und Cofinus-Reihe. — Dberlehrer Dr. Sieberger.
Redjnen, 1 EL
Binjessinfen- und Rentenvechnungen, — Oberlefrer Dr. Sicberger.

Seidinen, 3 St
Unter Bennpung der Wandtafeln von Trojdhel weitere Ausfithrung des Penfums dex
Secrnda. — Saln.
defong, 2 St. — Fr. Wenigmann,
Cuenen, im Winter 1 St., im Sommer 2 St. — Merh.
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Berfiigungen ver BVehiroen,

Das Stoniglide Provingial-Schul-Collegium genehmigt, Daf and) fiiv diefed Jahr bie aus-
nahmsweife ugejtandenen Hidiften Frequenzzahlen von 60, refp. 50, 40 Sdhiilern fitr die unterm,
mittfern und obern Rlaffen beibehalten werben tonmen; etngele Antrdge betreffe Bulafumg von
Sditlern diber bieje Bablen hinaus wurden abichligig bejdjieden.

Cin Erlnfy bed Heren Cultusninifters empfichlt ur Anjdhaffung fitv die Lehrerbibliothet ben
Atlas Ceelestis novus des Profefjors Heis; ebenfo Kelfer’s Deutidye Sdulgefes-Sanmlung,

Auffordevung von Seiten bed Heren Oberbiivgernieifters Conen an ben Referenten, fidy fiber
bén Antrag ded Dhiefigen Rabbiners, Heren Dr. Wolfsiohn, betr, Unijtellung afs Religionalehrer fiir
vie jiidijdjen Boglinge ber Realidjule_ gqutaditlic) 3u dufern.

Dic Berfiiguugen des Kinigl. Lrov.-Sdyul-Gollegimms vom 18, Sanuar wnd 23, April gench-
migen die in Folge Unwohlfeins eined Lehrevs nothwendig geworbenen Modifieationen ded Lections-
plans unbd gejtatten, dafy ber jur Abhaltung des Brobejahrgd bei bem Diefigen Gymmnafimm befdhas-
tigte Candidat Raujd) bei der Realjhule Untervidit iibernehme.

Unter dem 13, Jamuar genchmigt das Sinigl. Prov.-Sdul-Collegium die Anjtellung des
Zurnlehrers Mevg als Tuenlehrer bei der Realjchule.

Der Kaiferlidie Ober-Poftdiveftor Herr Eidjolt it il evjucht die Divection, s. d. 21. Hpril,
unter Mittheilung bes Meglementd vom 23, Mai 1871 diber die Annalmre wnd Anftelhong von
Givil- und Militar-Anwdrvtern im Poftdienfte, den Edyitlern der obern flaffen die beftinunte ns-
fidt erdffuen u lafjen, daf diejenigen Ubiturienten, weldje in den Boftdienjt als Pofteleven ein-
freten, fpateftens nad) einjibriger Dienftzeit, Braudybarfeit und gute Fiihrung vorausgejest, in den
e fortlaufender Diditen treten fonnen.

Ein Sdjveiben bes Heren Dberbitrgermeifters Congen benadyvidhtigt Die ‘Divection von der
i ber Sigung der Stadtverorbueten-Verjammbing vom 6. Mai erfolaten Genehmigung eined fiiv
emmen fefrer behufs Bejuches der Wiener Weltausitelhing beantragten Meije-Stipendinms.

Die Divection wird durd) Refevipt der Prov-Schulbehirde vom 9. Juni ermidjtigt, aus ben
fiir die jdyriftlichen Abiturienten-Pritfunggarbeiten su madjenden Borjdligen die Auswahl felbit
Fu treffen. :

Die Fahl vev fitr diefes Jahr an bie Schulbehirden eingubindigenden Programme witd auf
320 feftgefest (BVerfiigung vom 16. Junui).

Bufolge eined Erlafjed de3 Heven Cultudminifterds vom 12, i wird die Betheiligung an
er vom ,Berein gur Forberung des Setdhenunterrichts” fitr Oftern 1874 in Berlin su veranjtals
tenden Ausjtelling aus dem Gebicte des Beichenunterrichts empfollen.

Jn Griviederung eined betveffenben Antrags evflivt das Konigl. Prov.-Scul-Colleginm unter
pem 17. Juli, filr jept anfer Stanbe ju fein, der Divection einen Canbibaten jur Uebernabme einex
proviforijden Hitlfslehrerftelle yuweifen zu fnnen.

Eine Verfiigung vbom 24, Juli orduet die Feier Hes Sebantages (2. September) an, eine dito
pom 150 Auguit genehmigt, daf an biefem Tage sugleich bex Untervidyt bes Sdyuljabhes gejdilojfen
werde.




Chromif,

Doz Sdnljahr begann am 11. Oftober. Bor dem Untervicht Sculmefie mit Previgt fiie
bie fatholijden Sdyiler.

Der Candidat des hihern Schulamts, Aug, Dahmen, trat nac) Abjolvivung feines Probe-
jabrs aus b evhielt jofort eime gut dotivte Lehrerjtelle bei der Provingial-Gewerbejdule au S,

Der Turnlehrer Peter von Collen, welder feit Oftern 1866 den Tuvmuntervid)t bei der
Sealjdjule in anerfenmungdwerther Weije geleitet Hatte, 1wnrde du einer oefinitiver YUnftellung bei
oer Pripavanden-Anjtalt zu Colmar bHerufen. :

Der MNeligionslehrer Degen erbielt von der Univerfitdt ju Titbingen ben Doctortitel, und
Deipt 3 in Dem betreffenden Diplom vom 12. November 1872, daf die philojophijce Facultit
derjelbeit unjern Gollegen ,,post comprobatam eruditionem, exhibita dissertatione, cui inseripsit:
p 208 freuy als Strafwerfzeng wid Steafe der Alten* doctorem philosophise et artium liberalium
magistrum rite creat.t

Gegen Eude November begamn Turnlehrer Merp den Turnuntervicht bei der Realjdule.

Auf den BVorjdlag des Curatoriums wurbe in der Sipung der Stabdtverordneten-Verjanmi=
lung vonr 31. December ber Lehrevgehalts-Ctat ber Realfdhule exhisht, wofiiv Refevent den pilicht=
Jdjuldigen Dant ausjpricht. Der Gejammtbetvag erreicht jedocd) nody nicht die Dihe bes neuen
Jormal-Gtats fiir Gymuafien und Realjdhulen 1. Dvduung, weldher in ben andern grifern Stidten
Der Mheinproving fite die fradtijchen Realjdpulen 1. Drbuung bereits eingefithrt ift. Referent glaubt
anuehmen 3u biivfen, dafy die hiejige ftidtijde Behorde bdie Lehrer threr Realichule nidht unginjtiger
wird geftellt wiffen wollen, af8 die Qehrer anberer Realjchulen und bie bed hiefigen Gymuajinms,

Durd) Diplom ber philojophijchen Facultit der Univerfitit NRoftod vom 16. Januar erhielt
per Gollege Spoelgen den Grad eines Doctors der Rhilojophie.

Der Oberlehrer Haagen mujte su unjerm (ebfajten Bebauern, in Folge eines firperlichen
Aeidens, fdjon nach der erjten Wode bes Janunars jeinen Unterridht ausjesien unb bis ;um Schlujje
Des Schuljohrs vertveten werden. Diefes erforderte eine Uemberung ded Lectionsplanes und die
Devangiehung cines Hiilflehrers. Die Lehrftunden ded Collegen wurden fo vertheilt, daf Dber-
lehrer Profefjor Dr. Foejter die Gejcdhidyte und Geographie in IL, Dberlehrer Dr. SHovenhagen
008 Deutjdie in Prima, Dr. Rof die Gejdichte und Geogvaphie in L und in IL a., Jefevent
as Frangdfijde bis Ofternin IL b. itbernahmen. Dagegen gab Eollege Novenhagen dad Deutjde in
IL b. an den Gollegen Rofi, diefer bas Lateinijde und Deutiche in IV. an den Sanbdivaterr Raujd) ab;
nad) Ojtern erhielt leptever auch nod) den lateinijchen Unterricht in 1L vom Golfegen Mavian, dei
Refevent bofiiv das Franzdfijcge in IL b. fibertrng.

Hefevent banft dem Collegen Raujeh, dev im Herbfte austveten zu yollen evflirt hat, fitr den
Eifer und die Pilichttrene, mit weldjer er den Anforberungen der Didciplin unb bes Unterridits
entjprodien Hat.

Widyte doch) der innige Wunjd) dev Collegen und Schiiler ded Oberlehrers Hoagen in Er-
fitllung gefen, dafy derfelbe Dald wieder in feine jo fegensveiche Wirfjambeit Gei der Unjtalt ein-
treten fonne.




e TR

P

41

ud) in biefem Jabhre wicber erfielt Refevent' von dem Prijes des Aadjener Carnevalsvereins
Perrn Corl Theodor Stiipper, ein gur Unterjtiibung cined braven fleifiigen wud bebiirjtigen Feal-
idjiilers Beftimmted Gejchent von 256 Thalern. Beften Dant aud) von Seiten bes Getreffenden
Sdyitlers und feiner Ungehirigern. !

Sonntag, ben 2, Februar, betheiligten fich bie Lehrer und bie tatholifdien Sdyitler an
ber Rarlsfeier tm Wimfter, am 12, Juni an ber Frohuleidnams- und am 27. Juli an her Pfare-
Procejjion voir St Foilan.

Um 6. Februar beging die Scule tm grofen Kurhousjaale die bffentlice Rarlsfeier in ge-
wohuter LWeije; die von den Sehitlern vorgetragenen Stitde bezogen fidh ausidilieglid) auj farl
Den Gfrofien, ebenfo die Rede bed Dberprimaners Frengen, welthe insbefonbdere aud) Den bemt Haijer
gegebenen Beinanen ,,Pharus Europae fHervorhob. College Dberlehrer Dr. Rovenhogen  pere
fajite fiic die Feicr ein von dem Ober-Secunbaner Erujt Nidhorn vorgetragenes Gevidyt: , Otto 111
dffnet Dad Grab Sarl’s des3 Grofen”. Der mufifalijhe ThHeil beftand aus der Ouvertivve Jum
sreifchith, dem BVovivag ber Fantafie-Caprice fiir Bioline von Bieugtemps durd) den Unter-Secnrs
daner J. Dremel und der Anffithrung mit Srdjefter des von S. Neutomm componirten , Hodges
fonges am dbie Nadt” von Lamartine.

Gegen Mitte Mary exhielt College Rovenbagen durch die Konigl General-Orbens-Son-
utifjion, auf Befehl Sv. Majeftit des Kaifers und Konigs, die von Allerhbchitdemfelben geftiftete
Striegd-Denbmiinge von Stahl am Nicyt-Combattanten-Bande, in Ynerfenmng Freiwilliger Leiftun-
gen bei der Pilege Verwundeter und Kranfen wihrend des fiegreidien Feldsuges 1870—187].

Der 22, Mivg, der Kinigsgeburtdtag, vereinigte jundadift die Lehrer und bie fatholijdien
Sdyitler zu dem Schulgottesdienfte mit Te Deum in St. Foilan, dann alle Schiiler und Lebrer in
ber Aula gur Sdulfeier, bei der patviotijdhe Gebidhte und Reden mit Liebern abwed)felten und
weldhe in dem von dem Neferenten auf den §Konig und Kaifer ausgebradjten Hod) und dem wpeil
Dir im Siegesfranz” ihren Abjdlufy faud.

Am 10. Mai feierten dad Hiefige Gymuafium, die Realjdule und die friiheren Sdyiiler peg
Sdjreiblehrers beim Gymuafium und der Realjdule, Jojeph Schmits, befien HOjdhriges Umtsjubi-
Liun al3 Lehrer beim Gymmafiwm. Die Feier wurde eréiffnet durd) einen feierlidhen Glottesbien(t
e dev Gymmafialfivdie, an welde fid) eine dffentliche Schulfeier anjdlof, bei der die Sdyitfer bes
Gymnafitms und der Realjdule gemeinjdaftlid) fangen und der Herr Gymuaftaldivector
Dr. Stauder den Jubilar begliicfwitnjdhte und in hishernt ujtrage decorivte. An bem Feftefien be-
theiligten fich bie Behirden, die Lehrer-Collegien und eine qrofie Bahl ber fritheren Sdjiiler, weldje
durd) ein veidjes Ehrengejdjent ein beredtes Senguif; ablegtent von Dbem tiefen und unvertilgbaven
Gefithle der Anerfermung und Dantbarfeit Das einem wohlmeinenden gewifientaften Lehrer gefichect ift.

Die Stadtoerordreten-Verjammbung befdlicht in der Sipung vom: 6. Mai auf den Bordhlag
0es Curatortumg, den Diefigen Mabbingr, Heren Dr. Wolfejohn, feinem Untrage gemif als NReli-
gionglehrer file bie ifraclitijen Scyitler der Realjhule anzuftellen. Gs eritbrigt nod) bie Genel-
migung bed Konigl. Provinzial-Sdyul-Colleginms.

Die erbebende Feier der erften h. Communion von. 21 Sdyiilern ber VI, V. nud IV. fand
in ber Weife der fritheren Jahre am 22. Juni Statt,
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dm 23, Juni fpendete Herr Bifchof Caurent die . Firmung an Shiiler bes Gymuafiums
l und ber Realjhule in ber Gymnafiallivdie, welder Feier alle Fatholifden Schitler ber beiven
Unftaften beiwobiuten.
Um 1. Juli erhielt der SKonigl. Provingia-Schulvath, Herr Geheimer Regierungsrath ;
Dr. Zanbdjermau, bie von thn nadjgefudhte Entlajjung aus dem Staatsbienft. Schwer ift der Berlujt, '3
den Der Staat und die Dem Kreife feiner Vevwaltung angehivenden Schulen, wozn aud) diefe
Wnftalt sablt, dadurd) erfetben. Jn dem Sinne und ans dem Hevzen Uller find die Worte der
Anexfemumg, Dantbavfeit, Liebe, Hodadtung und Vevehrung, welde die Herren Directoren
Dy. Jéger und Dr. Scjellen am 12, Juli dem ausgejdicdenen cdlen Manne, Namens der Lebrer:
Collegien der Mbetnifhen Gymuoafien und Realjdhulen in einer Adrefje aisfpracher. Moge e8 dem s
hochverdienten Beamten bejdjicden fein, das dulee otium cum dignitate nod) fange 31 geniefen, 1
(]

"

E Die Abitwrtentenpriifung wurbe ane 30, Juli abgehalten. &, wrten.

| Ym 6. Ynugujt Dbetheiligten fidy a3 Lehrer-Collegimm wnd ein Theil der Schiiler an ber

Ginteihung der Sriegerdenfmiiler auf den fatholifhen und evangelijdhen Fricdhifen. ]
U 16. Augnjt wurde in unjever Anla die Denttafel aufgevichtet fitr bie dem lesten Sriege ]

| gegen Granfreic) sum Opfer gefallenen fritheren Sdjiiler der Realjhule; fie with am Tage Der

't I Sedanjeier, 2. September, eingeweiht werden.  Diefe Denftafel befteht ausd einer jchwarzen Diar- i
; morplatte vou b Fup, 10 3. Hohe uud 2 Fup, 10 3. Breite; fie trigt oben die ~abregzablen

1870—1871, barunter befindet fid) ein von einem Rorbeertvany umidhlofiencs e (fenbeinernes Stveus, v

I"' Die i vergoldeten Lettern eingegrabene Jnfdjrift, beginmend mit dem Suruf: Gott (bhn’ eud), i[_]r

i tapfern Todten!  enthilt folgende Mamen und Datfen:

Gujtan von Gevide. Gef. 6. Ang. 1870 auf den Spicherer Hihen. *’
Woriy Rabid). Gef. 18. Ang. 1870 bei Gravelotte, E E
' icolaud Saajd). Gef. 18. Ang. 1870 bei Gvavelotte, '
‘l ' Pubert Jojeph Wunberlid). Gef. 18,.Aug. 1870 bei Gravelotte,

i | Frany Boyer. Geft. 22, Sept. 1870 3u Hagenan,

Gujtay Lodymer. Geft. 2. Octob. 1870 bei BVerdbun. F

| Sonaz Anton Heller, Sef. 22. Octoh: 1870 ju Etug bei Befancon.

Eherhard Freiherr von Hilgers. Gef. 30. Ocfob. 1870 bei Lo Bourget vor Baris, &
l‘ : Emil BVonk. Sef. 27. Nov. 1870 bei Hebecourt-Yniens,

| Leonhord Winandy, Gef. 3. Jan. 1871 bei Bapaume,

| Muguit Deufjen. Gejt. 9. Jan. 1871 su Albert bei Amiens. &

AR

Garl Jojeph Blepenbenft. Geft. 13. Jaw. 1871 3u Chartenois.
i Den Sdup der Jnjdrift bilden die Veje:

Dir woll'n wiv unjere Krifte weiben,
®elicbtes peutjches Vuaterland!

Div fei, dem neuerfianduen freien
UM unfer Sinnen sugewondt!

- — - R — " SRARL L
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Dody Helvenblut 1t Dir geflofien,
Div fant der Jugend jdjbnjte Sier:
Rady jolden Dpfern, heilig grofen,
Wasd gelten unjre Gaben Dir?
Die nidyt auf vem Sdyladtfelde Gefallenen jtavben, mit eimer eingigen Auduabhne, n Folae
won todtlichent in Der Scdjladht erfaltenen TWunbew; Drei devjelben Hatten Dad eifexne Kveus.
Refevent vevweift auf bie Mittheihungen, weldie ev in ben Progvammen bder bLeiben leten
Sdyuljabre gemadyt hat und bemerft nur nod), dafi von den Genannten ®. von Geride ald Unters
offigier im 1. Pannoverfden Jnfant.-Regt. Nr, 74, M. Rabid) ol Gefreiter im 2. Rhetn. Juf.-NRegt.
Yir. 28 ftanden, baf diejem Negimente nod) angehorten, als Einjahrige Freiwillige Fr. Boyer tnd
£, Winandy, ald Unteroffizier A Deuffen, daf N. Koafh und H. J. Wunbderlich bei dem Nhei-
nijehen Jdger-BVataillon Ry, 8 eingetretenr, G. Lodner BVice-Felbwebel im 5. Rbeinijdyen Juj-Reat.
e, 65, F U Heller wnd €, J. Blepenheujt, beive Vice-Felbwebel im 4 NRbein. Jufant.-Regt.
W, 30, Freiberr von Hilgers Lrentenant und jtellvevtvetender Udjutant besd Fitfilier-Bataillons
ped 4. Garbe-Grenadicr=-Regiments Konigin, € Vonp Bice-Feldboebel im 8. Mheinijden Jnjant.-
Regt, Nr. 70 waven,
Die Abjidyt des MReferenten, diejer Gedenftafel swei andeve hinguufitgen, fonnte in dem lau-
fenden Sduljabe midt ausgefithet wecden. -
Der Gefundheitszuftand war unbefriedigend.

gerienw.  Ganze und halbe freic Tage.

Weihnadtaferien: vom 24, Dec. big jum 2. Jamtar,
Ofterferien: vom 10. big num 27 April.
Pfingjtferien: vom 31. Mat bi3 jum 9. Juni.
Derbitferien: vom 3. Sept. Hig incl, B, Dctober.
Gange freie _"Iugv: Die Carnevalstage, 24. und 25, Februar, der Koniggeburtstag, 22, Wi,
der Tag der Fivmung, 23. Juni, wegen der biturientenpriifung, 30, und 31. Juli.
Halbe freie Tage: 2. Nov, Allerjeclentag; 6, Febr., Karlsfeft; 10. Mai, Jubildumsfeier
eined Qefrers; 21., 22., 28, Juli, itbermifige Hite.

srequens.

Gejanumtzahl ber Schitler: 283, incl. B4 newe, 181 Katholifen, 78 Evangelijche, 24 Jjraelis
ter, 229 aus Aachen, HO von andwdrtd (incl. 26 aud Burticdeid), 4 Mndlianber.

€8 wurden im Laufe ded gamzen Sduljahrs die VI. befudyt von 62, bie V. vou 64, die IV.
von 53, bie IIL. b. vou 34, bie IIL. a. von 20, bie IL b. von 24, bie IL a. von 14, dic I b. von
T, bie I a. von b Sdhiilern,

Die jtrenge Vorjdrift in Begug auf die Nidt-Weberidyreitung bder fiir die einzelnen Klajjen
feftaejepten hidhjten Frequenzzahlen nthigte den Referenten, eine Anzahl Anmeldungen fiic vie brei

untern Klaffen abyuweifen.
6




Sdulbibliothef. Lehrapparat. Gejdjente,

Cin bedentenber ThHeil der fitr die Bibliothet i Gtat ausgemworfencnt Sitntie wich von ben
pibagogifdien, philologijden, literarijden, hiftorijch=geographifchen, mathematijd)-naturwifienidaft-
lichert und philojophijchen Beitidyriften, Sammelverfen 2. in Unjpeudj genoninen; es muften die
nenen Unjdaffungen aud) deshalb bejchrintt werden, weil im vorhergegangenen Jobre bie Ans-
gaben das vorgejdrichene Maf itberjdyritten fatten,

Die Lehrevbibliothet erhiclt als Juwads eine nene eitdyrift: Strad's Centval-Drgan
fiir das Mealjdulvefen, Seller’s dentje Sdjulgefes-Sammiung, Fraf, Atittheilingen ausd bex
hiftorifdien Literatur. Dozn fommen: Holbmann, altbentjihe Grammatif: des Suaben Wunder-
born; Gottjdall’s Portrits und Stubdien; THomjon, Dymenoptera; Reis, Lehrbud) der Phyiit:
eis, Atlas Coelestis novus; Tollhaufen, Dictionnaire technologique.

Fiir die Schulbibliothel wurden migeiafits eine newe Seitjdeift: Lohneyer’s ventjdie
Jugend, illujtvivte Monatshefte; Ofterwald’s dijdylos — Erzabhungen; Beule — Dihler, A
gujtus; Alberti, Mavens Charinusg, der junge Chrift tn Pompeji; Bujdmann, Sagen unh. G-
jdyichtent aus dem Alterthum; Stoll, Crsdhlungen aus ber Gejdyichte; Treutler, bas deutjdhe Reidh:
Dabu, der Krieg Dentjdlauds gegen grantreid); Konig, der grofe ftrieg gegen Franfreich; Budner,
Lehrbucy ber Gefdhichte ber Deutjhen Nationalliteratiy : Bartid, der Nibelunge Not; Sonmens
bitrg, die Hevoen ber deutfchen Literatur; Shatipeare, itberjelt von Bodenjtedt; Thomé, Lehrbudy
oer Soologie; Stummer, Skizzen wmd Bilder aus allen Jeicdjen dey Natur; Andree, die deutidjen
Jeordpolfahrer; Mafius, Ljlreifen von Glaijder 2.; Friecdemann, Pardnefen fiie jhibivenbe
~inglinge; Robitjd), Gejdidte der driftlichen Ruedje; Freybe, Chriftoterpe; Meiiller, Parchenbuedy;
Didar's Cricket on the Hearth, ed. $erner: Sonnenburg, Englifhe Grvammatif und Abstract
of English Grammar.

Bum Gebraudy beim Untercid)t dienten Aples” Dotanifche Wandtafeln.

A Gefdjenten erbielt bie Sdjulbibliothef: Von bem Cuffos Herrn: Dr. Gurt Weigelt 1
Savlsrube deffen Beitrdge jur Horheruy bes natuvwifjenichaftlichen wnd lanbwivthichaftlichen 1n-
tervid)ts. L.; von bem Gelheimen Legationsvath pere Dr. Reumont die von demjelben Heraus-
gegebere Wadhener Liederdjronit mit einer Chronologic der Befdichte Aachens; von Herrn Prof.
Dr. Qirjd) befien Nechtsverhiltnifie bdes soblenbergband tm Reid) Ahen wihrend des 14 wubd
17, Jahrhunberts; von bem Unter-Secindaner Uloys Diengelbier den 7. Jabhrgang von Roll’s Beit=
jdirift: Der goologijde Garten; vom Collegen Thexlefhrer Dr. Rovenhogen: Deffen «Deitjdland's
Crhebung nnter Peenfien's Fiihrung, Eine Jahresgejdyichte in Glebidyten.

Ueber die neuen njdaffungen fiie bas phyjifalijdje Kabinet und dasd demijche Laboratorium
witd i dem ndchiten Programm beridytet erden; es ijt beabfidhtigt, bei Der Wiener Weltans-
ftellung betreffenve nfdufe u madjen.

Den naturhiftorijcien Sanunlungen wirde Hingugefitgt cin von dem Duartaner Donite ge-
jehenttes Bogelneft, das in den Grabivungen ju RKinigsborn bei Wma mit Salzwajjer divddrun-
gen gefunden wurbe; bdann eine werthuolle Golfection von Fledjten, erworben won bem Hervn
Streisgeridytsrath Arnold ju Eiditibt. .
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Geldbgejdiénte jur Vetwendung fitr Schulzwede erhielt Refevent von den folgenden aus-
getretenen Schiilern und gwar: e 10Fvanfenjtiid von dem Unter-Secundaner Augujt Eyfend, je
ein 20FvantenitiicE von den Unter-Secundanern H. Delheg und Ang. Scwan, ein 209N ari-Golbitiid
vort bem Unter=-Primaner Convad Heuden, je 10 ThHiv. von dem Unter-Secundaner I Lemnarh,
ben  Dber-Secundanern €. Lippmann und H, Rigefeld wnd ben Abiturienten €. Rabich wnd
A8, Steveten, jwei 200 avE-Giolbjtiice von dem Unter-Secunbaner Wilheln Vrigmann, 15 ThHix. von
pen Unter=-Secundaner A. Poliz, je 20 Thlr. von den Unter-Primanern Frany Niefiow und IBil=
belm Meffor, 256 Thixr. von dem Wbiturienten Gujtap Kejjelfonl

Den perbindlichjten Danf fitr die reidjen Gaben, weldpe gum ThHeil verwandt jind, jum Theil
mit gur Ansjdhmitdung ber Yula vermandt werden jollen:

us der Nadjener Realjitler-Stipendinm=Stiftung jind jdhon Unteritibungen gegeben worden
und jtehen noch) Fonds- fiie brave, fleifiige, ciner BVeihiilfe bediivtige Bdglige der Unflalt jue
Berfitgung.

Abituricnten=Priifuing.

ie Abiturienten-Britfung, u welder fidh dic 5 Ober-Primaner gemeldet Hatten, wurde am
30. Fuli unter dem Worfit und der Lethtng des Kiniglidhen Commijjaring, Heren Provingial=
Sdjulraths Dr. Hipiner abgehalten. Die Gepriiften erhiclten dod Jeugnifi der Meife uud war
Gicorg Frengen und Gujtap Wittfeld mit dem Prabdicat: gut beftanden, Rud. Hernmamng, Ridard
Stiftemann, Joh. Philips mit dem Pribicat: geniigend Dbeftanden. Vier der Abiturienten werden
‘Dic‘ hiejige polytedinijdhe Scdyule Lejuchen wnd fich filr das Staatd-Baufadh, die Jngenicur-Wifjen=
fdhaften und Tedmif ausbilden, PBhHilips Hat den Koufmamnsftand ald Bevuf evivibhl

Themata dber Ubiturienten-Priifungdarbeiten :

Ratholijde Religionsfehre: Der wriprimgliche Bujtand ved erften Vienjchen unbd bie
burc) die Crbjiinde in diejem Juftande Herbeigefithrien BVevinderungen.
CGoangelifde Religionslehre: Wie verhalten fich gegenfeitig die Unforderingen,
weldie dad Vaterland an den Biirger, und welde bas Himmelreid) an den Ehriften frellt?
Deutfder Uufios: Sirafen Heipt
Dem Fimgling wobhlthun, daf Der WMann und dante.
®oethe, Tafjo II. 5.
Franzifiyder Aufjap: Rudolph vonr Habsburg.
Englijdes Penjum: Fata DViovgana, von Fimmermani.
Dathematijde Aujgaben aus den Gebieten der Gleidungen 2. Grades, der Planimetrie,
ber chenen Tvigonometrie und der Segelfchnitte.
L S —
Xy =12
¥ +z=29
x? 4 y2 o 22 4+ v2 = 145.
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b.) Die brei Seiten eines Dreieds find 13, 14, 15 m; wie grof ift die Summe ber Suhalte
Der brei Sreisabjdnitte, welde entftehen, wenn wm Sies Drefedt ein Rreis bejdhrichen wird? (Dhne
trigonometrijche Hiilfen gu lofen.) :

c.) von einem 5O Meter Hohen Thuyme C D fieht man 2 Gebdude A und B, bie mit bem
Fufie ded8 Thurmed C in berjelben Ehene [fegen. Man findet den Depreffionswintel fite A: «=>5802
10", filx B: g = 760 18° 2"; fevner bilben Ddie Ricdhtungen von C nad) A und B den Winfel y =
1120 48 244, 98ie weit ijt A von B entjernt?

d.) Wenn vou dem einenw Scheitel der Ddurch bie Gleidhung 4 x? -+ 9 y2 = 36 gegebenen
Ellipfe eine Gerade nad) einem dev ju x = 1,5 gefirenden Puntte, und durd) das Eentrum eine
Bavallele mit ihr gezogen wird, fo foll ber Drt ded Durd)initts der lepteren mit der Tangente
in jenem Puntte der Ellipje Deftimmt ywerder.

Yufgaben ausd dev angewandfen Mathematit, PHyfif und Ehemie.

1. Mt weldher Gejchwindigeit mufy eie vertifal aufirts gejdiofjene Sugel den Gewehrlan
vexfajfen, wenn fie i einer Hihe von 340 Metern nod) eine Gejdhwinbigteit vou 90 Meetern haben
foll? (Mebft Entwidelung der betveffenden Gejete.)

9, Uleber die fpecififehe Warme. Wie Hodh wird die Mijchungstemperatur vor 1 Liter Wafjer
von 770 E., vermengt mit-1 Qiter Quediilber von 00 C, ausfollen ?

Spec. Wivme bes DQuedfilberd = 0,0333.

Sper. Gewidt defjelben = 13,698

3. Won 35 Gramm Braunftein behalt man nad) ber Digeftion mit verditnnter Salpeter=
Sdre und jorgfiltigem Trodnen nod) 2,98 @vamm iibrig. Hicraus werden durd) Sdywefeljdure
wd Dpaljiuve 2 Grammt Kohlenjiuve entwidelt, was purd) Den Gewichtsveriuft evmittelt irD.
Fie viel gebraudit man von diejem Braunjtein jur Darftellung von 10 Qiter Ghlorgas, und wel=
dhes find die djemijchen BVorginge bei ber Priffung des Braunfteing, jowie bei der Entwidelung
bed Ehlorgajes?

Serbitferien.  Mumeloung nener Siiler. Ajceniug= wid
Anjnahucpriijung.

Die Herbitfevien beginmen mit Mittwod) den 3. September und jdlicen mit WMithood) den
8. Dctober.

Die neuen Schitfer wevden bei dem Divector am 6., 7. md 8 October angemeldet; diefelben
niiffen mit Schulabgangszengniffen und Jupfings= pder TRevaccinations-Atteften verjehen fein.

Die Wjcenjus-Pritfung der alten Schiiler findet, gleihzeitig mit der ufnahme=Pritjung ver
tenangenteldeten, Dounerstag den 9. October Sehullofal Morgens von 8 Uhr an Statt. Dasd
Rejultat der Pritfungen wird Freitagd Nadymittagd um 6 hr mitgetheilt.

Der regelmifige Schulunterricht fitr alle Schitler beginnt Samstag den 11, October; 5 geht
pemfelben wm 743 Uhr ein Sdyulgottesdienit vorans.
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Montag, den 1. September:

| @eﬁ‘enﬂtd}e Sehluppritfung,

BVormittags von T—12 Uhr

Prima: Englifdy, der Director.

Bhiif, Oberlehrer Dr. Sicberger.
Cber-Secrmba:  Latein, Dbexlehrer Dr. Rovenhagen.

NMathematif, Oberlehrer Dr. Sicbevger.
Unter-Secunba : Framzdiijd), WMarjamn

®eographie, Dr, Nof.

£ber- und Unter-Tertin: Englijd), Obeclehrer Dr. Hovenhagen.

Suartn:

Cirinta;

Serta:

Botanif, Dberlefrer Prof. Dr, Firfter.
Dentjdh, Ranfd.
Meathematif, Dr. Lied.

Nadymittags von 3—5H Uhr:

Framzifijd, Dr. Spoelgen.
Gengraphie, Kaltenbad.
Latein, Dr. Epoelgen.
Botanif, Kaltenbad.

Dinétag, den 2. September,

Sedan-Feier und dhul-Scdhlupfeier.

Movgens 7 Wby Gottesdienft fiie die fatholifden Sdiiler mit Te Deum.
Morgens 8 Nhr bffentliche Sdulfeier.

L. Gejong.

1I. Gejang,

Hynme, von Glud. v
Dito Bogel, VL: Der alte Soldat, von Aler. Graf von Wiirtemberg.
@imon Heving, VL.: Die Trompete von Gravelotte, von Freiligrath.
PBeter Janjen, V.: Le Roi de Perse, par Florian,

Carl Miexfelbad), V.: Die jpavtanijde Putter, von Eollin,

Heinvich Gotting, V.: Cin Lied vom {dhwarzen Aar, von Treitjde.
Jofeph Dubois, V.: La colombe et la fourmi, par Lafontaine.

Div micht id) diefe Lieder weihen! von Kreuper.

Nuguft Walter, IV.: Der blinbe Kouig, von Uhland.

Ubolph Mefjow, IV.: Die Answanderer, von Freiligrath.

@Guftap Jeitel, IV.: Le retour du petit Savoyard, par A. Guiraud.
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