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NB. Die folgenden Tabellen ls Leitfaden nur fiir die

Analysiren. bec @ man sich dieses

ersten Uebungen im
Hilfsmittels nicht mehr, sondern lediglich einer selbstan
tab rischen Uebersicht der aufzusuchen Basen
Ueber jede Analyse fithre m - iibersicl
und zwar so, dass nicht nur
denselben fiithrenden U
bar werden.
Die Kunst in der qualitativen Ana
Reactionen mit einem Minimum von Substanz auszufiihren.
Man vermeide iibermiissig¢ verdiinnte Lsungen und unntitzen
Ueberschuss der H'_'-L;.{-_-lll;vﬂ.
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Tafel

Untersuchung auf trockemem Wege.

1. Verhalten beim Erhitzen fiir sich. Man bringe eine
i der Substanz auf ein Platinblech und erhitze
icht gt s1
Ammonium-, Quecksilber-, Arsenverbindungen enthalten.

1z oder teilweise, so n sie

sich

Wenn sie sich schwiirzt, so lisst dies auf die Anwesenheit

Substanz schliessen., Hat man eine Fliissigkeit

so dampfe man zuerst einige Tropfen auf dem

Trockne und verfahre dann wie oben.

Man bringe die staunz in ein trockenes Reagensrohr

und erhitze. Wenn sich am Xkilteren Teile des Rohres farblose
Tre

haltig, Geruch nach Ammoniak lidsst auf Ammoniumverbin-
g

:n condensiren, so ist die Substanz in der Regel w

dungen, rote Didmpfe lassen auf Nitrate schliessen.

2, Flammenfirbung. Man bringe die Substanz an einem

diinnen Platindraht?!) in die nicht leuchtende Flamme.

Es firben: aell gifin
UM
aie \'.‘I'il|l'.ilT\f\‘\__:l_‘!I 8p2) Ca?)
- : : 5 " Cu ?)
von Na K I Ba B(OH}33)

Durch das gelbe Licht der Natriumflamme kdnnen alle

den. Betrachtet man aber eine solche

anderen Farben verdeckt we

Qual. Ana

2) Himfig erst na em iren in die Reductionsflamme und Befeuchten

mit Salzsiiure (7).

3) Eventuell nach dem Befeuchten mit Salzsiiure
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Tafel 1.

Fs geben:

Metall Beschlag

itter Zinn -

Silber -

welsse, olinzende, ductile
5

"litter K I]]af'e:\‘

Pulver |Eisen
Kobalt -
Nickel —_
s Metallkorn Antimon |weiss, flichtig

]

glinzendes, sprd

- Wismut |braungelbnichtflichtig
glinzendes, ductiles Metallkorn|Blei oelb
— Zink weiss

— Cadmium braunrot

2. Verfalren nach Bunsen.

1. Reduction am Kohlenstibehen. Das Verhalten gegen
geg

Soda und Eohle kann man eleganter auf folgende Weise studiren.
een und 1 em breiten Streifen

Man rolle einen etwa 8 cm

Filtriry

fest zusammen und bestreiche ihn etwa zur Hilfte

1

lzender Krystallsoda.

16 Probe der Substanz, von

eines Hirsekornes, wird dann auf der inneren Hand-
fliche mit einem Tropfen schmelzender Soda mittels eines Feder-

se entsteht. Von dieser

cht, so dass eine breiige M:

mMessers ger

bringt man etwas auf die Spitze des Sodastiibchens. Dann lisst

man es in der oberen Oxydationsflamme verkohlen, bringt es in

ctionsraum und ldsst schliesslich im dunkeln Kegel der
g

lirt man in einem

nme erkalten. Das abgeschiedene Metall
Schiilchen durch Abschlemmung mit Wasser. Weitere Untersuchung
des Metalles durch Auflésen ete.

oe auf Por-

zellan, Man bringe mit der einen Hand die auf einem steifen
Asbestfaden befindliche Substanz in die obere, nicht zu grosse

9. Oxydations- und Reductionsbesecl

Reductionsflamme und halte ichzeitig mit der anderen Hand

eine mit Wasser gefiillte, aussen glasirte Porzellanschale von




Tafel 1.

i circa einem Decimeter Durchmesser in den oberen Oxydations-
i | raum. Es geben auf der Porzellanschale einen weissen Oxyd
. beschlag Arsen, Antimon, Zink; einen braungelben
11 gelb Blei; gelblichweiss Zinn; braunrot Cadmium.
Hiilt man die Porzellanschale dicht iiber « tfaden in
|I 11 die obere Reductionsflamme, so erhilt man einen Metall-
;l beschlag, und zw sch rz von Arsen, Antimon, Zink, Wis-

mut, Blei, Cadmium, Zinn; grau und zusammenhingend von

Wuae
Jueck

Mit den Beschligen werden durch Betupfen mit

sprechenden Reagentien direct auf der Schale die char:
Reactionen ausgefithrt. Am charakteristischsten sind

| durch Berfiuchern mit brennender Jo li B
| beschlige, welche durch Schwefelwasse n diene
! iibergehen. Niheres siehe: Bunsen, Flammenreactionen. studi

| ‘ 18 Zu bemerken ist, dass die Vorpriifangen weni

L L wenn das Untersuchungsobject aus einer Mischung v

stanzen besteht. urspl

| :: Lack
I |
1! Was:

il Teil
1l seher

man
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Tafel 2.

Aunflisung.
Nachdem die zur Orientirung iiber die Natur der Substanz

dienende Untersuchung auf trockenem Wege abgeschlossen ist,

n ihr Verhalten gegen Losungsmittel. Alle Losungs-

studirt n
versuche werden in der Wiirme angestellt.

Man koche die gepulverte Substanz im Reagensrohr mit nicht
oe Zeit. Lost sie sich nicht ganz, so filtrirt

man l ab und prift das Filtrat, ob sich von der
urspriinglichen Substanz iiberhaupt etwas gelost hat, dadurch,
dass einige Tropfen des Filtrats vorsichtig auf dem Platinblech
zur Trockne abgedampft, aber micht geglitht werden. Ein blei-
bender Riickstand zeigt an, dass die Substanz teilweise in Wasser
léslich ist.

Man priife die wisserige Losung auf ihre Reaction mitlels
Lackmus- und Curcumapapier.

List sich Substanz nicht ganz oder iiberhaupt nicht in
Wasser, so behandelt man zuniichst den in Wasser unlgslichen
Teil mit Salzsiure und verfihrt eventuell wie oben, um zu
gehen, ob sich etwas geliist hat.

Wenn sich auch in Salzsiure nicht alles 18ste, so behandelb
man mit Salpetersiure. Beobachtete man bei der Vorpriifung
die Anwesenheit von Blei oder Silber in der Verbindung, so
unterlisst man die Behandlung mit Salzstiure und wendet soforb

Salpetersiiure an.

Lost sich auch in Salpetersimre nichts oder nicht alles, so
behandelt man mit Kénigswasser, das man erhiilt, wenn man
die Substanz mit Salzsiure iibergiesst und einige Tropfen Salpeter-

giiare zugibt.



Taf. 2, Anh. zu Taf. 2. =

Ist das Losungsmif gefunden, so wird fiir

Untersuchung eine ¢ ere Portion unter Erwirmen
g

Klbehen gelist.

3leibt auch nach der Behandlu:

g mit Kéni

Riickstand, so verfahre man mit demselben nacl
Im Vorgehenden ist das allgemeine, systematische Verfahri
fiir die Aufl

mal andere Met

Substanz oder

handelt man

siiure,

dann

oxydirt ist

er o !i_'f‘ -".‘\

jclare aul.

Anhang zu Tafel 2.

Liislichkeitsverhiltnisse der am hiinfizsten vorkommenden
Yerbindungen.

I. In Wasser leicht léslich:

Von den Metallen der Sals
Nitrate, Acetate, Silberfluorid,

Von den Metallen der Schwefelwasserst

Cd, Bi): Nitrate, Ac

ilbers, Kupfers, Cadmiums: Chl

ch, durch mehr W

iuregruppe

1. |'|11'<"r'_'_f1'-:[|];e: (HgllL,

des Que
Wasser in 1l

verwandelt. Bromid und Jodid des Cadmiun

rwismut

sliches, b
Queck

ms, Wismuts. Kupferchromat.

wl‘;'l'_\'lll:;l_i,
Sulfate des Kupfers, Cadmi

2. Untergruppe- (Sn, Sb, As): Chloride und Bromide ¢
Zinns, Stannosulfat, Arsensiiure,

Von den Metallen der .‘*L-i:\ve-f'nz!',L.mn:c-niun;;r:‘.\-]'r-r:
Chloride, Bromide, Jodide, Sulfate, Nitrate, Ace

T
i

@

Vonden alkalischen Erden: die Chloride, Bro
Nitrate und Acetate; ferner Hydroxyde und Sulfide des Baryums
und Strontiums, endlich Sulfat und Chromat des Magnesiu

Alle Alkaliverbindungen; Ausnahmen: Perchlorat,




sere

tem

Anh. zu Taf. 2.

Jz und Silicofluorid des Kaliums,

pe

ures Tartrat, Platind ls
-es Pyroantimonat des Natriums.

IL. In Wasser schwer loslich, in Salz- oder Salpetersiure 16slich

Von den Metallen der Salzsiuregruppe: Silbersul
at. Bleichlorid und Jodid. (Bleichlorid ist in helssem

fdure.)

Mer«
Wasser leicht lslich als in Salz

Von den Metallen der 5S¢ hwefelwasserstoffgruppe,
] . Bromid und Jodid des Wismuts, Mercurichromat.

l. Unterg

9. Untergruppe: Chloriir, Bromiir, Jodiir des Antimons (in
Folge ihrer Zersetzbarkeit durch viel Wasser darin schwer zur
Losune zu bringen), arsenige Siiure.

leinm- und Strontium-

Von den alkalischen Erden: C
at (etwas leichter loslich in Sal:

iure als

umst

ydroxyd,
in Wasser), Strontiumsulfat (sehr schwer), Caleiumsulfid, Calcinm-
Baryumjodat, sowie Borat, Oxalat und

nd Strontiumel

III. In Wasser unléslich, in Salz-, Salpetersiiure oder Konigs-
wasser lgslich:

Von den Metallen der Salzsiiuregruppe: Oxyde, Sul-

fide, Phosphate, Carbonate, Chlorid, Bromid, Jodid, Chromat,
.enit. Arsenat des Silbers, Mercurochromat.
Von den Metallen der Schwefelwasserstoffgruppe,

1. Untergruppe: Oxyde, Sulfide, Phosphate, Carbonate, Wismut-

iodid, Wismutchromat, Kupferarsenit.
9. Untergruppe: Sulfide, Zinnoxydul, Antimonoxyd, Anti-

iure unltslich).

monylsulfat, Stanniphosph Salpeter:

Von den Metallen der Schwefelammoniumgruppe:

Oxyde, Phosphate, Carbonate, Sulfide.
Von den alkalischen Erden: chromsaurer Baryt, Magne-

d, Phosphate, Borate, Oxalate von Baryum, Strontium,

1

Calcium, Carbonate, S

.ate (unter Abscheidung von Kieselsiiure),
Calcium-, Barynm-, Strontiumtartrat.
IV. In Wasser unloslich, in S#uren schwer 1sslich:

Von den Metallen der Salzsiuregruppe: Sulfut und

Bleis

vhen Erden: Fluoride.




V. In Wasser und Siduren unltslich:

Von den Metallen der Salzsfiuregruppe: die Hal
verbindungen des Silbers mit Ausnahme des Fluorsilbers, das
Wasser loslich ist, Cyansilber.

Von den Metallen der Schwefelwasserstof 1ppe,
2. Untergruppe: Metazinnsiiure, Antimonsiiure.

Von den alkalischen Erden: Baryumsulfat.

Ferner Kieselsiiure und sebr viele Silicate.

8. Untergruppe: Geglihtes Eisenoxyd, Aluminiumoxyd und

Chromoxyd. Durch Schmelzen mit saurem schwefelsauren Kalium

in die ldsliche Form iiberzufiihren (7).

Aufsc



Tafel 3.

Aufschliessung der in Wasser und Siuren unldslichen oder
schwerlislichen Verbindungen.

m Die wichtiesten der hieher gehtrigen Substanzen sind Baryum-
sulfat. Strontinmsulfat (Caleiumsulfat), Bleisulfat, Chlorx-

silber ete., Zinngiure, Antimonsiure, einige Fluorver-
binduncen, Kieselsiiure und viele Silicate, endlich Kohle,
Qehwefol.l) Zum Zweck der Untersuchung werden diese Sub-

.gar- oder stiurelgsliche Verbindungen iibergefiihrt:

gtanzen in we
. Aufschliessen

der Natur der vorliegenden Verbindungen wechselt, so muss zur

Da das dabei anzuwendende Verfahren je mach

Jrientirung eine Vorpriifung angestellt werden. Dieselbe ge-
schieht matiirlich in der Regel mittels der in Tafel 1 zusammen-
cestellten Reactionen auf trockenem Wege. Die am hiufigsten
zur Anwendung kommenden Methoden sind folgende:

Die Substanz wird schwarz und verbrennf beim Erhitzen
auf dem Platinblech: C. Sie verbrennt mit blaver Flamme,
und verbreitet dabei den Geruch nach schwefliger Siure: S.

Die Substanz gibt beim Erhitzen am Kohlenstibchen:
Hepar: BaSO* ete.
Hepar und Metallkorn, in Salpetersiure ldslich: PbSO4
Metall
Metall, in Salpetersiiure unloslich: Sn 0%, 8b205.

Die Substanz gibt in der Phosphorsalzperle ein Skelett:

in Salpetersiinre loslich: AgCl ete.

31 0%

Sie entwickelt beim Erwiirmen mit concentrirter Schwefel-
giiure im Platingefiiss Dimpfe, welche Glas (mit Wachs teilweise
srzogenes Uhrglas) dtzen: FI.

3, 8 werden durch Glithen der Substanz an der Luft entfernt.

1) Auach
KH S04 aufzuschliessen,

rk gegliihtes Al20%, Fe?O? und Cr?0® ist durch Schmelzen mit




Tafel 3.
BaB80%, SrS04, CaSO0* Zur Aufschli

Substanz bei Abwesenheit (?) von Schwermetallen i

schmilzt man die

Platintiegel,1) sonst im Porzellantie
ia

inm-Kalinm und zieht die

gaurem N¢

wobei Natrin and Kaliumsulfa

tbleiben und nach

Barvum-, Strontiu Caleiumeart T
!.Ll_\ um-, strontiume-, Jalciumearoona zur

Tafel 8 weiter behandelt
AgCl geht bei der Behandlung mit Amme
PbSO0* wird durch basisch weinsaures Ammonium gelGst.
Sn02,8b20% Zeigt das bei der Vorpriifung erhaltene Metall-

korn die Reactionen von Zinn oder

durch

verjagh dann dieselbe durch

iiak in Losung.

stanz im Porzellantie
Salpetersiiure

und sehmilzt endlich den Rickstand

nen

indampfen zur Trockne

tiberse

m Umriihren im

natron und etwas Wasser unter fortwiihi

'schen Flamme.

Silbertiegel iiber einer ganz kleinen Bu

mit Wa Zinn (?) in

wandlung der Schm

Durch B

Losung, Antimon (?) bleibt zuriick.
Si02. Die Kieselsiiure
“Il' fl'l'[t'

Formen auf: entweder amorphe

ann ais solche oder

i, analytisch verschiedenen

tritt in zw

ieselsiiure, welche

dass bei liingerem Kochen

erkenne

von Soda oder Pottasche sich unter Entbindun

krysta

aber von schmelzenden

cate behan wird.
Die kieselsauren Salze zerfallen beziiglich 1 3 Ver-

haltens gegen Sal in zwel Abte cen und verlangen dem

: = 3o i 5 :
cemiss eine v iedene analytis Be eine
Abteilung umfasst die durch Salzsiiure zers die

andere die durch Salzsfiure nicht zersetzbax

1

cate werden zur Analyse dadurch v

sie zuerst in der Porzellan-, dann in der Achatreibs

Alle Si

zerrieben werden, dass sie zwischen den Ziihnen

knirschen (?). Dann prift man das Verhalten

siiure, indem man eine Probe mit heisser Salzsiiure

1) Ueber den Gebrauch von Platingefiissen vergl. Qual. Anal, 7. Aufl. 8

die il




15 Tafel 3.

wiederholt damit eindam; Wenn ein Riickstand von amorpher

Kieselsiure bleibt, der mit dem Glasstabe gerieben nicht mehr
dem Auswaschen in kohlensaurem Natron

ht und sich
s 1 ;t L
anderen Falle

knix

durch Salzsiiure aufschliessba Silicat vor; im

man ein Silicat der zweiten Abteilung.

Ein durch Salzsiure aufschliessbares Silicat wird

durch die angefiihrte Behandlung in einem siiureunlslichen Teil,

der

welchem auf die Basen zu unte:

slichen Teil, in

ie Kieselsiiure enthiilt, und einen sfureld

chen ist, gespalten

Ein dureh Salzsiiure nicht aufschliessbares Silicat

d zur Untersuchung auf alle seine Bestandteile, ausser

auf Alkalien, durch Schmelzen mit Soda und Pottasche, zur

oeschlossen.

Priifong auf Alkalien durch Fluorwasserstoff auf]
3 :

Schmelze wird so

dass man die mit 4 Teilen

alinm-Natriumearbonat innig gemengte Substanz 10 —15 Minuten

vor dem Gebliise im |':'.11ir]'.i\‘:\‘{ schmilzt, bis die Masse ruhic
: =

1

fliesst. Die erkaltete Schmelze wird mit Salzsiiure digerirt, 2 bis

3 mal mit starker Salzsiiure zur Trockne abgedampft und dann

mit verdiinnter Salzsiure aufgenommen (?).

Zur Aufschliessung mittels Fluorwasserstoff wird
i mit Flus

orammonium !) und dann mit Schwefelsiiure

latinti
|

dampft; die Kies

die Substanz ure und etwas Schwefel-

giure oder bes

siiure entweicht als Silicium-

zur Trockne a

fluorid (?), die Basen bleiben als Sulfate zuriick (?

F, Fluoride werden durch Schmelzen mit kohlensaurem Na-

schlossen. Kocht man die Schmelze mit Wasser
ehen die Alk

ie fibrigen vorher mit Fluor verbundenen Basen enthilt.

m-Kalium aufg:

aus, 8O ¢ lifluoride in Lésung, withrend der Riickstand

Hat man Verbindungen, die nicht unter die vorstehenden

pracht werden kénnen, so schmelze man sie stets mit 4 Teilen

um und ziehe die Schmelze mit Wa

kohlensaurem Natrium-K

ans. Der Auszug enthillt die Stiuren an Alkali gebunden, der in

ende Riickstand die Basen.

Salzsiure zu

Niheres Abschn, XVIIL

t. Anal. 1. Teil,




_ i Aufsuchung der Basen.?)
| \i I Tafel 4.

i ’ Gruppeneinteilung der Metalle.
|

Es werden in folgender Reihenfolge gefillt durc

Cadminm
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I ‘ :| : sfiure: - ammonit o A
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alkalisehen Hrden

Fiir die Alkalien gibt es kein allgemeines Fiillungsmittel.
g § g

Priifung auf Sinren

ehmen, Unter Be mg der Lisl

ladureh

1 man iibrigens ar

|

i

|

|

e 1) In vielen Fillen ist es zweckmiissig, die
i | 7 ; i

!

i siehen
|




ittel.

enigen

wesenheit von Silber, Quecksilberoxydul und grosserer Mengen

Salzsilure, zu, als sich der Niederschlag vermehrt, lisst absitzen,
filtrirt und wiischt mit kaltem Wasser auns.®) Der Niederschlag

kann ent}

Ag(Cl wird gelsst

Tafel 5.

Salzsiiuregruppe.

In den nach Tafel 2 hergestellten Losungen!) geht man an
Aufs

Wenn die

uchung der Basen.

jert man im las mit wenig verdiinnter Salzsiure an.

sch

so folgt daraus die Ab-

kt zu Tafel 6 iiber.

geht d

eine Fillung, so setzt man so lange vorsichtig

ten Chlorsilber, Quecksilberchloriir und Chlox-
man den Niederschlag aus, so geht etwa vorhandenes

C1? in Losung und krystallisirt beim Erkalten teilweise wieder

Controle auf Blei! Der heiss ausgewaschene Rickstand wird
1=

enig Ammoniak iibergossen. HgCl wird dadurch schwarz (7).

und ist im Filtrat durch Zusatz von Salpeter-

re nachzuweisen (?).

wenig

r die Lijsungen

worden,

nd Waschiliissigkeit

suchungen wi

rd immer mit dem

ossen. Auf

bei Siuren und Salzen




Tafel 6.

A Schwefelwasserstoffgruppe.

i | Nach Entfernung « letalle der Salzsiuregruppe geht man

an die Untersuchung auf «

1§ Zur Vorpriifung

Reagensrohr mit Sehwefelwassers

{

[

I auch beim Erwirmen, keine

i | wesenheit von Metallen die
zu Tafel 7 tiber, Wenn «

verfihrt man mit der Gesa

ce1t grissere

| Enthdlt die zu fille
etersiiure, so wird zuni

Trockne ¢

zur Entfernung

lampft und mib migl

genommen. Dann tet man durch die

rom, 80

| miigsigen Schwefelwasse

g darf

1 noch zihlen kann.

.‘;;' 80/0 freie Siure enthalten (warum?), enthiilt sie o wird
i': [ vorher mit Wasser verdiinnt; ein dadure er

E gchlag (?) wird nicht abfiltrict. Man I

| wasserstoff ein, der Niederschlag sich abs

| Probe des Filtrates beim Erwirmen

sser nicht mehr gefiillt

Il wasserstoffwa

gchlag kapn Schwefel (?) und fo

amn

Bt

I
lea
101




Tafel 6.

)

e in zwei Untergruppen durch Be-

felammoniam.

1. Untergruppe. Die in Schwefelammonium I8slichen Sulfide.

Diese Gruppe umfasst die Schwefelverbindungen von Arsen,

inn, Antimon (?). Man klatscht den gut ausgewaschenen

tropften Schwefelwasserstoffniederschlag in ein Schiilchen

It eine Probe davon im Reagensrohr oder auf

mit wenig gelbem Schwefelammonium. List

so nimmt man den ganzen Schwefelwasserstoff-

t wenig Schwefel-

chen mit m

handlung der Probe mit Schwefelammonium ein

iltrirt man durch ein kleines Filterchen in ein
Sscheidet

agensrohr nnd siinert mit verdiinnter Schwefelsiiure an.

=3

and verbrennt),
sich von dem Schwefelwasserstoffniederschlag nichts in
gt (?) und

2, Untergruppe iiber. Ist aber eine flockige, gelb bis gelb-

efelammoniom  geli n geht dann gleich zuor

braon gefirbte Ausscheidung (?) zu beobachten, so behandelt man

ebenfalls den ganzen Schwefelwasserstofiniederschlag in einem

Schiilchen mit Scl

iwefelammonium. -

Die (eventuell filtrirte) Schwefelammoniumlisung (?) wird

unter dem Abzuge (?) mit iiberschiissiger verdiinnter Schwefel-
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