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einer geordneten Gammlung demijcher Aufgaben nebft
Unleitung fie ju [Sfen, fowie einige damit in nadyfter Begiehung
ftehende Crorterungen.

go lange ber angebenbe Jiingling, dem man dad reiche Gebiet der
Wiffenfchaften mit feinen unex{hopflichen Quellen der erhabenften Grlennt:
niffe aufichliefen will, noch nicht 310 ehtem gewifjen Grade geijtiger Neife
fidy entwickelt hat, geht ber forgfiltige Lebrer dhnlich bem Meifter in dent
bilbenben Ritnften ju Werfe.  Wie bdiefer fich niche damit begniigt, ein
Sunftwerf afle Stufent dber Cntjtehung und Vollendung Angefichts feiner
Sdhitler durchlaufen g Yaffen, fonbern auch den eigenen BVerfuchen derfelben
ftetd mit peitfendem Blice jur Seite frefend, diefe einem gebeihlichen Jicle
entgegengufiibren fucht: fo fieht auch ber Lebrer i bem eifrigen und mit
allen Mitteln He8 Vortvagd, ber fofvatijden Cntwidhmgsdweife und der
finnlichen Anjdhanung wnterftiiften Vemithen, vor den Augen feiner Jdglinge
ein ihrem Stanbdpunfte angemejjenes Gebiaude ber Wiffenfdhaft aufiufithren,
nur bie Gine Halfte feiner Aufgabe, beren nothwendige Grgdngung darin
beftehe, audy bie Nachbildung jenes Baued im Seijte ded Schitlerd uner-
mitbet gu diberwacben und dem Vorbilde moglichit nabe u Lringen. A3
bag gecignetfte Mittel 3 biefem Swede darf man neben dem mimblichen
und in befhrinttem Maage audy {chviftlichen Neyrobugivenlaffen des Gelernten
wobl unbedentlich die fogenamnten wiffenfchaflichen Aufgaben ertlaren, sumal
biejelbent nody ein febr ergicbiges Feld jur Schirfung ber jugendlichen
Urtheilsfraft barbieten. Mt Nedht ftellt man aber an foldbe Anufgaben
Anforberungen, beven Vebeutung su withigen und dbenen gu genitgen Sade
bed veiflicheren Nachbenfens iff. So vielfade und i Allgemeinen esfolys
veiche Bejtrebungen nadh diefer Nichtung bin nun auch die neuere Literatus
aufgumweifen Hat: fite eine der intereflonteften Wifjenfdhaften ber Neugeit,
fite Ghemie nimlich, Tliegt Fawm ein erfier Verfudh vor! Mag immerhin
biefe junge Wiffenfchaft bis jebt wmr in einem Theile der hisheren Lehrs
anftalten ald Untervichtdgegenftand Anerfennung unb Aufnahme gefunben
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Baben, fo ift boch ihre Ghbenbittigleit fitr die Gefammtbeit biefer nfralten
vont ben hervorvagenbiten Mannern dber Wiffenfchaften *) Leveitd in bHem Grabe
itbersengend nachgewiefenr, daf ed zundchit eine gevechte Forberung an unfeve
Literatur erfcheint, bem Bebitrfnijfe hHoberer Lebranjtalten aucdy auf bem
Gelbe Der Ghemie mit den geeigneten Hitlfdmitteln entgegengufommen.
Wenn soir nun auch unfresfeits nicht verfennen, Dbaf zu einer gendigenden
Qusfitllung Dder in Nede ftehenden Litde der padagogifchen Literatur Hier
mebder der geeigiete Ort nodh ein gureichender Rawm {ich darbiete, jo mbdhte
ed jedoch Peiner Nechtfertigung beditrferr, nur ein fleined Scherflein ju jenem
Swedte in vorliegender Gelegenbeitdichrift niederlegen 3 wollen. Auf Mehr
namlich madben ber folgende EGntwef einer geordreten Sammhmg dDemijcher
Aufgaben nebft Anleitung fie g Iojeu, fowie einige Piermit in nddjter
Besichung frehende Grovtersnger feinenw Mnjpruch. E3 follte und frenen,
wenn der Gine ober der Anbere dad hier Sebotene u emfteiliger Aushiilfe
nicht ungeeignet fanbe.  Wiv Fonnen jedodh nicht wmbin ju Lemerfen, daf
auch der Wunjdy, wm Bejten unferer Sehiifer den von ifmen benuften
Orundrig der Chemie in cinigen Deim Untervicht oft gefithlten Litcen rect-
magig 3 ergangen, fowobl an der IWahl diefes Gegenftanbed ald an der
vt der Audfithrung einen wejentlichen Antheil hatte.

Der Gegenftand dyemijcher Aufgaben {ind die Quantititen ber Stoffe
joiwohl vor ald nady exfolgten demijhen Proseffen. Bei der Lijung diejer
JAufgaben mup man daher vor Afem mit der Avt vertvaut fein, nadh
weldher die wiffenjbaftliche Chemie Quantitdten beeicdhuet. So auffallend
e3 er|cheinen mag, fo ift e3 gleichwobl Thatfache, baf die Guiwidlungen
Ded Dierhergehovigen Begrifis der Mifchungsgew idhte vber Aquivalente
felbjt in Den verbreitetjten Schulbithern der Ghemie vou ben darauf folgens
ben vichtigen 2mwendungen mehr ober weniger abweidhen. #%) G3 biwfre

*) Man vergleiche: Die Chemic ald geiftig bildenbes Glement fir ben Untervidit
in Den Gymmafien, Gine Nebe gehalten in der Berfammlung der Philologen
und Sdulmanner Deutihlands ju Darmitadt am 4. Dctober 1845, von
Dr. Sdyobler.  Braunfdhveig 1846,

**) Dicje Behauptung naher u Legrinben wirde mehr Raum in Anfprudy nehmen,
ald ihr an dicjem Orte ju Gebote fichen Ffann. Wir begniigen und daker,
im Folgenben nur cinige Der gewohnlidyften Mingel angufilhven. Bei ber
Definition ber Mifdhungsgeivichte wird grade ver Haufigfte Fall, daf namlid
bie (cinfachen foroohl als bie jufammengefebten) Stoffe in mehr als Ginem
Gewvidhts - Berhalinifie fich demifeh verbinden fafien, gavr nicht beviickfichtigt,
fo bag nad) bem ABortlaute der Definition folde Stoffe mehrere und war
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baher nicht unangemefien fein, einige Sape Jur Entwicliog dicjes wichtigen,
blof anf Grfahrngen Berubenben wund von fidh anbenberr Anjichten 1tber
demifche Gonftitution gang unabhingigen Begriffes hier eingujhalten wnd
buech Beifpicle g veranfehaulichen.

1) Ghemifdy verbindben {id) bie @toﬁc miteinanber nur i gewifjen,
Beftimmten Gewidhtsverhiltniffen, wnd gwar feltner Hlof in Einem, genodhnlicher
i mebreven.  Sm Teptern Falle find aber die verfchichenen Gewichtdmengen
eined Stoffed, weldhe fich mit irgend einer befrimmien Gewidtsmenge eines
andern Stoffes demifd) vevbinden lafjent, einfache™) Multipla wow ciner und
verfelben Gemwidytsmenge.

So verbinben fidh 3. V., wenn wiv fhon Hier wie aud) fpiter Gff.
fitv Gewichtstheile fchreibern,

Q77 Oth. Kiefelfduve mur mit 300 Sth. Sauerftof s
bagegen:
490 ®th. Kali fowohl mit 500 Sth). Schwefelfaure,
ald mit 750 = %2 X 500 ©th. Sdw.
und mit 1000 = 2 X 500 @ifh. Sdhw.

9) Die verfhichenent Gewichtsmengen DLeliehig vieler Stoffe, welde
mit einter Deftimmten ®ewichtdmenge ivgend eined andern Stoffed, den riv
e maagebenden newnen wollen, fich hemifch verbinden [fafjen, geben
augleich entiveber an und fite fich fchor, vber nach gewiffen einfachen Multiplen
gettommen, Dicjenigen Gewidtsmengen diefer Stoffe an, weldhe, im Falle
einer chemifchen BVerbindbung wunter ihnen felbjt, fich miteinander vereinigen.

So verbinben fich 3. B. cinerfeits mit 100 Gth. Sauerftoff:

fo vicle verfthichene Mijdhungsgemwichte hitten, als die Angahl jener Gewidis-
Verhiltnifie betvagt, Feener verwedhfelt man Haufig dad Atomgewicht mit
bem Mijdhungdgewicht. Daf das Mifdhungsdgewidht jufammengefeister Stoffe
gleich der @umme dev Mifdhungsgeiidyte der Beftandtfieile fei, Dleibt entiveder
gang unerwilnt, oder c8 titd fo hingeftellt, daf man nicht weif, ob es eine
Blofie Golgevung dev fritheren Glefesie ober Davon unabhdngig das Jejultat
befonbercr Grfafrungen ausbeicken foll.  Aud laffen die Grildrungen durd)-
gangig gar nicht alnen, daf man felbft Hei dbeveinflimmender Anjicht iber
bic quantitative Sujammenieung dennody verfhicdene Anficht ber die Grope
ted Mifdhungdgewidhtes irgend cined Stoffes fein fonne, was 3 B. beim
gintimon, Mefenif, Gold, Wismuilh und PHosphor wirklidy fattfinvet.

#) Ginfache Multipla (BVielfadic) heifien in ber Chemic foldhe, weldhe mit Hitlfe
fleiney gangen Sablen ober deven Quotienfen fid) ausdriden. lafen.
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200, %2 X 200, Y5 X 200 ©th. Shwefel,

490, s x 490 Oth. Kalium,
442, 'h X 442, Y5 x 442 Oth. Chlor,
339, s X 339 ®th. Gifen.

G3 verbinben fich aber audy andrevfeits:
200 Oth. Sehwefel mit 490 Oth. Kalium,

ober Y3 X 200 0 i 't Y3 X 490 ] 1"
ehenfo 2 X 200 ,, i 490 "
und 3 X 200 " " " 490 "
wof. w.;
ferner:
200 Gth. Sdhefel mit 339 Gth. Gifen,
b 200 p AR R A B0 IR Ll
ferner:
339 Oth. Gijen mit 442 &th. Ghlor,

unh 339 Pl RS Vet T T

n

. f. w.

Diefe Oewichtdmengen ftehen, weil der maafgebende Stoff C(im vors
ftepenben Veifpiel Sauerftoff) nad) Qualitit wund Quantitit willkihlic
ift, wnter fich in einem von jener Iahl gany unabhingigen beftimmten
Berhiltniffe. Da ferner die verjhichenen Gewichtsmengen ecines Stoffes,
welthe mit berfelben Gemwichtdmenge bed maafgebenden Stoffed fich demifeh
verbinben finnen, gemd 1) fdhon einfache Multipla einer eingigen beftimnrten
Gewichtsmenge find, fo Tajfen fidh alfo fite alle (fowohl einfache als jus
jammengejeite) Stoffe eigenthitmliche und von ber Nickjicht auf Leftimmie
maaggebende Stoffe gang unabhangige Sablen finden, weldhe entweder an
und fitv fich ober nadh gewifjen einfachen Multiplen genomnen, biejenigen
Oewichtamengen der betveffenden Stoffe . angeben, bdie fich untereinander
chemijch vecbinden Fhunen. Solhe Jablen wun heifen die Mifchung 3+
gewid)te ober Aequivalente (beffer: Bindbungsgewichte) der Stoffe.

- 3) @8 leuchtet ein, daf man bet foldhen Stoffen, bie fich mit anbern
in mebreren Gewichtdverhiliniffen dhemifch verbinben laffen, fite die Beftim-
nung bed Mifhungdgewichtes einen gewifjen Spiclawm findet.  Bei
einfachen Stoffen Hat man Denfelben in der Weife benupt, bdaf bie vers
fhicbenen Gewidhtdmengen devfelben, weldhe mit einer Geftimmben Gewichts-
menge eined andernt fidh chemifeh verbinben Founen, durdy m o glichit einfache
Dultipla des Mifchungsgewichts fich ausbritden lafferr, auferdbem aber
aud nalogien und Sasdvolumen nicht auer Ycht gelafjen.
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Da 3 B. 345 Ofh. Mangan mit 100, 150, 200, 300 ®th. Sauers
ftoff fich chemifch werbinben, fo Founte man ald Mifdhungdgewicht Des
Gauerftoffé wnter anbern 50, 100 ober 150 Oth. Sauerftoff wablen und
erbielte fo, wenm man gugleich 345 Gth. Mangan als 1 Mg. (Mijchungs-
gewicht) Mangan betrachtet, {itr bie vier vorftehenden Verbinbungen bded
Mangans mit Sauerjtofi folgende Ausdritde. JIm erjfer Falle namlidy :

1 Mg. Mangan mit 2, 3, 4, 6 Mg. Sanerjtoff;
im gweiten Falle:

1 Mg. Mangan mit 1, %2, 2, 3 Mg. Sauertoff;
im britten Falle:

1 Mq. Mangan mit s, 1, %, 2 Mg, Sauerftoff.

it irklichfeit Hat man fich fiir bie Unterftellung bes guoeiten Falled
entjchicben.

4) Bei ufammengefebten Stoffen findet fich gwar fiberall dad Mijdungs-
gewicht ald bie Summe der Mijchungsgewichte der Beftandtheile angegeben;
einen fment Sufammenhang diefes Oefesed mit den vovangehenden Iajt
man aber gar nicht abmen. Derfelbe erqibt fidh inbeg leicht Durdy eine
tlofe Verallgemeinerung ber vorftehenden Gefebe, indem man unterjtell,
pag biejelben ihre ©eltung behalten, gleichoiel ob bie fich verbindenden Stoffe
fcbort mit andern i die newe Verbinbung mit eingehenden Stoffen ver-
Bunbent find oder nicht. Oaf bie gebrauchliche Weife, bdie Mijdungs-
gemichte gufammengefepter Stoffe i finden, aus bdiejer LBerallgente nering
ber oben aufgejtellten Gefete nothwendig folge, wollen wiv bder Anjdaulid-
feit Halber gleich an einem befifmmien Beifpiele nachweifen.

Sali ift befanntlich eine hemifche Verbinbung von 1 Mg, oder 490 Gt
Kalium und vou 1 Mg. ober 100 Gth. Sauerjtoff. Chenjo ift Schwefel-
faure eine chemifche Verbindung von 1 Mg. oder 200 ©th. Schwefel mit
3 Mg. oder 300 Gth. Saunerjtofi. Soll fich nun Kali und Schwefeljaure
st einer Vesbindung Hiberer Ordrumg in ber Ast vereinigen, baf in derfelben
Kalium und Schwefel im einfachen ober nady einfachen Multiplen genom:
menen Verhdltniffe ihrer Mag. fich treffon, fo mitffen offenbar, ba jebed
Mg. Kalium mouehe noch mit 1 Mg, Sauerftoff wnd jedes Mg Schwefel
wodh mit 3 Mg, Sanerjtoff verbunden ift, Kali wund Schwefeljaure fich
vereinigen im einfachen ober nach benjelben einfacher Multiplen genommenen
Verhiltuifie vou (1 Mg, Kalium + 1 Mg, Sauerjtoff) su (1 Mg,
Sewefel + 3 Mg. Sauerjtoff) oder von (490 -+ 100) Gth. su (200 +
300) ®th. Folglich ift anch 1 Mg, Kalium + 1 Mg. Sauerfioff bas Mg, bee




ps
demifhen Berbinbng swoifehen 1 Mg, Kaliunt b 1 Mg, Sanerjtof,
fowie 1 Mg, Schwefel + 3 Mg, Sauerjtoff dad Mg, ber chemifchen
Berbindung awijden 1 Mg, Sehwefel undb 3 Mg, Saunerjtoff ijt.

Bei diefem Verhalten der Stoffe hinfichtlich ihrer demifchen Berbin-
bintgen twar e eine glittliche Jdee, mit dem chemifchen Jeichen ber ein-
fachen Stoffe nicht Blof ben Bequiff dev Qualitat, jonbern audy dew ber
Quantitit 3u verbinden, inbem man fejtfeste, bdaf Ddiefe Jeichen Fugleich
Gin Mifdnungdgewicht ded Getreffenden Stoffed Degeichnen follten.  Mit
Hitlfe der o gebrauchten Jeichen ift man in dex That im Stande, nicht
allein bie Sufammenfelung der Kovper febr fuvy und beftimmt ausgudriicen,
fonbernt audh) denw tunern Hergang demijcher Progejie fowohl qualitativ als
quantitatie i dev Fitrgeften wnd diberfichtlichfen Weife ur Anjdarung ju
bringen. Dad Lebsteve gefehicht befanntlich tw Form Dev fogenannten dhemifdhen
Sehema’s, deven Wichtigheit fitv den Untervicht yur Fovberung Haver Gin-
fichten in chemifche Progefle im Allgemeinen noch viel gu wenig gewinbigt
erjcheint, Da fie in fo tuigem Jujammenhange mit der Lojung chemifcher
ufgaben ftehen, in ihver Confronftion aber gwifchen den verjchicdenen Lehy-
bitchorn Der Ghemie fehr wenig Ucheveinjtimmumg Hevefeht, fo wollen wiv
et ibnen noch etwad vevweilen,

Das gwechmipig angefchriebene Schema ivgend eined hemifchen Pro-
seifes fam amd foll nicht blof qualitativ, jondern — nach dem Mujter dex
algebraifchen Fovmeln ber Phyfif — aucy quantitativ alle Begichungen
ber in Betvacht Fommenden Stoffe angeben, bemnad) anch jchon eine allge-
meine, gleicdhfam algelraijehe Lojung aller auf jenen Progef Begug Habenben
Aufgaben enthalten. Schema’s, die wie in der Sammhung von Schnakbel
bie Quantitit ber Stoffe nidht Levitckfichtigen, entfprechen dafer Feinedmwegs
wnfert Yuforderungen.  Auch ben Gebrauch ber wiffenjehaftlichen Namen
por Stoffe in ben Schema’d jtatt ihrer hemifchen Jeichen, ber mitunter
fefr  febleppend wirh wnd jebenfalls bie eberfichtlichbeit erfchwert, 1wic
beifpielsieife, ohmne grabe noch sum ugenfalligiten gu greifen, der Name:
Gin Mifdungdgenidt fimffach gewdfferten neutealen jehwefeljauven Kupfer-
myds, anjtatt Cu S o 5 M, Bbalten wiv fitv Schulen wenigftens fehe
ungeeignet. 3 it gewif feine grofe nforderung an den Jigling, bie
demijchen Seichen Dev cinfachen Stoffe und ber widhtigften Verbindungen
berfelben  fich fejt einguprigen, fowie ¢3 ihm auch manchen Jeitgewimt
verfbaffen wid, twenn er ficdh noch auferbem von de fleinen Jabl ber
Gefonbers Banftg vorfommenden Gemifeh einfachen Stoffe das Mijchungs-
gewidyt merft,




Wert wan Hen hemifdhen Jeichen bder Ginfite *) bie: er Probutte
i Borigontaler ober yetifaler Ridung gegenitberftelt, o Bat man Dben
Gambdban und auch dad Wefentliche eined jeden Sdema’s.  JIun biefent
Rafmen fanw man jwifchen Cinjas und Produft, nach bem Vebiiwfnif bed
Qernenden, mehr oder weniger Jwifthenglicder mit Anbentung thres Urfprungesd
pureh) entprechende Linien ur Beranfehaulichung der angenommenen HHPe=
thefe fiber Den dnnern Berfauf einfchicken, auch wobl nady dem BVorgange
Mehrerer Den Produften bie  Jeichen bed Agaregatyuftandes bHingufitgen.
Sur Gefjernt BVerjtandigung wollen wiv einige Schema’s bier folgen faffen.
1) Fite bie Gntwidhmg des Sauerjtoffd dusch Gihigert ded chlovjauren

RKalig:

. e Cl

K Cl —"<6K(}
ober wemt man nach ber Hypothefe der bindven Verbindbungen ben vers
febicbenen Mfprung bed freiwesdenben Sanerftoffd veranjdhaulichen will :

/K K J |k c1

K Cl o =—KC0Cl
\C‘i 24 50

9) Fiw dic Gubwidhung bes Sauerjtoffs duech Crhigung son Brauis
fteinn. mit Sdyefelfauere: : .
ad /,/0
Mn :
Mn ———DNMn S
M <= 5 .
Tl R
3) G bie Gniwidhng bes Waiferftoifs aud Jint und S hwefels
faure nadh der Subjtitutionghypothefe:

Zn H
H§ = - i

ober nach ber Hypothefe ber pradidponiveuden BVerwanbdtjchaft:
. Zn : //Zli‘“-..

. aa I:I C://‘)Zh-g
—_— e L
s g7 o

*) Mit bem Wort ,Ginfap’ begeidhnen fviv, in Grmangelung  cines befjern,
pen Gegenfaf gu Dem Produft eined demijhen Progefies, ober jeben Stoff,
per jur Wildung cined ofer melrever Puebufte in Folge eined demijdjen
Projefles das Material lieferte, .




Die Probe fitr bie Nichtigeit cined Schema’s in Begug anf Quantitit
ber Stoffe (bie Qualitit derfelben, fofern fie nicht unter Gefonudbern Umiftdn-
ben won der Quantitit abhingig ijt, gehovt nicht um BVeveich unferes
Gegenjtanded), ndmlidy die Uebereinftimmung der Quantititen ber hemifch
einfacherr Stoffe in ben Ginfalen mit denen ber Prodbufte, gibt ugleih
eint Mittel ab, wm in mebhr ober weniger {hivievigen Fallen dad Schema
entroeder Teicht aufzufinden ober audy mathematifch ju entwideln. Man
Braucht e3 3t bem Bwede nur vorldufig fo angujelen, dbaf bie Stellen ber
Goeffizientert fowobl i ben Ginfdgen ald in ben Produften offen Hleiben
ober Durch bie noch unbefanunten Goeffizienten x, y, z . . . audgedbriidt
werben.  2Aud bem begogenen Gefepe laffen fich dann jur Beftimmung bex
Goeffigientent leichtlich fo einfacdhe Gleichungen ableiten, baf man in ber
Negel e3 nidht einmal nothig finden wird, fie jum Jwede der Anflojung
formlich angujchreiben. A8 Veifpiele wabhlen ioir:

1) Auffudbung bded3 Schema’8 fitr bdie Cntwidhing bes Sauerjtoffs
burdy ®lithen bed Braunijteins.

QIﬁfIfj[‘un g:
Manganjuperoryd (Mn) gerfdflt hievbei ber Qualitit nach in Mangan-
orybuloryd (Mo Mn) und Saverftoff (0). Demnach fepe man vorliuftg
M ——x Mo Min
Nun Dbetrdgt der Sauerjtoff in dem Ginjay (Mn) 2 Mg. (Mifchungs-
gewicht) ; ber in ben Produbten (weil Mn Mn 40 enthilt) 4 x Mg, und
noh y Mg., aljo gufammen (4x -+ y) Mg.  Folglid) ijt:
1) 2 =4x 4+ ¥
Feener betrdgt Dad Mangan im Ginfap 1 Mg., in den Produften
(weil Mo Mn 3 Mn enthdlt) aber 3 x Mg., daber ift audy
2) T = T

Folglich iff x = Y3 und y = 2 — 4 x = %5, Dad obenftehende
Sdema wird alfo:

4

£ Mn Mn

20

ober inbem mwir jur Vermeidbung der Vriiche von allen Stoffen 3 Mal fo
viel anfefien, wad an der RNidtigleit ded Sdema’s Nidhtd dnbdert, :

M!l——:—":__':'_

3Nin Ml[}} Mn

e



2) Aufjuching ded Schema’s fite bie Cniwidhung vor nichtielbitent-
sitmblicdhem  Dreifach - Phosphorwafjerfioff (L Ps) burcy Crhiben einer fon-
centrivien €ofung von vhosphoriger Sauwve (P) in Whaifer.

: Auflofung. '

Da fidh aufer Phosphorwaferfioff nodh) Phodphorjdueretrihydrat
(P + 3 H) bifbet, fo fepen wiv vorldufig :

P y PHa

4-_.

x H <z (};’+3 H).
Su ben Ginjagen finden wiv 1 Mg. Phosdphor, 3 + x Mg, Sanerftoff
wid x Ma. Waijferftoff; i den Probusten dagegen y -+ z Ma. Phodphor,
3y + 3z Mg. Whafferftoff undb 8z Mg. Sanerjtoff. Demnady ijt:

(L) 1=y +z
2) 3+ x = 8z
(3) x = 3y 4 3z

ud (1) folgt 3 = 8y + 3z, aljo nadh 3) x = 3. Auj) 2)
folgt dann fermer z = %4 wnd aud () y = Y4. D3 Sdhema wird
alfo, wenn wir gugleich wicder, wm Briiche s veymeiben, alle Einfage und
Probufte 4 Mal nehmen:

4P . -PHs
12 B~ <3 (P+311)

Beriucdfichtigt man den Standbpuntt besjenigen Schitlerd, velcher am
chemifchen Untervicht mit Grfolg Theil nehmen famn, fo wicd man leicht
gugebent, daf Gei chemifchen Aufgaben Dauptfachlich nur dad Auffinden bed
&dema’s ihn gu veiflichevem Nachbenfen u nithigen vermag. Demgemdp
Palten toiv e8 auch fitr gecignet, beim Ausrechrien der Refultate bie Degimal-
Bruditellen der Mifhungagewichte, wofern wie gewdhulich das bed Sauers
ftoffd8 = 100 gefest wivd, in ber Negel aufer Acht u laffen, ba diefelben
ohnebied wegen nidyt 3 umgehender Fleiner Fehler bei den maafgebenden
Berfuchen Teine Genauigleit beanfpruchen, andrerjeitd u {fehr geitranbende
und gwedlod ermitbende Rechnungen veranlaffen, wovon {ich jeder itberzengen
wird, der aud ber in fo viclen Stifen vortvefflichen Sammiung von Heid
bie demijden Anufgaben felbft durchzuvedhmen verfucht.

Wasd bie Anfordevungen betvijft, _bie man an Sammlungen demifcher,
wie fiberhaupt wiffenfdhafilicher Aufgaben gu ftellen Hat, fo wirh man iiber
bie leitenben Grunbfage viel leichter ald dtber bie Ansdfithrung fich verftinz
bigen fonnet.  Unter fenen ftellen wiv vbent an, daf bie cingelwen Aufgabein
bebeutungdooll, b, b, ein Gejondered Jutevefie su ceegen im Stanbde feien,
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baf fie ferner Dunh eine gewifje Mannigfaltigheit ded JInhaltd angichen und
fo ibverfeitd jebem Ueberbruf bed Lermendben miglichit vorbeugen. Weniges
Anerfenung oder Vefolgung feheint der Grundjats gefunden 3u haben, daf
auch bie Neihenfolge der chemifchen Anfgaben einen frufenmagigen Fovtjdhritt
eutlich evfenmen lafjen foll, yoeil Daburch fowohl bem fivebjanten Schiler
ald namentlich aud) Demjenigen, der beim Studiwm ber Chemie mehr ober
weniger auf cigene Hitlfe angewiefen ift, Rubepunfte geboten werben,
weldhe ein frifches muthoolled Vorvanfchreiter jo febr Leforbern. Man exveicht
biefed entweber duvch innigen 2nfchluf an ein nampafted Lehrbuch, obder
burch Ginordbnung ber Aufgaben in befrimmie Kategovien. Da aber von
bert Bid jetst erjchienenen Lebrbitcherns feined cine vorberrfchende BVerbreitung
gefunben, jo mochte dic Yepteve vt ber norbmung wohl ausd biefem Gvunde
fdhon bie gweckmagigfte fein.

A. Anfgaben mit Wufidfungen.

Die Gewidtstheile su finden, wenn die Woumtheile gegeben find,
und nmgekehrt.
1. Aufgabe.
Wie viel wiegen 3 Maaf (Quart) Sauerftoffgas ?
Aufldfung.
1 Gubiffuf atmosphar. uft wiegt 2,7429 Loth; alfo wwqen,. weil
1 G0ff. = 27 Maaf:
Foggan 2,7429 :
3 Maag atm. Luft, . . ., . 3 ,unb weil  bas Fpeg,tmrl}e
Gewicht ded Sanerftoffd 1,0026 it
2,7429

3 Maok Sanerftoff. . . . 9 X 1,0026 = 0,33 Loth.

Bemerfung. Da dic Vevdnbderungen bed atmodpharijden Luftdruces
i ber Temperatur, fowie bdie grbfere ober geringere Menge bed beige-
mifchten Waifergafed auf den RNaume, den eine bejrimmie Gewidhtdmenge
®as einnimmt, von bedeutendbem Einfluf ift, fo ditrfen wir die entfprechen-
pert Rebuftionen hier nicht iibergehen.

Die einem verdndertern Luftbrucfe entjprechende NRebuftion ergibt fich
leicht ausd Dem Mariottifcher Oefets, wonady die Raumtheile eimer und bers
felben Gadmenge im wmgeehrtenw Verhaltnif ded auferen Druckes, aljo hier
ber entfprechenden Barometerftande fehen. .

~

\
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Die vou einer Aenderung ber Wivme Gedingten Rebuttivhen - grinktben
fich auf dasd Oefets, daf die Gaje (innerhalb folcher Temperatuven , weldye
benjenigen nicht qu nabe legen, bei welchenr eine Berdnberung ihred Aggregats
suftandes erfolgt) mit jedem Warme-Grad bed hunderttheiligen Thevmometerd
unt 366 Hunderttanfenditel desfenigen Naumed gunchmen, welchen fie bei
0? innehaben.  2Aus 1

1 Raumibheil bei 0°
with bemnach 1 4 (0,00366 X t) Raumtheile Lei t°

und 1 -+ (0,00366xt,) Raumtheile bei t,°
ober Die Mawme, welche diejelbe Gadart bet '
0° T t° einnimmt, verhalten {ich wic

1:(1+40,00366xt) : (14 0,00366X¢t,).

Die den Gafen Geigemifehten Mengen Waifergajed endlich laffen fich
gewdhulich ohne befondeve Berfuche bevedhnen, weil man meijtens bie ®aje
fiber Waffer auffangt, obev mit ihnew jugleich Waffergasd fich entwickelt, fo
baf man bas aufgefammelte Gasd als mit ber feiner Temperatur entjpres
denden Menge Waifergafes gefattigt anjehen fann. Mar Graudyt dann nuw

bie ber beobachteten Temperatur entfprechende Spammumng bes Waffesdampfes

in Den Defannten Tabellen 1iber bdiefen Gegenjtand nacdhzujchlagen und vou
bent gleichzeitiq Geobachteten Varometeritand abiuzichen, wodurdh) man den-
jenigent Thetl des Bavometevjtanded erhilt, der Blod auf Rechnung des
itbrigen Gafed fommi.

Dad i ber obigen Aufldjung angegebene Gewicht eined Cubiffupes
atmosyhivifher Quft gilt fite bie von allem Wajjerdbampf befreite Gei bem
Noemalbarometerfrand von 28" preuf. wund dem Novmalthermometerftand
con 0°  SWollte man aber 3. B. wiffen, wie viel 3 Maap iiber Waifer
bei 27 4" Bavometerjtand und 20° Warme aufgefangeied Sauerjinjjgas
wiegen, fo beachte man: daf erftlich dic Spannung bdes Wajjerdamypfes  bet
20° 0,9 Linien betrigt, von dem beobachteten Barometeritand 27 4 alfo
e 274 4 — 9,9 = 26" 6,1'" ober 318,1'"" bem Gewidht bes Saner-
itoffé entfprechen; baf ferner 3 Manf Sauerftoffgad bei 318,1" Baw, {oviel

1 -
als %ﬁ"ﬁ X 3 Maap bei 28" ober 336" Var. {ind, und baf endlich, weil

1 4+ (0,00366 x 20) Maap bei 20° su 1 Maap Gei 0° with, jene
3181 i 3181 8064

i g & \3- 0 £ =
3ag0 ¢ 3 Thaap von 207 §id) Ul Ior50866 X 20) 33607

Maaf vor 0° Wivine vebugiven.  E3 enthalten bemmady 3 Maah fiber Waifer

=
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bei 27" 4" Barometerftaud aufgefangened Sauerftoffgad von 20° Warme
mue 2,64 Maaf trodened Sauerftoffgad von 0° und bei dem Normalbaro=
meterftand von 28",
2, Aunfgabe.
Wie viel Shivefelgad geben 2 Loth Scoefel bei der Siebhife Deffelben ?
Dasd fpejififjche Gewicht ded Schwefelgajed bei diefer Temperatur ift 6,65,
@8 wiegt:
1 GOff. atmodph. Luft 2,74 Loth,
1 , CShwefelgad 2,74 X 6,06 = 18,22 Loth.
Daber geben:
18,22 Qoth Schwefel 1 CO6{F. Sdwefelgasd

und 2, A 1899 X 2 = 0,109 CHff. = 2,94 Maa§.

IL  Die Gewidts- oder Waumtheile 3u finden, wenn die Mifdungs-
gewidyte gegeben find, und umgehehrt,

3. Aufgabe.
Wie viel Quediilber enthalt ein Pfund Jinnober ?
Auflofung.
Hg S enthalt Hg.
Dad Mg. bed Jimnoberd ift aber 1465, bdad bed Quedfilbers 12655
folglich finb:
in 1465 Gth, Jinnober . 1265 Oth. Duec‘fﬁﬂ:er

1265

ober in 1 Pfund 1465 ober bcumi)c - Punbd.

4, 2Uufgabe.

MWie viel wiegt diejenige Dienge Fryftallifivten .!"nrpfewttrmlé (Cu'S + 5 H),
weldhe 1 PO, Kupfer enthalt?

Auflojung.
Cu ijt enthalten in (Cu S 4+ 5 H)
ober 396 Pfund Kupfer ,, ,,  1058,5 Pfund Kupfervitr.
1058,5
ﬂIr!J 1 " T —“3—96— ﬂ}fb 2 ﬂ_}fb 21 Loth.

5. Aufgabe.
Spiegeleifen enthilt durchfchnittlich 5°%0 demijch gebunbenen Kohlentof,
Mit weldier Sujammenjepung nady Mg fiimmt dicfes diberein?
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Aufldfung.
Da bas Spiegeleifen 5% Koblenftoff entbdlt, fo finb davin verbunden
05 Gth. Gifenmit5 Gthy. Kohlenftoff,
ober weil bad Mg. bed Gifend 350, bad bed Koblenjtoffd 75 ift,

95
e Rid 7,
350 Fe mit 75

oder 57 Fe mit 14 C
obet beinahe 4 Fe mit 1C
Demnach wire die demifdhe Sufommenfeung ded Syiegeleifens Fe, C.
6. Aufgabe.

In Fithrmeohrd technifcher Chemie 1. Aufl. pag. 24 I;eiﬁt ed, bad Hybrat
ber @alpeterfauere, weldhed 40°% Waifer enthalte, fei N + 5H. Stimmt
biefed mit eumnber?

Auflojung.
Die Salpeterfinere, welche 40% Wajfer enthilt, bejteht aus
60 ©th. Salpeterfdnere und 40 Oth. Waijer

60 3 40

7 N unb 5 49 3 |
obere 1125
ober N i 4 H

. Die demifdhe Fovmel fitv bdiefed Hydrat ift alfo nidht N+ 5H fonbern
N+44H.
8. Aufgabe.
Trodene atmodphirijhe Luft befteht im Wefentlichen aus 21 Bimun
theilen Sauerjtoff und 79 Raumtheilen Sticdjtoff. Mit welcher Sufommens
febung nady Mgg. ftimmt biefed diberein?

Aufléfung. : 5
21 Gbif. Sauerftoff wiegen 21 x 2,7429 X 1,1026 Loth, und f
78, Ctidiof ,  79x2,7429 X 0,976 Roth. {

Demnadh enthdlt die atmodph. Lwft nad) Sth.
21 % 1,1026 Loth Sauerfioff unb 79 X 0,976 Loth Stidjtoff,

ober 20 x 1,026 o 79 X0,976 N |
100 175
ober 163,0671 O und 306,7096 N
oder nahe 8 O ynd 15 N ?
8. Aufiug.

Siefelsinfery bejtebt nadh einer Analyfe von Monheim aud 67,02
Bintoryd, 25,34 Kiefelfauere, 7,58 Waijjer, 0,68 Gifenvryd und 0,38 Kohlen«
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fanere. Wenn man bie beiden Tepteren Beftandtheile wegen ihree-gevingen
Quantitit -ald anwefentlich betvachtet, welhed wisd bann bie dhemifche Formel
fite bad Kiefelzinfery fein?
Das Kiefelsinfery enthlt:
67,02 ®th. Jinforyd, 25,34 ©th. Kiefell. und 7,568 ©tf). Waijer

67,02 , . 25,34 ... 7,58 -
! Z t S ] H

S T e 52 41125
ober Geinabe 6 Zn ) 9 Si i 3H

Die dhemifthe Jufammeniepung fann alfo davgeftellt werden durdy:
Q (Zn, S1) + 3H

IIL Dic Menge (Gewidtstheile oder Alifdungsgemidyte oder Waum-
theile) einer dyemifdyen Perbindung 3u finden, wenn die SMengen Ver
Befandtheile gegeben find, und umgekehrt,

a. Bei einfaden demijdhen BVerbindungen odber Jerfepungen.
9. Aufgabe.
MWie viel Wafferftoffgasd ijt ndthig, wm fich duveh BVerbrennen Ddefjelbhen
2 Loth Waifer su verjchaffen?

g Auflofung.
SueHE s 0 i wird exfordert H
ober ,, 112,52l Wafjer,, 12,5 Loth Wafferftoff
19,5 )

n n 2 r " " " 119 5><2: 9 Eﬂ) "
!

_ Nun wiegt 1 CH{E. Wajferjtoffgas 2,7429 X 0,0688 =10,1887 Lot ;
bemmnady {inb
2 Q2 )
9 2th, Wafferfroff =" 0,1887 == 0,849 Cbf§. ober nahe 23 Qut. Waiferftofig.
' 10. Wnfgabe.

Wie viel dlorjanered Kali ijt nbthig, wm durcd) Erhitsen *) Ddefjelben

10 Maang Sauerftoffaas u erhalten?
Auflijung.

10
10 Maaf Saucrjtofigas wiegen 77 X Q74 X 1,1= 1,12 Rotly.

*) Daf wir hier Warme nidht al8 cinen Stoff behanbeln, der ald lafente Warme
mit andern Stoffen cine vt domifdher BVerbindung eingehe und dabei die Eigen-
fchaften fheilweife einbifie, die er tm freien Juftanbe eigh, gefdhicht wm uns der
gewdhnlidhften BVovftellungsiveife angufdlicien.

E T P [t o e o
S g e SN e = S

o
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Anbdrerfeitd erhalt man; J
610 i i1 R LI RTINS
ober 600 Lth, Sanerjtoff aud 1512 Lth dlorfauvem Kali,
1512
aljo 1,12 , 3 " 600 e X 112 =280
Demnach braucht man qur Cntwidelumg von 10 ﬂJlnai} Sanerftoffgas
2,8 Loth dlorfauered Kali.
b. Bei Scrfcbu ngen und Verdindbungen i Folge einer dhemis
fhen Wahloerwanbdidyaft.
11. 2Uufgabe.
Wie viel {hwefelfauered Manganorydul Fann man aud 1 § Braunftein
Durdy @lthen mit Schwefeljanere erhalten?
] Anfldfung. -
Mn gibt (burdh ®fithen mit Sebwefelf.) Mn'S
ober 544 T Braunfiein geben 944 @ fehwefelf. Manganorydul,

3
alfp 1 & 2 nbct11af9c1—th e

04

2 Wiy 2 504
12. Anfgabe.

Fullt man einen BVallen von Golbfdlagerhaut mit veinem Wafferftoff-

gad, fo fteigt er nach Mitfcherlich, wenn ex wenigftend 6 im Durchmefjer
hat. Wie viel englifthe Schwefelfiure wund Jink ift Hiewgu ndthig 2%)

Aufldfung.
Untertellen wiv fitv Den Ballen die Kugelaefralt, {0 fapt derfelbe Dei

113
6! Durdymejjer — 2 >< 3,14 X 27 =113 Cubifzell = o nber nakhe1,8Maap.

. 1,8
1,8 Maak Qﬂnﬁerﬁnffgaé wiegen aber (nach Aufg. 9) -2'—7 x 0,188 =

0,0125 Lotf.
ndrerfeits braudht man sur Cntwidhing

ons B, viindg gt R bl SR A

ober 12,5 €th. Wagferjt. 612,5 L1h. engl @d;qu[ 1. 406 Loth Jinf
2 612,5 406

ol10:0:0125: 0,0, %y 12’5}40,0115 0 Bl stiith 125)(0 0125 ,,

biefed macht 0,612 Loth engl. Schioefelf. mmd 0,406 Loth Jinf.

**) Unjere Gintheilung der demifdhen Aufgaben Befreffend Bemerfen tviv bei bicfer,
bag dhemifdye Progeffe, bie man fjonft durd) bie Krifte der fogenannten pravis:
ponitenben Verwandidhaft erflavte, gemdf der {o einfachen @ubftltutwnéf;nput[pfc
als MRejultate blofer Wabhlverwandichaften erjdeinen.
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c. Bei Jerfebungen unbd BVerbindungen in Folge einer boyp- ;

pelten demifdhen Wahlverwandid aft,
13. Anfgabe.
Wie viel concentrvivte Salpeterfuere fann man aud 100 & reivem
Kalifalpeter erhaltenr, und iwie viel concentrivie Schwefelfaure wid bdagu
erforbert 2

Auflifung.
Gemif dem @d)ema'
(K+H) §:
oH S> S HN
ethdlt man :
aug KN ... HN .. .. und bebarf dagu 2H S
ober ,, 1265 B &. 787,5@ @alpeter, , -, 1225 & engl. Sehwefelf.
(875 yhn 1925

alfo ,, 100 &

120" Xiﬂ"o 1 n 1/ 126;-—><100 I "

Dan exhilt demnach 62,2 @ concentrivie Salpeterfiure und Hat dagu
06,8 ® concentrivte Schwefelfiuere ndthiq.
14. 2Uufgabe.
Die Gay-Luffac’ihe Silberprobe fo einguvichten, daf fie ftatt der Pro-
sente bed Silbergehaltes bie Lothigkeit bes legivten Silbers angebe,
Aufldjung.
Man Lebarf: "
gy Nicberfehlagnng von Ag (aus Ag N) .. .. NaCl
ober , iy p 1349 Gran Silber . . . 730 Gran Kodfal
730
1349><1f:i =865 ,; i
Man wivd fich alfo erfilich bie Brobeflitfiigleit dadurch verjehaffon, daf
man eine Lofung von 8,6 Sran reinen Kochjalzesd in etwa finfmal fo viel
veinen Waifers in ein Probegladchen bringt, dag feinem Subalte nach durd
Geiljtriche in 16 gleiche Theile getheilt ift, und woch fo wiel veines Wafjes

ober " " 16 "

sngefest, baf bie Flitffigheit die 16 Inbaltstheile des Probeglasdhens gerade
audfillt.  Dann 198t man 16 Grvan bes g wnterfuchenden legivten Silberd

vorfichtig i ber Dbagu TDendthigten Menge verbitnnter Salpeterfaure anuf.
Sulebt gicht man qu der erhaltenen Silberldfung von der Kochfalzlofung im
Probeglaschen allmaplich fo lange Hingw, ald nody ein Niederjeblag erfolgt,
Die verbrauchte Menge ber Kochfallbfung 3eigt dann die Lothigheit an. Sind

3 B. 2 Tpeile Sochfalzfifung guviidgeblicben, aljo 14 Theile verbrancht
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worden, fo war bad Silber 1415thig, weil einerfeits jeber vou den 16 Theilen
ber Sochfalzlbfung gerade fo viel Gran Kodfaly enthlt, al3 exforderlidy ift,
um 1 Gran Silber nieberyufdlagen, anbrerfeitd aber in ber gangen Silber-
Iofung genaun 16 ®ran legivtes Silber aufgeldft find.

Nimmt man mehr, 3. B. jehn Mal fo viel von dem 3u unterfuchenden
Gilber und von dem Kohfaly, ober 160 Gran besd erfteren und 86 Gran
bed Tepteren, fo Iapt_jich Diefe Probe praftifdy viel genauer audfithren.

d. Bei mebhrfaden Jerfesungen und Berbindbungen.
15. Q‘llfgﬁh(‘.

Wie oiel Kodfaly, Schiwefelfiure und Braunjtein hat man nithig um
10 Maaf Ghlorgad zu entwiceln 2
Aufldfung.
10 Maaf ober %Gllbfffltﬁ Ghlorgad wiegen ;—gx?,,’?xﬂﬂ-’[:ﬁﬂé £4h.
Nady dem Deiftehenben Sdhema:

2NaCl_ 2 Na¥ : 2Na'8

2H S 2HCL / 2g Ry I%IHCI
Vi Tim n n
i N\ cl

braudbt man,
um Cl gt entwicdeln: 2 Na Cl 2H'S Min
0. wm 443 2. Chlov,, 1460 5. Kochfal; 1225 Lt Schwefelf. 544 2th. Braunit,
alfoum,44 ,, 1460 X 2,44 , 1225Xx244 ,,  544%944 ,
443 443 443
ober angefihr 8 Loth Kodbfalz, 634 Lwth Schwefelf. b 3 Loth Braunit.
16. Aufgabe. -

Nady Mitfdherlich darf Kalfftein, dber ju Liftmrtel verarbeitet wird,
nidt mehr ald 10% frembe Beimifdhungen enthalten. Anbrerjeitd erhalt
man nady Runge (Srundrif der Chemic) mit einer fitr bie Tednif Hina
reichenden @enauigheit bdie Kalferde cines foldhen Ralfjteins baburdy, baf
man ben legtern pulvert, mit Salpeterfinre digerivt und die Kalferde mit
verditnnter Schwefelfiure ald Gyps fallt. Wie viel Gran frodenen Gypies
mitffens bemnady 100 Gran Kaltjtein wenigftens geben, wenn Derfelbe ur
Bereitung von Laftmistel bienen foll 2

Auflofung.

us Ca C entfteht Gier ext CaN, dann Ca'§ + 9 H
ob. aus 625 Gvan foblenf, Kalfes entfiehen 1075 Gran ®yps,
alfp aud 90 o % n 1075 X 90 =155 Gran Gyps

625

2
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Der  Kalfftein muf denmach wenigftend 155%e trocferten Gypfed geben.
o oBemerfung,  Dex RNoum geftattet nicht, hier noch Aifgaben dtber
Dad. YAtom= wnd Aequivalentoohunen angubuwiipfer, obgleich  diefer Begriff
fitr Den analytifchen Chemifer vou- quofer BVedeutung: ift. « Derfelbe Srund
veranlaft ams auch, fw dem . folgendenw Theile Lefonbere ntfgaben itber
bie oben mit L. und IL Degeichnetent Abfehmitte gang v itbergehent, rimal
jolche Aufgaben i dem Abjebnitte I mehrfach mit enthaltew find.

"BB. Ginige Hebnnglaufgaben iiber dDen
Whichbuitt HHE. ’

(3u a.)

1. Wie viel BVrayujtein witd erforbert wm duredh) Olithen defjelben 1
Gubiffuf Sanerfioffgas qu erhalten?

2, Wie viel Waiffer famn man  duech  Berbrenmen von - 10 Maaj
Waiferjtoffgasd- exhalten ? : _

3. Das wafjerseichite Hybvat der Sehwefelfdure ift -y 8, weldes fich
beim yweitern Sujafs o Waijjer nicht mehr erhipt. IBie. wiel Wajjer mufp
man demnach ueTougentvivien Schwefelfanre jeben, damit fic beim Jugiefen
voir Waifer fich nicht mehr erbife?

4. Gy, Maaj Waijjer verjdhuctt bei 0° 464 Maaj Chlovwafferitoffgas
und erfangt dadurdy ein fpesifijebes Gewicht von 1, 21, Wie viel Maaf
Salijduce ehilt man dabei, wenn bad {pesifijbe Gewidit des Chlorivaijer=
ftoffgafes 1, 254 ifi2

(3u b.)

5. AWie viel Progent Salpeterfduve enthalt ecine fuflidhe Salpeterfaure,
von welcher 1%, mit etwa 3 Mal foviel Waffer vermifcht, 20 Loth Marmor
aunfzuldfen im Stande ift2
o0 B0 Wie viel falpeterfouves  Ammoniaf Grawht  mart wm 4 Maaj
Stiditofforydulgasd it erhalten?

7. Wie viel Progente Gffigjduve enthalt ein Fauflicher Gfjig, wenn
Marmorpuloer dupch 12 Yoth Ddiefes Gfjigd cinen Gewichtdverfuft von 2
Loth erleibet ?

8. Wie viel gebrannter Kalf wird erfordert nm 200 § Fryftallifivte
Coba dkend 3 machen?

O. 2Wie viel Progent blbildendes Gad enthilt et Steinfohlengas, vou
weldhem 1 Maaf nach der- Veymifchung. mit 4 Maaf Chlorgas einert Gas-
Ritctftand von ‘2 Maag fibig GFe?

10, Wie viel Phodphoy Gebarf man, wm durd) BVerbrennen defjelben

|
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8 Maafen in eirer GSladqlocte enthaltener atmodphdirifder Luft allen Saner:
ftoff 2 entgiehen ?

(3u c.)

11. Wie viel Chlovwajieritoff fann man aud 1 § Kodfaly gewinnen?

12. Der Sitdjecjalpeter witd DHiufig mit Koshfaly verfalfcht und ent-
halt auch oy gewshnlich {dhwefelfoncre Salze.  Wie viel Progente Kodhialy
und Sdwefelfauere enthalt ex, wenn 1 Quentchen Deffelben in Wafjer auf-
gelbft mit falpeterfanerm Silberoryd cinen Nicderfhlag vou 3 Gran Chlor-
filber and mit Chlorbavtum einen folchen von 1'2 Gran {dhwefelfanerem
Barpt gibt?

13. Gine Ys Loth {dwere Silbermimge in Salpeterfduere aufqelisit
und mit Kochjaly gefallt, gibt einen Nicderjthlag, der gehivig getvodnet Yo
Loth fbwer {jt. Von weldem Gcehalt ift diefe Mitnge?

14, Wie viel Holenftein fann man aud 1 Loth vievzehnldihigem
Silber gewinmnen 2

(3u d.)

15. Wie viel Marmor it nithig, um mit Salifduere 10 Maaf
SKoblenjaueregasd 3 erhalten?

16. Dad erfahrungdmafgiq wirtfamjte Schiepulver liefert beim Ab-
Drennen Koblenfduere, Stidjioff und Schivefelfalium. Welded wird bdem=
nady dad rvichtige LVerbaltnif der Mifchung fite die Bejtandiheile bes Schicf-
pulverd fein ?

17, Wie viel Knallquediilber fan man aud 1 & Quedfilber ge-
winnen ?

18. Wie viel veine Pottafdhe oder wie viel Soda mup su 100 §
Alaun gefetst werbenr, um den fogenanutenw nentvalen Alaun der Frber,
weldber bie Thonerbe ald Halbjhwefelfarere enthalt, davgujtellen 2

19. 100 ®van cined trocfenenn Gemenged von {dhwefelfancrem SKali
und Natron geben mit Chlorbarivm einen Nicderfhlag, der nady dem Aus-
wajchen und Austrocknen 160 Gvan betrdgt. Wie otel Kali und Natvon
enthilt bad Gemenge?

20. Wie viel Schwefelmilh fann man im ginftigiten Falle ausd 1 H
Sdhwefel produgiven.

21. Gin Kalfjtein gebe bei der Unterjuchung vor 3,36 Grammed mit
phodphorfarerem Natron und Ammoniaf einen Nicder{chlag, der nady dbem Glii-
ben noch 0,26 Gr. betvage. Wie viel Progente Magnefia enthilt berfelbe?

22, Wie viel Sehwefelfauere und Quedtilber it ndthig, wm durd




Soden Hid 3 Tvodene fohwefelfauered Quedijilberoryd und bavaud durch
Cublimation 1 & Sublimat gu exhalten?

23. Ghlornatron, bad um Audmadien von Tintenflecfen bient, muf
aweifach foblenfaueves Natvon enthalten, bamit feine Noftflecer uriictbleiben.
Wie viel Braunjtein, Scdwwefelfauere und Kodfaly ift demnach evforderlidy,
um dburcdh Dad davaud au entwidelmbe Ghior 10 T Fyftallifivte Soda in
foldhed Chlornatron ohne Veluft von Koblenfduere umguwandbehn ?
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