Die electro-magnetifche Jelegrapbhie,

nebft einer

Ginleitung tiber optifdhe und afuftiide Telegraphen,

e i " —

§ 1.

9]2 {ttheilun gimaligemeinften Sinne bed Worted ift bag grofe
Band, weldes forvobl die eingelnen Organe des [ebenden LWefens unter=
einanber und mit ihrem Eentralorgan, ald aud) die lebenden Gefdydpfe
untereinanber verbindet und fie ju den dufern Crideinungen des AUS in
Begichung fest. Sie wird in der Natur auf dbie mannigfaltigite Weife
vermittelt 3 fo verjhiedenartig aber aud) die eingelnen Avten ber Mitthei=
fung fein mégen, die Perception bes Mitgetbeilten gefchieht immer
auf einem allen Gefdydpfen gemeinfamen Wege. LWie ndmlidy bei den
vollfommenern LWefen burd) das finftlide Gewebe der Nerven, und
bei ben niebrigften Thiergattungen, wo der Korper nod) gang Nerven=
maffe ift, durdh biefe letstern bie Willensduferungen fich momentan ben
eingelnen functionivenden Kovpertheilen mittheilen: fo gelangen aud
umgefebrt alle Eindriice der Aufentvelt jum Bewuftjein des Drga=
nismué auf demfelben Wege. Die Mittheilungen gefdeben daber
burdy YAffection der eingelnen Sinne. Am volfommenfien ift diefelbe
unftreitig beim Menfdhen in dem unmittelbaven Uebertragen der Ge=
panfen dburd) die Spradhe und in dem mittelbaven Fortpflangen ders
felben, wenn man fie burd) die Sdvift fivict bat. — Die Wittheilung
durd) die Sypradye gefdhieht nun ywar fdnell, veicyt aber nur auf fleine
Gnifernungen; man bat daber fdyon in den friiheften Jeiten das Be-=
bitvfnif gefiiblt und deghalb fidh nady Mitteln umgefeben, eine Gedan-
fenveibe moglichft fnell und gugleidy auf febr grofe Entfernungen gu
iibertragen — eine folche Wiittheilungdweife wurbe Telegrapbie,
Fernfdrift genannt. Dasd allgemeinfte Problem der Telegrapbie
beftebt alfo barin: eine Gebanfenveihe moglidft fhnell, auf
beliebig weit entfernte Streden und gu jeber beliebis
gen Jeit ju iibertragen. —

Die Verfudye, die von den dltern Jeiten bid auf unfre Tage berab
sur L8fung diefes Problems gemadyt worden find, fann man fiiglidy
in brei Klaffen eintbeilen: in Telegraphie duvd) unmittelbave Wir=
fung auf dag Geficht (optifde Tel.), in Telegraphie durd) unmit=
telbare Wirfung auf das Gebdr (afuftifde Tel) und ingalvas=
nifde electro-magnetifdye Telegraphie duvd) mittelbave IWiv=
fung auf einen ber Sinne. E& ift nidyt ju verfennen, ywenn wiv
poverit abfeben von dex lesten Fevnfdreibmetbode, daf, unter iibrigens
in Bejug auf Vollfommenbeit gleichen, Umiftdnden die Telegrapbie fitv
pag Gehor ebenfo febr einen Vorjug vor der Gefidytstelegrapbic haben
 wiirbe, als bie Sprade fid) auszeidynet vor der Mienen- und Jeiden-
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foradie der Taubftummen unbd felbft vor ber Schrift; indeffen frehen

im Allgemeinen jener evftern felegrapbifhen- Methode weit mehr
Sdyvievigfeiten entgegen, algd ber optifdyen, —
1. Die optifche Telegraphie.
§HR, ;

Die dlteren, {don 200 Jahve v. Eh. befannten und von Polybius
befdhriebenen Fernfdreibmethoden beftanden meiftensd in Feuer = und
Fadelfignalen, bei benen durdy eine beftimmte Angabl von Fadeln, die
nady einer gewiffen Nidytung hinter einer Blendung hevvorgeftvedt
ivurden, eine von 5, mit Schriftzeichen verfehenen Tafeln ald diejenige
begeidhnet wurde, auf welder dev ju {dreibende Budftabe befinblich
fei. Durdy eine beftimmte Angapl von, nady entgegengefesster Nichtung
bervorgeftvedten, Fadeln wurbe dann diefer, auf der fdon beFannten
Tafel befindlidhe, Budpftabe nody ndber begeidnet. — Daf diefe Me=
thobe nod) febr unvollfommen wav, leudhiet von felbft ein. Dex evfte
geeignete Borfdlag qur Erridytung einer telegrapbifden Linie (wifden
London und Parvié) twurde gegen Enbe ded 17. Jabrhunderid von
Robert Hoof gemadt. Derfelbe gab eine Vorridhtung an, mit wel-
dyer ein beliebiges von 24 binter einem {dwarien Sdyivme verborge-
nen Sdyriftieiden rafd bervorgejogen und juriidgefdhoben werden
fonnte. 2Auf einer entfernten Station follten dann die hervorgesogenen
Jeidyen burdy Teledcope beobadytet werben. — Da indeffen der Vo=
fdlag diefes Englanders nicht jur Ausfihrung gefommen ift, fo beibt
pie Chre ber Erfindbung dem frangofijden Jngenieur Chappé, welder
1793 bie erfte Telegraphenlinie wifden Parid und Lille, 60 frany.
Meilen weit, mit 22 Jwifdenftationen exdffnete. Eine Nadyridyt
ird durd) diefen Telegraphen in jivei Minuten dbertragen. ) Die
Englander bemddtigten fidy suerft der Chapyé'fdhen Erfindbung, und
pevvollfommneten biefelbe fo febr, baf 3. B. ein Jeidien von Liverpool
nady Holpbead, eine Entfernung von 39 veutfdhen Meilen, in 35 Secun=
bent anlangte. — Jn Deutfdhland fanben bie Telegrapben erft vor unge-
fapr 11 Jabhren Cingang dburdy Hevftellung einer Telegraphenlinie
swifden BVerlin und Eoln. E3 ift jwar nidt unfre Abficht, bie Con=
fteuctionen ber eingelnen telegrapbifden Vorrvidtungen und bdie Ver=
fdhiedenbeit ihrer Seidhen audeinanderjufesen: inbeffen {dheint s nidht
unpafiend und gur Bergleidung mit dem eigentlidhen Gegenftanbe un=
frer 2Avbeit, bem electrifhen Telegraphen, gany geeignet, den Medhanis=
mug bed genannten preufl. Telegrapben, als bes Reprafentanten einey
grofien Klaffe von devartigen Mafdyinen, naher gu befdreiben:

&3 befinben fidy in jededmaligen Entfernungen von 2—4 Stun=
ben, je nady der ver{dyiedenen Befdafenheit bed Tervaing , Telegra=
phen=Haufer, auf beven oberfien Plattform die Mafdyine evvichtet ift.
Diefelbe befteht aus einem fenfrechter, 20 hoben pavallelopipedifden
Balfen, an deffent gwei entgegengefepten Seiten fich 3 Paave gegenitbers

1) Befdpreibung und Abbildbung ded Tel. in Varvis, Leipzig 1794,
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ftebenber, 4’ langer, 1Y’ breiter Fliigel (JIndbifatoren) befinden. Je=
ber Fliigel figt auf einer Rolle, fiber die eine Schnur bid in bad Ge-
baude herunterlauft, und fidy bier iber eine weite aufeiner Kurbel be=
feftigten Rolle fhlingt. Durd) die Drehung der Kurbel fann daber
jeber Snbifator einen Halbfreid befdhreibeny von ben verfdiedenen
Stellungen werben jebodh) nur 4 fitv die Jeidhen benubt, diefenigen
namlidy, wo ber Flitgel mit dem Balfen, von der Rubelage aus ge-
vechnet, einen LWinfel von 0°, 45°%, 90°, 135° bildet, — €8 fann alfo
bei einer Stellung eined der obevften Flitgel, bev andbre 4 verfdies
bene Lagen einnehmen; mithin geben die beiden obern §Flitgel {dhon
16 Beichen. Bei jedem diefer Jeidhen fann nun dad mittleve Flitgel-
paar wieder 16 ver{dhiedene Stellungen einnebmen, - alfo geben die 4
obern Flitgel fdhon 16 X 16 = 256 Jeidhen, und ba fiiv jedes diefer
Beichen das untere Fligelpaar wieder 16 verfdhiedene Combinationen
gibt: fo fann der Telegraph itbevbaupt 256 X 16 == 4096 Jeiden
geben, die, aufer ju den Budftaben und Jiffern, nod) ju Abfirzungen
fiiv eine Menge von gangen LWoriern bienen fonnen. — Auf jeder
Gtation befinden fich 2 Fernvdhre, die nady ben beiden benadbarten
Stationen bingevidhtet find. Soll nun eine telegrapbifde Nacdvidt
3. B, von Kol nach Bexlin abgeben, fo gibt dev Kolner Telegraph
burd) eined feiner Beidhen bas Signal jum Anfang, weldes Jeiden
fogleidy auf allen Swifdenftationen nad)y gemadyt wivd, inbem auf ei-
ner folgenden Station burd) bas Fernvobr bas eidhen bes ndadyft vor-
bergehenden exfpdbt wird, Ein Jeidyen bleibt biex fo lange fiehen, bis man
burdy bag andre Fernvobr beobadytet bat, daf ed auf der folgenden
Station nadgemadt ift. Jebe Vevdanberung der Jndifatoren mag
ungefdbr 4 Seit foften und fedes Jeiden ungefabr 14"—16" frehen
bleiben: fo evfolgt immer nad) 18" — 20/ ein neued Jeidhen, —

- § 3

Dicfe und dbnlicdhe Telegrapben der newern Jeit laffen fiir fuvge
Strecden in Begug auf Scynelligleit nidyt viel ju winfden ibrig. Die
®efdhwindigfeit deg Lichtd ift befanntlich nabe 41900 geogr, Meilen
in ber Secunbe; alfo ift die Jeit, welde verflieft, bid ein Jeichen von
einer Station gur folgenden gelangt, als ein Augenblic angufehen und
pie Fovipflanzungsgefdivindigfeit dev Jeidyen hangt nur von der Seit
ab, die auf die Vewegung der Jnubifatoven verwandt wird, falt alfo
wm fo fleiner aus, je mebr Swifdenfrationen die Telegraphenlinie be-
fibt. — Durd) den fegten Umfand fann dabher der Flug der Nadyrid)-
fen bebeutend verzdgert werben; fubeffen ift diefev-Nachtheil folder
optifder Telegrapben nicht anguidlagen gegen die vielen Jnconveni=
engen, bie baburdy entfieben, daf fie nicht ju jeder belicbigen Jeit av=
beiten fonnen, weil bidytere Nebel, anbaltende Regen, Hipenvaud),
unb vor Allem die Nacbtzeit ihre Wirtfamieit vollig hemmen. — Man
bat daber mehrfad) fog. Nadttelegrapben vorgefdhlagen und in Eng-

fand in Ynwendung gebracyt, bei benen dburd) Combination von 5
Gaslampen alle exforberlichen telegrapbifehen Jeiden gegebenlg‘oer:
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pert ). — Ein anderer Nadyttelegraph beftebt aud 4 grofien Reflecto-
ven (Hoblfpiegeln), die in ber Rubelage fid) in hovizontaler Linie be-
finben und eingeln durdy eine Walze geboben odber gefenft werben fon-
nen. Sie reflectiven ein intenfives Lidt nady den gegeniiberftehenden
Syiegeln ber nddften Station, wo dann natitrlichy nody eine jweite
Reibe folder Neflectoven erforderlich ift, um Licht nady ber folgenden
Station ju fenden. Durd) Verfiebung diefer 4 Hoblfpiegel auf eine
anbre H0be laffen fich fdyon 16 Seidyen geben, wie dag folgende Sdhema
seigt, wo durd) Punfte die verfdhiedenen Stellungen der Spiegel an-

gebeutet finds:
P I .qtt ' -'u- I '.40 | ;o-. i .u-'

fes | ot | t.». l seel I et I *its I ...- l rren

Nady fedem Heben muf der Reflector fogleich wieder in feine o=
vige Qage suvitd gebradyt werden. — Jn der neuern Jeit hat Gau f
bent Bor{dlag gemadt,- die von ihm beim Signalifiven gebraudyen
$eliotropen zur Telegraphie anguwenden. Der Vor{dlag berubt
barauf, daf Fleine Syiegel, wenn fie bad Sonnenbild veflectiven, auf
5—6 Meeilen mit freiem Auge fidhtbar find. Dan wird alfo im Stanbde
fein, durdy Drebien ober Beveden folder Spiegel in furger Jeit auf
folche Enifernungen eine grofe Anzabl von Lichtblicen 3u ervegen,
purd) deren Combination man die Jeidyen beftimmen fann, Jnbefjen,
wenn man aud), nady Steinbeil's BVorfd)lag, wabrend der TNadt das
Drummond’{dhe Kalflicht anftatt ber Sonne anvwenden fann, fo wird
body audh diefer, wie alle andeven Lichttelegraphen dbuvd) Nebel und Re=
gen in feiner Wirvffamfeit geftdrt werden, —

2, Die aknftifhe Telegraphie.

§ 4.

Die Telegrapbie durd) Wirfung auf dad Gebor ift 3war vielfad)
perfudyt worden , jedbod ftellen fich berfelben (Caufier bei den elect. Tel.)
Sdywierigfeiten entgegen, die fid) wobl niemals werden binwegraumen
{affen.  98o die Signale einfady find und auf nidyt grofe Entfernun=
gen fortgepflangt werden folfen, da reidhen bie bishevigen telegrapbi-
fhen TWirfungen auf bad Gehor volfommen und beffer fogar, als bie
Gefidhtsfignale, aug ; wie dbad Horn, die Trompete, die Trommel,
bie Gloden, die Dampfpfeife, bas Spradrohr, die Larmapparate u,
f. w. ibren fpeziellen Siveden gang entfprechen, aber aud) nur fitr die
eingelnen Swede tauglidy find und jur eigentlidyen Fernjdrift ebenfo-
wenig angemwandt werben fonnen , ald dev auf ivgend eine Weife ver=
ftavite Sdhall.2) Die Fortpflanzungsgefdivindigfeit bes Sdalls in
ber Quft ift namlidy, im Berhdltnif jur Gefdywindigfeit des Lichts, fehv

1) Das Ausfiihrlichere in Dingler’s polyt. Journal Bbd. XIX. S, 34,

'2) Gegen das Jabhe 1794 wurdben in Deutfdhland fiir telegraphifthe Swedke
viele Sdjail-Berjudie, hauptfichlicy mit Kanonen von verfdjiedbenem Kaliber,
von Bodmam unb Bergftvdfer angefiellt; eé ergab fid) aber als Refultat, daf
alle diefe auf grofic Strecten beredyneten Schallzeichen in jeber Bezichung weit
binter ben Signalen bes Chappé’fchen Telegraphen guriickftehen. .
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flein und betrdgt nur ungefdbr 1024 Fuf in der Secunde, wdahrend
bag Licht in derfelben Jeit einen Weg von 41900 Meilen uviiclegt.
Der Sdall entbebrt fevner ber Mannigfaltigheit ju febr und bas Ohy
ift bei Weitem nicht geiibt genug, um mit Sidperheit in bedeutenden
GEntfexnungen verfdhicdenartige Sdalle unterfdeiden zu fonnen. )

@enn nun jede der beiven befprodyenen telegrapbifdhen WMe=
thoben, bie optijhe wie die afuftifde, ibre wefentliden Mangel ha=
ben: fo Gefiten fie bagegen vor andern Borvidtungen aud) wieder
ibre ausgezeichneten BVorgiige, weldhe davin beftehen, daf fie jur
Fortpflangung der Jeichen feiner befondern, continuivlidyen Verbin-
dung pwifden den Stationen bediivfen. Die optifen Telegraphen
planzen bas Lidht durd)y die Luft, die afuftifhen den Schall durd
die Luft, die Grde ober nod) gefhwinder dburd) bad Waffer ¥ fort.
— Dadurd) unterfdeiden fie fidy wefentlich) von den electrifden
Telegrapben, die fonft ywar alle nur wiinfdensdwertben RBortheile bie=
ter ¢ die Nadhridhten momentan auf ungemein grofe Enifernungen
fibeviragen, gar feiner Jwifdenftationen bedbitrfen und ju jeder belie-
bigen 3eit anwenbdbar find, fedod) den grofien Nadytheil mit fich fitbven,
bafj vie beiden Endpunfte der Telegrapbenlinie duvd) wenigftens einen
metallijhen Draht verbunden fein miiffen. ;

3. Dic clectrifdye, electro-magnetifhe Telegraphie.

§ 5

Bald nady Enidecung der leydener Flafde im Jahre 1745 fiellte
man Berfudpe an, um die Gefdhrvindigfeit ju beftimmen , mit welder
bie beiven entgegengefeten electrijchen Fluida bei ibrer Neutvalifation
burdy metallijdhe Qeiter fidy bewegen. Am merfiviirdigiten waven in
biefer Hinfidht die BVerfudhe Watfon’8%) (1747), bei benen die Eni-
[abung itber die Themfe hinweg unbd durdy dbas Waffer derfelben suvite,
einandermal durd) bie Biegungen eines Flufes hindburd), ferner durd
2 engl. Meilen tvodenen Erdreid)d und in einem vievten Ver-
fude durd) eine Drabtftvede von 12276 Fuf obne den geringfien

- Beitverfuft geleitet wurbe. — Monnier?) leitete den elect. Ent-

labungsfdlag dburdy eine Drahtftrede von 12000 Fuf und Winf-
Ter®) in Qeipsig entfud einige Verftdrfungsflajhen, indem er
in die Leitung eined langen Drabtes die Pleife ald Leitung ein=
fhob. Dasd Nefultat aller diefer BVerfudhe wav, da§ die Foripflan-

1) Man vergleidye: ,,Befdyreibung einer neuen SKanonenfpradye.” Leipzig 1795.

Gegenwdrtig ift dex Frangofe Sudben bdei den Heeres-Uebungen bei Mes
befhdftiget, feinen feit 20 Jahren dburdydadyten Plam, mit 4 Tonen jeden Geban=
fen auf grofie Gntfernungen auszudriicken, in Anwendung Fu bringen. Gr
nennt feine Methobe Felephonie. —

2) Golladon und Sturm’s Beobadtung am Genferfee|. Pogg. Ann. XIL
@&. 171 — Man vergl. ferner einen BWeridht von D, Colladon an Arago
Sompt. vend, 1841, &. 439.

3) Priejtley Gefdy. der Clectr. &, 70

4) chendafelbft &. 69 5) ebend. &, 59, BVergl. aud) Gehler’s phof, TWor-
terbudy IV. &, 385, und Biot’s Phyf. tbeef. v, Fechner 1L &, 265,
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sung ber Vewegung ded electr. Fluidbums fitv die evwahnten Streden
augenbliclich gefdebe, Crit Wheatftone?) gelang ed, burdy feine
finnveichen Vevfudye mit fehr fdnell rotivenden Spiegeln die Gefdywin-
bigfeit ju ermitteln, mit weldyer bie Glectvicitdt durd) metallifdhe Leiter
hindurdygeflibrt wivd, Nady diefen Unterfudyungen betvdagt ihre Ge-
fdhrvindigfeit fiiv 1 See, burdy einen Dieffing-Draht von 0,002 Meter
Dicfe, 62000 geog. Meilen und iibertrifft alfo bie ded Lichtes ungefahr im
Verhaltnif von 29: 19, Damit ift jugleidh) fefigeftellt, tvenn man die
Glectricitat jum Trdager der Gebanfen benugen fann, dbaff ed feinen
fdpmellern Boten gibt und daf fie in ihrem Fluge jede telegraphifde
Strede im Nu durdyeilt. — Dev erfte, ber yon diefem Princip Aniven=
bung gemadyt bat, {deint Reifer?) gewefen gu fein, dev auf einey
Glasplatte 24 Budhftaben nady Avt dev elect. Blistafeln in Staniol aus-
gefchnittenund jeded diefer Jeichen mit einer Hefondern, ifolivien Drabt-
suleitung verfeben batte, die alle ihve Ritcdleitung in einem gemeinfa-
men Drabte fanden, Wurbe nun 3. B. der ju bem Budhftaben A ge-
Penbe Draht mit bem dufern Beleg einer geladenen leydener Flajde
und der gemeinfame Ableitungs-Draht mit dem innern Beleg derfelben
verbunben, fo mufte die Entlabung dburd die Staniol-Unterbredhungen
hindurdhgehen und fo den Budhftaben A evleudyten.

Ein in diefem Sinne 1798 3wifden Mabdrid und Avanjuey audge=
fithrter Telegraph foll fid) bewabrt baben. Aber, abgefeben dbavon, baf
Feudptigfeit auf der Glasdplatte eine Erleudhtung der Jeidyen leidyt hin-
bern fonnte und das fedbedmalige Laben ber Flafdhen mit Jeitverluft
und Umftanblidyfeit verbunben und aufierbem eine vollftandige Sfoli-
rung ber Drdabte fdywer hevguftellen war : fo mufite eine folde BVor=
vidytung fitv Tange Stveden ungemein foftfpielig werben iwegen ber
grofien Angabl dev erforderliden Dralhte. — 1816 hat Ronalds 3)
ebenfalld auf die augenblictliche Fortleitung bev elect. Entladung dbuvd)
arofie ntfernungen einen Telegraphen gegriindef, ber indeffen eben=
fowenig BVevbreitung gefunden hat, ald ber Vorfdlag Cavalln’s ®)
dbie burd) eine unterbrodyene Leitung entftehenden einfacdpen elect. Funs
fen al8 Jeidben ju wabhlen, von ihm jur Ausfithrung gebradt ift, —

§ 60

Sdmmering>) war ber Crite, der ben Galvanidmus
gur Fernfdyvift anwandie und gwar auf folgende Weife: Jn einem ge=
meinfamen, mit Waifer angefiillten, Bebdlter waren 35 Glasden ur
Waffer-3erfetung umgeftiilpt; in jebes Glddden veidhte dbad vergol-
bete Cnbe eined bev 35 Drabte, bie yon dem Orte Famen, twoher eine

1) Yogg. Annal, XXXIV. &, 464.
2) Auguft’s Phyfit 1I. &, 254,
3) Bullet univ. 1. 38,

4) Wollftdndtge Abhandlung bder theor. und pract. Lehre von der Clect, von
3. Gavallo, aus dbem Engls tiberfest, 1797, '

5) Denkjchriften bder Miinchence Atad, 1809—1810,
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RNadyricht abgehen follte. Jebed Gladdhen war mit einem Budhjtaben
ober einer Jiffer begeidhnet. Wurben nun gwei diefer Drdhte mit den
Polen einer flarfen galvanifdhen Sdule verbunben , fo jerfeste bev ent=
ftanbene galvanijde Strom in den Glddden, in benen diefe Drahte
endigten, das Waffer und gab auf diefe Weife giwei Jeiden jugleidhy an,
beren Reibenfolge dbadburd) beftimmt war, daf der Budyftabe ded den
Sauerftoff entbindenden Gladdyensd vovanging.  Das Schliefen der
galy. Saule dburd) fe jwei dev 35 Drabte gejchah mitteljt eined Taften=
werfd, — Mit der glangenden Entdecfung des- Electromaguetismugd
ober ber gegenfeitigen Cinwirfung galvanifder Strome und Magnete
burd)y Deritedt im Jahre 1820 war den Verfuden jur galvanijden
Telegraphie ein weites Feld gedffnet und es hat von diefer Jeit an bid
auf unfre Tage in diefer Hinfidt nicht an mandyerlei Vor{dlagen ge-
feplt, von benen freilidy einige fich nicht yur Wirklichfeit geftaltet haben,
andbre aber theild in Modellen ausgefiihrt, theild jur practifden An-
wenbung und Ausfibrung im Grofien gefommen find, —

uf die Conftruction ded bald nadber von Sdyweigger ent-
beciten Multiplifators hat Amypere einen Telegraphen vorgefdla=
gen, ber von RNitdhie in Modell audgefiibrt worden iff. Seine
Cinvidptung ift im Wefentlichen folgende : Gegen 30, in einev paj-
fenden Stellung angebradyte, Jeidyen {ind, wenn der Telegraph vubt,
dburdy ebenfo viele Sdhirvme von Kavienpapiev dbem Auge verdecdt. Je-
per Diefer Sdhivme ift am Ende eined leidten Stabdyens befeftigt, wel-
des auf einer Magnetnadel rubt und mit ihr fo aufgehangt ift, daf
die Navel im magnetijdhen Mevidian {dwebt. Um fede Nabel ift ein
Multiplifator gewunben, deffen Drabtenden nad) dem Drte hinlaus
fen, von wo aug telegraphivt werden foll. Wenn bier die 2 Enben
eined Der Multiplifatoren mit ben Polen einer volta’{den Saule vev=
bunden twerben, fo wirb die betreffende Magnetnabel an ber anbern
Gtation abgelenft und fo buvd) Entfernung des Schivmes dev be-
siigliche Budhftabe fidhtbar. — Nad) denfelben Principien habenDavy
und Alerander?) in England Telegraphen confivuirt, in denen je-
pod) die fdmmtlichen Multiplifatoven einen gemeinfdaftlidhen RNiclei-
tungébrabt batten, woburd) bie Ldnge ber Drabtleitung faft auf die
Hatfte vebucivt wurbe. Sammiliche Drahte waven mit Seide um-
fponnen, ftarf gefirnifit und wurden, ju einem BViindel verbunden,
unter der Grde und ywar, nady Amypere’s BVorfdlag, unter den Chauf-
feen weggefiibrt. Das Sdliefen ber galvanifden Sdule gefdah audy
bierbei durd) ein Taftentwerf. —

lle diefe Telegrapben aber waren nod) weit von ber BVoll-
fommenbeit entfernt ; benn abgefeben bavon, daf fie gegen 30 gute
Multiplifatoven und jur Jeit ihrev Erfindbung (wo Platina und Koblen-
Batterien nody nicht befannt waven) fitv eine Strede von 10 geogr.
Meifen eine galvanifde Sdule von mehr ald 100 Plattenpaaven
erfordevten: fo wav fitv 30 Jeichen und die Ricleitung, auf 10 Mei=

1) Auguft Pohyf. 1. S, 255, "
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len Gntfernung eine Drabhtldnge-von 2300200 Meters ) ndthig,
welches einen bedeutenden Koftenaufiwand herbeifiihren mufte. Bis
bahin waven ed fiberhaupt die ungebeuren Drabtleitungen , welde
ber practifdhen Amvendung ber galvanifden Tcelegrapbie auf grofe
Streden binbernb entgegentraten. — Eine neue Epodye trat daber fiir
biefelbe ein, al8 im Jabre 1836 Gauf und Weber?) einen Tele-
grapben mit nur gwei Leitungsdrdahten berftellten und uerft anfiatt
ber bydrogalvanifden Stedme die im Jabre 1830 von Favadbay
entdecten tndbucirten Strome amvandten. Seit diefer Jeit ift man
vielfacd) bemiibt gewefen, mit moglichft wenigen Jeidhen duvch fdyick-
lidye Gombinationen binveidhend viele Budyftaben vafd) hintereinan-
bev su erbalten oder durdy Gruppen von 2 verfdiebenen Tonen, bie
paffend ju 3 ober 4 combinivt wevben, fammtliche Budhftaben dem
Gebdr darjuftellen und fo fene Seidenfprade in eine Lautenfpradye
au vermandeln; man bat gefudyt, burdh diefelben Strome, weldye die
Beichen geben, eine Avt Weder in Thatigfeit ju fegen, um auf den
Anfang bes Telegraphivens aufmerfjam ju maden, ja man ift fo weit
gegangen, dbaf man BVorridytungen exfunden hat, durd) weldye mittelft
galy. Strdme Bemwegungen bhervorgebradyt werben, um die von einer
Gtation aus ju irgend einer Jeit ju gebenden Seichen auf der andern
Station faft in bemfelben Augenblide gedrudt ju erbalten. — Die
Manner, welde die galvanifde Fernfdrift ju einem fo boben Grade
ber BVolfommendeit ausbildeten, findb Gauf und Weber, 4n Got-
tingen, Steinbeil in Miinden, M o vfe in New Youf;, Wheat -
ftone und Coofe in Londbon und in der neueften Jeit-Alexr. Bain
in Sdyottland. :

S Ls

Gauf, in Gemeinfdaft mit Weber, griindete feinen Telegra-
phen auf dag befannte Juductions - Gefess, daf ein Magnet in
einem gefdloffenen RLeiter, fiber welden er bewegt
wird, einen momentanen galv, Strom evvegt, welder
feinervfeits dbem Magneten eine entgegengefete Ves
wegung ertheilt haben wirdbe. — Sie ervidieten baber
auf ber Sternwarte ju Gottingen ein fogenanntes Magnetomes
ter, bei weldem bdie Ablenfungen der Magnete dburd) Fernvohr und
Syiegel aneiner Scale beobadytet werben. Um den Magneten N* S’
(Fig- 1) wav ein ftarfer Multiplifator A gewunben, defjen beiden,
3000 Huf langen, Drabtfortfepungen iber bie Haufer und Thiiv-
me von Gottingen gefpannt, nady dem phyfifalifdem Kabinette ge-
leitet, Bier um einen gleichen Magneten N S ju einem giweiten
Multiplifator B gerwunden und dbann jufammengelSthet mwurden,
Die Gbene ber Multiplifator=LWinbungen fallt mit dbem magnes
tifhen Mevidian jufammen, fo daf alfo die Magnete in ihve Rube-

1) Die geogr. Meile in 7420 NMeters.
2) Gdjumacher’s Jahrbud) 1837 ©. 38.
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lage in- ber @bene biefer Windbungen Iiegen, Wenn nun in B
ber Magnet mit feinem Nordpol nad) vorne aus ber Chene bes
Mevidiand (der Cbene des Papiers) Dberaudgedbreht wird, fo
entftebt in dem Drabte ein Strom, der, in feiner Wirffameeit
durdy den Multiplifator A verftacft, eine Ablenfung des Wagneten
auf ber anbern Station A nady entgegengefesster Richtung vevanlaft,
fo baf ber Magnet N’ S’ mit feinem Norbpol nady hinten aus der
Meridian- oder der Papier- Ebene hevaustritt. — Die augenblidliche
Niidfehr bed abgelenften WMagneten iwird veranlaft durd) andre
Magnete, welde jur Seite des NDultiplifators auf paffende Weife
und in geeigneter, duvd) Verfudye evmittelter, Entfernung aufgeftellt
finb. — Auf biefe Weife bat man ed in feiner Gewalt, einem in einer
entfernten Station befindlidhen, Dagneten 3weiverjdyiedene Ablenfun=
gen ju geben. Durdy eine finnveidye Combination mehrever foldes Ab-
Tenfungen 3u einem eingigen Budyftaben fonnte Gauf alle exforber=
lidhen Seichen mit diefen wei Ausfdligen bervorbringen. — Gefest
3 B., baf jur Darftellung eines Budyftabens bodftens 4 Aus-
fdyldge dienen follen, fo laffen fid)y durd) Gruppirung derfelben fammt-
lidye Buchftaben und Jiffern geben und jwar, wenn man durd) 4 einen
Ausfdhlag des Nordbpolsd nady der einen Ridhtung und durd) — einen
Auéfdhlag deflelben Pols nad) dbev entgegengefetsten Ridhtung begeid-
net, nady folgendem Sdema:

ales i so u b e:clotisind Byl
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Um uberl}aupt bie %In;ab[ ber verid}tebenen @ruppm 5u ﬁnbm
bie man durd) Vereinigung von p Elementen, von denen bidftens q in
einer Gomplerion vovfommen bdiivfen, evbalten fann: bedbenfe man
nuy, baf, wie im vorbergehenden Falle, die Gruppen durd) Varvi-
ation der Glemente (Jeiden, Ausjdhlage) mit LWiederbolung ent-
fteben. @6 geben bemnady:

p verjchied. Elemente, von denen hichitens 1 in ciner @tuppe vorfommt: p Beiden

2
" " " " " " " F' "
* - * * *

’ L
Die Summe aller burd; p @[emcnte von benen bvcbﬂel:w (¢ in
einer Gruppe vorfommen dbiirfen, e1baltencu Beidpen 1ft aljo:

p+pi+pP4+.e.pl=p@t—0NY s
p —4
1) 3n unferm Falle war p — 2, =—4; bie Formel gibt aud) 30 Grup-
pen; fiir p = 2, ¢ = 5 exhdlt man affo {chon 62 verfd). Seidjen.
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Da die Ablenfungen deg Magnets felr vafd) hintereinanber erfol-
- gen founen, ndmlid) etwa 4 in 1 Sefunde und alfo jur Darftellung

eines jenev 30 Jeichen im Mittel nur 0,81 Sef. verfliefen: fo wird
bei diefem Telegrapben, wenn man amEnbde einesd jeden Jeidyens eine
Paufe von etwa 0,5 madyt, immer nady 1,31 ein Budyftabe gegeben
feim. 3n der Minute wiirden bann 45—46 und in der BVievtelflunde
fdhon 675—690 Budyftaben gegeben werben. Redynet man ein Wort
im Durdyfdnitt ju 7 Budyftaben, fo wiivben in der BViertelftunde 96—
98 Worter ohne Abfitrsung telegrapbivt werden, — Uebrigens jeidy-
net fid) biefer Telegraph aud) daburdy vortheilbaft vor den Borherge-
nannten aud, dbaf ev obne weitere Vorriditung Nadyrichten yon B
nady A, alé audy juriid yon A nady B iibevtragen fann, —

§ 8

Dem Prof, Steinbeil ju Mindyen ift ed gelungen, durd fei-
nen erfinderifhen Geift und feine grofe Gefdhictlichfeit in technifden
Ausfithrungen dbem Sauf’jhen Telegraphen feine hidfte Vollendung
i geben. — Die BVevdnderungen, bie diefer ausdgezeidhynete Phyfifex
an demfelben vorgenommen bat, betveffen hauptjdchlich 1. die Crre-
gung des JInductionsfivoms, 2, die Uebertvagung der Jeidyen auf den
Geborfinn durd) Anfdylagen der Magnete an Gloden, 3. bad Fiviven der
Beidpen in Form einer Schrift, 4. die Combination ber Jeidyen ju Budy~
ftaben und Jiffern und 5. bie Dyathleitung ). S[ndem Steinbeil dasd
Princip ded Gauf’{den Telegraphen beibebielt, wanbdte er ald Crreger
bed Jnductionsfivoms eine fogenannte electro-magnetijhe Rotations-
mafdpine nady der Clavie’ {dhen Einvidhtung?) an. Wenn die Pole
derfelben mit ben Gnden der 2 Leitungs-Drabte verbunden find, ift
man im Stande, ‘auf bequeme Weife gu jeder Seit galv. Strome in
beliebiger Nidhtung durd) die Leitung ju flihren und fo den Magneten
auf der anbern Station willfitbrlidy nad) der einen ober nady ber an=
dern Seite (nad) Weft oder Oft) abjulenfen,

Der Feidengeber befteht aus 2 Magneten, die um vertifale Aven
febr Teidyt beweglid) und fo hinteveinandber geftellt find, daf die einan-=
pev gugefehrien Enden entgegengefetite Polaritdten haben. Damit die
beiden Magnetitabden moglidhft ftavf abgelenft werben, find fie mit
einem ftavfen, aus 600 Umwinbungen diinnen, gut ifolivien Drathes
beftehenden, Multiplifator umgeben. Die Fig. 2 jeigt dicfe Jeiden-
geber im borizontalen Durdyfdynitt : a, b die Durdyfdhnitte bed Mul=
tiplifatordy ns, s’ s’ bie um die Aren m, m’ beweglidhen Magnete,
an beven benachbarten Enden n’, s leichte, meffingene Fovtfdse ange-
fdhraubt find, weldedie Feinen Gefdfe ¢, ¢’ tragen. Diefe Gefaf-

1) Steinbeil bat diefe tel. Borridhtungen befdhrieben in feinem vortrefflidyen
Sdhriftchen ,,liber Telegraphic, insbefondre dburch galv. Krdfte” eine dffentliche
Borlefung, gebalten in dber Sisung der Bayer, Atad, tc, Miinchen 1838.

2) Die Befdyreibung bes Glarke’ichen Apparates f, unter Andern in Lauten=
fdidger Figurentafeln VI, &, 46, Fia. 217. — Der Apparat ftimmt fm LWe=
fentlichen dtberein mit den Majdyinen von Pirti, Cttingshaufen, Stilhrer u, f, w,
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chen find mit einem fdyvargen Pigment (Druderidwarie, Oelfarbe)
angefiillt und enden in capillave Spigen e, bie jene gefarbte Subftang
beftandig in fid) aufjaugen. Jn dber Sdywingungdebene der Magnete
find ferner einander gegenitber gwei Plattdhen h, h* angebradyt, welde
nur eine eingige Vewegung eined jeden ber Wagnete ulaffen, indem
fie bas Austreten derfelben ausd dem Multiplifator nady einer Rid)-
tung bin verbinderm. — Wird nun mittelft bed Stromervegerd auf
ber einen Station ein inducivier Strom durdy die Leitungsdrahte ge=
leitet, fo durdylauft ex ben Multiplifator und fivebt denfelben Pol eines
jeben ber Magnete nady derfelben Ridytung, 3. B. den Nordyol n, n’
nad der Redyten (Often) abjulenfen. Durd) die hpemmende Platte h
witd aber bad Ausfdhlagen des Pold n, alfo die ganze Vewegung
bes Magneten n s verbindert und e fann nur n’ s’ mit feinem
Pole n’ und Sdyreibgefafie ¢’ nady dev Redyten aug dem Multiplifas
tor hervorireten. — Bivrd dbagegen dbuvd) ben Stromerveger ein induc.
Strom von entgegengefetster RNidytung duvdy die Leitung gefiibrt, fo
fteebt diefer die Magnete aud) in entgegengefetstem Sinne, alfo bie
RNordpole n, n’ nady der Linfen abjulenfen. Jn diefemt Falle wird
aber bic BVewegung des Magneten n’ s* duvrd) die Platte h’ verhin-
bert, wogegen n-'s mit feinem Sidpole s und deffen Sdreibgefdge
¢ nady devjelben Seite aus dem Multiplifator Dhervortvitt, wie €8
frither mit ¢’ gefdyab. -

1l nun diefe 3weifacden Ablenfungen der Magnete, burdy deven
Gruppirung die Budpfiaben vorgeftellt werden, alé Sdyrift ju fiviven,
laft Steinbeil einen langen Streifen Papier fid) gleichfdrmig vor den
Sdyreibgefdfen fortbervegen. Durd) ein Uhrivert wird eine Walze 1
in einer gleidformigen Umbdrehung erbalten ; daduvd) wickelt fich
auf diefelbe der iiber den obeyn Rollen k, i laufende und von der
Walze p fommende lange Papierfiveifen pikl. Sobald alfo ein
Snductiondfirom den Multiplifator durdlduft, wird einer dex Magnete
abgelenft und mit feinem Sdyreibgefdf gegen das Papier gedrvidt.
Der auf diefe Weife gefetste Punft wird fogleid) durdy bie Bewegung
ped Papiers vom Sdreibgefdf fortgeviidt, fo daf eine wieberholte
Ablenfung eine dev Lage nady von bem vorigen Punfte gangvevfdicdenen
Spunft geichnen muf. Die Sdyvift befindet fidh auf dbem jwifchen k
unb 1 befindlichen Papier und wird auf I aufgevollt. JIn der Figuv
find auf dent yifden k und i Hovijontal fich ausbehnenden Streifen
bie Jeihen aufgetragen, wie fie in: bev Wivklidyfeit auf dem vertifalen
Streifen kL entfteben. — Die Jnbductionsfirome haben befanntlidy
nuy eine momentane Dauer ; die bewegende Kraft, weldye dic Maguete
ablenft, {ft alfo aud) momentany um nun diefelben auf der Stelle
wicder in ibre Rubelage juriicfiutveiben, dienen fleine Magnete,
weldhe gur Seite ded Multiplifators in paffenden Lagen und Enifer-
nungen aufgeftell find. — Wenn diefer Telegraph nody die Einvid)-
tung BHaben foll, bie Jeiden dem Gehor vernehmbar ju maden, o
ift blof ndthig, anftatt der Sdyveibgefdfe e, ¢’ Heine Hammer
an die Magnete ju fdhvauben und diefen gegeniiber, anftaft ded Pa-




pierftveifens, 2 Metall - ober Gladgloden von verfdhiedbenem, Hobem
und tiefem, Tone aufjuftellen; wollte man dben Telegrapben gleidzei-
tig fdyreiben und tdnen laffen, fo mifte man in einem weiten ober
in demfelben Dultiplifator nody einen Magneten anbringen, der
bei feinen gweifadyen Ablenfungen gegen Gloden von verfdyievenem
Tone anfdliige.

Was nun die Gruppivung fener jwei, durd) ihre Lage ver=
{thiebener, Punfte angebt, fo nimmt Steinbeil deven hidhftens vier
gur Bilbung eines Budpitabens ober einer Jiffer. Wir haben fdyon
gefeben, baf auf dieje Weife 30 Jeidhen moglich find. ~nter die-
fen YPunftgruppen fommen einige vor, bdie wenn man bdie boben
und tiefen Punfie nad) der Retbe ibres Entjebens durd) gerave
Linien vevbindet, in ibver Figur viele Aehulidfeit mit den Budy-
ftaben bes lat. Alpbabets baben. Diefe wdblt Steinbeil jur Begeidy=
nung der ihnen dabnlichen Budjftaben und nimmt natiivlidy fite
bie am baufigften vovfommenden Budhftaben folde Gruppen, welde
fih am einfacyiten darftellen lafjen. Auf diefe Weife pat ev folgendes
telegrapbifcye Alphabet hergeftellt:

A B DEFG HO CHSCHIKCL M N O
B RaN-0F o0, VaedlWe o Zie Qe w288 i vlon 5t
Taer 1899

Pei der Bilbung einer Schrift dburdy diefe Jeiden werden die
Budyftaben durd) eine fleine Paufe in der Aufeinanderfolge der Strdme
getrennt; eine etwa gweimal [dngeve Paufe trennt die einzelnen Wor=
ter von einander. — Wenn endlid) auf der Telegrapbenlinie mebhreve
Bwifdenftationen gewiinfdyt werben, fo bat man nur an diefen eingel-
nen Stellen in den Leitungsdrabht einen Multiplifator mit dem befdyrie-
benen Jeidyengeber eingufdalien, wodburdy an allen Stationen bdie
Nadyrichten gugleich anlangen und gefdyrieben werden.

Nad) ven befdyriebenen BVorridytungen hat Steinbheil cinen Tele-
grapben wifden der Afadbemie ju Mitndyen und der Sternwarte ju
Bogenbaufen audgefitbrt, deffen Leitungédraht (hin und juviic) iber
bie Thiirrie dev Stadt gefpannt und 30500 Par. Fuf lang ijt; das
Gewidyt deffelben betrdgt 210 Pfund.  Ein anderer 6000 Fuf lan-
ger Eifendrabt verbindet bie Wobnung Steinbeild in der Lerdhenfirafe
mit dev Afademie und dev Sternmwvarte und ein dritter Theil des Lei-
tungsdrabtes (ein 1000 Fufi langer, diinner Kupferdrabt) fithrt i
Jnneen ber Afademie ju dem phyfifalijdhen Kabinette.  In diefen
brei Leitungen find bie Stromerreger und die Seichengeber eingefchal-
tet und fie fonnen burd) eine eigene Drehidyeibe beliebig mit einanber
gt einer gefhloffenen Qinie verbunden werben. — Sn mebreren Ver-
fucpen blieb von 1000 Jeichen nidht ein einziged aus, und da nady
Steinbeil in einer Sefunde bequem 5 Punfte gefest werben fonuen,
fo werden durdyfchnittlich 90—100 Worter vhue Abfiivzung in einer
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Bievtelftunde telegrapbivt werben. — Durd) fadygemdfe Sdhliffe iiber
bie Natur der Halbleiter fam Steinbeil auf den.Gedbanfen, das Erd=
veidh felbft alé einen Theil bes Sdpliefungébogen ju benugen, Er
verband daber die Enben ded einen [angen Drabtes mit grofien, in den
@Erdboden eingefenften, Kupfevplatten, und fab auf diefe Weife den
eleftrijdhen Kreislauf, wie duvdy eine continuivlide Drabtleitung, voll-
ftandig gefdloffen,
§ 9.

Auf gang anbern Principien beruben bdie Gonfiructionen dex
electro - magnetifhen Telegrapben von Morfe und Wheatftone. Der
Critere bat feine finnveidyen Erfindbungen beveits im Dctober 1837 in
einem Amevifanifen Journal befannt gemadht; feine Vorvidytungen
ftimmen im *Princip, mit dem, von Wheatftone war-fpdter, aber in
vollfommenerer Fovm conftruivten, Telegrapben iiberein, —

Bei der Morfe’fdyen Mafdyine, die ebenfall nur 2 Leitungs-
brdbte evfordert, wird auf dev einen Station mittelft einer volta’jden
Saule von 60 Jink-Kupfer-Plattenpaaren (59,0 Dberfl.) eingaly,
Strom evvegt unbd burd) den Leitungsdrabt gefithrt, Da diefer aufder an=
bern Station in fpivalfdvmigen Windungen um ein bufeifenformiged
Stitd weidyen Cifens gerwunden ift, fo wird daffelbe durch ben bybdroelec=
trifdhen Strom jum Magneten und 3ieht defhalb in demfelben Augenblick
einen eifernen Hebel (Anfer) an. Sobald der galv. Strom den Lei=
tungsbrabt verlaft, verlierr das Hufeifen feinen Magnetismus und
ber angezogene Hebel gebt durdy einen Feberdruct ober durdy fein eige-
nes Gewicht in feine vovige Lage uriid.  Dieje Vewegungen des
iiber den Electromagneten verldngerten Anfers benust Morfe, um
einen Weder -in Thatigleit ju feen und eine Stridy -Punftfehrift auf
etnem fortbewegten *Papicre u erbalten. 2Am Cnde des Hebeld
befindet fidy namlidy ein Seichenftift oder eine fidy felbft fpeifende
Stablfeder, unter welder ein Papierfiveifen fid) fortbewegt. An
per Vattevie ift die: Drabtleitung unterbrodien und bdie beiden
&nben derfelben verlangern fidh in Metallplatten, {iber dbenen an
einer Wippe ein Metallbiigel fdhwebt, durd) den der Drabt leicht
verbunden und getvennt werden fann. Durdy Senfen ded Biigels wird
Die Kette gejchloffen und daduvd) auf dber andbern Station ver Stift ge=
gen das ‘Papier gedritt.  Je mebr Jeit jwifden dem Sdlicfen und
Deffnen der Sdule verftreidyt, defto Idnger find die von dbem Stift be-
fhricbenen Linien; wenn dagegen dem Schliefien der Sdule fogleid)
bas Deffnen folgt, fo madt der Stift nur einen Punft. “Alle Signale
befteben baber aus den drei Elementen: Punft, Linie, leever Jwifdhen=
raum. — Aus denfelben bat WMorfe durd) Combination ein Alpbabet
und die 10 Jiffern davgeftellt und erhdlt bequem 4045 Budyftaben
in der Minute.  Bei der Entfernung von 10 engl. WMeilen bat fidy
‘Diefer Telegraph febr gut bewdbrt. —

§ 10. .

Dem vaftlofen  Stveben  und dbem  ungemein  practifdien

Sdyarfblicd des Prof. 2B peatfrone verbanft die elefirijhe Tele-
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graphie einen gvofen Theil ibrer Fovtfdhritte. Der erfte von die-
fem ‘Pbyfifer confivuivte und auf ber Cifenbabn jwifden London
und Birmingham 1) 1837 ausdgefithrie Telegraph bevubt auf der Ent=
ftebung eirtes electrifhen Funfens, wenn ein galo. Strom durdy eine
unterbrodyene Leitung hindurdy gebt (vergl. S.8 Cavallo). An beiden
Stationen bdiefer Telegrapbenlinie befinden fid) 4 Taften, die mit ein-
ander durd) ftarfe Cifendrdbte verbunden und fo eingevidytet find, daf
jede bei ibvem Anfdlagen eine volta’{dhe Sdule fdhliefit und fo einen
galy. Strom durdy ibren besiiglichen Draht leitet, der fiir alle Taften
feine RNitdleitung tn einem fiinften Drahte findet.  Da bdie Leitungen
auf ber andern Station an ben Taften unterbrodyen find, fo entftehen
Dafelbft el. Funfen. Duvd) die Combinationen diefer 4 Funfen exhelt
man fdhon 4 + 6 + 4+ 1 = 15 ver{dicdene Gruppen. Wenn
man nun, wie Wheatftone, bodftens 2 hinteveinandberfolgende
gunfengruppen ju einem Jeidhen nimmt, fo gibt die Formel S. 11
fdyon 240 verfdyiedene eichen, bie, wenn fie fidh auf ein Chifferleri=
con Begiehen, gur Begeidhnung aller fiir Eifenbabn-Jwede exforders
lidyen 2Worter hinveichend find.

§ 11,

Goofe?) batiebei ber Confiruction feinerel. Telegrapbhen haupt=
fadlid ibre Anwendung bei Eifenbahnen im Auge und fudhte durdh
Einfiibrung devfelben-einedtheils die Gefabren ju befeitigen und den
Betvieb ju vermehren, anberntheild mit einer einfaden Sdyienenjpur
eine gvofere Sidperbeit ju’ erveidhen, ald bisher die boppelten Sdyie-
nen gewdbhren fonnten. Da jur Crreichung biefer Jwede einfade
Signale ausveiden, fo find feine Telegrapben duferit einfady, Sie
befteben ndmlidy fitv jedbe Station aud einer volta’fden Sdule
und aud einem Wultiplifator mit Nadel, welde lepteve auf {hrer
verlingerten Axe vor einem Jifferblatte einen IJeiger trdgt und
diefen alfo bei ibver Ablenfung mitberwegt. Die Vewegung  ber
Magnetnadel wird dburd feitvdris angebrachte Stifte gepemmt. Die
Maltiplifatoren der Stationen find duvd) 2 Drathleitungen nady Avt
vou Fig. 1 verbunben, fedbod) fo, dbaf mittelft eines Handgriffs die
Drdpte vom NMultiplifator getvennt und mit den' Polen der volt,
Batterie in Berbindbung gefest werden fonnen. — Die jroei Ablenfun-
gen begeidnen die auf einen Dampfaug begitglicdien LWorte: ,, her ¥
und ,, bin.”  Gin folded Telegraphen-Syftem, wo jeder Gingelne
nur 2 bid 8 Signale Dhat, ift von Coofe auf der Bladwall-Cifens
babn ausdgefiihrt und hat fidh in den 2— 3 Jabren feined Beftehens
vorfvefflidy bewdbrt. — Durdy Anwoendung weier Magnete auf die
angefithrte LWeife fonnen 8 verfdhiedene Signale gegeben werben. Jn
&ig. 3 fonnen namlidyburd) bie Ablenfungen einer jeden Nade! fiir fich
alfein bie 3iffern 2, 3, 4und 5 angeseigt werden, Wenn beide Nadeln ju=

1) Polyt, Beitg. von Leucdys 1837 Nr. 50. ©. 228 und 1838 Nt. 4 &. 25
2) Zelegraph. Cifenbahnen, ober: die einfade Sdjienenfpur 2c. empfoblen
unter dbem Scjuge und dev Gontrole dev electrifden Telegraphen, London 1842,

e T T

0\
A\




ey

gleid) parallel nad) dex einen Nichytung fiehen, fo geigen fie 6, nad) der an=
bevn Nidptung, 7. Wenn beide Nadeln nady oben einanber jugefehrt
find, fo 3eigen fie 1, nacdy unten deuten fie auf 8. Die 4 Drabilei-
tungen ber Multiplifatoven find, wie bei dem vorigen, mit 2 Hanbd=
griffen jur BVerbindung mit der volt. Batterie verfeben. Die verfdyie-
benen Signale begichen fidy auf ein Signallexicon, weldyes die auf
Cifenbabnen am baufigften evforberlidhen Nadyridhten, in einem Jei=
den abgefiteat, entbdlt?). @in folder Telegraph befindet fich auf
per  Ebingburg-Gladgow-Cifenbabn. — Nady denfelben Principien
wurbe von Coofe und Wheatftone 1840 eine el. Telegravhen-Linie
mit vollftandigern Apparaten fiiv die Great-Weftern-Cifenbabn 2)
ervidytet, bei weldyer die wiffenfdaftlichen Unterfuchungen binfichtlich
ber Ablenfung von Magneten auf bedeutendbe Streden von der Gr=
fabrung vollfommen beftatigt wurden. Diefer Telegraph ift ndmlich
mit mebreven Jwifdyen-Stationen auf einer Enifernung von 39 engl.
WMeilen, alfo fiiv eine Drahtldnge von 78 Meilen ausgefithrt und meh=
veve Bevidhte davitber vou der auserwdbliten Commiffion fiir Cifen=
babnen ftimmen davin {ibevein, daf er feinen Swed auf eine juver-
lifige, Dewunberngwertbe Weife exfiille. Der Apparat, Fig. 4 be-
ftebt ausd einer Veveinigung von giwei Telegraphen der vovigen Avt;
ev befigt alfo 4 3eiger mit ebenfo viefen Multivlifatoven. Die Art,
toie durdy Ablenfung biefer Jeiger die Signale gegeben werden, ift
folgenbde:

Die Jeiger eingeln beuten bei ihrer Ablenfung auf die Jiffern
1, 2... 8. Durd je gwei Jeiger, werben folgende iffern angezeigt:

Tenn ub auf 2, b auf 3: fo wird 9 gezeigt, Wenna auf 1, b auf 3: wird 15 gezeigt.

" w 40y By, " " 0 80,6, "
w0y, T 0, 11 " o'y 6,0, 8, AT "
w By 2,04 885 012 n &, 10, 61, ,18 "
n w o Bdop Un i3 ., i B dyd. 0 82 w19 "
ooy 2 &y T8y 12, n &, 1,4, 8: w20 "

- Mit diefen Jeidhen laffen fidh fogar Idngeve Mittheilungen fait
ebenfo fdnell fignalifiven, al8 man -fie niederidreiben fann 3), —
Durd) die vielen Leitungsbrdbte und Multiplifatoren find die Koften
biefed Telegraphen bedeutend.  Sie betvagen 250—300 Pfunbd fiiv
bie engl. Meile, Die weiteve Fovifiibrung deffelben bis nady Briftol
wufte daher audy blof aus Riicficht dev Koften einftweilen unterbleiben,

§ 12.

Wheatftone's neuefte Telegrapben ftimmen, wie fhon géfagt,
mit dbem Morfe’{chen davin ibevein, daf fowohl die galvanijhe Kraft

1) Dingler’s Polyt, Journ. LXXXIX. &, 317, — Ferner: Archiv fiir
Gifenbabnen 1843, Nr. 6. ;

2) Dingler’s Journ, XC. S. 106 ;5 ebenfo Mech, mag. p. 467.

3) Bei cinem Berfudje vourde 3. B, bie Frage: ,, Wie viel Perfonen  find
um 10 Uhr mit dem Wagenzug nach Drayton abgefabren 2 n ebft ber Ant-=
wort in 2 Min, fignalifict, obgleich bie Cntfernung 131, engl, Meile betrug,
Chend, Band 74 &, 394,
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purdh) hydroeleetrife Strdme ausdgeiibt wird, als audy alle Bewe=

gungen von der Anichung eiferner Hebelden durd) Electromagnete
ausgeben.  Die Art und Weife jedody, wie diefe Vewvequngen um
Beidhengeben und Lduten einer Alavm-Glode angewandt werden, un-
tericheidet fich wefentlich von den vorber befdriebenen 2Appavaten.
Freilich braudyte Wheatftone bei diefer volftindigen Einvidfung
immer nod) 4 Leitungsdrabte. — Auf biefe Weife befteht ber Tele-
graph aug 3 Haupttheilen: 1) dem Jeidengeber (Indifator) 2) dem
Gommunifator 3) dem Alarm ober Weder. —

Der Indbifator A, Fig. 5 ift bevjenige Theil, weldjer die fe-
legravbifben eidyen angibt. Diefe Jeichen find Hier die gewdhn-
lidhen Budhftaben a—z und die Jiffern 1—9, welde nebfi einem
Ruilpunfte der Reibe nady am Rande eines auf der Borderfeite Des
Subifatord befindlichen, feften Jiffevblattes eingravirt find; ber Null-
punft befindet fidy jwifchen bem evften und leften Jeichen (9 und a).
Durd) dben Appavat, wird auf dicfem Jifferblatteein Jeiger in cine Bewe=
gung vevfest, welde iprungroeife von einem Budyftaben jum benadbar=
ten erfolgt und die nach der Willfithr desjenigen, der auf der entfern=
ten Station die Nadridyt fortfenden will, eingehalten ober fortgejest
werden fann, — Die Bewegung des Jeigers gefdhicht dburd) ein hin=
ter dem Sifferblatte angebradytes, fogenannted CEchappement und
Steigerad, eine BVorviditung, weldye bei den Pendelubren die Bewe=
gung des Raderviverfs bemmt und vegulivt. — Diefed Echappement
abb’ fallt, wenn man ed bald nady der einen bald nad) der-andern
Seite um a bewegt, mit feinen Lippen b, b’ auf die fdiefe Ebene
bev 3dbhne eines Steigevadbsd ¢ und fdyiebt daffelbe frofweife wm feine
ve ¢, auf deven Vevldingerung der Seiger befeftigt ift. Auf beiden
Seiten bes Ehappements befindet fich ein fleiner, mit feinem Drabte
ummwidelter Glectromagnet d, d’ und iiber jedem diefer leitern ein
leidhter, eiferner hebelfSrmiger Anfer e, e’. — Diefe Anfer find um
einen ibver Endpunfte drehbar, ihre andern Enben find bagegen ju
rundben Stabden verlangert. Mit diefen pebelfdvmigen BVevlange=
rungen wivfen bie Anfer, wenn fie durd) Anziehung ihrer Clectro-
magnete niederbewegt werden, auf gwei Stifte f, £/, weldye fenfrecht
gegen bie Avme des Chappements befeftigt find und in ber Figur ju
Punfen vevfitvzt exjheinen. Jeber Glectromagnet ift mit einem be-
fondern Drapte ummwidelt; die einen Enben diefer Drdhte mitnden
in einex metallenen Platte g, welde ihverfeitd in Berbindung fteht mit
pem einen Drabte 1 ber von einer Station jur andern fortlaufenden Lei
tungsbrdbte; die andernbeiden Enden hyh' ftehen in Verbindung mit giwei
anvern Leitungsdrdpeen 1, 1. — Durdhlduft nun efn galv. Strom
bie Windbungen des Electromagneten d, fo-wird e angezogen und b
fallt in bie 3dbne bes Steigrabes, weldyes um einen halben Jabn
fortgefdyoben mwird, wabrend b’ bie Jdbne beffelben ver(aft; bev Jei-
ger vitdt dbadurdy auf dem Jifferblatte um einen Budpftaben fort’).—

1) Das Steigevad Hat alfo Halb fo viele 3dhne, ald bas Jifferblatt Jeichen,
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Wenn ber Strom den Electromagneten d- verldft unb dagegen die
Windbungen bed anbern d’ durdlauft, fo wird der Anfer e nicht mebr
feftgebalten, e’ dagegen wird angezogen und driidt gegen den Stift (7,
woburd) der: Arm b’ bas NRNab nady derfelben NRidytung um einen pal-
ben Zabn und ben Jeiger um einen Budyftaben weiter {dyiebt, wabrend
nun b die 3dhne deg Rades verlapt w. f. f. Damit die Anfer, nady:
dem ber Strom ihve Electromagnete verlaffen bat, nidt mebr baften
follen, find fie an ber ben Wagneten jugefehrten Flade mit diinnem
Papier begogen, — 7 -

Dev Communifator B. Der Indifator befindet fidh an der
Gtation, wobin telegrapbivt wird, ber Communifator an ber Station,
von wo eine Nadyricyt abgehen foll; diefer dient alfo dagu, jenen in
Bewegung u feden und u vegieven.  Beide find vevbunden durdy
bie genannten Leitungsdrabte 1, 17, 1. — Der Communifator hati eine
Cinvichtung, durdy welde galvanijde, mittelft Saulen ober Trogap=
paraten ervegte, Strome durch die Leitungddribte hindurdy in abived)-
fefnder Folge bald um ben einen, bald um den anbern Electro-
mageten ded Jnbifators geleitef und fo die eben befdyriebenen Bewe=
gungen bes Jeigers bervorgebradt werden fonnen. Cr beflebt def=
balb aus einer vevtifalen, meffingenen Sdyeibe, die um eine von dex
metallifen Sdule u getragenen Are deepbar ift.  Der Umfang die=
fer Sdyeibe ift in eben fo wviele gleide Theile getbeilt, ald bdie Jndifa=
tor-Sdyeibe Jeichen tragt, alfo in unfexm Falle in 305 von diefen Thei-
Len ift jedodh ein um bas andere Stitc ausgejdnitten und die dadbuvd)
gebildeten Litcfen find mit Elfenbein ausgefitllt; leitered exfheint in
er Fig. weiff, wabrend bie metallijhen Stitde {draffive find. Auf der
Borderfeite diefer Scheibe tritt ein Ring etwasd aus ibver Flade hervor,
auf weldem jedem Metall = unbd Elfenbeinftiit gegenitber ein Buch-
ftabe ‘in: berfelben Reibenfolge, wie am JIndifator, eingravivt ift;
itberdiefy tragt ev anfedem Buchftaben eine Syeidhe, mittelft, denen
bie gane Sdyeibe fedesmal bis ju einem auf dem Stdnder u fiehenbden
Marfivftabe m: gedrept twivd. — Ju beiden Seiten dber Sdyeibe befin=
ben fid), einander gegeniiber, 2 Febern nyn’in einer jolden Stellung,
dafi, wenn eine derfelben quf einem Elfenbeinftiic ftebt und von dev
Sdyeibe ifolivt ift, die andbre gegen: eined der Meffingftiice federt und
alfo mit der Sdeibe in metalifder BVerbindbung ftebt: . Die Febern
n, n‘ find mit den ju den Electromagneten ded Indifators laufenden
Leitungsdrapren 1, 1 beieblidy verbunden. — Der eine, 3o B. + Vol
der-bydroel. Kette ftebt unverdnderlid) in Berbinbung mit bem mitt=
leven, am Jndifator in bie: Kupferplattp g auslaufenden, Leitungss
prabt:l; berianbre — Pol dbagegen mit dem Stander u, — Das Spiel
ber Mafdyine ift alfo folgendes: vor dem Telegrapbiven, in der Rube=
lage, ftebt ber Jeiger bed Jeidyengeberd A unb bdie fefte Marfe m des
Communitators B ftets auf 0. Sobald telegrapbivt werden foll, wird
suerft dev Bucbftabe a andie Mavfe m geftells nud der galy. Strom
eingeleitet; devielbe tritt vom—+Pol aus in 1 ein, [duft nady g und von
bier gu demjenigen Electromagneten, deflen Leitungsdrabtmit derfenigen

2
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Feber am Communifator in Verbindung fteht, welde gerade auf
einem Meffingftii fieht; in der Figur nimmit alfo der Strom vou
& die Ridtung nady d und guviic durd) h, 1, n gur Sdyeibe und
fann fo dburd) den Stander jum megativen Pol einfehren.  Dex
nfer e wird angeogen unbd b {diebt bag Steigerad um einen
palben Jabn fort; ber Jeiger viit von o auf a und jeigt dene
felben Budftaben, der am Communifator an der Marfe war. Solange
ber Strom dauert, bleidt Alles in Ruhe. Dreht man aber am Communi=
fator bie Syeidhe b an bie Marfe, fo fritt die Fedev n, die vorhin auf
Metall frand, nun auf Elfenbein, dagegen die Fevern’ von Elfenbein auf
Metall; der Strom faun alfo nidt mephr gu d gelangen, weil die
Qeitung bei n unterbrodhen ift; dag Hufeifen vevliert feinen Wagne=
tismus wieder. Dagegen wenbet fidy dber Strom nad) d’, lauft durd
he, 14 jur Feber n’unb von diefer durd) die Scheibe und den Stdn=
per u gum — Pol. €3 wird d' magnetifd), e’ angejogen, b’ in bie
Radzdbue gedriict und fo der Seiger von amady b gevidt, nad) dem-
fetben Beichen, weldhes-der Telegraphivenve am Communifator an
per Mavfe Patte. < Dreht man die Commmifator- Sdeibe 3. B.
von bmnad m, fo wedfelt der Strom 10 mal feine Richtung, 5 3abne
bed Steigevaded werben alfo fovtgefhoben und der Jubifator=Jeiger
ebenfafts um 10 Budsftaben, alfo von b durd) die Jwijdenlagen nad
m geviidt. — So ift man alfo in ben Stand gefest, jepen Budhftaben,
febe 3iffer vom Communifator qus am  JFudifator anguzeigen und
swar febr rajd, va dag Syiel der Hebel umd Des Edappementsd
leicht exfolgt.  Madh fever Avbeit der Mafchine wird ber Jeiger am
ndifator auf ound ber Nullpunft ved Conmunifators an die IMarfe
geftellt, wodurd) diefelbe gur Uebertvagung. einer folgenden RNadyvidyt
in Stand gefest ift.

Der Alarm oder Weder. Vorvichtungen biefer Avt haben
pen Bwed, von einer Station aus der entfernten Station dags Signal
sum Anfange des Telegraphivens 3u geben. Am- Jndifator gebt
vor ber fupferplatte @ eindiinner Draht s ab, lduftin fpivalformigen
Windungen wm einen ‘Clectromagneten o und it daun mit einem
vievten Leitungsdrapte 1, der ebenfalls um Communifator auf dev
entfernten Station hinlduft, vevbunden. — Jwijden piefem [epitern
Draht 1/ und dem Stdnder u findet in der Rubelage des Leders
feine metaflifthe BVerbindung Stast; diefelbe Fanu aber durd) cinen
Drud gegen bie Fedev x fogleidy pwifdhen diefen Theilen hergeitellt
yerden. — Ueber dem Electromagneten o befinbet fid) ein einavmiger ei=
ferner $ebel p, verin feiner Rubelage durdy eine fhwade Feber mit
eiem Saden in den Sabnen eines Raves liegt, weldyes durd) ein ®e-
widht umgetvieben wird, fobald ber Sperrzaden des Anfers bie 3abne
beffelben verldgt. Durdy den Umlauf diefes Nabes wird dann, wie
bei ‘gewdpnlichen Ubven, ein Weder in Thatigleit gefest. — IBird
fiun bie Feder x am Communifator gegen ben Leitungsdrabt gedriidt,
und der galo. Strom wie vorbin eingeleitet, fo tritt derfelbe burd)
pen Drapt Lin bie Platte g, theilt fidy hier, fo bap ein Theil durd) s
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um den Electromagnetert o,und guviid durd) s’ 14, x, y jum Pol lauft.
Der Hebel p wivd alfo angezogen, fein Jaden verldft die Radzdbne und
bev Weder wird in Bewegung gefesst. — Hebt man die leitende Ver=
bindung bei x auf, fo verlierto feinen Magnetismug, die Fedber driick
ven Hebel pin die Jahne ves Rades, weldyes nun an feinem Mmlaufen
gebindert 1it und den Weder in Stillftand verfest. — Ein momentaner
Drud auf die Feber x veidyt hin, einige Glodenfdhldge am IWedfer
bevvorgubringen.” Hievdurd) ift e8 miglich, durdy den Aarm jorobl
bag Jeidpen jum Anfange des Telegrapbivens (durd) langeres Lau-
ten), als aud) bag Ende der Worter (durdy ein paar Glodenfdylige)
angugeben. — 917 :

&3 ift augenidyeinlid), fo finnveid) audy der eben befdhriebene De=
danigmus ift, daf gleidwobl mehrere Theile deffelben einer grofien
Bervollfommnung fabig find. Ein wefentlider Febler, ben diefer Te-
(egravh bat, betebt daxvin, daf er 4 Leitungsbrabte evfordert, ein 1lm-
frand, welder bet einer practifhen Ausfibrung auf bedeutende Ent-
fernungen die RKoften ungemein erbohen witrde.  Glidlidyerveife
aber liegen bie Mittel nabe, um diefelben Wirfungen mit 2 Draht=
leitungen 3u erbalten, obne daf eé ndthig wire, das Princip aufiu=
geben oder aud) nur wefentlidhe Aenderungen vorzunehmen. Denn
gunadft ift flar, baf bie bewegenbe KRraft eines der Electromagneten
3 B.d erfest werben fann durd) eine Feder, weldye nur wenig gefpannt ju
fein braudyt, um den Avm ab bdes Echappements in dic Jibhne ded
Steigerads gu dritcfen, da in bemfelben Angenblicte der Anfer e nidht
mebr von feinem Electvomagneten angezogen wird. — Die Lage einer
folden Feber ift dburd) r angedeutet.  Damit fallt alfo der Electro-
magnet d, nebft Anfer, Leitungsdrabt I und Feder n gan; weg.
Jteibt nun die Feder n’ gegen Wetall, fo wird d’ magnetifdy und dexy
Jeiger viidt um einen Budftaben fort, wie vorbing reibt n’ gegen
Elfenbein, fo geht fein Strom durd) den Telegrapben und die Federr
bewirft bie vidgdngige Bewegung des Ehappements; der Jeiger
vitdt aljo abermalg um einen Budyitaben fort. Nody mehr, wenn
man Vergidht darauf feiften will, den Weder wdhrend ded Tele-
grapbivens ju benugen (unbd diefes fdnnte hodftens den Jwed haben,
bag Gnde der IWorter angugeigen und fehr fiiglich dbuvd) ein befonderes,
auf der Gommunifator» und Jnbifator - Sdyeibe anzubringendesd Jei-
den ecfest werden): fo fann fogar der -dritte Leitungsdraht 1/ nodh
wegpallen und man fann bemnady mit jrei Drabtleitungen 1, I, wie
bet bem Gauf’iden, Steinbeil’jden und Morfe’jden Telegrapben nidyt
nur basd Regierwerf des Judifators leiten, fondern qudy nodh den An-
fang bes Telegrapbivens durd) den Weder anzeigen, €8 ift dann nur
exforderlid), am Jndifator einen einfacen € ommutator angubrin=
gen, derart, daff dadurd) die beiden Drabtleitungen I, 14 forwobl mit
ben beiden Drabhtenden h' bes Electromagueten d’, al§ audy mit den
beiven Drdpten s, s’ ded Weders in leitende Berbindung geiept wer=
ben fnuen und baf, wenn eine diefer Berhindungen Statt findet, die
anbre nidt ugleid) Statt bat. Bor fedem Telegrapbiven ift dev Eom=




= 9 =

mutator ded Indifators fo geftellt, daf ev bie Drabte 1, 1 blof mit
pen Drabileitungen s, s’ ves Weders vevbindet, Veim: Anfang des
Telegrapbivens gebt bannber + Strom wie vorhin in I ju dem Eom=
mutator, von bier ju s, s und burd) dben Commutator uriid ju 1,/
von Bier jumn’ (diebann anf WMetall gu frellen ift), jur Sdyeibe, durdy u
sum = Pol. —= Dev Weer [qufralfo ab und fogleid) wivd der Commuta=
tor nun fo geftellt, bafi die Leitungsdbrdabtel, I den Strom gum Jndifator
fiibren, — @8 laffen fidh viele BVorridytungen evbenfen, die alle diefe
Dienfte leiften ; etner dev einfadyften mogte wobl dev in Fig. 6 von
ung vorgefdlagene fein. —

Durdy das [ingere Drehen der Communifatorfdeibe B und dbasd
ftacfe: Neiben ber Federn ny n’ gegenibren Umfang gefdhieht ed mei-
ftens, daf fidy altmablig auf ben Elfenbeinftiicfen eine feine Spur von
Meffingftaub anfest, wodiurd) die Jfolivung unvolftandig und mand=
mal ganz aufgeboben wird. Daffelbe bewirfen Feudytigkeiten, Diinite,
bie fich davauf niedevfchlagen. Um diefen fidvenden Einflitffen abjubel=
fen, ift es am bejten, bdie duvdy je jwei meffingene Hervorvagungen
aebilbeten Litcfen gar nidyt audgufitllen und fo ' die Jfolivung durd
die Luft 3u bewivfen, wie diefed ja aud) an den Anfern dev clectro=
magnetijden’ RNotations = Mafjdyinen von Ertingsbaujen, Stohrer u. f.

w.gefdhieht. 1) — ¢ :

Aber audy in diefer vervollfommneten Geftalt feibet ber Tele-
graph immer nod) an einigen Uebelftdnden. — Demn junddft ift
exfichtfich, bafi buvch bie Reibung ber angezogenen Hebel e, e
an tbven Dvebpunfren, o' wie an den Stiften f, * des Edhappe:
ment$ ein nidt gevinger Theil ibrer obnehin nidht grofen bewegen=
ben Kyaft fitr die Drebung ded eigers verlorven geht. — Ferner gebt
ein Theil diefer bewegenden Kraft nuitlod verloren, wenn bei Aniven-
bung gweier Clectro - Magnete d, d’, einer der Hebel immer das Ge-
widht Des andern heben muf; ober, in dem Falle, daf ein Clectro=
Magnet durdy die Feder r exfest wird, wenn dev eine Hebel dben Druct
biefer Feder ju fiberwinben bat. *) Daju fommt nody, wad bei (ange-
ver 2Anwendbung bed Apparates fich befonders nadytbeilig ermweifen
fann, daf aud dbas befte weidye EGifen, nadydem ber galy. Strom auf=
gebivt bat, daffelbe ju wmfreifen, immer nody einen Riidftand ber
magnetifden Kraft bebdlt. In Folge diefes Umftandes verldfit bey
Mapnetidmus nidht fogleid ben Clectromagneten und bdiefer foivft
alfo fortwabhrend angiebend auf feinen Hebel. &3 [aft fidh fogar vers
mutben, weil dex galy, Strom um basd weide Hufeifen ftets in derfel-
ben Nidbtung civfulivt, daf dasd fedesmalige Refiduum magnetifdyer
Kraft fich haufen wird. ©8 gebt alfo ein dritter, betradtlicher Theil

1) Hr. Mechanifus Hilt in Kéln. hat nad) diefen eingelnen Abdnderungen
bereitd mehreve Felegraphen fiir phyf. Kabinette ausgefibrt, die in ihren Leis
ftungen allen Grwartungen vollfommen entfprechen,
~2) Bn diefem Falle mup die' Intenfitdt ded galo, Stromes immer fhdrier
fein, als bei Amvenbung gweier Electro-Magnete,
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ber bewwegenden Kraft verloven, wenn exft bie Attvactiongfraft eines
ﬂ)taﬁgnrlen gegen feinen Hebel duvd) den andern; iibexwunden werden
mufl. — : . :

Alle diefe Uebelftande, glauben wir, werden fogleid) verfdhiwin-
ben, wenn man jene Vorvidtungen dabin abdndert, baf 1) dicmagne-
tijhe Kraft der Electvomagnete unmittelbar auf die Avme ded
Edappements wirft und 2) baf-abwedielnd Strme nad entges
gengefepter Riditung bie Clectromagnete umfreifen, €8 wird da-
durdy) von felbjt bedingt, daf ftait des Communifators B Fig. 5 eine
gyrotropijde Sdeibe angebradit werde, die bei einem llimgange
30 mal die JRichtung des galv. Stromes umfebrt, — Bei diefen. Ab-
andevungen wiirden wir folgenden WMedanismug vorfdlagen:

1) Jndifator Fig. 6. Die Avme des Edyappements b, b’ be-
fteben an ibven untern Halften aus 2 Stablnagneten sn, s n’, bie
fo befeftigt find, dbaf. dbie Gnven der Yvme b, b’ gleidhnamige Polaritdt
baben, . Jur Seite diefer Magnete befinden fid) zwei Electromagnete
d, d’, beven Drabiwindungen diefelbe Richtung baben, ein Continuum
bilden und in die beiden Kupferplatten v, v* ausdlaufen. - Der Drabt
wird fo gewunbden, baf da, wo dev + Strom. in die Winbungen eintritt,
ber entgegengefesste *Pol bes ihm gegeniiberftehenben Pols des Stabl-
magneten gebilbet wird; ed werben ferner die Eleciromagnete fo ges
ftells, bap ba wo der Strom austritt, ein Pol gebildet wird, welder mit
bem ihm, gegeniiberliegenden Pol ded Stablmagneten gleidmnamig - ift.
Die Fig. 6 seigt diefes fitr den Fall, daf der galv. Strom die Ridhtung
bes beigefesten Pfeiles bat, In diefem Falle 3icht d den Magneten
ns an unb wicft ebenfo angichend anf n’ s’; jugleid) fAoft d den
Magneten n’ s’ ab und wirft aud) nod) abftofiend auf ns; das Edyappes
ment bewegt fidy alfo nad) bex Redyten und fdhlagt fraftig auf einen Jabn
deg Steigraded. Aenbdert fidh abey dbie Richtung ded galv. Stromes, o
anbern fid) die Pole vond und d’, wahrend die Stahlmagnete ibre Po=
lavitat bebalten, — d wivft nun auf ns abftofend, d‘ auf n’s’ an-
iebend und dbag Edhappement bewegt fid) nad) entgegengefester Rich-
tung. Durdy diefes Spiel |pringt. alfo ber Jeiger von einem Jeichen
gum andern. _

2) Der Commutator befindet fih am Jndbifator und bient
dasu, ben Strom bald nad)y dem Jndifator, bald nady dbem Weder
gu leiten, Seine Cinvidtung fann febr verfdiedenartig feins febe
einfady und bem Gyrotropen vou Dujardin ) ahnlid {dheint folgende
gu’ fein: Die Drabtleitungen I, 1’ laufen in 2 Kupferplatten x, x!
aug; swei voi einander gut ifolivte Kupferftabe t, t* find auf x, x’
burd) Schraubenlofe befeftigt und durd) einen Querbiigel (von Glas
ober Elfenbein) fo verbunben, daf bei ihrer Bewegung um die einen
Enbypunfte, die anberen bald mit den Platten v, v/, bald mit den vom
dBeder fommenden Drabten y, y’ in Verbinbung tveten. . Durdy
Ber{dyiebung diefer Britde £, £ fann man alfo den durdy 1,1’ laus
fenden Strom entweber nad) bem Weder o, oder nad) dbem Jndi-

) Pogg. Ann. Vb, LX &. 407.
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fator leiten.  Vor jebem Telegraphiven ftebt die Briice ¢, immer
nady vem Weder hin auf y, y’. Sobald alfo ein galv. Strom in
ben Appavat eintvitt, wenbet ev fih nad) o und gibt dbag Signal
sum Anfange.  Nad) Ablauf bdes Weders wird die Bride nad) v, v’
gefhoben und ber Strom um Jndifator geleitet. !

3). Der Gyrotvop vertritt die Stelle ded fog. Communis
fatoré im Wheatfone’fhyen Telegraphen. Er bat bdie Aufgabe, in
per Seit, in velcdher alle 30 Jeichen gegeben rerben, bie Ridytung
be galvanifdhent Stromes in der Draftleitung 30 mal umgudndern.
ud)y bier fonnen fehr verfhiedenartige Cinvidtungen zum Jiele
fiibren. -~ Unter Andbern [Gft fidy der ermdbnte Dujardin’{de Gyro=
trop leidt 3u biefem Swede verallgemeinern, wenn man in einen
Kreidunifang 30 Kupferftreifen; durd) jdhmale Streifen von Elfen-
bein getrennt, einfaft und den 1, 3, 5.. 29, ebenfo dben 2, 4,6.. 30
metallifdy verbindet, aber dag exfte ungerabe Syftem von dem leBten
geraven ifolivt halt. — Der von Jafobi ) bei feiner electro-magnetijden
Mafdyine angewandte Gyrotrop fann ebenfallé dem vorliegenden
Bived angepafit werben, wenn bdie Angabl der dort vorfommenben
Rantausfdnitte der Raber gebdrig vermebrt wird, — Einfadyer
aber fdeint folgende BVorridytung zuw fein: r ift ein hovijontal lie-
genbes, meffingenes, concenfrifes Ningftiid mit 15 gleiden Gufes
rén Ranbaudfdnitten; r' ift ein jweites devartiged Ringftitc, weldyes
nacy et Junenfeite ebenfo viele, aber ein wenig grofere Ausichnitte
bat, alg der Ring r. Die Ausfdhnitte und Hervorvagingen bed
Ringes r' laffen fich dann vefp. wifden die Hervorragungen und
Ausfdynitte des RNinges r legen, obne daf beide Theile in metalli-
{dex Veriibrung find. Nadbem beibe Stiicde fo, Yoneinanber
{folivt, feft verbunbden find, werben fie ju einer Ebene genau ab:
gefdliffen. Dev eine Ring 3. B. der dufeve r’ wird mit bem Drabte
I, ber anbre Ring r mit dem 2ten Drabte 1 verbunben. Jm
Mittelpinfte beiber Ringe feht eine metallene Ave p und periphes
vifd) um diefelbe, von ibr ifolivt, cin bobler KRupfercylinder . —
Eine, aus 2 utigleich langen, gebogenen, von einanber {folivten
Meffingarmen beftebende Briide laft fid) fiber bie gemeinfame
Ebene beider Ringe itin p als WMittelpunft rundbervegen. Der Avm
m fit ndmlidy vingformig auf p, der anbre m’ eftbad federnd auf
dem Gylinder ¢; beide find feft verbunven bdburd) ein Gladftabden.
Ein auf biefem Glasitabdien fisender Seiger bewegt fidy mit diefer
Briicde, inibem ev fiber einen, bdie Budftaben und die Jiffern ent=
baltenden, Ring gleitet und jugleid) bagu dient, denfenigen Budftaben
anguzeigen, ben man quf der entfernten Station angeben will, —
Stebt nutt 5. B. dér Jeiger ber Vriide auf a, fo geht der -+
Siroiit, rath ben gemddyten Annahmen, von p aus durd) m nad
beit dufern Ringe v', [duft durd) | zum Wedet ober jum Jnbi-

1) Mem. sur Papplication de Pelectro-magn. au mouvement des machines.
Potsdam 1835, — :
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fator, je nadvem der Commutator refy. auf y, y* odber v, v’ ftebt,
pann durd) I yum Ringer, endlicy durdhy m’ nady q, dem — Pole,
und feblieft fo bem RKveistauf. BVerviidt man mm am Gyrotrop
bie Briide, indem man bden Jeiger von a auf b {diebt, fo gebt
ber + Strom nad) wie por durd) m jum innexn Ring r, durd
I qufwarts und alfo dburd)y I abwdrtd, Der Strom bat alfo bie
entgegengefeiste Ridhtung von vorbin; und da bei jever Berftellung
ber Briwde an Gyrotrop von einem Jeidhen um benadpbarten bie
Richtung des Stromes gedndert wird, fo ift man im Stande, wie
ed bei ver Befdreibung ded Jndifators gegeigt ift, jeden beliebigen
Budyftaben von einer. Station aus bder andevn entfernten mitgus
theilen. — Dafi biexbei der 3eiger ded Jndifatord und des Gyro-
tropen, wm von einem Buditaben gu einem andern zu gelangen,
mit Jeitoerluft alle dbazwijdenliegenden Jetchen durdyaufen muf,
ift ein Nadytbeil, ven biefe BVorridhtung nody mit der alten gemein
pat und dben man faft gang unfdadlidy maden iirde, wenn man
burdy {rgend eine Vorriditung bem Jeiger eite vedtldufige und
riidlfufige Bewegung nad)y Willkibr evtbeilen fonnte, —

§. 14.

Gime von ben vorigen gang abweidende telegrapbifdye Methode
pat Borfelmann de Heer D vorgefdhlagen und im Kicinen
ausgefitbrt.  Diefer hollandifde Pobyfiter nimmt das ®@efithl jum
Seicdhengeben in Anfprudy; fein Telegraph bevubt ndmlidy guf ber
Gigenfhaft der galv. Strome, phyfiologiide Wirfungen in den
Musfeln und Nerven hervorsubringen. Aber diefer Gelehrie ent-
fernt fich fo febr von der Ginfachbeit, daf er fogar 10 Leitungs=
brdbte von einer Station bid jur andern anwendet. — Auf jever
Station befinden fidh ndmlidy in 2 Reiben untereinander 10 me=
tallifhe, von einanber ifolivie Taftenpaave, von denen man jede
Tafte eingeln nieberdriicen fann.  Jedes Taftenpaar dev einen
Stafion ift mit einem entfprecdhenden Paar auf ber anbevn Station
burdy eine Dratbleitung verbunden.  Wenn -irgend ein  Paav
Faften angefdlagen werden, fo gebt ein, permittelft einer Jnducti=
ondrofle erregter, nductionsfivom durd) die entfprechenden Drabte,
im Falle auf der anbern Station bie entfpredjenden Taften ver=
Bunben find und alfo die Leitung ein Eontinuum bildet.  Auf dev
anbern Station miiffen wibrend ves Telegrapbivensd beftdndig die
Finger ded Veobadters auf den 10 obern ober untern Taften ruben;
ber Sitbuctionsfivom witd auf- bdiefe Weife duvd) ben menjdlicen
Kbrper geleitet und bdie Gridittterungen in ben Fingeripiten
geben bie Taften gu erfennen, welde auf der andern Station ans

gefdfagen wurben. — Durdy Combination von 10 Glementen 3u
stocien laffen fich fhon 10 X 9 ==45 verfdiedene GSvuppen bilden.
- 1. 2 . '

- Pogg. Ann. XLVI &, 513.
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Durdy paariweifed Anfdlagen fener 10 Taften auf der einen Station
laffen -fidy alfo auf 45 verfdhiebene Fingerpaave Erid)itterungen
bervorbringen, die mebr alé binveidend find, alle Budftaben und
Biffern ju telegrapbhiven.. — Der Erfdhiitterungen in einem Finger
ber [infen Hand und einem Finger der vedten Hand gibt ed 253
fie ftellen die Buchftaben vor und man evgeugt fie, wenn man blof
Zaften ber obern Reibe anfdhlagt.  Lift man den Strom bdurd) 2
ginger einer Hand geben, fo exhdlt man 5. 4 == 10 Combina=
2
tionen, welde bdie Jiffern vorftellen und bdie man erjeugt, wenn
man eine Tafte der obern und eine der untern Reihe anfdldgt. Die 10
andern Gombinationen, bie man erhdlt, wenn man den Strom
dburd) 2 Finger ber anbern Hand f{dlieft, fonnen nod) u andern
3eidyen, 3. B. um dbad Enbde dey Worter anjugeigen, benubt werben.—
Die Budyftaben find auf Tlgenbe Weife auf ben Taften eingegraben:
1 7 &
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Man fiebt, baf auf febem Taftenpaar, vonweldem eine Tafte ausd
bex exften (L — 5) und bie andre ausd dber 2ten Abtheilung (6 — 10)
genommen (ift, fidy ein und devjelbe Budftabe befindet.  Fithlt man
3. B. eine Erjditterung in den Fingern der Taften 4 und 7, fo
ift ver Budiftabe i telegraphivt; ebenfo twiirde bad Wort , Haus ¥
durd) Anfdlagen folgender Taftenpaave angezeigt wexden:3,7—1,6
— 5,9 —3,9u.f.f. — Die Jiffern find auf analoge Weife auf 5 un=
teve Taften gefdyriebenund werden auf die angegebene LWeife fignalifivt,
MWeil der Veobadyter dody nidht fortrodhrend feine Finger auf den
Taften balten fann, fo  {dldgt BVorfelmann vor, nad) jedem Te-
fegrapbiven die 10 Drabtleitungen su 5 in 2 metallifhe Ringe su vers
ginigen und an jedem Fuff einen Ring ju befeftigen. IWenn bann
per Anfang gum Telegraphiven gemacht wird, foll ein Jndbuctions-
ftrom burdy fene 10 Drdhte geleitet werdben, der nun bei veveinigten
Drabten frarf genug  fein witvde, um. burd)y feine Eridiitterungen
ben Beobadyter aud) aud bem fefteften Shlafe aufiuftoren, —

Wenngleidy nicht gu Idugnen ift, baf der Medyanidmusd dicfes
Telegrapben febr einfady und obne nambafte Koften berjuftellen
ift, und audy bie Anwendbung biefes neuen Princips dber phyfiologifchen
Wirtfamebeit in manderlei Begiehung vovtheilhaft fid) audzeidynet
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pov dben andern telegrapbifhen Principien: fo fdeint ung dody biefe
telegrapbifdie Methobe nidt febr geeignet fiir die practifdye Ausfithrung
im Grofien. — Denn einerfeitd wiirdben die Koften bei bebeutenden
@ntfernungen burd) die 10 Drathleitungen ungemein hod) ausfallesn ;
anbererfeits witrbe bdie Jfelivung diefer Leitungsdrdbte auf fo grofe
Gntfernungen f{dywer berzuftellen und ju erbalten fein und endlid
fdheint uns bie evfdiitternde Wirfung auf bdie Fingerfpigen nidy
fider genug su fein zur Angabe bev Jeidhen, indem in dev Cile
leiht cine BVevwedyfelung der getroffenen Finger und Taften oder -
ber bamit begeidhneten Budftaben Stait finden finnte, —

§. 15.

Wenn wir in dem Bisherigen bei der Befdyreibung ded Gaufy'=
fdhen, Steinbeiliden, LWbheatitone’ihen und BVorfelmann’jden Te-
legrapben ausfiibrlidher verweilten: fo gefdhah bviefes, weil Ddiefe
Vorridtungen entweber beveitd eine practifhe Anwendung evlangt
baben ober dbod) dem Princip nady einer Ausfiibrung im Gvofen
fabig find. €8 find inbeffen in der neuern und neuefien Jeit mebreve
anbre felegrapbifde Borrvidtungen confiruirt und ald neue Crfine
bungen bejdrieben - worben, welde meiftens mit einem ober Dbem
anbern ber genannten Telegrapben nidt blof im Princip, fonbern
oft in bem dufern Medanismus mehr oder weniger fibereinfiimmen,
Die Principien, auf deren jene Telegrapben beruben, find Ddreis
fadyer Art: entweder wirft bie Kraft eined galy. Stromes ablenfend
auf eine Magnetnadel (Gauf, Steinbeil, Coofe, Wheatftone), ober

" biefe Kraft madt weides Eifen jum Magneten (Morfe, LWheatftone)

ober diefe Kraft @bt phyfiologifde Wirfungen aus auf den menfd=
liden Kbvper, wie bei der BVorfelmann’fdyen BVorvidhtung. Ju den
neueften electro - magnetifdhen Telegraphen gebdren dbev Bain’{de
in Sdottland, ber Safobi’ fdhe in St. Petersburg, der Moxfe’ide
in Wafbington und der Fardely’fde in Maing. —

§. 16. :

Die telegrapbifde BVorvidtung desd . {dottifdhen  Ubrmaders
Aler. Bain?) ift ywar febr finnveidy und bat viel Sigentbiimlices ;
ibre Gonftruction ift aber fo complicivt, dbaf eine Vefdyreibung aller
Theile su viel Raum einnehmen wiirde; wiv fonnen daber biev
nur eine Sfige dexfelben entwerfen. Auf beiben Stationen befinben
fih gany diefelben Appavate, bie aus folgenden Theilen befteben:
F it ein Federgebdufe, weldes auf bas Rdaverfyftem G, H, J
wirft und dadurd) fowobl die Kugeln bdes Regulatord K. in Ume-
fwung bringt, alé audy den Ieiger B eines von ibm  ifolivien
Sifferblattes C vundbewegt. Die Bewegung diefer Ravev. fann

1) Allg. Beitg. filr MNation, Induftrie, Gew. 2. 1844, Nv. 5 S. 30.
Bain Hat in der neueften Beit einen galv, Reguwlator evfunden wnd in Mech.
mag. befdvicoen, wobdurd) eine gleidyformige Strdmung des galv, Fluidbums
bewivkt wicd,.. .
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putd eite Hemmumg Poplidy cingehalten und dburd) Andltfung der=
felbent wieder verarlaft werben. Da bie Ubren F auf beiden
Stationen genau gleidheitig geben, fo zeigen die Jeiger B auf
jeber Station jugleidy diefelben Budftaben auf dem Jifferblatt.
&$ fornmt alfe bavauf an, von einer Station aud u bewivfen,
baf auf der andberm ber Jeiger in dem Domente ik halt, wo
auf der erftern ber Jeiger vov dem 3w fignalifivenben Vudyftaben
anbdlt, Diefed Einbalten ber Jeigev vor einem beftimmien Budy-
ftaben gefchiehf durdy bie gatvanifde Kraft auf folgende Weife: D
ift ein fraftiger Stablmagnet, um iveldhenr ein Multiplifatordrabt
A fo gelegt ift, baff er fid um dben Magneten nad) der Ridtung
bed Pfeiled dbreben fann, wenn ein galv, Strom durd) ibn bindurd)-
gebt.  Das eine Ende diefes Drabtes ift mit der Spivalfeder E,
dag andbre Gride mit dbem Beiger B in met. BVerbindbung. Bon
einer Station gebt nady der andern nur eine eingige Dvatbleitung,
theldye bie beiden Jifferbldtter verbindet, wogegen bdie Spivalfedern
E mit einer grofen, in dad feudte @rdreid) verfenften, Kupfer=
und Jinfplatte Z verbunden find; die Crbe jwifdhen biefen Platten
bient ald Strom ervegendes Mittel, ober wenn man den Swrom
buedh eine Vatterie evzeugt, ald Nidleitung bdeffelben anftatt der
poeiten Dvabtleitung.  Die Feder K treibf ferner dasd Bud)ftabens=
rad L rund, welded fo eingeridyter ift, daf, wenn der Jeiger B
an einem Budftaben anbdlt, ein gleider Budftabe bem Eylinder
M gégeniiber ftebt, auf weldem fidh ein Papiev jur Aufnabme ber ju
orudenden Mittheilung befindet. N ift efn weited Febdergebauje,
telded den Diudapyavat mittelft der Kurbelfpindel P, T S in
Pewegung feten foll und jugleih auf bad lange Getvicbe b und
badburd) auf bem Signaleplinder M wirft. Dad Spiel bed Tele:
grapben ift folgenves: BVor febem Opeviven ftebt die Leitung durd
metallifde Berbinvung ved Jeigers mit dem Jiffexblatte gefdlofien;
bie 3eiger ftepen auf dett Jullpinfe und die Hemmung liegt in
den Nabern, weil dber dburdy die natitvlidhe Clect. bed Bobensd exvegte
Strom fortbauernd wirft und den Drabt A fortrvdbrend in der
Lage der Seidnung abgelenft und fo dbie Hemmung in den Rabern
palt. — PWenn nun von einer Station aus eine Nadyricht abgehen
foll, fo wird bier bie Leitung unterbrodhen und bdas Ubvwerf in
DBewegung gefest; da ber Strom auf der andern Station den
Drabt A verldft, fo gebt diefer durd) bie Spivalfeder in der
Ridtung bded Pfeiles guriicf, [Oft die Hemmung ausd und fest
badurd) dag Ubviverf ebenfalld in Bewegung. Da auf diefe Weife
bie Uhren auf beiben Stationen ju gleider Jeit in Bewegung gefesst
werden und bdiefelben gany gletdmagig geben, fo treiben fie fort-
wdbrend auf beidben Stationen zu gleiher Jeit den Jeiger an
bemfelben Budhftaben vorbei. Dag Iifferblatt C ift vor jedbem
Budyftaben durdybobre; in bad Lodh ded u fignalifivenden 3eichens
3 B. e wird fobann ein metallifther Stift eingefledt ; dev Jeiger
B viudt bagegen an, und das Ubrwerf bleibt auf ber einen Station
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fteben. Durd) den Stift wurde bie Leitung gefdloffen und bder
entftanbene galy, Stvom fenft in demfelben Augenblid auf ber
andern Station, wo bder Jeiger ebenfalls gevabe e eigt, den Mul=-
tiplifator A nady ber Lage der Jeidynung ab; bdie Hemmung fellt
badburd) in das Rabdexwerf H, daffelbe ftebt ploslidy fill und bder
Beiger balt alfo vor e an. Jieht man den Stift vor e beraus,
fo gebt bad Ubrierf mit dem Jeigev fovt, die Leitung ift unters
brodyen und der Strom bhort auf; auf der andern Station zieht
bie Fever E den Multiplifator nady der Ridtung ved Peild juriict,
bie Hemmung wird ausgeldft und audy Dier fangt dasd Ubrwverf
feine Bewegung zu derfelben Jeit wieder an, um diefelbe fo lange
fortjufegen, big dburdy Einfeten deé Stifted der Sivom iieder her=
geftellt wird und beibe 3eiger twieder an gleiden Jeidhen fill fleben

Wabrend ber Umbrebung der Raver G, H, J entfernen fid
bie Kugeln bes NRegulatord von der Umbdrehungdare K und beben
ginen Arm bded Hebeld V, wdhrend der andre bhevabgedriidi wird
unb ben oberen Gegenleger t frei madt; der unteve u faprt dadburd
fort, durdy feinen Drud gegen bie Welle T bdiefe am Umlaufernt
su verbindern.  IWabrend bder BVewegung von G, H, J ijtebt
alfo N, P, T ftill. Sobald aber dburd)y den Stillftand ber ¢rftevn
Rdaver auf bie befdricbene Weife ein Budftabe fignalifivt Wird
und gugleidy ein' gleicher Budhftabe ved Raves I dem Cylinder M
gegeniiberftebt: fo fallen die ‘UArme dbed Negulators pIoskicy jufam-
men, [8fen den Ginleger u und geftatten ber Kurbelfpindel P,
umaulaufen.  Durd) die Kuvbel S wird nun mittelft der Hebel
m, n bad Budftabenrad L Frdftig gegen M gebriidt, und da
ein gefdwdrster Bandftreifen wifdhen dert Typen von L und dem
Papier ved Eplinders M liegt, fo wird der Budjtabe deutlich
abgevrudt. — Das lange Triebrad b dreht fidy wdbvend eines
Umganges von P (der gerade erforberlich ift, um ein Jeidjen zu
prucen) ben Signaleylinber fo weit um, baf auf dem Papiev
Plap fiix ein feued Seidhen wirb, Jemem wivd badurdy gugleid
eine Sdhraubenbewegung ertheilt, dburd) welde er allmablig geboben
wird, fo daf die folgenden Ieilen aufgemommen werden Fditnen.
Durd) die Betwegung bed Hebeld n greift eine am Avme y ange:
bradte Feder in einen Sabn ded auf der Wellé des Triebes b
feftfisenben Spertraded a und Hemmt ben Umlauf von b und ber
Kurbelfpindel P wabhrend des fernern Stillftandes von G, H, J. —
Duvd) die Audldfung der Hemmung aud H geben die Arme bed
Regulators von Neuem auseinanber und dey Drud vou u bemnit
bie Bewegung von P fo lange, big durd) das Jufammenfallen
ber Rugeln das Ravderwerf P wieber vund Iduft und ein neued
Beidpen abdrudt. Die Nadyridhiten werben auf biefe Weife nidht
blof am Rifferblatte budbftabemweife angeseigt, fonbern audy in
einer Sdyvaubenlinie mit Typen abgedrudi. — Daf der Telegraph
auf diefelbe Avt jur Ritdantwort benust werden fann, ift von felbit
einfeudytend. — PBain Phat' nod) eine weite Conflruction eined
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Drudtelegrapben befannt gemadht, welder von bem befdhricbenen
barin abweidt, dafi der Drud gegen das Budhitabenrad und die

fdyraubenformige Bewegung des Eylinderd nidht dbuvdy ein Ubhrivert,

fondern burd) swei Electromagnete vevvidytet wivd, 1ebrigens fdheint
ung ber evfteve Apparat nod) einer bedeutenden Veveinfadung
fabig gu fein, indbem man bei bem pIoslichen Sufammenfallen dex
Jegulatorfugeln die eine Kugel O unmittelbav gegen eimen Avm
pes  Budyjtabenradbes L anfdlagen liefe, dburd) welden Sdlag
pann ber Budftabe abgedrudt witrde 3 wenn dann ferner ber Ne=
gulator die Ginvidtung erbiclte, dbaf der Signaleylindber bei-jedem
Audeinanderfliegen der Kugeln um ein Weniges bewegt wiivde,
jedody beim Sufammenfallen bexfelben und wibrend ibrexr Bewegung
mittelft eines Spervraded fiehen bliebe: fo founte das ganze Ra-
dexfpftem N, P, T, m, n, b u. { f. wegfallen. —
$::17: _ : .

Herr William Fardely ') in Maing bat ben Bain’fdhen Tele-
grapben, (ben ex electrifdhen Typotelegraph nennt) in devjenigen Con-
ftruction, bei welder dev Budpftabendrud durdy Electromagnete voll=
gogen wird, audgefibrt und feine Appavate in einem dortigen Gajt=
bofe am Rbein und in einem weit davon entfernten Gebdude aufge-
ftellt.  Beide Theile hat ex dburd) einen eingigen Drabt verbuubden,
beffen Enden in den Rhein auslaufen, o bafi der galy, Strom feinen
Lauf dburd) bas Waffer fortfesst und fo den Kreislauf fdlicht. Bei
einer vollftandigen Drabtleitung veidt eine Fleine Batterie nad) der
Smee’fden Art, von der Grofe, daf fie in ein gewdhnlides Trinks
glad: geftellt werben fann, gur Bewegung ded Apparates vollfommen
augé. 2) .« Obwohl Hr. Fardely felbft nur auf geringes BVerdienft dex
Selbjterfinbung Anfprudy madht : jo verdienen feine Bemihungen in Be=
gug auf BVervolformmnung der electrijchen Telegrapbhie duvd) practifdye
Bereinfadyung der Apparate und Nidytifolivung bes Leitungsdrabtes
alle Anerfennung.

dm vovigen Jabre hat Hr. Prof. Jafobid) wifden St. Pe-
tersburg und Javséfoje = Selo einen elect. Telegrapben eingevichtet,
bei weldem erv ebenfall§ dag feudyte Erdveid) ald bie eine DHAlfte
Dev Leitung. benut bat und angunehmen fdeint, daf die Ehre die-
fer legtexn Gutdectung ihm- gebiibre?); wir haben inbeflen &. 13
gefeben, bdaf Steinbetl, und bdiefer guerit, beveitd im Jabre 1838
piefe Entbectung gemadyt und bei feinem Telegrapben angewandt
bat.  Jbm gebiibrt baber bdie Ghre diefer fitv bie electvijde Teles
grapbie. fo auferft widtigen. Entdectung ®).

1) Der el elegraph', insbefondre fiir Gifenbabhnen e, von W, Fardely.
Mannbheim' 1844, HE : ' '
2) Allg. Beitg, fiiv Nation.=[nduftvie, Gew. 1¢. 1844 Nr. 53. 2 Juli..

3) Bullet, de St. Petersburg (cl. Phys. Math.) N.41, tom Il Nr. 17 p. 259.

4) Allg, Jeitg. f. Nat. Ind,, Gew. 1c. 1844 Nr. 56, 12 IJuli. ;

5) Ef?{teinbcil bat feine @ntbectung theils in einer offentlichen Mebe, theils in
bem/ citivten Sdeiftchen , liber Selegraphie, ? Hauptfadlid) aber und nady allen
thren: Eheilen in Schumadyers Aftron. Jahvbuche 1839 S, 172 ffa. enfwickelt, —
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Der Amerifanifhe Telegraph von Morvfe ift nun jvifden ben

34 engl. (ungef. 6% deutfdhe) Meilen entfernten Stadten Wafhing-

ton und Valtimore in voller Thatigleit. Devfelbe befinder fidy nidht
ausfhlicBlidy in den Hiandben bder NRegievung, fondern wird aud
von Privatperfonen nady BVelteben benupt. E3 ift nad)y dffentlidyen
Berichten nidyt 1 Minute Jeit erforderlidh, um fitrere Fragen 3u
fignalifiven und dbie Antwort darauf guritd ju erbalten').

Der erfioor einem Jabre auf der Babhn von Aadyen Jur belgifdhen
Grange eingevichtete electrijde Telegraph befindet fidy yroifden Aadyen
und bem Mafdyinenbaufe am Tunnel im Aadener Bufdhe (ungef. 25
Min. Wegd). Cr bat eine nady LWheatftone’d Plane 3u dem Ei=
fenbabn-Jivece eigend verfertigte Cinviditung. Die Leitung befteht
aué 4 ftarfen, Y, diden Gifendrabten, von bdenen je jwei eine
Kette bilden, in welden ein galvanifder Strom wirft, Ein Weder
fann durd) Auslifung eined Spevrhafensd mittelfteined Clectromagneten
in BVewegung gefest werden.  Ein Jeiger aunf einem blof  mit-6
Beidyen verfebenen ifferblatte gibt die Signale, dburdy deren Com=
bination fidh febodh) 25 Signale und pierdurdy eine Reibe von Fras=
gen und Antiorten rafdy mittheilen laffen ). Pt

M, Sdlofbenerkungen. :
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Nad) dicfen detaillivten Unterfucdhungen der eingelnen, bisher
confirnivten oder in BVorjdlag gebradyten electrijden Telegrapben,
balten wiv e8 filv angemefjen und jur Vergleidung vefp. Ve
urtbeilung dev verfdyiedenen Vorfdlage fiiv. nothwendig, einige Be-
merfungen allgemeiner Avt bingugufiigen. — Augd dbem Vovigen ift
big sur Cvideny nadgewiefen, daf bdie durd) den Galoanigmusg
exzeugte bewegende Kraft angewandt werden fann, um alle exfor=
pexlichen 3eidhen ju einem gegenfeitigen Vevftandnif rvafd und voll=
ftandbig anzugeben. €8 fragt fidh nur nod) — da feine ber bisher
ausgefiibrten elect. Telegrapben-Linien eine fehr bebeutende Lange
~ pat®) — ob jene bewegende Kraft auf febr grofe Stveden nod)
grofi genug fein wirb, um bie befdhriebenen Bewegungen hervor=
subvingen ? von welden Umftdnben diefe Kvaft modificivt wixd?
welde Art von electrijhen. Stromen bden Vorzug verbienen? von
welder Vejdaffenbeit die Drabtleitungen fein miiffen? u. f. w.
9Benn gleich diefe Fragen nad) bem gegenwdrtigen Stande der Dinge:
fih nodh nidht volftdndig beantworten laffen, ba es fiiv fo grof-
- artige Untexfudyungen nodhy an Verfudjen feblt und wir die in den
vhy|ifalijhen Kabinetten  angeftellten Erperimente nidt figlichy als

1) Koln. Jeir. 1844 RNr. 193,
2) Ardyiv fliv Gijenbabnen 1843 Nr. 8. .
3) ©ie Amerianijche Linie hat 6%/, die Great=Weftern 8 deutfche Meilen Lange.
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Maafftab an diefelben anlegen fonnen: fo laffen fidh dody aus den
befannten pbyfifaliihen Gefetsen fiber die Natur und die Wivfun-
gen galvanifder Strome Sliiffe jiehen, welde die VBeantwortung
jener und dbnlicher Fragen wenigitens anndberungsroeife entbal-
ten,  Der- Medanidmus  dev elcctvifdhen Telegrapben bat beveitd
einen fo hoben Grad von BVolfommenheit exlangt, daf in bdiefer
Hinficdht ihrev practifden Amvendung fein Hindernif mebhr im Wege
fteben fannj; Steinpeil's, Movie's, Goofe’s, Wheatftone’s und
Bain’s Telegraphen find Velege bievsu. Die Koften aller biefer
verfhiedenen Mechanismen find verhdltnifmdfig unbedeutend und
verfdwinben gegen die Anlage: Ausdftattungs- und Unterbaltungs-
foften ber vielen Gtationshaufer bei optijdhen Telegraphen V). —
Anderd verbalt es fidh mit den Drabtleitungen, bdie won einer
Station big gur andern fovtlaufen miiffen.  Dbue Sweifel waren
fie e8, die bidher dad Anlegen electvijder Telegrapben auf grofie
Entfernungen verbinderten und war aus pwei Urfaden: einmal
wegen ber Dbedeutenden Koften bded Metalls und der Fovtfithrung
bed Drabtd, ) weitens wegen der Sdwierigleit in der Beauf-
fidtigung ber Leitung. Wegen des exfien Punfied Fonnen daber
die Vorvidtungen von Reifer, Sommering, Ampere, BVorfelinann
be Heer und felbft dev Ibeatftone’fhe in feiner urfpriinglidyen
Geftalt mit 4 Drabten, wobl vielleidht fir feine Stredfen bei Cifen=
babnen (3. B. auf geneigten Ebenen, Tunneld u. f. ), nidt
aber eine allgemeine , ausgebreitete Anwendung finden.  Wir haben
mmbeflen {don gefeben, daf die Telegrapben von Gauff, Steinpeil,
Deorfe und der neuefte von Wheatftoue nur wei Drdbte crfordern
und baf nady Steinbeild Princip durd) BenuBiung des feudyten
@Erbreidhs als Leiter . bei eben diefen Uppavaten bder eine Drabt
burd) bie Crde exfesst werben fann, wie ed jdon von Bain, Jafobi
und Fardely aucgefitbrt worden ift.  Seit Winfler’s und Watfon's
Berfuden (S. 5) war eé befannt, daf bei der Ausgleichung bder
verbidpteten I eibung - CElectricitdten der Sthliefungsbogen ur
Hatfte aus Waffer oder feudytem CErdreidh befteben fonne, feit
Steinbeil’s Verfudyen ift diefes audy fiir galvanifde Strome befannt.
Judem ber Leptere vidtig fdblof, daf der Wideritand, den ein
Dalbleiter bem galvanifdhen Strom entgegenfesst, wm fo geringev
wird, je grofer feine Durdyfcnittdfidhe it und daf man Ddiefe
glade Beun Crdreidh beliebig grof madyen fonne, wenn man muy
bie Enben des fiber ber Gyde gebenden Leitungédrabtes unter ver
Exde tn hinveidyend grofe Metaliflddhen auslaufen [Gft: fo gelangte
er dabin, ben Wideritand des Eroveidd belichig Flein, fa verfdhrvin-
bend gegen vben IWideritand im Wetallbraht, i maden. — Spdtere
Berfude iiber diefen Gegenftand von Bain und Jafobi bewiefen

1) 3. B. jene ©. 20 erwdbnten, von Medy. Hilt ausgefihrten und auf febr
grofe ©trecten bevedyneten Apparate, su 4 und gugleith zu 2 Leitungs-Drdlten
anwenbdbar, foften nur 50 Shiv. '

2) ‘DieLeitungen aufbder Great-WefternEofteten fite jebeengl. Meile 250 —300DF,
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jenes Princip vollfidnbig. Bei den Unterfuchungen von Bain und
Wright 1) wurde dev galvanijhe Strom durd cine fleine Grove’jde
Batterie ervegt und 1.)ein eingelner Drabt an dem llfer entlang
1, Meile weit gelegt und beide Enden iné Wafjer getaudht, 2.) ein
eingelner Drvabt mit einem Ende in einen Finf, mit dem gudern
in eine ungefipr 300 Sdritte entfernte Quelle gelegt, wobed
alfo der Drabt, dbas Waffer und die Erde den Sdliefungsbogen
bilbeten: in beiden Fdallen duvdylief der galvanijhe Strem Ddie
geitung mit dev grofien Leidyrigteit.  Die Drdbte waven bei diefen
Berfudpen gany nadt, weder gefienift nody dberfponnen, worqus

alfo jugleich folgt, daf die bishevige Anfiht, bie Dvdbte milften

gegen die Feudtigfeit gefthitst fein, nitht gegrimbdet war. — Bei
pen Jafobi’fhen BVevfudhen ) wurbe der galvanijhe Strom burdy
24 Grove'jde Bedper ober eine Bolta’ihe Sdule von 150 Platten
(6" Seite) exvegt, ein Drabt von 5600’ auf einem Damme fort=
gefitbrt, jedes Enbe bdefjelben mit einer Sinfplatte von HE Fuf
Dberfiidye verbunben, die eine Platte in den finnifden Meerbujen,
bie anbre in einen damit communicivenden RKanal gebradyt und
bie Stromftdrfe in diefem 11200° langen Sdlicfungsbogen aus
Metall unb Waffer gemeffen: der Exfolg war, daf frine Sthwadung
purdy) die LWafferleitung eintvat.  Aehnfide Verfudye, ‘bei denen
9030" Drabt die Newa und einen davon getvennten Teid) verbanden,
ergaben nur 3%, Verluft an Stromintenfitdt ; als endlid) dbasd in
bie Newa miindende Draptende mit -ber Stange bes in- das
feudyte Gedreidy pinabreidyenden Bligableiters auf dem Winterpallajt
verbunben murbe, exfitt dev Steom mar Y, %, Bevluft. €3 it
alfo ‘wobl ermwiefen, baf fortan dag Gudreid) ober das 2WBafjer bie
eine Hlfte der Leitung vertreten fanm und daf bei den meuern
telegrapbifdyen Conftructionen eine eingige Drahtleitung vollfom=
men binveidpend ift, nicgt blof wm alle Budftaben und Jiffern
angugeigen, fondern aud) um  eine Glode tonen u laffen. und
burdy den Appavat die Mittbeilungen mit gewdpnlichen Lettevn zu
pracen. — Bei den Koften der Leitung fommen, aunfer der An=
abl der Drdhte, aud) nod) andre Elemente in Frage, ndmlid
ibre ‘metallifye Subjtany. ibve Dide und Ddie Jjolivung.  Bon
pen twobifeilern Metqlien fonnen nur: Kupfey und Gijen, alé gute
Eeiter jum Sihlicfungsbogen angewandt werden.  Eine Drahtlei=
tung vor Eifen witrde nun freifid ungefdbr fedysmal woblfetler
fein, als cine gleide Rupferleining; ¢8 ift aber befannt , dbaff dasd
Gifen fedemal fdhlechter den Sivom Teitet, ald das Kupfer, obev
paf bas Gifen einen fedyomal grofern Widerfrand dem galvanis
jben Stvom entgegenfept, ‘@ls ein gleid) bider fupferdrabt.  Nad
pem Dbmfdhen” Gefege ift dann audy bdie Jutengitdt des Strames
in der Gifenleitunig fedhdmal geringev, ald in dev Kupferleitung,

1) Mech. Mag. Juni'1842. 469 ober Dingler’s Polyt. Journ. BH. 85 &84T
2) Bulletin de St. Petershurg tom [ p. 129 —Dingler’s Journ, Bb, 87 S.251,
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{nd damit er in dem Eifen diefelbe Intenfitdt erhalte, aid in dem
Kupfer, muf nady bemfelben Gefegge dev Querfdnitt ded Eifen=
praptes fedysmal grofer fein, als ber dbes Kupferdrahted, wodburd
pann bi¢ Koften fitv beive Metalle diefelben find. Dad Kupfer
verdient indbeffen den Bovzug, weil ed demr Orpdiven weniger
untevworfen ift und iweil bet feiner Anwendung bie Leitung nidt
fo fdwer ausfillt, was bdba von Vedeutung ift, wo bie Drabhte
purdy die Quft ausgefpannt und geftiist iwerben miiffen. Das
pollfidndige Jfoliven zweier und mebrerer Leitunggdrabte auf lange

‘Stveden ift febr {hwierig; Steinbeil fithrte die Drdabte auf holzernen

Sdulent dburd) bie Luft und bemerfte dennody Nebenleitungen an
den Sdulen bevab, dbie fidh durd) Ublenfungen am Gauf’{den
Galvanometer eigten, wenn bdaffelbe in. den getvennten Theilen
ver Rette eingefdhaltet wurde.  Libeatftone fand biefe Nebenleitungen
fo ftarf, dap er fein Telegravhen-Syftem mit Nadeln aufgab, weil
beim Sdliefen ber Vattevie alle Nadeln abgelenft wurden, aud
bie, welde aufer bder RKette lagen.  Gleidywobl ift dag Ffoliven
per Qeitung von ber grofiten Widhtigleit bet langen Streden, weil
im ‘entgegengefesten Falle ver Strom-Verluft mit der Entfernung
pon ber Kette immer junimmt und fo den groften Theil der gal=
panifden Kraft verloven gebt. Morfe.umwidelte die Drdbte feined
Telegrapben mit Baumiwolle, ficnifte diefelben ftarf, iberzog fie
nodymald mit einem Kaoutfduf Fivniff und jdlof fie in eine bleierne
Robre einy diefe Jfolivung reidyte fiie 10 engl. Veeilen vollfommen
aud, — Goofe und LWheatftone verjahen die Drabte ebenfalld mit Kaout=
fdhut Uebersligen und leiteten fie in, mit Hary audgegoffenen eifexnen,
Roébren von 17, Duvdmeffer 6 hoch fiber ben Boden und paraliel
mit der Eifenbabn, in einer Entfernung von 2—3 Fuf von ders
felben fort.  Jafobi fdlieft die Drdabte in glaferne, iber 5 lange
und 37, weite und ziemlicy ftarfe, mit Raoutfduf verbundene Rob-
ren ein unbd  leitet fie 21 tief unter ver Grbe weg. Von ben
Kupferbrabten wogen 3500 45 Pfb.; fie waven alle 4 eingeln
mit Jwirn dberfponnen, in einer beifen Mijdung von Havg,
MWadhs nnd FTalg getaudht, Ddann -abermald umfponnen und
nodmalsd  mit dev. Mifdung - dbergogen.  Dennod) jeigte fidy
biexbei eine Spur von Nebenleitung, welde fiiv eine Entfernung
von 90 Fuf fdon 6,6%, Stromverluft berbeifiihre. — Jn Dex
neuern Seit hat Goofe') bdie Jfolivung des Leitungsdrathes voll
ftanbig evrveidyt, ‘inbem er nady ®Gauf’s und Steinbeil’s Wethode
benfelben -durdy die Luft wegfitbrte. Jn. jededmaligen Entfernungen
von. H00 — 600 Sdyritten werden 16— 18’ bobe Pfoften einge:
vammt, gwifden denen nody in Entfernungen von 60—70 Sdyrit-
ten polzerne Stiten - angebradt find.  Oben auf den Pfoften be-
finben fid), von benfelben burdy Glas ober glafiviem Thon getrennt,
Spannappavate, burd) welde mittelft eined gezabnien NRadbes und
eines Sperrbafens der Drabht firaff angezogen wird, - Damit die

1) Mech. mag. 1843. P. 467.
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Feudtigfeit bed Holzed bei Regenweiter dem  galvanifden Strom
feinen Abfluf durdy Nebenleitung geftatten fann, find die Spann-
apparate dburd) Abbadungen gefhiiat. Diefe Einvidytungen baben
fich bereitd feit 2 Jabren bei der Bladwal-Cifenbabn und neu-
erdingd wieber bei der WMandyefter-Leeds-Babn vortrefflich bewdhrt,
Selbjt die Koften einer folden Anlage betvagen fitr gleide Streden
nur ungefdbr - die Hdlfte von den Koften der Leitung auf der
Great- Weftern-Babhn, alfo fitr die engl. Meile gegen 125 — 150
Pfundb. — &8 1aft fidy jogar vermutben, dah es einmal gelingen
werbe, aud) ben - einen metallifhen QLeitungsdrabt dfberfluffig su
maden und fo obne alle metallijye Verbindung durdy Electromag-
netismug u telegraphiven. Steinheil, und, fo viel uns befannt,
diefer alfein Dat einige Vevfudpe hievitber angeftellt und es ijt ihm
gelungen , dbuvd) einen, von dem NDultiplifator metallifd ovbllig
getvennten electvo: magnetifhen Appavat, blof durd) bie Leitung
peg Grobobend eine Ablenfung ber Nabdel Pervorzubringen; bdie
Entfernung jenev Appavate betrug jedod) nur 50 Fuf. Subdeffen
glauben wir dbie ausgefprodiene Bermuthung nod) dbadurd) beftdrfen
g founen, daf man galvanijhe Strome im Jnnern der Grde
nady allen RNidtungen Ddivect nadygewiefen bat, wobei allerdings
bier und ba metallijhe Adern und Gdnge vorfommen, die jedod
feinedioegs sufammenhdangen, fondern vielmebr duvdy vielerlei Avten
vonit Halbleitern oft auf grofie Streden unterbroden find.  Jeden=
fall8 verdiente biefer Gegenftand neue BVevfude mit Frdftigen Bat=
terien und empfindlichen Multiplifatoren, —

@ine fernere Frage bei ber practijben Anwendbarfeit bder
electvifdhen Telegrapben ift die, ob der galvanifhe Strom in fehr
grofien Entfernungen nody Kraft genug befigen wird, um Magnet-
nadeln abgulenfen ober weides Eifen *ju magnetifiven und unter
welden Wmftanden der befte Erfolg gu ermarten ift 2 Das Dhw’fdye
Gejes und bie bisbevigen langern Telegvapbenlinien fdeinen diefe
grage bejabend au beantworten. Die Ablenfungen der Magnet-
nadeln auf ver 39 engl. WMeilen fangen Great-Weftern - Linie ge-
fdhaben febr beftimmt, obgleid) die Veitung nicht vollfommen ifolivt
war, fondern nod) Nebenleitungen Statt fanden; ebenfo gefhabh
vie Magnetifitung des weiden Eifens beim Movie’fden Telegra-
pben in einer Cntfernung von 10 engl. Meilen febr volfommen.
Die Theorie flimmt hievmit gang dberein; benn: einestbeild  befitst
man Mittel, die Duantitdt des durdh die Leitung frdmenden efec=
trifden Fluidums beliebig su vergréfern, entweder durdy BVergrd-
fierung ber Dberfldde oder der Anjabl der Platten, anderntheils
fann man den Ddev galvanijden Wivfung audgefesten Apparaten
einnen fajt beliebig boben Grad von Empfindlidfeit geben. Nady
bem  Opw'jden Gefege ift die Kraft einer Volta’'fden
Kette ver gefammten in iby wivffamen electromoto-
vifden Rraft divect, dem Leitungsdwiderftande aller
ibrer Theile abev umgefeprt propoveional. Beseichnet
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T bie Quaft der Ketre, E bdie gefammic electromotorifde Kvaft,
L ben Gefammiwiderftand , fo ift T E .
' Ty ;

Aus diefer Formel folgt fogleich, daff audy der grofte Wider-
ftand, ben die Halbleiter (das Cvdreid), Waffer) dem galvanifden
Strome entgegenfesen, durd) Erbobung der electromoforifden KRraft
compenfivt werden fann, was fedbody nicht duvd BVevgrofierung der
Dberflddye’ der Blatten, fondern nur durd) BVevmebrung hrer Ans
gabl evveicht wird.  Jn bder That wiirdbe das Gritere blof eine
Verminderung des Wiberftandes in der RKette bervorbringen und
Diejes wittde dic Kraft des Stromes wenig erboben’, da ja obne-
bin diefer Widerftand faft verfrwindend ift gegen den ber Halb:
leitev; dagegen fann durd) die Vevmebrung der Anzabl der Plat=
tenpaare, Teren electromotorifdhe Krafte fih jur Suwmme’ jufam=
menfefien, die electvomotorvifhe Gefammifrafi B beliebig vergriofert
werden. Man* wird daber in allen den Fdllen, wo man das Grd-
veich al&  efnen Tbheil der Lettung  benugt, die galvanifde RKraft
mebr durdy eine vielplattige, al duvd) eine gvofplattige Batterie
evaeugen, um fo den grofern Leitungdrwiderftand (ben Renner)
durdh) eine grifieve electromotovifhe Kraft (den' Jdbhler) ju com-
penfiven:” Der Widerftand dev metallifchen Leiter fieht im gevaden
Berbaltniffe ibrer Yange und ‘im wmgefebrten ibres Querfdnitted.
Dicfer LWiveritand bat um fo weniger Einfluff auf die Gefammt=
fraft ber Kette, je qrofer der Wiverftand in der Kette felbft fhon
ift. Defbald fdhwaden oft febr lange Drdbte einen durdy eine
vielplattige @dule evvegten Sivont nuy wenig, waibrend diefetben
Drabte in andeven grofplattigen Kettén die Wirfung ausdnehmend
vermindern '), eben aweil dev Widerftand ded langen Leiters den
Strom nur in dem Verbaltnife fdroddt, in welden er ju dem
@efammtwiderftand der Kette fleht. . Die Lange ' ver Drathleitung
tft ‘alfo ein gweiter Grund dafiiv, bdaf fiir telegrapbifhe Jwede
eine gebdrige Wirfung nur von mebrplattigen Sdulen ju erwar:
ten fiebt. — 2Wo die Jeidyen aus Ablenfungen von Magnetnadeln
befteben, muf ein Multiplifator in dbie Leitung eingefdoben twer-
ben. Da durdy den LWidberftand des langen Leitungddralbtes und der
Sdule ber Gefammbwiveritand L fehr grof ift, fo leudyiet ein, baf
felbft ‘eine bedeutende Lange bes Multiplifatordrabtes, bid ju éinex
gewiffen Gringe von belichiger Dide, feine merflide Shwadung
bed Stromed berbeifiibren wird; wenn aber audy eine Shwddung
deffelben entftanve, fo twitrde deffen verminderter Einfluf auf bie
Navel vollftandig compenfivi werden durd) bdie vermebrte Anzabl
ver Windungen; da ferner die LWindbungen eined diinnen Drabies
didhter jufammengewunden werben fonnen, alfo dev Magnetnabel
naber find, fo iwird man fiv telegrapbifdhe Jwede einen Multi-
plicator aug einem eingigen Tangen ‘und ditnnen Drahte mit feby

1) Biot’s Phyfif dberf. von Fechner, L. S, 216,
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pielen Windungen anwendben. — Vet dem Princiy , auf welded
Morfe suerft-und nad ibm Wheatftone ibre Telegraphen gritndeten;
wivd die Kraft des galvanifhen Stromes angewandt, um weidyes:
Eifert 3u magnetifiven. - Hiev {deint auf den erfren BVlid die Kraft
bed galvanijden Stromes: auf bedeutendbe Entfernungen nidyt augs
guveidyen, . dbenn. .felbjt die frafrigfien Clectromagnete | jeigfn in
gewiffen Fallen feine Spur von WMagnetismus, aud)  dbann nidt,
wenn. man febr ftarfe Battevien anwendet..: Jnudeffen. geben audy
bier 1ieder die Obm'iden Gefese Aufihluf davitber, wie: fitr: die
vovfiegenden  Jwede . die  Electvomagnete  conftruive werden
mitffen; damit fie. durd)y: den Stvom magnetifivt werben.  Nad
jenem ®efege verbalt fid) die Kvaft eines’ Elefrromagneten gerade
wie die electvomotorifde Kraft der RKette, indivect wie der IBider=
ftand in den Sehliefungsdrahten und wieber divect wie die Anzabl
ber Uwmmwindungen ;-fie vidytet fich itberdich nody nady der Groge
per Grvegerplatten . der Weidhbeit! ded  Eifens, der Jfolivung  der
Windbungen . . w.. — Der: Strom: muf alfo audy bier durdy
eine. vielplattige  Sanle errvegt werben. - Duvd) Vermebrung  dex
Anzabl der LWindbungen ivird die magnetifhe: Kraft verftdarft; aber
wegen deg LWiderftandes des hingugefligten fdngern Drabted wiirde
eben bierburdy die Stromfraft wieder ftarf gefdiwadyr werben, wenn
bet LWiberfrand in: den frithern Theilen des Drabied geving wdre.
Da aber bei Telegraphen biefer Leitungd-Wiberftand {dhon febr
Dbebeutend ift, o betvdgt dev dburd) den gugefitgten Windungsdraht
entftandene 2Biderftand nur ein febr Kleines vom Gejammiwiderftande
und f{dpvddt alfo die 2Wirfung ded Stromes nur unbedeutend.
Dagegen fann man augd diefemn Drabte viele Windbungen um den
Magueten legen, mit deverl Anzabl die: magnetijche Wivkung pro=
portional wadft.. Aud denfelben: Griinden, wie bei den Wultipli=
fatoven, muf man aucy biev bie Eledtromaguete: mit etnem langen,
abev dinnen Drabie umwinden, weil bdie Feinbeit ved Drabted
bei ber Grofe bes Gefammbwideritandes nidt viel jur Sdhiwadung
bes Stromed beitragen fann, dagegen bie 2Windungen dbem Eifen=
fern: nabe 3w liegen fommen  und fo fiavfer auj ibn wirfen.
Bheatftone hat, dem entfprechend, bei feinem neuen Telegrapben
(&. 15) gang fleine (2 — 3 Joll Tlange) Hufeifen mit fehr
fangem und febr feinem, forgfdltig umfponnenem Drabte umwidelt,
wobei eine fleine Batterie binveidht, um alle erforberlichen AWie=
fungen auf ‘mehrere Meilen Enifernung  hervorgubringen. = Die
Paitevie, die: devfelbe antvendet, befteht aus € fleinen Elementen,
pon’ denert  feded qus einem  fleinen  Porvzellain-Gefaf, 2¢ im
Duabdrat und 1" bod) beftebt, in deffen WMitte fidy ein pordfer Thon-
eplinder: befindet won 17 Durdymeffer.  Dev: Raum wifdyen dem
Epliuber und; dem Gefdf ift mit Kupfervitriolofung, der Eylinder
felbft aber, um iwelcdhen ein Dditnnes Kupfevblech gelegt ift, dasg
mit . feinem  fibergebogenen Rande in dad ndadiifolgende Element
taudht, ift mit einem fliiffigen Jinfamalgam angefittit.  Bei gt{i‘i.ﬁem
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Entfernungen der Stationen ift eine grofeve Angahl folder Ele-
mente erforderlich, die aber aué den angefiibrien Griinden nie
grifer gu fein brauden. :

Sdylieflidy wollen wiv nody mit wenigen Worten in die Frage
eingeben, welde Art von electrifdyen Stromen bei der Telegrapbie
pen BVorjug verdient? Da bdie electromotovifde Kraft, welde bdie
thermoelectrifdhen Strome bedingt, obne Bevgleid) fbwdadher ift, ald die
ber bydroelectrifden, fo daf bdiefe Sdwdde den Bortbeil, den fie
wegen bed gevingen 2Wiberftandes in bder gany metallijhen Kette
vor ben bydroelectrifhen woraus baben, gany aufbebt; dba ferner
lange Sdyliefungsdrdabte den thermoelectrifdhen Strom gang ungemein
fywdden: fo bleibt die leftere Avt von Strdmen bei der Anmven-
bung bder Electvicitat auf bie Telegrapbie gany audgefdhloffen.
Man hat alfo die Wabl wifden den hHydroelectrifchen und indu-
civten Stromen. Die Leptern baben unfireitig vor bder erftern
fdhon dbadurdy etnen Bovzug, daf man diefelben ju feder Jeit auf
ber Stelle durd) blofled mlegen des Jnductord einer magnetos
electrijchen Mafdyine erzeugen fann, wabrend mit dev Juridtung
der Volta’{hen VBattevien Feit verloven gebt und man aufierbem
die Mithbe Dbat, diefelben nad)y jedem Gebraude gu veinigen und
in Ordbnung ju balten.

Bei ben Telegrapben mit Magnetnadeln (Steinbeil, Coofe)
perbienen bdie Snbuctionsftrome nod aud andern Griinden bden
Borjug vor dben hydroelectrifhen, theild weil der Leitungséwiderftand
der Drabte bei den lettern, audy bei ftarfen Batterien, immer nody
febr grof ift im Bevbaltniffe ju dem LWiberftand in ber Vatterie
felbft, anberntbeild tweil bdbie Jnductionsftrome nuy eine febr furge
Dauer baben, dbaber aud) faft momentahie Ablenfungen der Magnet-
nadeln bewivfen, wodurdy ed dann moglidy ift, diefelben vafdy bin-
teveinanber ju twiederbolen. Uebrigens entfpridit dev vielplattigen
galvanifden Sdule ber fogenannte JntenfitdtSinductor bei
ben magnetoelectrifhen Mafcdhineny und damit der Strom feine
bebeutende Sdywadung evfeibe, muf dber Widerfland im Sdlie-
fungébrabt moglidhft geving im Verbaltniff jum Gefammiwiders
ftanbe fein, der Jubuctor felbft alfo ausg febr vielen Winbungen
eined bdiinnen Kupferdrabtes befteben 1), Db aber bdiefe Jndbucti=
ongftrome bei ihrer momentanen Dauer nod) in bebeutenden Ent-
fernungen Rraft genug dufern twerben, um weides Cifen 3u
magnettfiven, [t fich wenigftend fo lange bezweifeln, bid BVerfudse,
bie fih auf lange Streden begieben, ndbern Auffdluf bieriiber
evtbetlt baben rwerden; wenigftens gibt bei den magnetoelectrifhen
Mafdyinen nuy der Quantitdtdinductor mevflidhe magnetifde Effecte
und e8 ift nidt entfhieden, ob er unter dhnlidhen Umftanden von
bem Jntenfitdtsindbuctor verfreten werben Ffann, wie biefed mit

1) Die JInductorrollen besd von Steinheil angewandten Glarfe’fhen Apparatesd
batten gufammen 15000 Umwindbungen, '
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einer grofiplattigen Rette und einer vielplattigen Sdule ber Fall
ift. Uebrigens bat die Anwendbung der JInductionsftrome immer
bent Nachibeil, dafi - der eingefiibrie Magnetidmusd fogleidh das
Gifen wiecder verlaft und alfo feine andauernben Angziebungen
bes Anferd ober Hebele Statt finden onnen, wie dicfes 3. B. bei
dben Morfe’fden Telegrapben erforderlich und bei dbem &S. 21
vorgefchlagenen wenigftens winfdendwerth ift. — Bei bem leg-
tern, magnmfd;en SPrincipe mvgten alfo Ddie bx)broelecm[cben
@twmc einer nacdy ven Umftanden mebr ober ieniger ftarfen
Batterie den Jnductionsfiromen th,;ﬂg,lbetl fein. — 2Gir miiffen
nody binjufiigen, daf man vor einigen Jabren bdie Beobadtung
gemadyt hat, baf durd) Berbindung verfdhicdener metallifder Adern
ein  bemerfbarer Grad von Electricitat entwidelt werden fann.
Diefes veranlafite BVain ) ju BVerfuden, um obne irgend eine
Batterie, blof aus der Feuchtigfeit der Erde galvanifhe Strome
au ervegen. . Die imﬁglid;feit deé Gelingens war ju vermuthen,
da man ja afllfgemein die @rde ald ein grofed Refervoir der na-
ticliden Glectvicitat a:tsuieben pflegt. . Jn der That fand Bain,
baf, wenn man an 3weei 'oerfcbtehenen Orten Jinf- und Kupfers
platten einanber gegenitber in bdbie Grve fest und diefelben duvdy
einen ifolivten Drabl verbindet, ein andauernder conftanter galva=
 nifder Strom entftebt, ver binveidyende Kvaft befigt, um feinen Te-
Tegrapben in Wivtjamfeit ju fesen,

Die Unferfudyungen und Entdecungen im Gebiete bder elec=
trifdyen Telegrapbie, ber bereitd auf dem jeBigen Standpunfte ibrer
Ausbildbung der BVorzug vor jedber andern telegrapbifdhen WMethobe
gebiibrt, find nody nidt abgefdyloffen; diefelbe bat dbas erfte Stabiunt
tbrer Entwidlung durdylaufen und jdreitet nun vajd ihrer BVollen=
bung entgegen. IWir baben daber alle Urfade, - ju glauben, bdie Jeit
werde nidht mebr fern fein, wo in dbnlidher Weife, wie wifden
ben eingelnen Provingen eines Staates und wifden threm Cen=
tvalpunfte fiiv dben perionlichen Berfebr eine vajde Communication
allentbalben bergeftellt wird, wie ferner eine momentane Telegras
pbie jwifden dem Centvalpunfie ded Organismus und feinen ein=
selnen Theilen durdy den, wabrideinlidy ebenfall8 electrifhen, RNev=
venapparat Statt finbet: daf in abnllc{m Weife, fagen wir, durdy
ein electrifdes Telegrapben-Syftem eine, Jeit und Raum vernidy=
tendbe, Communication der Gedanfen wifden den entferntefien Ge-
genben wird bergeftellt werben, —

1) Polyt. Instit. October 1841 — Dingler’s Jour. XC. &. 106,
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