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Ueber ein mechanisches Problem Joh. Bernoullis,

Gl']l‘;,{l.:lll.“t!l wurde meine Aufmerksamkeit anf ein Problem gelenkt, das Joh.Bernoulli aufzestellt
hat. Es findet sich in seinen gesammelten Werken* Tom. IV. pag. 248 und lautet: Determinare curvam,
quam describit corpus inclusum in tubo, qui in plano horizontaliter uniformiter movetur cirea aliquem

axem in ipso tubo sumptum. Supponitur corpus moveri posse sine ulla frictione. Interessant erschien
mir dieses Problem zuniichst wegen der Art und Weise, auf welche B. zu seiner Losung gelangt; dann
aber auch wegen des Charakters der sich ergebenden Bahnlinie und ihrer in die Augen springenden
Beziehungen zur logarithmischen Spirale, Die Liisung, welche B. mit den damaligen Hiilfsmitteln der
Infinitesimalrechnung und der analytischen Mechanik giebt, beruht auf einer Reihe geistreicher Combina-
tionen und scharfsinniger Schliisse und fusst insbesondere anf einem eigens zu diesem Zwecke aufzestellten
Lemma, das indess kaum von allgemeinerem Interesse ist. Er findet die Polargleichung der Trajectorie,

wie folgt:

Diese Gleichung ist bezogen auf den Drehpunkt der Réhre als Pol und auf die Anfangslage
derselben als Fundamentallinie; x bezeichnet den Radiusvector; a ist der willkiirliche Radius eines um
den Pol beschriehenen Kreises, und die Variabele z giebt den auf der Peripherie dieses Kreises genom-
menen Bogen an, welcher dem Winkel entspricht, den die veriinderliche Lage der Rithre mit der Funda-

mentallinie bildet; ist also das Mass dieses Winkels. Die Substitution von z = 0, welche dem Beginne

&
der Bewegung entspricht, liefert fiir den Radiusvector den Werth 1, und in der That wird von B. vor-
ausgesetzt, dass die anfiingliche Entfernung des bewegten Korpers vom Drehpunkte gleich der Einheit sei,
Fiir den Fall, dass diese Entfernung = b genommen wird, findet sich bei B. die Gleichung:

1 : —
x=—Y16e*+ b?e )

welche aber fiir z—=0 den Werth x = - (1 + b*) liefert, also offenbar unrichtig ist. Der Fehler ist eine

Folge der Vernachliissicung der Integrationsconstanten.

Die von B. gestellte Aufzabe erhilt eine wesentliche Verallgemeinerung, wenn man annimmt,
dass die Drehung der Réhre nicht in der Horizontalebene, sondern in der Weise Statt findet, dass sie um
eine senkrechte Axe einen geraden Kegel beschreibt; obige Aufgabe ist dann der besondere Fall, wo der
Winkel, den die Réhre mit jener senkrechten Axe bildet, einem Rechten gleich ist. Um die Aufgabe in
der allgemeinsten Form hinzustellen, kénnte man dann noch eine Anfangsgeschwindigkeit des bewegten
Kirpers voraussetzen, die z. B. durch ein vorangegangenes Herabfallen desselben in der Rijhre entstanden
wiire, Bei dem jetzigen Standpunkte der rationellen Mechanik, welche hinreichende Hiilfsmittel zur syste-
matischen Lisung dynamischer Aufgaben bietet, ist es leicht, B.’s Problem auch in jemer allgemeinern

* Johannis Bernoulli Opera Omnin. Lauvsannae et Genevae MDCCXLIL
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Form zu losen. Der Umstand, dass die Linie doppelter Kriimmung, die sich in der verallgemeinerten
Aufgabe als Bahn des Beweglichen ergiebt, in nicht minder inniger Beziehung zur logarithmischen Spirale
steht, sowie die Einfachheit des Gesetzes, welches fiir die Geschwindigkeit des bewegten Kirpers in seiner
Bahn aufgestellt werden kann, liessen es mir nicht unpassend erscheinen, die angestellten Berechnungen an
dieser Stelle mitzutheilen,

Erweiterung des Problems und Losung desselben.

Will man, von den oben angedeuteten Gesichtspunkten ausgehend, dem Probleme B.’s eine
allgemeinere Fassung geben, so diirfte sich dasselbe zweckmiissig, wie folgt, aussprechen lassen :

oEine der Schwerkraft unterworfene Kugel von unendlich kleinem Durchmesser befindet sich in
einer eylindrischen Rihre von demselben Durchmesser. Welche Bahn beschreibt die Kugel und nach
welchen Gesetzen erfolgt ihre Bewegung, wenn die Axe des Cylinders einen geraden Kegel um eine loth-
rechte Linie beschreibt, wenn ferner fiir die Kugel die Anfangsgeschwindig
Cylinderaxe und fiiv ihren Mittelpunkt die Entfernuug R, von der Spitze des Kegels vorausgesetzt und
endlich von der Reibung zwischen der Kugel und der Rihre abgesehn wird.®

keit v, in der Richtung der

Wenden wir uns zur Lisung dieser Aufgabe, so ist zuniichst klar, dass wir die Kugel, da ihr
Durchmesser unendlich klein ist, als einen materiellen Punkt betrachten kimnen, der in seiner Bewegung
in der Weise beschriinkt wird, dass er gezwungen ist, auf der Axe der Rihre zu bleiben, withrend diese
den Kegel beschreibt. Die Lage des Punktes kann also von den ihn etwa angreifenden Kriiften nur insofern ver-
indert werden, als sie ihn in der Richtung der Cylinderaxe fortzubewegen streben. Aus dieser Betrachtung
folgt, dass die Bahnlinie, welche der bewegte Punkt beschreibt, ecine Spirale ist, welche in dem Mantel
des von der Riohrenaxe erzeugten geraden Kegels liegt, Die Bestimmung dieser viiumlichen Curve
erfordert 2 Gleichungen, von denen des obigen Umstandes halber die eine durch die Gleichung des
Kegels repriisentirt werden kann. Als zweite Gleichung lisst sich dann am zweckmiissigsten die Gleichung
fir die Projection der Curve doppelier Kriimmung auf eine durch die Spitze des Kegels gelegte Horizon-
talebene bestimmen. Setat man die Gesdchwindigkeit, mit der die Rihre gedreht wird, als bekannt voraus.
s0 lisst sich die Lage der Rohrenaxe fiir jede beliebige Zeit t sofort finden, und zur Bestimmung der
Lage des bewegten Punktes wiirde es also geniigen, seine Eutfernung R von der Spitze des Kegels als
Function der Zeit auszudriicken. Die erwiihnte Projection der Trajectorie ist ihrerseits auch eine Spirale,
deren Gleichung wir deshalb auf Polarcoordinaten beziehn werden: es ist dann klar, dass der Radius-
vector r dieser Curve die Projection von R ist. Die Bestimmung von R als Function der Zeit wird uns
also auch zur Aufstelhmg jener Gleichung fiihren kinnen. Die Entfernune des Beweglichen von der Spitze
des Kegels ist nun aber lediglich durch diejenigen Kriifte bedingt, deren Richtung in die Cylinderaxe
fillt, withrend alle Kriifte, deren Richtung senkrecht darauf ist, durch den Widerstand der Winde der
Rihre vernichtet werden. Wir werden also alle an dem materiellen Punkte wirkenden Kriifte nach den
angegebenen Richtungen in Seitenkriifte zerlegen und haben dann nur diejenigen Componenten in Rech-
mmg zu ]ll‘i:l'll'r':'a_‘]l, welche in die l_l"'.'“:]LI'“lL‘l':IKL' fallen. Der Aufrabe gemiiss ist die bewegte Kugel der
Schwerkraft unterworfen, als deren Mass g =9,81™ gelten soll: sei nun « der constante Winkel, welchen
die Erzeugungslinie mit der Axe des geraden Kegels bildet, so ist ersichtlich, dass die in der Richtung
der Cylinderaxe genommene Componente der Schwerkrafi = g. cos e ist. Weiter ist nun in Betracht zu
ziechn, in wiefern die Circulation des Cylinders sich an der Bewegung des Punktes in der Richtung der
Rihrenaxe betheiligt. In Folge jener Bewegung des Cylinders wird aber der Punkt in jeder seiner Lawen
mit gleichfirmiger Geschwindigkeit Kreise zu beschreiben suchen, deren Radien die auf die Kegelaxe
g{;ﬁﬂ][(:n Pl’.l‘pijni]iiiiil, und deren Mittu]lnml{tu die Fusspunkte der letztern sind. Allgemein werden die
Radien dieser Kreise durchR sin « ausgedriickt. Die gleichfirmige Bewegung der Cylinderaxe kimnen wir
nun so auffassen, dass wir sagen, die durch jene und die feste senkrechte Axe gelegte Ebene drehe sich
mit gleichfrmiger Geschwindigkeit um, die letztere. Bezeichnen wir dann den Neigungswinkel des in der
Einheit der Zeit beschrichenen Raumwinkels, also die Winkelgeschwindigkeit, mit w, so ergiebt sich fiir
die Geschwindigkeit, mit der der bewegte Punkt die betrachteten Kreise beschreibt der Ausdruck: v =




w.R.sine; denn offenbar verhalten sich diese Geschwindigkeiten, da die ganzen Kreise in gleichen
Zeiten beschrieben werden, wie die Radien, und fiir den Kreis, dessen Radius = 1, l‘st V=W, In Folge
dieser Kreisbewegungen nun wird der Punkt das Bestreben haben, mit einer der Centrifugalkraft ent-
sprechenden lrt.-:t.h“mf.]lg]u.'lt sich von der Kegelaxe zu entfernen. Als Mass fiir diese beschleunigende
Kraft gilt bekanntlich das Quadrat der Geschwindigkeit in der Bahn dividirt durch den Radius derselben,
hier also w* R.sin «. Eine einfache Betrachtung zeigt, dass wir diesen Ausdruck mit sin o multipliciren
miissen, um die hier in Rechnung zu bringende Componente der Centrifugalkraft zu erhalten. Da nun
die Schwere und die Centrifugalkraft die einzigen Kriifte sind, welche den Voraussetzungen gemiiss den
Kérper sollicitiven konnen, so ergiebt sich zur Bestimmung von R sofort die folzende Gleichung :

d2RR P

Jg — B .cos & + w?sin«®. b,

Die Integration dieser Differenzi: algleichung liefert :

|i Il. ¢ o 5 »
( T ) =2 pcsa R 4+ wigin 2 R® + C
{

S : . . o EK d R Sl e
Die Constante C bestimmt sich hier durch die Erwiigcung, dass = d. i. die Geschwindigkeit in
(L
der Richtung der Rohrenaxe fir R = R, der Anfangsgeschwindigkeit v, gleich werden muss. Dem-
nach ist
UC=vw*—2gcosa.R, — wisn?a J;.Jj

Die obige Gleichung gewinnt daher folgende Gestalt:

R~ 2 ol E
(:it ) = wign 2a (R* — R,3 + 2 geoza (R — R + v,?

woraus nach Trennung der Veriinderlichen tolgt:

o —

1 M
W sin 'r'f l:, R: _ R.3

1]

w* sin 2 @ w: sin ? &

Die lltfl"';_"l':l!ir.ll‘- dieses Integrals von der Form:

L] |1 X
s {l/‘ - \,- s

hefert aber:

: W ne iy T ATy Yo
W ElD o Y wiEm? o % w? sin? «
iy goosa | o~
w?snfe | g
1 i - Va5 o T T 0 D ] ] ek
: liw sin o wiein *a (R®* — Ry%) + 2 g cos o (R — Ry) + Yo
W Sin o | :
wisin *e R + geos e | 4+ O
Da aber R = R, der Anfangslage entspricht, also fiir diesen Werth von R die Zeit t ver-
schwinden muss, so hat man:
g 1 N e : {
U = — - fywism *a Ry + gcose + wsnav
W oSin @ e \
Daher:
1 + waine Vwisin 2a (R — E{“a‘. =5 g cos a (R — |‘|',|- v, wisin 2R 4 £ Cos
T wsine wisin 2o l{ - "'kU“- o 4+ WSl . v o
Gemiiss der Bedeutung von log. nat, folgt hieraus die Gleichung :
Wommieet) s e . : ok R
8 (W= Bl & l‘n - g .c05 e+ wen oo, Yo! — (W BN * @ Iv + & ., CO8 &) =

+ wsin e Vwian ? « (R? —_'l'm'u_‘-'} +2¢g cos « (R — Ry)) + v,°
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Qnadrirt man beide Seiten dieser Gleichung, so findet man nach gehériger Reduction und
zweckmiissiger Umformung R als Function der Zeit, wie folgt:
1§ wshnat r CO8 o v — W sin « t
R=— j (Jiu g6 ok + ~* —) + e
W Bln « “

? w sin? o

-

r | COB & v oL 08 o 1 : r ., COS @& ( r
(Hu = h. s el . —) = B = oy 3 (I{g 1> L T L 4
w2 sin * « W SIn o w2 gin ® o« 2 w2 sin ? @ . \

wsinat — wsinat Yo W sin et — W osin @ ty ¢ &, CO8 o
e + e +F ——|e — 8 i AT 17
WosIn \ W =181 (22 !

Es wiire nun zuniichst zu untersuchen, ob in diesemn Ausdruck das obere oder untere Zeichen
zu nehmen ist. Da man aber « immer < 0% ferner v, positiv, d. h. in der Richtung der Cylinderaxe
von derSpitze des Kegels aus genommen, voraussetzen darf, so ist klar, dass die Entfernung des Punktes
von der Spitze des Kegels immer wachsen muss. Die rechte Seite in (1) muss also unter den angewre-
benen Beschriinkungen fiir alle Werthe der Constanten Ry, v, und w einen Ausdruck ergeben, der - R,
ist. Bestimmt man nun aber diese Constanten so, dass

piel Yo g, C08 o
g = T =i o e e
W . SN m We ., an fa

so reducirt sich die Gleichung (1) auf die folgende:

s 1 Vo W osin e t — wenat £  wWenet = — wsin et
= : : @ - @ + & F e
& W sIn «
SRR e
4 w sin @«

Je nachdem die oberen oder unteren Vorzeichen genommen werden, erhiilt man hieraus:

Ro= R Vo Ay IS 1} und
) w sin & t

v " — wosin @t
R R b ha T ( 2 1) ;
W osin e t
: : LR . ! W sin « t :
Da aber w , sin « und t immer positiv zu nehmen sind, so ist e 1, dahingegen
— W sin &t ; , : = N :
e 1. Nur das obere Vorzeichen liefert also fiir B einen Werth, der R, ist, und es

sind also in (1) die oberen Vorzeichen zu nehmen., Nunmehr ist es leicht, mit Hiilfe von (1) die gesuchte
Gleichung fiir die Projection der Bahnlinie auf eine durch die Spitze des Kegels gelegte Horizontalebene
zu bestimmen, Die Polarcoordinaten dieser ebenen Curve seien r und $; als Pol werde der Drehpunkt
und als Fundamentallinie die Projection der Anfangslage der Cylinderaxe genommen. Dann ist ersichtlich,
dass
: =
B e iR o
Bl & BN o
Die Substitution dieser Werthe in (1) fiihrt sogleich zu der Gleichung (2), welche r als Function
der Zeit ansdriickt:

1) wsnhet g cof a Vo — W sin et \
oy e Tg) S : L pE L . '

we
, B.COL & Vo } ) g .cot
Tl Z ookt SR etk L
W w / w*
/

. cot o W sin « t — W sin &« t Jce
Ty = T e -+ & ) \

Vs W sin « t - W osin @ t ! g.cot «
(e e ) - B
Um nun noch $ als Function von t zu erhalten, darf man nur noch erwiigen, dass der Leit-
strahl r, als Projection der Cylinderaxe, sich ehenfalls mit gleichfirmiger Bewegung und mit derselben
Winkelgeschwindigkeit w um den Pol dreht; dann ist einleuchtend, dass
= W TR i o et e e L T Rt L FLs e 2 et el P )
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Qnadrirt man beide Seiten dieser Gleichung, so findet maniSSSSSs
zwpckmiissiger Umformung R als Funection der Zeit, wie folgt:

RRE 3 5 W sln @ T (J{ﬂ L {__I;_ L'l.l-‘l. & 1 x‘” ) ) e W sin
! 2 wisin® e — w sIn
8 o o, COS @ 1 7

(hu , goomE )t_ ALl 3(1{" ts
w? gln * « W Sl & W= Bl * e 2 W
W sin @t — W BN ety | 7 o W sin ot — W sin @

¢ + e + e =6

W sl @

Es wiire nun zuniichst zu untersuchen, ob in diesem Ausdrug
zu nehmen ist. Da man aber « immer < 90% ferner v, positiv, d. h.
von der Spitze des Kegels aus genommen, voraussetzen darf, so ist klar, (
von der Spitze des Kegels immer wachsen muss. Die rechte Seite in

| benen Beschriinkungen fiir alle Werthe der Constanten Ry, v, und w ein
ist, DBestimmt man nun aber diese Constanten so, dass
s Vo ol 3 _?.': « CO8 o
il e = e
W . 8in o w? | sin ¥ o
so reducirt sich die Gleichung (1) auf die folgende:
: 1 Vo w sin e t — w sin o t W si
R = o - - e -+ .8 o =
2" w sin w
=
i Ry — —=
4 W osin &
Je nachdem die oberen oder unteren Vorzeichen genommen wel
F : A
- V W sln @ €
TR VNI 1 (e — 1) ¢
1 W Sl e ©
' v T — wosin «t 1
R=R + —2— (e =
wosin e t ]
Da aber w , sin « und t immer positiv zu nehmen sind, so ist @
! . )
— W sin « i ’ AT s e
e 1. Nur das obere Vorzeichen liefert also fiir R einen

sind also in (1) die oberen Vorzeichen zu nehmen, Nunmehr ist es leicht,
Gleichung fiir die Projection der Bahnlinie auf eine durch die Spitze des
zu bestimmen, Dlie Polarcoordinaten dieser ebenen Curve seien r und 2
und als Fundamentallinie die Projection der Anfangslage der Cylinderaxe g
dass

R = r AR Ya

W = = 1 W) s
SN @ BN @

Die Substitution dieser Werthe in (1) fiihrt sogleich zu der Gleichung (2), welche r als Function
der Zeit ausdriickt :

1| weinet r ot o Yo — w sin i t
a A L] J L@ _

w? w

( g.cot @ ,,) g .cot ¢
wi / we
) 3 (-JI
) ( .ot o ( W sin @ t i W osin o« t { oSG e S R
/ w* ' J \

Vo ( W sin & - W osIn o [) | g.cot e
e - &

w we

r_-T.IL

feee ]
T

Um nun noch € als Function von t zu erhalten, darf man nur noch erwiigen, dass der Leit-
strahl r, als Projection der Cylinderaxe, sich ebenfalls mit gleichférmiger Bewegung und mit derselben
'l"l"'lll]i(:J;-_;L‘-iich\v]inii;,;]-;e'it w um den Pol fhvht, dann ist einleuchtend, dass

R ] i N B R e A T S A R S 22 s L {:'J_.: |




ch jetzt t eliminiren, und so gelangt man zu der nachstehenden Gleichung,
Hlimimlr. anf l’uLur_mnqhu.m.n bezogen, darstellt :

tu‘ ~,u1 a .9 —sn o .3
T8 ]
\\"’ J
sin o, .00l @
—h £
[‘ we
- . # )
g . cot o Vo — 8 e . 3 f (4
Ip =t : ] ==} e L |
w* W
& . COL o Vo X | g .cot o
W w S\ W= /

1 einer Erirterung dieser Gleichnng und der Construction der durch sie
gur vollstindigen Lisung der Aufgabe nur noch iibrig, einen allzemeinen
f zu gewinnen, mit welcher der materielle Punkt seine Bahn beschreibt.
80 kann man v als Funktion von R, r, % oder t ausdriicken. Am ein-
wir v als Funktion von r auffassen; derselbe ist deshalb um so eher aus-
n Gleichungen leicht ist, durch passende Elimination von r die Jeziehungen
Verdinderlichen zu ermitteln. Betrachtet man den Punkt in irgend einer
deschwindigkeit: die eine = % in der Richtung der Cylinderaxe, die
tder Tangente des durch seine Lage gehenden, zur Axe senkrechten

inren stehen mithin auf einander senkrecht und es ist daher:

v (i-“ )J W L
\ d t )

W*sin *a (R* — Ry + 2 g . cosa (R — Ry + v,2
dass
r = R son&a
f— ¥ zg.cobm (b —r1,) + w2 3 )
g . = Z2g . cot e ve "
ﬁ R Yy ] (¥ — TIyg) [ & - It']"
W w e

--———--—.n und Untersuchung der Bahncurve.

Behufs Untersuchung der Bahnlinie, deren Gleichung wir im vorigen Abschnitte gefunden haben,
erscheint es zweckmiissiz, vom Besondern zum Allgemeinen fortzuse Ellt‘ltL’n, also zuniichst gewisse ausge-
zeichnete Fille und dann erst die Gleichung in ihrer allgemeinsten Form zu betrachten, Am niichsten
|ir'g_5_1 der Gedanke, die (..I'lt'it'hu]l_‘_:‘ aut den Fall E'tuzu‘i‘.'l.‘lldl‘.n] welcher der von B. zestellten ;‘Lufgabe ent-
sprechen wiirde. Man hat zu diesem Ende in (4) nur

a = 90 ;v, =0

zn substituiren, wodurch man erhilt:

'y - — 2 !
'=—.r,'—({"t" ).....,.,,r_.:fl

3 —_

oder r — (.. + e B ) , wenn r, = 1 genommen wird.
Die letzte Gleichung entspricht genau der in der Einleitung S. 1 angefiihrten und von B.
gefundenen Gleichung; deun es leuchtet ein, dass $ — ist. Die Gleichung (6) hingegen zeigt uns,

il
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Aus (2) und (3) lidsst sich jetzt t eliminiven, und so gelangt man zu der nachstehenden Gleichung,
welche die Horizontalprojection der Bahnlinie, auf Polarcoordinaten bezogen, darstellt :

B g, ocot o sin @, S —sn a . ‘b\ \

&
r = . I, s
2 i Vsl w
Yy tI.L‘:in @ . s sin « , :‘:\I.’I g.
W \

\ sin @ ik - COG v — gin & . S
B 0

‘e I'y L ! -+ e

[ W

tis8l
2 w*

(I‘ g .cot « \'U) f g.cot o
fris W e A —_

\ W= W \ W< £ J

Sieht man vorliufig von einer Erorterung dieser Gleichung und der Construction der durch sie
dargestellten Curve ab, so bleibt zur vollstindigen Lisung der Aufzabe nur noch iibrig, einen allzemeinen
Ausdruck fiir die Geschwindigkeit zu gewinnen, mit welcher der materielle Punkt seine Bahn beschreibt.
Bezeichnen wir dieselbe mit v, 50 kann man v als Funktion von R, r, $ oder t ausdriicken. Am ein-
fachsten wird der Ausdruck, wenn wir v als Funktion von r auffassen; derselbe ist deshalb um so eher aus-
reichend, als es mit Hiilfe der obigen Gleichungen leicht ist, durch passende Elimination von r die Beziehungen
zwischen v und einer der andern Veriinderlichen zu ermitteln. Betrachtet man den Punkt in irgend einer

. { e i e dil . : . ;
Lage, so hat er eine doppelte Geschwindigkeit: die eine — i der Richtung der Cylinderaxe, die
¢ # '
andere w rin der Richtung der Tangente des durch seine Lage gehenden, zur Axe senkrechten
Durchschnittskreises; beide Richtungen stehen mithin auf einander senkrecht und es ist daher:
y d R\* G
Vi= | =— ) b Wi T
d t /‘

Auf 8. 3 fanden wir:

fd R |: R
== = W= BlN = a |
k l“. /'l

Beriicksichtigt man ferner, dass
R . sinea
g0 erhilt man:

. COL @

W E

Construction und Untersuchung der Bahncurve.

Behufs Untersuchung der Bahnlinie, deren Gleichung wir im vorigen Abschnitte gefunden haben,
erscheint es zweckmiissiz, vom Besondern zum Allgemeinen fortzuschreiten, also zuniichst gewisse ausge-
zeichnete Fille und dann erst die Gleichung in ihrer allgemeinsten Form zu betrachten. Am niichsten
liegt der Gedanke, die Gleichung aut den Fall anzuwenden, welcher der von B. gestellten Aufgabe ent-
sprechen wiirde. Man hat zu diesemn Ende in (4) nur

) = N e )
zn substituiren, wodurch man erhiilt:

_b)........,rﬁ}

Lo :
oder r = + 8 ), wenn r, = 1 genommen wird.

Die letzte Gleichung entspricht genan der in der Einleitung S. 1 angefiiliten und von B.

" % & . - . o] - =
gefundenen Gleichung; denn es leuchtet ein, dass & — ist. Die Gleichung (6) hingegen zeigt ums,
= ? a = i
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dass an Stelle der von B. fiir den allgemeinern Fall, dass r, = b ist, gefundenen Gleichung:

» S é (G_‘- -+ hﬂu_zT:J

die folgende zu setzen ist:
- o b
: 2
Diese liefert in der That fiir z = 0 den Werth x = b, was den Voraussetzungen entspricht.
Die Giciuhun},ﬁ (6) enthiilt nicht die Constante der ‘.Vin]{f:igv.-wh\\'imligk(:it-; wig also auch diese sich findert,
die Bahn des Punktes bleibt dieselbe, so lange die Anfangslage nicht veriindert wird. Dieselbe Gleichung
liefert * = O fiir den Fall, dass r, = O genommen wird. Wenn daher der Punkt beim Beginne der
Bewegung sich im Drehpunkte befindet, so reducirt sich die Bahn auf diesen Punkt, d.h, es findet gar keine
Bewegung statt. Dieser Umstand stimmt genau damit iiberein, dass in diesem Falle die Centrifugalkraft
verschwindet und die Wirkung der Schwerkraft durch die horizontale Lage der Riéhre vernichtet wird.
Aus der Gleichung

ist ersichtlich, dass r mit & ins Unendliche wiichst, dass ferner zu jedem reellen Werthe von 9 ein reellér
Werth von r und zwar mur ein einziger existirt; die Curve i demnach eine Spirale, Positive und nega-
tive, wenn nur absolut gleiche Werthe von £ liefern denselben Werth fiir r, woraus folgt, dass die Curve
zwei congruente Aeste hat, wovon der eine den positiven, der andere den ]Il:;-__’;:Ll‘I‘-'I‘.Il Werthen von 9
enr.«prichi-. Der bewegte Kirper beschreibt natiirlich immer nur einen der beiden Aeste, je nachdem die
Drehung in dem einen oder andern Sinne erfolet.

Fiir die Construction der Curve ist der bequemste Weg, den auch B. vorschliigt, durch die
Gleichung selbst gegeben, Construirt man nimlich die Curye, deren Gleichung

2 g
r =T, €& o7 Hroit iyt DS )

ist und sucht die zu demselben, einmal positiv, einmal negativ genommenen, Winkel & gehiivicen Radien-
vectoren, so findet man den Radiusvector der gesuchten Curve zu demselben positiven oder negativen
Werthe von & als das arithmetische Mittel jener beiden Werthe von .

Die Cwrve nun, um deren Uonstruction es sich zuniichst handeln wiirde, ist als logarithmische
Spirale hinlinglich bekannt. Aus Gleichung (6) und (7) erkennt man sofort, dass die beiden Curven den
Punkt gemein haben, welcher der Anfangslage des bewegten Kiirpers entspricht, Aus der Gleichung (7)
ist fermer ersichtlich, dass r mit positivem % ins Unendliche wiichst, mit negativem % hingegen kleiner
wird, um sich fiir 8 = — der Null zu nihern. Die logarithmische Spirale macht also von dem Punkt
s =0 :

Pol, von dem sie sich stets weiter entfernt, wilhrend sie nach der Seite der negativen & in einer ebentalls

r — 1,) aus nach derSeite der positiven & eine unendliche Anzahl von Windungen um den

unendlichen Zahl von Windungen dem Pole fortwithrend <nither kommt, ohne ihn jedoch zu erreichen,
Zu den bekannten Eigenschaften dieser Curve gehort ferner, dass ihre Tangente einen constanten Winkel
mit dem Radiusvector bildet. In unserm Falle ist dieser Winkel = 45°; denn bezeichnet man denselben
mit &, so ist: ,
dr
cot = e g = — g - Ty & 1.
r, €
Bine weitere Figenschaft dieser Spirale ie zugleich fiir die Constructic erselben einen An-
E tere Eigenschaft dieser Spirale, die zugleich fiir die Construction derselbe A
haltspunkt bietet. ist nicht minder bekannt und leicht nachweishar. Wenn niimlich & in arithmetischer
I ?
= o - 5 p - - - b
Progression zunimmt, so wiichst der Radiusvéctor in geometrischer Progression und zwar so, dass e der
Quotient der letztern ist, wiihrend & die Differenz der arithmetischen Reihe darstellt. Setat man also % der
. - a 2 8
Reihe nach = 0, 8,2 6. ..s0 wird r =1, , e , 1, @ Sl
In Fig. 1 stelle nun die Curve CABE die logarithmische Spirale dar, welche der Gleichung (7)
entspricht. C sei der Pol und C X die Fundamentallinie, so dass C A = r, ist. Es ist dann leicht,
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beliebig viele Punkte der Bahnlinic auf dem oben bezeichneten Wege zu finden. Macht man zum Beispiel
4 ACB = < ACB!, verlingert CB um Bm = CB’ und halbirt endlich Cm, so ist M ein Punkt
der Trajectorie; durch Wiederholung der Construction ergeben sich in gleicher Weise die Punkte N und
Q. Die dem negativen Curvenaste ;1|1g:~.hf5r¢l|lfeﬂ:: m1t:-:1n'{‘,::]1:;11t1{?11 Punkte sind M, N,Q', wenn CM’ =
CM, CN' = CNund CQ" = CQ gemacht wird.

Bei A gehn die Curveniiste in einander iiber und haben hier eine gemeinsame Tangente, welche
aut dem Radiusvector senkrecht steht, so dass also <C T A X von tt', der Tangente der logarithmischen
Spirale halbirt wird. Die Richtigkeit dieser Behauptung folgt aus der Gleichung

y ks wdT
cot m = i

wenn wir darin aus Gleichung (6)

r? I/ S —3 dr I, = —
ro=sle 4 e und ~= = S+ (e” —e \|
2N d= =\ J
substituiren, Es wird dann
- — 5 B
(: e —-— 1
GO0t o = —_:: — 5 -_,.'l Y
AL e s |
Dem Werthe % = 0 entspricht cot @ = 0, also @ = 90% Allgemein wiichst cot & mit
ununterbrochen und nithert sich der Grenze 1, so dass also ‘der Neigungswinkel der Tangente imnerhalb
der Grenzen 2 0 bis & = oo von 90" bis 45° abnimmt, ohne den letztern Werth zu iiberschreiten,
Wenn & = o« genommen wird, so liiuft also die Tangente der Bahnlinie mit derjenigen der logarith-

mischen Spirale parallel, und aus den Gleichungen der beiden Curven ist ersichilich, dass man dapn den
Radiusvector der Trajectorie als die Hiilfte desjenigen der logarithmizchen Spirale ansehn kann, Aus der

20 L)

\\Ll-‘\- /l

Formel filr den Kriitmmungshalbmesser

P - -— e
5 9 ./'ll\f T d* r
I = & Dt
L, d 83
: £, ) - dr d2 r AR FLEL. .
wewinnt man durch Substitution der Werthe von r, 15 und TS aws (0) die Gleichung :
: I 158 f
2r1* — 147"
y P T O,
l: Zi(r* rat)
Dem Werthe r = r, entspricht fiir den Kriimmungshalbmesser der Werth 1 20 . Im Punkte’
A st demnach die Kriimmung der Curve unendlich klein, Der Kriimmungshalbmesser ist ein Minimum,
VA + o L . i dp :
die I\!'Inu]lmll_: also am stiivksten fiir den Werth von r, welcher sich aus der iT]-._‘IL‘.!ll;l.:,' -]—I = u[':_l;iu_-.bt,
dr
Setzt man aber
1 e
dp 12 v (r? ) 2r¥—r?)* — 2 — % 4 0
d 1 4 (r? — r,%* -
so folat:
1"F__In_ll — -—!IJ_-.'II
1 r, ¥2

Die Curvengleichung liefert hierzu:
s=7(1 + V2 ) = 0,8813736.
Dieser ausgezeichnete Punkt der Curve entspricht also den obigen Coordinaten; der Neigungs-

winkel seines Radiusvectors ist demnach wenig grosser, als . Von diesem Punkte an, in welchem der

g
4
Kriimmungshalbmesser den Minimalwerth
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erreicht hat, nimmt p wieder zu und wird die Kriimmung ununterbrochen schwiicher. Diese Bemer-
kungen iiber die durch Gleichung (6) dargestellte Curve mbgen geniigen, Setzt man in (4) nur « — 90°,
ohne v, verschwinden zu lassen, so erhilt man die Gleichung :

g ris A A
rs;])-s,jrﬂ(e =t a )-E—L-_D(u—-—e ):j} it 1h]

Eine SB}II‘ einfache FUT']H nimmt diese Gleiclnm-' an, wenn lﬁl:’. Constanten !']tt‘!]'-:i{}“)l.'].l 80 hs:s-tiuuul:
=) 3
WEI‘(:IEII_, {]:{.‘5@.

Dann erhiilt man nimlich

N PR e
und in diesem Falle ist also die oben besprochene logarithmische Spirale selbst die Bahn des bewegten
Kirpers.

Nimmt man endlich noch an, dass die Kugel beim Beginne der Bewegung im Drehpunkt sich
befinde und die Anfangsgeschwindigkeit v, habe, so hat man in (8) r, = 0 zu setzen und erhiilt:

B s Lo !
""-_J.'-'.-'.'(c iz )I"“'lul

Hier findet also, wie man im Voraus erwarten durfte, im Gegensatz zu dem aut S, 6 betrach-
teten Falle eine Bewegung Statt. Zur Construction der Curve mit obiger Gleichung liisst sich die Spirale
Vo =]
r= — .e@
W
in dhnlicher Weise verwenden, wie oben die Gleichung (7) zur Construction von (6) benutzt wurde. Diese
Spirale geht durch den Pol und hat in diesem Punkte die Fundamentallinie zur Tangente, Denn es ist:
=
; 1 dr e
ot = — . o5 = —
r ds S
e
woraus folgt

coto =w,akoe = 0, wenm & = 0
cot o , also @ = 459 wenn

= 00,
Nunmehr ist sofort ersichtlich, wie man die Curve der allgemeinen Gleichung (8) construiren
kann, nachdem man vorher in der angegebenen Weise die Construction der G leichungen (6) und (9) aus-
gefiihrt hat. Diese neue Spirale durchschneidet, wie die zuerst betrachtete, die Fundamentallinie in der
Entfernung r, vom Pole, ihre Tangente ist aber in diesem Punkte nicht senkrecht zur Fundamentallinie,
sondern bildet mit ihr einen Winkel, der von der Grijsse der Anfangsgeschwindigkeit und von den iibrigen
Jonstanten des Problems abhiingig ist. Man findet néimlich:
Qi o

1
cot @ S

oot @ = — % , wenn §
W T,

In den bisher betrachteten Fiillen war die Bahnlinie selbst eine ebene Curve; jetzt werden
wir solche Fille ins Auge zu fassen haben, in welchen die Drehung der Rihre nicht mehr in der Hori-
zontalebene Statt findet, sondern dieselbe, wie es in der verallzemeinerten Aufzabe vorgesehn, einen
geradeu Kr.‘-g(*.l beschreibt, Diese Ber]in;;ung wird erfiillt, wenn man in (4) a < 90° voraussetzt, Die
Trajectorie ist dann eine riumliche Cuarve, zu deren Construction ihre Projection auf die Horizontalebene
dienen kann, Was den Gang der Untersuchungen betrifft, so erscheint es zweckmiissiz, zuniichst die
Projection der Bahnlinie als ebene Curve in iihnlicher Weise, wie dies oben geschehn, zu construiren und
zu betrachten, und hiernach die Neigungsverhiiltnisse der Tangente an die riumliche Curve selbst zu




erbrtern. Um auch hier wieder von besondern Fillen auszugehn, werde zuniichst vorausgesetzst, dass der
bewegte Kirper keine Anfangsgeschwindigkeit habe. Man erhiilt dann durch Substitution von v, — 0
aus (4) die folgende Gleichung, welche die Projection der Bahnlinie darstellt:

1 o, eot o sin & .9 — 8in % , £ g ot o

5 [(ro + B (o + e NGt 0 nee(0)

Setzt man hierin noch r, = 0, so ist
o ot e 8N o ey — [N & ., 9 r ., COt o
o B Ok (f. o ”) . - ] L)

' =

we

2wt : we P r 5 D ey o

Also anch in dem Falle, dass der bewegte Kirper beim Beginne der Bewegung sich im Dreh-
punkte befindet, erfolgt eine Bewegung desselben, Wenn auch in diesem Punkte die Centrifugalkraft
verschwindet, so gilt dies an dieser Stelle nicht von der Schwere, welche vielmehr den Korper in der
Richtung der Cylinderaxe forttreibt und so gleichsam seine Bewegung einleitet, withrend derselbe im
weiteren Verlaufe seiner Bahn auch den Einwirkungen der Centrifugalkraft unterworfen ist. — Da

% < Y00 gesetzt ist, 50 sind cot « und sin « immer positiv, und es lisst sich also

8. 'H_:L * = u;sine =y

W= ,
setzen, wo w und » positive Grissen sind, Dann gewinnt die Gleichung (11) die einfachere Form

it ]'- = 2 ’
r = 4 (n -+ 8 )—-u SR e ()

Aus dieser Gleichung ist sofort ersichtlich, dass die durch sie dargestellte Curve durch den Pol
geht und wm denselben eine unendliche Anzahl von Windungen macht, indem sie sich gleichzeitip immer
weiter von ihm entfernt. Die Aehnlichkeit dieser Gleichung mit der Gleichung (6) weist daranf hin, die-
selbe in fihnlicher Weise zu behandeln, Demnach haben wir zu ihrer Construction eine Curve zu Hiilfe
zu nehmen, deren Gleichung:

-
r=gu.e
ist. Diese Gleichung stellt aber eine logarithmische Spirale dar von allgemeinerer Form, als die frither
untersuchte, Die oben charakterisirten Eigenschaften gelten auch fiir diese Spirale; nur ist zn bemerken,
dass der constante Winkel, den ihre Tangente mit dem Radiusvector bildet, nicht = 45° ist. Denn

bezeichnet man denselben mit & , so ist

dr

ds

cot @ =

- 1 . - . . .
und da » S o’ wird o zwischen den Grenzen 459 und Y09 liegen.

In Fig, 2 sei QMO M Q' die logarithmische Spirale, welche durch obige Gleichung dargestellt
wird, Dieselbe durchschneidet die Fundamentallinie C X in der Entfernung CO = o vom Pole. Triigt
man nun zu beiden Seiten der CX paarweise gleiche Winkel an und wiederholt dieselbe Construction,
wie oben, so erhiilt man die Punkte m’, n’, q’, welche einer Curve angehiiren, deren Gleichung

it p 2 » 9
. Ll + L]
I 9 i i

sein wiirde. Beschreibt man jetzt noch mit CO einen Kreis um C, welcher die Radienvectoren in den
Punkten h, h', h" schuneidet, und triigt endlich die Strecken m'h , n'h’ , ¢’h” von C aus auf den ent-
sprechenden Leitstrahlen ab, so ist ersichtlich, dass die so erhaltenen Punkte der Gleichung (12) entsprechen,

Auch diese Kurve hat zwei congruente Aeste, deren Verlauf in der Figur angedeutet ist. Ist
q' ein Punkt des positiven Curvenastes, so ist ¢ der entsprechende Punkt des negativen Astes, wenn
Cq" = Cq' gemacht wird.

Zur Erginzung dieser Construction miisste noch gezeigt werden, dass die Punkte m’ , Nt
ausserhalb des mit C O um C beschriebenen Kreises fallen und die zu bildenden Differenzen also positiv
sind. Dies folgt aber aus der schon oben erwiihnten Eigenschaft der logarithmischen Spirale, wonach die
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Radienvectoren i geometrischer Proportion stehn, wenn die Winkel in arithmetischer Proportion wachsen,
Aus diesem Gesetze erceben sich nachstehende Proportionen :
gebe 1

CM:C0O=00:0M

CN:CO=00':r0N

CR:CO0=00.:0Q"

Da nun aber in jeder stetigen Proportion die mittlere Proportionale kleiner ist, als die halbe

Summe der beiden andern Glieder, so ist:

OM + OM
Q0 = L_'_l___)id_ i

CO = Lb‘_i A

CQ < 0 ¥

G0 = L ditL

Fiir den Neigungswinkel der Tangente an die Curve, ergiebt sich aus (12):

o L] —y i-]
1 dr @ — 7 v
cot @ — . T - - :
. — i e e §
1 g 3PS PR

(& +'e — &

. . iz . . ) :
Dieser Ausdruck nimmt zwar fir 2 = 0 die unbestimmte Form an, jedoch erhilt man

= 8

durch Differenziation des Zihlers und Nenners den Quotienten - — - ) , welcher fiir S =0
L"I i~

unendlich wird. Zu dem Werthe & = 0 gehiirt also cot ® — o0 und @ = 0 d. h. die Fundamentallinie
ist Tangente an beide Curveniiste. Im Unendlichen niihert sich cot o der Grenze ». und die Tangente
liuft dann parallel mit derjenigen der logarithmischen Spirale. — Die oben construirte Curve ist die
Projection der Trajectorie in dem Falle, dass der Korper sich beim Beginne der Bewegung in der Spitze
des Kegels befindet. Diese Curve selbst filhrt zur Construction der allgemeineren Gleichung (10), welche
durch obige Abkiirzungen die nachstehende Form erhiilt:

Ty —+ u r D —y 3 2y
TE=N— =l E + @ =G L e i )

In Fig. 2 werde wiederum A C = r, genommen, und die Curve ED A D' B/ stelle die loga-
rithmische Spirale dar, deren Gleichung

ist, Macht man dann Bb CB',Dd = CD’ und Ee = CE und halbirt Cb , Cd und Ce in: den
Punkten b’, d’, €, so ist, wenn man noch die Winkel mCX, nCX, qCX mit 3, , 3,, 9, bezeichnet,

I'y ¥R — ¥ f — P
C—bf =i e g 1) H Cd = - ~ '8 ~2 .

und daher

Ta:. =& oS — '3 . Iy + u v r 3
Qrr il gt Ll 1)_;1;(:.(_; Al L R RS
Q
o !

Ty V. oy —_ 2,
C l{ = _______'} 5 ({‘ 8 (3] ") —— J.'f_

sobald man b'F = hm', d'G = h'n’ und e'H = h"q’ macht. So also sind F, G, H als Punkt der
gesuchten Curve gefunden und ist es leicht, auch den congruenten negativen Curvenast zu construiren .

Um auch fiir diese Curve den Neigungswinkel der Tangente gegen den Radiusvector zu
berechnen, hat man in




ol @ =

folgende Werthe zu substituiren :

Hieraus ergiebt sich:

Setzt man hierin & = 0, s0 wird cot @ = 0 und & = 900,

Im Punkte A steht also die Tangente wiederum senkrecht auf der Fundamentallinie,

Die beiden zuletat gegebenen Constructionen geniigen, um sofort erkennen zu lassen, in welcher
Weise die Gleichung (4) zu behandeln ist. welche die Projection der Bahnlinte im allzemeinsten Falle des
Problems darstellt. Hier miigen deshalb nur wenige kurze Andeutungen Platz finden, Durch Einfiihrung
der Constanten u und » gewinnt die Gleichung (4) die Form:

Iy +— 1 v —_r B v P i :
Pt - = @ T S ek y |",|- — e el e Ll Il":lj
= 2w i

Diese Gleichung kann mit Hiilfe der Curve, welche der Gleichung (12) entspricht, und der
logarithmischen Hflil‘:l[l_'- von der “]!‘il.'h!m"_:
4 Vi
1 e
W
leicht construirt werden. Diese Spirale schneidet die Fundamentallinie in der Entfernung r, vom Pole und
wenn & \\'jl‘lll']'LI]tl li{_‘!l Ni_-i;_;’lL]l;.a\\'i][];|-] |fg-|' 'J.H!I!.'.'l"llti‘ ]n-?,nhi(_-h][l}i: 20 'l.-'l

) S :
ot 0@ = —=, wenn 3 = 0;
LW
cot w L= wenn & = oo,
Durch eine zweckimiissige Bestimmung der Constanten, lisst sich auch der Gleichunz (14) eine
sehr eintache Form I'_:n‘iu_-[:_ Setzt man niimlich

50 erhilt man

Hicuaug folgt und daher wiederum
ot @ = — "0 ; Wwenn & = 0
o
ol o = Y. wenn & = 0.,

Durch die in diesem Abschnitte gegebenen und angedeuteten Constructionen sind alle in der
Gleichung (4) begriffenen Fille erschipft, und es ist damit der Weg gezeigt, wie man in jedem einzelnen
Falle zur graphischen Darstellung der auf die Horizontalebene projicirten Bahnlinie gelanoen kann., Zu
jedem Punkte der Horizontalprojection ergiebt sich auf einfache Weise der entsprechende Punkt der
riiumlichen Trajectorie.

Die folgenden Untersuchungen nun sollen sich auf die Neigungsverhiiltnisse der Tangente an die
ritumliche Curve selbst beziehn und werden also iiber den Verlauf der letstern weitern Aufschluss geben.
Wenn man den geraden Kegel, den die Cylinderaxe erzeugt, auf ein rechtwinkliges Coordinaten-
system bezieht, und zwar so, dass seine Spitze als Ursprung, seine Axe als positive Z - Axe, die Projection
der Anfangslace der Rihre auf die durch die Spitze des Kegels geleste Horizontalebene als X - Axe und
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die in der Horizontalebene darauf errichtete benkwchtc "l]b Y - Axe genommen wird, so ist die Gleichung
des Kegels: y* = a* z*
worin a — taga d. i gleich der trigonome tru:.i.hu] I.qlﬂ”l‘llt( der halben Kegelifinung zu setzen ist. Es
sei nun (Fig. .;] M ein lekt der Curve und CD uwnd CF die (u‘mth'u, in welchen eine durch M und
die Axe CZ gelegte Ebene die Kegeloberfliiche schneidet, Ist dann ferner T'T* die Tangente an die
Bahnlinie im Punkte M, so ist klar, dass dieselbe in der durch M an die Kegeloberfliche gelegten
Tangentialebene liegen muss. Fillt man nun noch von M das Perpendikel M A auf die Axe und errichtet
in der durch M gelegten Herizontalebene die Senkrechte E E* auf M A, so geht die Berithrungsebene der
Kegeloberfliche durch die Gerade EE und die Erzeugungslinie CD; mit diesen beiden Linien liegt
also TT in derselben Ebene.

Die Neigungswinkel der T'T* zu den drei durch C gelegten Coordinatenaxen sollen nun durch
&, , By , 72 bezeichnet werden; dann ist nach bekannten Formeln:

d y d =z
.  x d x

S uas OB Py == ey GUS i3y g

v !

! s d y ] zN\2 : ; ‘o .
wenn wir abkiirzend V = l/ 1 + (d \) S5 (:i f) setzen. Die hier vorkommenden Differenzial-

quotienten sind zu entnehmen aus den beiden Gleichungen der Bahneurve, niimlich aus:
gh=r ot alig® N G s e e (1D)

Iy —+ It y = —— ey Yo p
r = —f——u ,f’e.*. 1 e — -+ i e
2 \ ! 2w
\ ;

Die erste liefert bei der Differenziation nach x:

i)

dy S e dz
x - . = &° I oder —— =
dx i d x a? z

3—1 muss aus der Gleichung (16) gefunden werden; diese Gleichung ist aber auf Polarcoordi-
naten bezogen, und es ist desshalb nithig, mit Hiilfe der Gleichungen
X =T.c83;y=7r,8n%
1
dx
Ende die letzten Gleichungen nach £, so hat man:
d x o d'T O e
dis

= (C08 ~ « BN, ~
thd
mnd hieraus erhilt man durch Division:

durch die Variabeln r, $ und ihre Differenzialquotienten auszudriicken. Differenziirt man zu dem

d S

dx — :
— 1. sm'S

Tn dem Dreiecke A CM st non AM=AC.tage=AC.a. Aus der Figur ist aber klar, dass AM

1 T i dz .
=CM =r und AC=2z ist, woraus r =a.z folgt. Nunmehr erhilt man fir +— folgenden Ausdruck :
ax

: : e el i d 1
r.cos9 (co8® .= —r.snS) +rein® (sind g +r.C8S
dz {
d x .
s [ cos @ r sin :-)
(
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: ; = il d z el :
Die g0 gefundenen Werthe fiir q )‘}: und e substituire man nun in die obigen Formeln, so wird

l'l ((.'Hﬁ % - {-l ‘— = 551’[ 5)” - d- .I . COB 5 2 s ]_' _d r_ >
ekt L € d S a*\ds

cos B

ABIE

d =

- . 1 - =
cos gin & ——— — T HI 5

Die Formeln fiir die Cosinus der Neigungswinkel gestalten sich demnach, wie folgt :

1 cos 2 gn S
dr
ol
CO8 a, - - ————

e

cos S

i
dr
d S

4 \ diris y i
Die Werthe fiir r und ;< sind aus Gleichung (16) zu entnehmen, woraus man berechnet :
a2

dr ] 7o ¥ VS, — 9

Um nun die Winkel zu erhalten, welche die Tangente im Ausgangspunkte der Curve mit den

dr Vy . ¥ 3
r, zu setzen, welchen Werthen i = "w— entspricht, Dann

Axen bildet, hat man nur $ §] =

r
1

ergiebt sich :

Vg « ¥ BN @
CoB oy = —= e = =

= ) R R
" Yo T Ty~ W

CO8 o

e T —— q__'“'
y I W

0
AT

\’0 o

o8 7,

Aus diesen Formeln ist ersichtlich, in welcher Weise die Neigung der Tangente zu den Coordi-
natenaxen durch die Constanten der Aufgabe bedingt ist. Vergleichen wir dieselbe mit der S. 11 gefun-
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denen Formel: cot @ = 0 welche sich auf die Tangente der projicirten Bahnlinie bezieht, so
W
Ty.
ergiebt sich, dass in dem hier betrachteten Punkte der Curve der Verlauf derselben von dem Werthe des

I, W i i : - i : 7 i
Bruches ~° abhiingt. Je grisser dieser letztere ist, desto grisser ist der Winkel, den die Tangente der
- :

projicirten Curve mit dem Radiusvector macht, desto grosser ist ferner der Winkel, den die Tangente an
die Bahnlinie selbst mit der X - Axe und mit derZ - Axe bildet, wiithrend ihre Neigung gegen die Y - Axe
kleiner wird, wenn der Werth jenes Bruches zunimmt. Ausserdem ist natiirlich die Neigung dieser Tan-
gente .noch abhiingig von der Constanten » = sin «, also von der Grisse der Kegeloffnung, Um die-
selben Betrachtungen auf die besondern Fille anzuwenden, auf welche sich die (_:luldulngvn (12) und
(13) beziehen, hat man im letzteren Falle nur v, = O zu setzen, Dann ergiebt sich:
Co8 oy = 0 oo By = 1; o8 3y = 0 oder
a = 'u]v- 8, = 0; 7 = 900,

Die Tangente ist also dann der X Y-Ebene parallel und steht senkrecht zur X -Axe: aie fiillt
demnach zusammen mit der Tangente des durch den Anfangspunkt gehenden horizontalen Durchschnitts-
kreises der Kegeloberfliiche. Diese Bemerkung gilt aber nur so lange, als 1, nicht verschwindet, da in
letsterm Falle, welcher durch Gleichung (12) repriisentirt wird, siimmtliche Werthe jener Cosinus _die

. = (0]
unbestimmte Form 3 annehmen.

Um auch hier die Neigungswinkel zu bestimmen, benutzt man am passendsten die in (17) an
zweiter Stelle gegebenen Umformungen. Es handelt sich dann um die Bestimmung von
r Y e )
T asd 9]— = 5 » Wentl Sxae=a{)
ds e
Durch Differenziation des Ziihlers und des Nenners erhiilt man:
» 2

r e — 8 =
= ai= —— = 0, wenn & = 0,

BT _(T : —v:)
—ﬂ:-%— ¥\e il &
Somit liefern die obigen Formeln:
cos @ = v = sineaj;cos f = 0;c87 = :l = 008 o,
oder &, = 0% — «; Bri= 000 ¥ = @&

In dem Falle dls[:, wo beim Beginne der Ih-\w--'lmﬂ' der materielle Punkt in der Spitze des von
der Cylinderaxe beschrichenen Kegels liegt, wird in diesem Anfangspunkte die Erzeugungslinie Tangente
der Bahncurve sein.

Die Formeln (17) sind nicht geeignet im Allgemeinen Aufschluss iiber die Neigungsverhiiltnisse
der Tangente und dadurch iiber den Verlaut der Curwe zu geben, insbesondere sind sie unbrauchbar fiir
3 — o, weil cos oo und sin oo unbestimmte Ausdriicke sind. Deshalb soll aus obigen Formeln eine
nene entwickelt, nimlich der Winkel berechnet werden, den die Tangente mit der durch ihren Beriihrungs-
punkt gehenden E rzeugungslinie des Kegels bildet. Sind @y, 82, 7y die Neigungswinkel der Erzengungs-
linie zu den Axen und \'{‘I‘nl@ht man unter R das Stiick der evstern, welches zwischen dem betr .u'lm' ten
Punkte und der Kegelspitze liegt, so ist:

x .
C0S &y == —p— j 00 By = —f{— : CO8 Yo

Driickt man nun x, v, z durch r und % aus und beriicksichtiet, dass B = —— , so wird:
y = sin e '

o8 oy = sn & . cos 5 cos B = sin a, §in S coB vy = 08 & . . . . . . (19)
Bezeichnet man noch mit & den Winkel, den die Tangente mit der Erzengungslinie bildet, so

ist bekanntlich:
cos § = C0s &, COB oy + COs B; cos g, -+ cOs 35 COS iy .
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Setzt man hierin die beziiglichen Werthe aus (17) und (19) ein, so findet man nach gehiriger

Reduetion :
Gin @ o 208G d r 1 J 1
: a ! T y

cos & =

iy .
ey ) g dr
d
Entwickelt man hieraus den Werth von tagd, so erhiilt man den einfachern Ausdruck :

t..'lz_; 43 =

Der Neigungswinkel & ist also abhiingig von dem Werthe des Bruches ] dieser letztere wird
! : =

ds

i : r, . W
aber im allgemeinen Falle des Problems = -2 " und demnach tag & =
Vo ¥
o
gesetzt wird,
, r, w :
Aus .'I-"s?} hat man cos ,_:TI e - - — , Woraus man findet cot By =
Vve? + 1, w? : Yo
ergiinzen sich die Winkel 8, und & zu 909 und in der That muss der Annahme gemiiss die Y - Axe auf
der durch den Anfangspunkt der Curve gezogenen Erzeugungslinie senkrecht stehn. Wendet man die
Formel auf die beiden zuletzt betrachteten besondern Fiille an, so ergiebt sich:
, L=
) Wemn' 8 =.0: v = 1;; v, = 0, 80 ist tag & oo, .8 =900,

2) Wenn 8 = 0;r =1, = 0; v, =0, =0 ist tag & = 0: & =0,

W
; demmach

Beide Resultate stimmen mit den obigen genau iiberein,

Wir haben friiher gefunden, dass die Tangente an die Projection der Bahnlinie sich im Unend-
lichen einer Grenzlage nithert; ein Gleiches liisst sich deshalb auch fiir die Bahnlinie selbst vermuthen.
Setzt man aber © — o, so wird, wenn man, dem allgemeinsten Falle entsprechend, die Werthe fiir
dr
(

15

r und aus (14) entnimmt:

tag b

s o
— .3]'1"'

Durch Division mit e ~und dadurch, dass man e ~ und e als verschwindend klein
betrachtet, was fiir $ 1 gestattet ist, erhilt man: tag § = 1; & = 45°

Bevor man nun schliessen diirfte, dass, wihrend 2 von O bis oo zunimmt, der Winkel § in dem
einen der eben erwithnten besondern Fillle von O bis 450 wiichst, in dem andern aber von 90° bis 45°
abnimmt, wiire die Frage zu entscheiden, ob nicht & innerhalb jenes Intervalles einen ausgezeichneten
Maximal- oder Minimalwerth hat. Um hieriiber Aufschluss zu erhalten, muss der Ausdruck fiir tagd,
nachdem man darin v, = O gesetzt hat, mit Riicksicht auf ein Maximum oder Minimum untersuch
werden, Die erwithnte Substitution fiihrt aber zu folgender Gleichung:

P ¥ 2 u
o . : L

tag d =
woraus man durch Differenziation erhiilt:

d (tag d)
d S
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Diese Gleichung wird befriedigt durch & = oo, dann aber auch durch den Werth von $,
welcher aus der Gleichung:
2 i a3 —p S
Sl et e >_-.t=u

r, +

hervorgeht. Hieraus berechnet man
R S e A (PR D

v i

Wenn r, = 0 gesetzt wird, so reducirt sich diese Gleichnng auf & = 0, In dem oben bezeichneten
Intervalle liegt also nur dann ein ausgezeichneter Werth fiir #, wenn r, nicht verschwindet. Aus dem
Umstande, dass tagd = o, wenn $ == 0, lisst sich schliessen, dass tagd fiir den obigen Werth von 2
ein Minimum wird, und ist es deshalb nicht nithig, den zweiten Differenzialquotienten zu untersuchen,
Es ist nun leicht, die diesem ausgezeichneten Punkte der Curve entsprechenden Werthe von r und & zu
berechnen, und man findet:

"

; tag & Vi + o) — o

I'g T Lt

+ou =V, + w) —p® : : :
SRR . wiichst, nimmt tag & von

sl :
Wiihrend also S von O bis — 7 ™
¥V

i
bis zu einem Minimum ab, welches kleiner als 1 ist. s muss also zwischen jenen Werthen von % ein
anderer liegen, der tag & = 1'macht, Dieser Werth muss sich ergeben aus der Gleichung :

% D —_— S 2
e ." ‘.- — ot - —
Ty
=

e *

-+ I

tag & =

List man diese Gleichung nach £ auf, so erhiilt man:
Fou
[

e s 2 . - P .
mit welchem Werthe r — —%¢ g’u ~ %" correspondirt. Zur bessern Uebersicht folgt hier
sammenstellung der zuletzt gcfundenén Resultate :

LiRallls (v = i, =
tag & = 0; 0, wenn3S = 0,
tag 8 = 1; § = 45°, wenn S w .
1T Fall,  (vy =105 x;:==0)
tag § = oo; g = 909 wemn & = 0.
1 ry

tage 4§ . d = 4H% wenn - {
g 3 ?
¥

1/{1.0 + g —

tag & d < 40% wenn

Iy + o

tag ¢ = 1; d = 45°% wenn & = w.

In dem Falle also, wo die Kugel sich beim Beginne der Bewegung in C (Fig. 3) befindet,
filll in diesem Punkte die Tangente der Bahn mit der Erzeugungslinie des Kegels zusammen; in allen
folgenden Punkten ist die Tangente gegen die Erzeugungslinie geneigt; ihr Neigungswinkel wird immer
grisser und nihert sich im Unendlichen der Grenze 459 so dass hier die Tangente den Winkel CM E
halbirt und mit der Geraden M H zusammenfillt, Diese Verhiilinisse iindern sich wesentlich, wenn die
Anfangslage der Kugel nicht in C, sondern in einen andern Punki der Rihrepaxe fillt. Dann liuft die
Tangente im Anfangspunkte der X Y - Ebene parallel und steht aut CD senkrecht, fillt also mit K E/,
der Tangente des Durchschnittskreises, zusammen; mit wachsendem $ nimmt die Neigung der Tangente
zu der EE zu, sie fillt schliesslich mit M H zusammen und nimmt fiir einen endlichen Werth von & die
Grenzlage MG ein; von diesem Punkte an wird die Neigung zu E E' wieder kleiner, und im Unend-
lichen fiillt die Tangente abermals in die Lage von M H.
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Es liisst sich erwarten, dass fiir die Tangente an die projicirte Bahneurve #ihnliche Verhiltnisse
Statt finden, wie bei der riiumlichen Curve, und dass insbesondere den in ubig{zr Hinsicht ausgezeichineten
Punkten der letztern in gleicher Weise ausgezeichnete Punkte der erstern entsprechen. Diese Voraus-
sotzung wird durch eine einfache Rechnung bestiitigt, und es ergeben sich, wenn r, > 0, folgende zusam-
mengehiirige Werthe :

e

Erorterungen tuber die Geschwindigkeit.

Gemiiss den auf S, D iiber die Bahngeschwindigkeit des Korpers gemachten Bemerkungen ist:

L ( dR 2
= dt

Da aber

80 hat man :
d Rt 1 d

dt g wiad

i

Durch Substitution dieses Werthes folgt :

[ 1 ( d
W

v? \ d
g. 4 miige nun die Ebene der Zeichnune mit der durch den Punkt M gelegten Tangential-
Kegel zusammenfallen, CD Erzengungslinie, EE’ Tangente des Durchschnittskreises, also
Perpendikel auf CD und TT’ Tangente der Bahnlinie sein. Fiillt man dann von der Spitze des Kegels

die Senkrechte CQ aut T'T und verliingert dieselbe bis zum Durchschnitte mit E E/ so wird
CM

T CSM Nun ist aber CM R und sin CSM = cos SMQ sin &, und daher

In Fi

ehene an den
S

Aut 8. 15 fanden wir aber

] |1 I

) ds ; ;
oy oA folgt sin & -
l ar

Beriicksichtigt man nun, dass

r = ».Rund v W l

. : R.woe : :
go erhilt man: sin § = —=— Demgemiiss wird :
=

=
P = — und v =
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Auf Grund dieser Gleichung lidsst sich fiir die Geschwindigkeit, mit der die Kugel die Bahn
durchliuft, folgendes Gesetz aufstellen:

»Die Geschwindigkeiten der Kugel in beliebigen Punkten der Bahn wverhalten sich, wie die
Perpendikel, welche von der Spitze des Kegels auf die Tangenten der Bahnlinie gefillt werden, wenn
man dieselben bis zum Durchschnitte mit denjenigen Geraden verlingert, welche im Beriihrungspunkte
der Tangenten auf der Erzengungslinie senkrecht stehn und mit letztern Linien in einer Ebene liegen,

Dasselbe Gesetz gilt auch fiiv die Geschwindigkeit, mit welcher die Projection des materiellen
Punktes auf die X Y - Ebene die in dieser Ebene liegende Projection der riiumlichen Bahnlinie durchliuft;
inshesondere aber findet es auch Anwendung auf den speciellen Fall, der durch B.s Problem gegehen ist.
Bezeichnet niimlich wieder o den Winkel, den die Tangente mit dem Radiusvector macht, so findet man leicht:

.

[I:

sin @

Da aber cot & = — —— , WOraus sin o - : — folet, so hat man:

Nun ist aber:

e | ¢ L e
s (TIT)
Daher erhiilt man #hnlich, wie oben:
v [ - :
p = = uni v = w ., p .
Schliesslich miigen noch kurz die Bezichungen beriihrt werden, welche zwischen der Geschwin-
digkeit und der Richtung der Tangente bestehn. Es ist friither ervrtert worden, dass die Geschwindigkeit
v in der Richtung der Tangente M T (Fig. 4) sich aus zwei zu einander rechtwinkligen Seitengeschwin-

St dR ] : . : 5 :
digkeiten at und wr zusammensetzt, deren Richtuncen mit den Geraden M E/ und M D zusammen-

d R
dt

dagegen

fallen. Die Tangente T T wird also mit CD den kleinern Winkel bilden, wenn

dR : £ g d R ;
It Ueberdies 1st, wenn M A = und A B wr angenommen wird
at 5

mit £ K/, wenn wr

|
d

* tagd entwickelten Ausdrucke iiberein.
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I.  Lehrverfalung.

Daé Lelfrer-Golleginm ber Mealfdule beftand ans: bem Divector Dr. Heinen, den Elaffen-Drbinarien unb Dberlehrern
Dr, Honigéheim, Dr. Stammer, Dr. Ezech) und Dr. Rothert, ben Elaffen - Ordinarien und orbentlidhen Lehrern
Dr. Ebbelbitttel, Dr. Mied, Dr. Miry, Ert und Scdroter, denordentliden fefirer Herrn Biehoff, den proviforijden
Qefrern D, H60fder und Dr. Hener, bem fatholijden Meligionslehrer Sculinjpector Fuf, dem evangelijfjen Meligionslehrer
Deufien und ben beiben Seidenlehrern Profeflor Gonrad und Wolff.

fuferbem waren an ber Mealidhule al8 Probe-Sandibaten befddftigt: Dr. Hegert bis Dftern und Dr. Yanfen jeit
erbft v, 3.

An ber Vorjdule ber Mealidule untercidyteten anfer ben beiven genannten Religionslehrern die Herren Dudweiler in
ber obern (erfien), Stirling in der mittlern (Fweiten) nnd Steinfoff in ber untern (britten) Elaffe.

A. uterridgt in der Vorfdyule.

Dritte Clafie. Clijjenlehrer: Steinboif.

1. Religion&lehre a Fir die fatholijden Sdile. 2 St. Die widtigfien Abjdnitie aud ber Blaubene-
unb Sittenlehre nad) dem Katedhidmus der Erzbideefe Hin. % u f.

b, fiir bic tvanpelifden Sdhilr. 2 St Bibliide Geididie nad) 3obn. Ginige Spriide, Lcderverfe und
Sdyriftftellen memorirt. Deunfiem

9 Biblifde Geididte. a Fir die latholijden Sdiiler. 2 St. Huswahl paffenter Gejdidien aud bem
alten und neuen Teftamente.  Einiibung von GSebeten. Steinhoff.

b. Fiir bie evangelijden Sdiler. 2 St. Gombimirt mit Claffe I und I Gejdjidten bed alten unbd uenen
Teftamentd. Stirling.

5. Rednen 5 St Ginfade Uebungen in ben 4 Species im Sabientreis von 1—100 ned) Ridyter und Srénings
I. Eheil. —

4. Dentid. 11 St 1. Abtheilung. Tie Lefeftiide in Bilfder’s erjiem Cejebucdhe mwurben gelefen unbd beforodyen,
eimgelne memorict. Wbjdreiben mit Beriidfidtigung ber Silbentrennung. Dictiviibungen. — 2. Abtheilung. Lefen und Sdyreiben
uad) ber Sdjreiblejemethobe.

5. Sdreiben. 4 St Die dentiden Sdyrijtformen nady Erl' 6 Sdyrifitafel.

6. Singen. 2 St. Leidite einftimmige Lieder, nad) dem Sehire eingeiibt.

Bweite Elayye. Clajienlehrer: Storling.

1. Religiondlehre 2 &t Gombinict mit Elaffe 111

9 Biblifde Bejdhidte 2 St. o Filr bie tatholifden Sdyiler. Ansmwahl von neutefiamentlidien @ejdjidyien
mit Rildfidt auf bed Kivdenjahr; daywijden altteftamentlide Sejdiditen nad) Edumadert. Dudweiler.

b. Fiic bie evangelifden Shiler. Gombinict mit Claffe 1L

3 Rednen, 7 Bt Ropfredimen im Bafhlentreife bis 1000 nad) Ridter umd Gronings IL Theil. Die
Ynfinge bet Sdyriftredjnens.

4, Deutid. 11 St. Simmilide Lefefiiide and Liiben und Nade IL Theil mwurben gelefen, bejprodien unbd
theilweife naderydbhlt ; eingelne Giedidte rourden memorirt.

bjdyreibe-lebungen, Dictate iiber Hegeln ber Drthograpbie, widentlicy ein Anffagden exgihlenden Jnbalig.

Etorling

5. @dinidreiben. 5 St Die Budfiaben bed feinen und grofen UlpGabets, eingeln und in BVerbindbung, nad)
ber Sdyrifttafel von Ert,

6. ®ejang. 2 St Ein- und jwoeiftimmige Licder, nad) dem Gehive cingeiibt.
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Dbere Claffe. GClaffenlehrer: Duckoeiler.

1. Religiondlehre. 2 &t Gombinict mit Glafje IIL

2. Biblifde Gefdidte. 2 St. Gombinict mit Slajje L.

3. Redynen. TWinter 6, Sommer 5 St a. Kopfredmen tm Jahlenlveife bis 1000, WMultiplication und Divifion
bi¢ 10,000. b, Sdriftredinen im unbegrenten Sahlenraume mit benanntew und unbenannten gangen Sablen nad) Ridter und
Grinings I Thel .

4. Deutjd. Winter 13, Sommer 12 St. Yejeiibungen mit Uebungen im Radjerzihlen bded Gelefenen aud Liiben
und N ade L Thel. Declamiven oudwendig gelernter Gedidyte. Bielfadje orthographifdie Uebungen und Dictate. Dasd Leidytere
aud ber TWorts umd TWortbilbungslehre, fo mwie Belehrungen iiber bden einfacdhen Soly nad) Sdwent’s Hiilfsbudy. Kleinere
Nuffise, meift erzdhlenden Jnbalts.

5. Geographie Jm Sommer 2 St Ulgemeine BVorfenntuiffe. Ueberfidyt der Lamd » unbd Waffermaffen anf
ber (Froe,

6. @djinjdreiben 4 St. Die deutiden und englijdien Scriftiormen nad) & ¢ 1’ & Sehriftiormentafel.

T.@ejang. 2 St. Singen ein- und jrociffimmiger Yieber nad) dem Gehiore.

Gymnaftijde Nebungen Simmtlide Shiler der Borjdule turnten im Sommerjemefter Samftag Nadymittag s
port 6—7 Uhr unter Peitung thver Qebrec. Die lebungen beflanben i Frei - und Ovbnungditbungen, fiiv die obeve Gla ife in
leidyteren Gerdthitbungen.

B. uterridyt in der Realldyule.

Sexta, in jwei parallele Gdotus getheilt.

(Orbinarien: von Serta A, Erf, von Serta B. Schroter.)

1. Religiondlehre. a. Firdie tatbolifden Sdiler. 2St. Biblijde Gejdjidyte ves . T. nad) Scdhum ader's
pSteen ber b, @eidjidhte.” Erlfldrung 2e8 apoftolijdien Glanbensbelenninifjed nad) dem Hatediidmus der Eradidgefe Hiln.

Jn beiben Gotus §uf.

b. filv die eoangelijden Sdiler. 2 St Biblijhe Sejdidte ded A T., auferbem bdes N. T., fomeit ed ber An-
jdjuf an e RKirdenjahr exforberte. Jn beiben GHtud Deufen.

2. Mednen. 4 St Bie vier Grunbdredjrungdarten in gamgen Sablen und Briiden, Dofie und Sewidye. Die
Seitrednung, Rejolviven unb Rebuciven mit Britden. Einfade Regelbetri nady bder Sdjlufrednung. Buele jdriftfide Aufgaben aus
©diellen’s Hedenbud) rourden geldf, in jeder Stunbde wurde die Hiljte der Beit aunf vas Fopfrechuen vermanst.

Jn beiden Gitud Sdroter.

J. Geographie. 3. St. Allgemeine Borbegrifie. ebecfidit der Band: und Vieeresriume ; Topographie von Europa
tnb jpeciell von Teutidjland, nad) Danie('s Leitfaben. Jn Serta A. Erl, in Sexta B, Sdriter.

4. Dentjd. 4 St. Der einfade Soyy und in Berbinbung damit das Widtiafte aus der Wortformenlehre, eingeiibt
an geeigneten Stiiden beg Lefebud)s von Hopf und Bauljiel L, 1. Hbtheihmy. 2 St. Wiodentlide Sorvectur von Dictaten
und leidjten Anfjagen erydflenden Snbalts. 1 St Lefeiibungen und Declamiren audmwenbdig gelecnier Gedidyre. 1 St.

3n Serta A. Erl, in Serta B. Sdhrdter.

5. Latein. 9. St Formenlehre nad Sdieele’s Borjdule I., §. 1—25 (mit Ansjdiluf von & 29). Ueberfefsung
ber llebunasftiide. Temoviven der Bocabeln. Sdiriftliche Wrbeiten in und aufer der Sdjule.

In Sexta A. Mothert, in Sexta B. Heuer.

6. Beidinen. 2 St Freies Dandjeichnen von geraben Linien, gerablimigen und trummlinigen Figueen, cinfader Blatt.
formen unb Vergiecungen, mit Breiflift gegeidimet nad Borzeidnungen auf ber Sdultafel. Qu beiben Edtus Wolff,

7. Gdjonjdreiben. 4. St. Die beutjhen und englijdien Sdriftformen, in genetijder Folge nad) ben an der Sdynl-
tafel vom Yebrer vorgejdrichenen unb erflirten Muflern eingeiibt. Jin Sexta A. Erl, in Serta B. Sdirdter.

5. @efang. a. IV, (unterfle) Abtheilung, Serta A. und B. combinirt. 1 St. Das Widtgfie oud bder Glementars
Iehre be¢ Giefanges, fiets mit begitglichen praftijdien Uebungen, Einitbung von Piebern aus Evl und Greef's , Singechain 14,

Sdroter.
b. IIL Abtheilung, ous Sdiilern ber V. A, und B beftefend; 1 St.  Wieberholung und Criveiterung der Elementars
* lehre ded Gejonges. Giniibung von Liebern ansd «Singerhain I,

c. IL Abtheilung, aue Sditlern ber IV. A, und B. jowie ber III, A. und B. Dejtefiend; 1 Stunbe. Neben Wies
berholung bed in ben vorhevgefenden Ubtheilungen Durdjgenommenen Einiibung von iebern quid , Sangerfain” 1.

d. I Abtheilung, aus den geiibteren Schitlern aller Glaffen befiehend: 1 St

Ginitbung vierflimmiger Sejinge aud
oSingerhain® I und IIL fewvie aus Ert's  Frifden Licdern® I, und IL

Erl,
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Quinta, in jwei pavallele CHtusd getheilt.
(Orbinavien: in Quinta A. Dr. ¥Wirts, in Quinta B. Dr. Hiljcher.)

1. Religionslehre. a. Fic die totholijden Sdjiiler. 2 St. Biblijde Gefdjidyte ves . T, nod) Sdumader’s

oftern ber b, Geidjidite.” — Bon ben Seboten, ber Gnabe und ben Gnademmitteln nady demr Ratedjicmus der Erydivsefe Koln.
Jn Deiden Eotud Fuf.

b. fFiir bie evangelifden Sdiler. 2. St Biblijde Gejdidte be¢ . T. Wiederholungen ous bdem A. T. nad)
Babhn. — Einige Spriide und Kivdenlicver memorict, In beiben Eotud Teufen.

2. Mednen. 4 St. Wiederholung der Brudyredynung, Regelbetr in Dreitdjen, Redjung mit Decimalbriiden, mit
Huajdilufi ber Divifion. Bielfadye Uebungen im fdrijilidien und Kopfreduen. Jn Duinta A. Biehoff, in Duinta B. Janjen,

3. Maturgejdidte 2 St. Im Winler: Tie Glaffe ber Stugethiere und jum Theil die der BVigel, fpeciell be-
tradjtet. [m Sommer: Eclanterung der Pilanzentheile, indbejonbere bder Blithe ; die Glaffen bes Linnéjden Syfems; Bejdrei-
bung hiufig vorfommenber Pilanzen. S beiben Gdtmd Biebhoff.

i, eographie 2 &t GErweiterung ber allgemeinen Vorbegriffe ; Teceanographie uad Jnjeln aller Mieeve Topijdye
Geogravhic von Afien, Afrita, Amerila und Aufiralien, icherbolung ber topijdien Geographie von Europa, mad) Taniel’s Leit
faben. lebungen im Sartenzeiden. Sn Cuinta A, bi8 Weifnadten Hegert, bann Erl; in Duinta B. Diljders

5, Deutid. 4. St. Dicberholung bed cinfadien Saped nebft ausfiihrliderer BVehanbdlung ver Wortjormenlehre ; Der
jujammengejette Sag. Meben fdriftlihen Uebungen nalpjiven geeigneter Stilde bed Yefebudi von Hopf und Bauljiet
I, 2, Abtheilung., 2. St. Gorvectur widentlidier Auffase. 1 St. Declamiren audmwendig gefernter Gebidite. 1 St

S Suinta A, Ert, in Cninie B, Sdrdter,

Kreie Redvedbungen in Suinta A. bis Weihnadyten Hegert, dann Edbelbiittel:in Suinta B Hilider

6. fatein. 5 St Nad) ber Wicberholung ber regelmifigen Formenlehre wurbe die nnregelmdfiige nad) Sdjeele II
burdygenommen und burd) miinblidyes und fdyriftlided Ueberfesen ber betreffenben Stiide bes Buded eingeitbt; bievauj wurben bie
wabeln nnd Gridblungen beg Mnhangd iiberfetst und theilweife audwenbig gelernt. Widjentlide Penfa, wuirt denen inbe Haufig Probe-
arbeiten ‘aboed)jelten. Sn Suinta A. Honigsheim, in Tuinta B, Hilfder.

T Framzofifd. 7 St Die Formenlehre nad) P16 Glementarbud) 1. Eurjusd bis jum jechjten Abfdinitt. Miinb-
lidje und griftentheild oud) jdjriftlide Ueberfetung ber jugehirigen Uebunpgitiide. Metvovertiven in'é Frangdjijde, Memoriven von
Bocabeln. Seit Weihnadyten widentlid ein Venfum. 3n beiben Ehtus Wiy,

B Beidnen. 2 St Freied Handbieidnen von geidymadvollen Berzierungen, in veeqrdfeciem Mafjtabe auf der Sdul-
tafel vovgezeidinet : Yincaryeicdhnen geometrifher Gonfiructionen, avdjiteftonijdier Glicder, Poftamente und Gefige nad) gegebenen Maf-
verbilmiffen, nebft Angabe ber Sdiattenlinien, mit Feder und Tujde gejeidinet, nad Vorgeidmungen anj der Sdultarel.

Ju beiben Edtud Wolff.

9. @dinjdreiben. 2 &i. IWiedbecholung bed in Serta Durdigenommenen. Die Sefibteren jdyrieben bentjde unb
lateinijdje Denlipritde and Biidiern ober aud bem Geddditniffe, mit Benusung der Sdrififormentafel von Erl.

I Dinta A. Erl, m Duinta B, Sdirdter.

10. Bejang, |. Serta.

Quarta, in jwei parallele Edotus getheilt.

(Orbinarien: in Quarta A. Dr. Eddelbiittel, in Quarta B. Dr. Mieck.)

1. Meligion@lebre a Fic die fatholifden Sdile. 2 &t Erlldrung bed apoflolijden Glaubensbefennt.
niffed. Wieberholung ber biblijden Sejdidte bes A. T. Ju beiben Gdtng Fuf.

b. fiic bie ecvangelifden Sdiler. 2 St Die meffianijdhen Weiffoqungen ded A, . Leben und Lehre bes Heilandes
nad) bem Goangelinvm Matthdi. Die fiinf Douptfiide bed Heinen Mutherijhen Koted)ismnd., Memorviven geeigueter Bibelftellen wud
eingelner Rirdjenticher im WAnfdiuf an bdad Kirdenjabr. Jn beiden Eotué Gbbelbitttel

2. Mathematil. 4 St. a Geometrie 2 St Hehre von bden Pavallelen, Dretedenn und Parallelogrammen;
Conflrnction®MAnfoaben. Spielerv, Lehrb. ber cbenen Geometrie, Abjdynitt I—EV.

b. Algebro. 2 &t. Die vier Redynungarien mit einfadjen, jujommengejeiten unb gebrodyznen Bud)fiaben-Augbriiden.
Heid, Nufgaben-Sammlinng §§. 1—26. Sn Quarta A. Staommer, in Suarta B, Biehoff.

3. Rednen. 2 St Fortfepung ber Lelhre von den Decimalbriiden. Fromzofijdes Wiaf» und Gewidtsiyjient.
Progent= und I':{'iili‘-ﬂitldjtllltlﬂ. Beredinung der Flideninhalte,. Sdhellen’s Anfaaben 1. §5. 20—33, 11 §5. 1620, 28—35.

Sn DOnarta A, E3edy, in Suarta B. Biehofi.

4 Maturgejdidte 2 &t Im Winter wurbe junddift iiber die Organe bed menjdliden Kovpers und ifhre
Functionen bdad Withige durdjgenommen ; bdann bdie Waffervdgel und Reptilien jpeciell betrachter. Im Sommer: Eintheilung bes
PBflangenveidyd nad) dem natficlidfen Syflem; Ehavalterifiit bebeutender einheimijdier Familien; Grweiterung ver Kenntnifi emhomijder
@ewidife; auferbem Ginleitung in bie Maturgejdidite der Jnfecten. Sn Onarta A, Gied), in Duarta B. Janjen,
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5 @eididte 3 St Gejdidte des Wlterthums, bejonders bec Griedien und Romer, nad) dem Srunbrif von B it .
Jn Geiven Gétug Hener.

6. Geographie 2 St. Die Stanten von Siids, Oft: und Tord:Guropa, ferner Franfveid) und Defierveid), nady
Daniel's Leitfaden. Eviveiterung ber geograpbijden Grunblehren. Rartenjeidmen. S betben Gotud & e dj.

7. Dentid 3 &t. Uud Hopf und Baulfiel & Lejebnd) fiir Duavta wucben Dufterftiide gelefem, evbldrt und
wieberersaflt, jowie Giedidte jum Declamiven auSwendig gelernt. Im Unjduf an bie alle brei Wodjen abgeliefevten jdriftliden
ebeiten und bie latetmijdie Grommatit wurden Pauptpunfte ber Worts und Satslehre behanbait.

Sn Dtarcta A, Gbbelbiittel, in Quarta B, Mied.

S fatein. b St Sinitbung bder Eafudlehre naf) Sdeele II. und Turge TWicderholnng der Fovmenlehre nad)
Sdecle I Ale adht Tage ein Penjum, hiufige Ertemporalin.  In Tirarta A Ed belbiittel, in Quarta B, Mied.

9. Frangofifd. 6 &t Aus Plogy' IL Gurjud wiurbden pie Uebungdftiide bie §. 46 diberjelst. Die beutjden
Stitde wurben theild mitndlid, theild [drijtlid) ins Framzofijde dberfelt. Einfibung ber unvegelmifigen Seitwdrter und Memoriven
port Bocabeln. Aus A fu’ 6 Lejebud) wurden audgemifite Stitde fiberfett und theiliweife retvovertivt; einige wurben curforijdy gelefen.
Einige Gedidyte wurben anfmwendig gelernt. Wadjentlidie Penja. an Darta A, Wirk, in Suarta B. Mied.

10. 3eidnen. 2 St Beihnen von BVergierungen, Blwmen, Friiditen, Landbidjaften, Thieren 2. theild in Gontouren,
theils vollftindig fdattivt nad) leidhten Borlagen. FYimearzeiduen geometrijdjer Confjtructionen; bie Gutwidelung umb Wnéeinanbers
[pguﬂ‘g ber Oberfladien von Sbdrpern in die horigontale Ebene. Sn beibenn E6tug Wolf .

11. Sdonfdreiben. 1 St. Wieberholung der Sdyriftiormen betber Gurrentidriftacten. Sdjveiben griferer
Siige aud bem Gepadyniffe ober aud Bitdjern, mit Venutjung der Sdjriftformentafel. Qn beiben Gitug Gl

12. @Giejang, §. Serta.

Tertda, in jwei pavallele Cotusd getheilt.

(Orbinatien: in Tevtia A. Dr. Stammer, in Tectia B. Dr. Cjedh.)

1. Religionslehre a. Fiir bie Tatholijden Sdjiiler. 2 St. Bon ben Geboten, der Gnabe und ben
Gnadenmitteln. — Wiebecholung ter biblijden Gejdiidte des N T. S beiben Gdtud Fu g

b. Fii die evangelifden Shiler. 2 St. Altkeftamentlide Abjdinitte, befonberd aud ben Pialmen, den Biidern
Sof., Jer., Defel, Domiel gelefen, erfliet und theilweife memorict, — Das8 Goangelivm Matth. theilweije gelefen; eingehenber
exflict und memorict bie Bergpredigt. CEinige Kivdjenlicber gelernt. 3n beiben Gitus Deunfien.

2, Mathematif. 4 &t. a. Geometrie 3J St Die Lehre vom freife, von der Gleidyheit ber Fiquren, von
ver Proportionalitdt dber Linien, von ber Aehnlidhleit und der Andmefjung bex Figuren. Sprelfer Abjdmet VI—XIL

b. Algebra. I St MNusehung bder Cuadrativurgel aud Budiftaben - Ausdriiden, Serfillung in Factoren, gemeins
jdjaftlider Theiler ¢, Gleidungen des 1. Grades mit 1 unbd 2 lUnbelamuten. Heisd §5. 26—33. Hl. 61—6D.

In Tertia A. Stammer, in Tectia B. Biehofj.

3. Rednen. 2 &t Theilbaclett ber Zablen, grofiter gemeinjdajtlider Theiler . — BVervollflaudiqung bder Yehre
pon ben Decimalbriiden. — Andjichung der Timabrat: und Kubifwurzel aud Bahlen. — Hin€e, Didconts, Termin:, Lertheilungss,
Mijdungs-, Lettencedymumg, — Beredjnung ber Korperinalte. — Heid §5.27.28.650.£2. — Sdellen II. §§. 20—25; 36—42,

Sn Tertia A. Stammer, in Tertia B, E3ed.

4. Naturwijjenijdafjt. 2 St Jm Winter: CGinleihumg in bie Kryfallographie und Diinevalogre; Erlintecung
widitiger und allgemein verbreiteter Diineralien. Jm Sommer: Berjdyicdened ous der Phyfit, bejonders Diedjanit, in elementarer
und propiveutijdjer Behanblung. Lojung ladier Aufgaben. Au beiben Eotug G 3 e dy.

5 Gejdidte 2 St Dentjde Oejdidte nad) Kohlvanfd bid jum GEnde bed breifigjahrigen Hriegesd, hievauj branben.
burgijd-prenfiijde Gejdidte nod) Piis. Jn Tertia A, im Winter Hegert, im Sommer Hener; in Tertia B. Peuer.

6. Geographie 2 &St. Die beutjden Staaten nebft der Sdiweiy, Belgien, Holland und Dinemart, nady Daniel’e
Ceitfaben.  Grweiterung ber geographijden Grundlehren. fartengeidmen. it beiben Gotnd & e dy.

7. Dentjd. 8 St Aus Hopf und Panljiel s Lefebud) fiir 1L wurdben ausgewdhite poetijdje und projaijdye
Stiide gelefen, evfldct unb theils ju wortliden, theild ju freien Vortvigen benupt. Ticderfolungen aud bem  ganjen Gebiete ber
Grammatil, Yautlehre, Morilehre, Sablehre. BVowldufiges fiber die Verélehre. Aujfite alle 3 Wodjen.

An beiben Gitud Holider.

B.%atein. b St. Kurze Wiederholung ber Formen- und Eajuslefre, Giniibung der Tiobuslehre nod) Sdyeele IL
®elefert wurbe Cacsar de bello Gallico lib. I. Ale adit Tage ein Penjum. DHinfige Ertemporalia.

Sun Tectia A, Eddelbiittel, in Tertia B. Hener.

9. Franzdfijd. 4 St Aué Bliy I Gurjus wurden nad) Wieverholung ber widtigeren Abjdynitte ded Penjums
der Suarta bie 83, 50—70 theils miinblid), theils jdriftlid) iberjest. Die betrefjenben Regeln wurben gum Theil i franydfijder Sprade
gelernt. S Winter biente jur Lectiive Charles XIL B, 1 u. 2 (jum Theil), im Sommer auggerahite Stiide aus Paganel,
histoire de Frédéric le Grand; babei befiaubige lebungen tin Retvovertiven. Wodjentlidje Penja.

Sn Tectin A, Mied, in Textia B. Holfder




10. Englifd. 4 &t. Folfjing’'s Lebrbud) fiic bem elementaven Untervidit bdiente afld Girundlage, unb ed wurden baraus
jammtlice Uebungdjtitcde theil8 miinblid), theild jdjriftlid) fiberfelst unbd vetrovertivt. IS Lefebud) biente Litbeling 1. Thetl, und 8 murben
baraud gelejen und theilweife rvefvovertivt bie Boriibungen und Erydhlungen, die hifiortjden Stitde mit Audmafl, mit freter Hinweifuug
auf bie Hegeln ber Nudfpradie Seit Weihnadyten widentlide Penja. An Tertia A, Mied, in Tertia B. HE1)der.

11. Beidnen. 2 &t Yineargeiduen. Reiduer von geometvijdien Figuren alé Uebung jum WMafdinenzeidinen, von
Tangenten an gegebene freife, von Ellipfen, Parabeln, Hyperbeln und excentrifdien Curven. Abwedjjelnd Freihandjeidynen.

3n beiben Gotud Gonurab.
12. @efang, . Sexta.

Secunda (Gurjus 2 Jabre.) Orbinariug: Dr. Nothert.

1. feligton8lehre, a, Ficr die latholijden Sdiler. 2 St. Tere von bder Kivdie Jeju Chrifti; Gejdidte
perfelben. Yad) Martin'é Neligiondhanbbud). Fuf.

b. Kile bie evangelijden Sdiler. 2. ©t. Gejdidte ber Kirde von threr Stiftung bis auf Karl ben Grofien. —
Reuere Kivdengeididte. — DTer erjie Brief Job. gelefen, ecfldvt und thethwerje memorict. — Einige firdeulieber gelernt. Deufen.

9 Mathematil. 4 St. o Geometrie 2 St. Wicberholung und Ereiterung bder Planimetrie nebjt Nebunge-
anfqaben ; bie Trandverjalen bes Dreiedd. — Stereometrie mit’ Andjdiuf ber runben Rsvper.

b, Aigebra. 2 St. Die Gleidungen ded erfien und jweiten Grabed mit 1 und 2 Unbefauntew, (Gingelleidete Muf-
gabert. — Diophantifde Aujgaben. — Hmwendung der Algebra o Geometrie. — Heid §§. 61—T73; T7—79; 107. Stammer.

3 Pralrifdes Rednen, 1 St. Milng,, Wed)fel-, Arbitrage:-MRedinung, Wodjentlidy eine hansliche Avbeit,

Stammer.

4, Moturwiffenfdaft. a. Phyjil. 2 &t Die allgemeinen Figenjdaften der Korper. Die Sefelie vom Gleid)
qeidjte unb dev Beregung fefier und jlifjiger Kdrper. Biehoff.

b. Ehemie 2 St. Tie Vietalloibe und e Eheil ber leidjten Vietalle nebft den widtigern Verbinbungen unter jieter
Periidfidytigung ber diemijdien Tedinologie. Gilammer.

c. Raturgeididte &t Im Winter: Elemente ber Anatomie; Naturgejdjidte der mwivbellofen Thiere mit geglie-
berten Beimen unbd ber (Fingerveiberoiicmer. Jm Sommer: die Grundlefren ber Pilangen-Anatomie; Griveiterung der Shftembuude unb
per Menmtnif einfeimijder Pilangem; bie Lehre von ben Hauptorganen bder Bilange und ifhren Functionen: Uebungen im Befrimmen
phanerogamijdier Gewddie nad) Grojje (Eofdenbud) der Flora von Nord- und DMittelbentjdland). — Jun beiden Semeftern aud) Tes
monficationen mit dem Milroflop. B,

h. @ejdidte. 2 St. Gejdidite ber alten MWelt, bejonders ver Griediem bid zum Tobe Aleranbers des Grofien umb
per Tiomer big ouf Uuguftus. Sur Wiederholung bed Bortragd diente ben Sdyitlern dad Ilemere Handbbud) von L i k.

Honigsheti m.
6. ®eographie. 1 St, Algememe Geographie ; Afien und Yujtvalien ; Nepetition von Deuntidiland. Kavtengeidymen.
Hothert.

7. Dent{d. 3. St Sdillersé Gebidyte it Audwahl, doju Eriduterungen ; barnad) bie Velagerung von HAntwerpen;
jdliefilich dbie Jungfrom pon Drleané und cinige HMeinere Yefeftiide. lUebungen im Definiven und Tidponiven. Frele Vertrdge umd
Declamationen.  Monatlide Anfjiaie, fRothert.

8 fatein. 4 St. Syntor nad) Siberti (mit Husnahme der Gajuslehre) ; doju alle 14 Tage Erercitien ober Ertem:
poralien, Yectiive Caes. b, G. 1V, unb ber grafiere Theil von IL Stilde aud Dvid; 70 Verfe wurden memorict. Rothert,

9 Franjofijd. 4 St. And bem Mamuel von Plof wurden in 2 widentliden Stunben bdie Ubjdmitte aus
Fénélon, Bernardin de Saint-Pierre, Le Sage, Jeannot et Colin von Voltaire, Thiers und eingelne poetijdie Abjdnitte aus Cor-
neille und Racine diberfest und theils retvovertivt, theil8 (befonbers bie didyterijdjen Stiide) ausmwendig gelernt. Grommatil nad
Prog I, § 70 big jum Sdlufje; geleaentlidie MWieberholung feiiherer Theile der Grammatl, AW Nntercidtsjprade diente vor-
jugsmeife bie framybftidge feloft. GErlernen von Bocabeln aud L (o5 vocabulaire. Hile 14 Tage ein Penjum aud Probit, biss
weilen dafiic Glafjenarbeiten. Honigsheim

10, Gnglijd. 3 &t Oclefen wurden mefrere Abjdynitte aus Sdhit 5: Historical Series ITI. (Ancient History).
Tie Haupteegeln oud Foljing 8 wifjenidajtlider Grammatit der englijdjen Sprade wurden durdjgenommen und an ben betvefien-
ben Uebungéftiden miindlid), fowie burd) alle 14 Tage einjuliefernde Penja jdyeijtlic) eingeitbt. Auswendiglernen von Vocabeln und
@ebiditen.  Hitufige Probearbeiten, Niidiiberfetsungen und davan gelniipfte Spredyitbungen. Jm lessten Halbjahr wonrben in Obers
jecunda brei freie rbeiten gemadit. Gbbelbiittel

11. Reidnen. 2 St a Unter-Secunbda. Wmterfemefter: Linearjeichnen. Seidynent bon Gocloiden, Epicycloiden,
Dypocheloiben ; bie erflen Elemente der Verzahnungen ber Nider. Projectionszeidnen, an der Sdultafel vorconfirmict. Abroed)elnd Fret-
fanbdgeidyuen. Sommerjemejier:  Limeareidnen, Die veridyiedenen Sehrauben und Wdver. Abwedhielnd Frethanbdieidnen.

b. Dber-Secunba Minterjemefter: Die Perfpective, Fortfeung ded Projectiondjeidimens der verjdyiebenen River,
fowie anberer Mojdjinentheile mit Ungabe der Sdatten. Wbwed)felud Freibandbzeiden. Goncab.

12, ®ejang. . Serta.
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Prima. (Cujus 2 Jahre.) Ordvinavius: Dr. Honigsheim.

1. fteligionglehre, a fFir bie tatholifden Sdiler. 2 &t Dad Wer! ber Bollenbung bed Wienjdyen.
Sittenlebre. Mad) WM actin’s Religionshandbud). 5 u

b, file bie evangelijden Sdiler. 2 S Kivdengejdjidyte von ber Reformation bid auf unjere Beit. Slaubens-
Iehre.  Ginige Sirdjenlieder memorict.  Hauptiiellen aud bem Briefe an die MNémer gelefen. Deufen

2 Mathematil. 3—4 St Sake von geometrijden Devtern, fber Trandvecjalen, Uehnlidleitdaren, Ehordalen und
Volaren. Die veridjiedenen Beritfrungsanfgaben (Upollonijdjes Problem). Gonfiruction algebraijdjer und trigonometrijder Ansbriide
und Safung beziiglicher Hujgabenw. Une der analptifhen Geometvie: Gleidungen ber Geraben tm NAllgemeinen, von joldjen, die pa-
rallel unt fenfrecht find, bie dburd) geqebene Punite und burd) bden Durd)jdmittdpuntt gegebener Gevaben gehen; Wintel jroeier Ge-
raven, Entfermung jweier Punlte und cined Punftes von ciner Gevaben. Gleidjungen bded Rreijed, von Secanten, Tangenten, Efors
balen.  Wnalytifde BVeweife filv Sise der Planimetrie fiber geometrijdje Derter. Gleidjungen undb Gonjtructionen der Ellipfe, Hypers
bel, ‘Parvabel, ihrer Tangenten, Subtangenten w. §. w. Hugeordnete Duvdymeffer. Ajpmptoten der Hyperbel, Anmwendungen auf die
Thofit. SInbalt der Ellipje, ber Parabel: und DHyperbel-Seqmente. Uus der Ulgebra: Cundbratifde Gleidungen mit mehreren Unbes
famiten.  Binomial-Goefiisienten, Bermutationen, Gombinationen, Variationen ; Anjinge der Wahrideinlidleitdrednung. Dad Binom
mit ganzen, gebrodjenen und negativen Erponenten. Srengen von Bariabeln ; bie Difjecenyreiben. — Die logarithmijden nnd trigonos
metvijdien Neifen. Beredinung der Fahl e und x. Anjinge der Difjerenzial-Redynung. Heinen.

3. Naturifehre o Medanit und Phyjil. 4—3 St. Fallgefeite. Gentral- unb jdwingende Betwegung.
Mathematijdjes und phyfiides Denbel. Lehre vom Slofe. Wellenbervequng. ¥ehre vom Sdjalle und vom Uidte, mit theils
mathematijdier, theilé erperimentaler Begriinbung, — Giniged and der populiven Wftronomie, Seinen,

b, Ehemie. 2 St. Drganifdie Ehemie mit befonberer Veviidfidytigung der Tednologie, der Phyfiologic unb bdes tége
lidien @ebens. nsfihelidy wurven behandelt folgende Abjdnitte: Einleitung, ElementarsUnalyfe; bie Kohlenhybrate; Protemiubftanyen,
Gafrung und Fanlnif, Grunbyige ber demijden Borgdnge im thierijden Organidmus; bie l[eimgebendben Subflangen: bie widrigften
Ultofole umd bamit zujammenfingendben Subftanen; fFette und Seifen; Probucte ber trodnen Deftillation ; Farbftoffe; Eerberei.

Praltijde Acberten tm ¥aboratorium. 2 &t MUnfernigung von Praparaten, Anfiellung von Vevfuden, leidte
gualitative Ynalnfem. Stammer.

4, Gefdidte. 2 St. Gejdyidyte ber memern Heit von Marimilian L. Hi8 jum Jahre 1815; bder Jeitcauwm bid jum
Hegierungsantritt Fricorichs bed Gvofien wurde mehy dberfiditlidy, ber folgende ausfilhrlidjer behaubelt. Gelegentlide Wicberfolungen
aug ber alten Gejdidyte. Lehrbud): P k. Honigéheim,

5. Geographie 1 St. Jm Sommer Repetition aus ber phyfilalijden und pofitijden Geographie. Kothert.

6, Deutjd. 3 St. Mittheilungen aus ber nemeven Literatur. Gelefen wurben auferdem Gdthe's Jphigenie und
Permann und Dorothea undb Seiller’s Wallenfiein. Tionatlide Anfjdge. Freie Vortrdge. fftpj:hg rt.

7. fatein. & St Liv. lib. XXI, cap. 1—57. und ausgewdhite Abjdnitte aus lib. XXII; Virg. Aen. lib. I. %us
erfterm wurbe eine arbfiere HRebve, oud lepterm wurden ctwad iiber 100 Verfe audwendig gelernt. Honigéheim.

8 Franzdfijd. 4 &St. Molitre’s Misanthrope, fo wie bie meifien gejdhidjtlichen Stiide aus dem Manuel von PIag.
(Mignet, Thiers, Voltaire, Ségur, Montesquien, Fénélon, Barante u. a.) wucden gelefen, in framofijder Sprade erlldrt wnd
ber Jnfalt von ben Schillern jret toiebergegeben. Yn bie Rectiive Iniipften fid) biographijde und literarhifiorifde Notizen ither bie Bers
fafjer ber Stiide. Ueberfetung bed grofiten Theils von Schillers , Neffe ald Onlel.”  Erlermen von Bocabeln und Gefpraden aus
$1dp vocabulaire, Wlle 4 Wodjen ein Anfjas ober bisweilen cine grifece Neberjehung, . u. Hanfige Extemporalien.

Homigéheim,.

9. Englifd. 3 St. Gelefen wurben: Shakspere’s Richard 11, fowie audgewihlte Stiide ausé Herrigs Class,
Anthors. Hepetition und Griveiterung ber Grammatil; Einfiijrung in die Synongmil und Sulifit. Aus dem beutiden Lefebud) von
Mager 1L worden etigelne Biftorijde Abidynitte miinblidy iiberfest. Un bie Ueberjegungen rourben Spredyiibungen gefnilpft, Fufer
haufigen Dictaten wurden alle 4 Wodjen freie Aufjdge abwedifelnd mit gebferen Ueberiepungen angefertigt. Die Themata u den
jdriftliden Mxbeiten §. u. Ebbelbitttel.

10. Reidnen. 8 St. Unter-Prima, Lineavjeidmen. Die architeltonijdien SEulenordnungen. (2 St) Freis
handzeidnen nady Borlegeblittern, befdbigte Sdyiiler nad) Holze und Gypsmobellen. (1 St.)

Dher-Prima. Die geomeirifde Sdattenlehre, Fortielung des arditelionifdien und Wajdinengeidnens, (2 &t.)
Freibandzeidyen, w. 0. (1 &t) Conrabd.

11. ®ejang, i- Serta.

Gymunftifde Uebungen.
Diefelben fanden wdbrend bed Sommerfemeflers filr bie Nealjdyiiler in jwei getrennten Abtheilungen, fiir Suinta A.
wnd B. und Serta A. und B. Dlontags und Dounerflags, fiir bie fibrigen Rlaffen Dienfags unbd Freitags von 6—7", Ubr, fatt.
Die Uebungen beftanben in Freie wnd Ordnungs-liebungen; aud) wurben einfadjere militairijdie Eoolutionen ausqefiifet.
Daa Gevitheturnen wirbe fleifiig geiibt. E8 nabmen an diefen Uebungen 2656 Sdyiler Theil, weldie in 20 Niegen vertheilt waren.
Den Untercidjt ertheilte der Pehrer Sdjrdter, und Hatten bdie Perven Dr. Ebbelbiitte! und MWolff bdie Mits
beauffidtigung

——eee e e s ——

Prima

steahivrer
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@hemata 3u dew freien [dhriftlichen NArb erten.
A. Deutych. In Prima.

1. Goviofan vor Jiom. 2a. Bergleid) bev bret Balladen: Harald von 1hland, Aitheffijhe Soge von Dingeljiedt und
Barbarofja von Geibel. b. Friedbridys ded Hweiten Perdienfle nm Dentjdland. Sa. Werther umd Wiacheth) ober principiis obsta.
b. Dic drei Yieder aud bem erfien Vet bed Tell. 4. Der grofie furfiivft und Lubdivig XIV. 5. Dad Mittelmeer als Bermittler der
Gultur. 6. ThHut Jphigenie Redyt, bad Teben bded Byiuberd auj's Spiel ju jegen? 7. Die yoejentlidyjien geographijdyen Bebingungen
fiiv bie Gniftefung und Entwidelung der Sitiinte, 8. (8 fiegt immer und nothwendig die Wegeifterung iiber benjemigen, bex nidt
begeiftert ift. (Fidjte.) 9a. Dad Gharatteriftijdie der Rlopod'jden Boefie. b Selbftaerodifite  Meifebejdyreibung in Briefjorm.
10. Rarl V. in St. Suf. 11. @it als Bild cined mittelalterlidien Ritters.

Sn Srecunda.

1. Jeber ift feined ®liicdfes Schmied. 2 Dad Lebent cine Seereife. 3a. fob ber Tanme. b. @elb ift ein guter Diener,
aber cin jdledjter Herr. 4a. Die Stilvme sin Bild der menfdliden Qeiben. b, Sdule und Yeben. Ha. Grinnerung unb Hofinung.
b, @& ift befjer bas geringfte Ding von ber Welt au thun, al@ cine falbe Stunbe unthiitig fein. (@6the.) 6Ga. Do bie Elemente
hafjen bos Gebild ber Menjdenband.” (Sdiller.) b. Ein Fiidhecbepribnif. Ta. qas ift Mitleid? b, Nujen ber Rrenzziige.
8. Glafjenarbeit: Mrbeit und Fleil, dad finb bie Flilgel, ©o tvagen itber Strom und Hitgel. (Fijdart). 9. Die Sduld der Jungfran
pon Orfeans. 10a. Spajiergang an emem Herbfitage. b. Strom und Menjdjenleben. 1la. Bertheibiqung Heinridé bed Yowen ju
Ghiavenma, 1176, b. Poefie und Profa. '

B. Frangdfijch.

1. Aristoméne dans le Céada. 2. Clovis, roi des Franes. 3. Expédition de Darius contre les Scythes. 4. Mort
de Wallenstein (théme). 5. Bataille de Marathon. 6. Jeunpsse de Napoléon. 7. Importance de la seconde guerre punique,
8, Mort de Gustave-Adolphe (théme), 9. Discours d'Annibal i ses soldats, 1r¢ partie. 10. Secopde partie dn méme sujet.
11. Les guerres de Charlemagne contre les Saxons. 12. Prise de la Bastille (théme).

C. Gnglifch.

1. William of Orange’s accession to the Crown of England. (Transl) 2. The battle of Muehlberg. 3. The
invasion of England by the Duke of Monmouth. 4. The reduction of Valenciennes (Transl) 5. The battle of Fehrbellin.
6. Events leading to the outbreak of the North-American wor of Independence. 7. Shakspere’s Life. (Transl.) 8. Richard I1.
9. The same. 10. An account of Shakspere’s works. (Transl.) 11. The Great Elector's attempts of rendering his State
a maritime power.

——— e e

I Chronik der Schule.

-
Perfilgungen bes Konighden Trovinglal-Sdul-Golleginms,

28, @eptember 1867. a. Bei Einjenbung von Deugniffen file Probanben it aud bad Britfunpdzengnif berfelben pro
fac. doc. urjdjriftlidy mit eimgufenden. b. Die fdriftlihe wie bie miindlide 9biturienten=Priiffung bat innerhalb ber beiben lesten
Tonate bes Sduljemefterd flattzufineen. ¢ Yntrdqe auf Unabtommlidieid Attefte fiic Lehrer bei WMobilmadung find auf bie brine
genbften fille ju bejdjranten. 0. Die Ungabe ber Sefirpenfa v bad Sduljebr ift fpdteftend 14 Toge nad) bem Unfang befjelben
eingufenten. — 12. Sctober. Petrefiend die farte Frequeny bex Secumba, — 18, Deg. Dafp Schitler im Namen ihrer Elaffe cinen Aus.
peud ber Theiluahme Bei einem Todesfall ober Ipderes bergleidien in Beitungen vecdfjentlidier, ift midit au buldem. — 4. Juni 1868,
Eine BVerpflidhrung jur Priifung von Njpicanten eined Bifentliden Dienjtes, jiiv mweldjen ed eued Wraturititszeuqnifies nidjt bedaxf,
ift niv in ben Fillen vorhanden, auf welde bie Smitruction vom 23. Tdry 1848 Mmoenbung finbet. — 11, Juni. Anf verjdjiehene
i Theil neue BWeftimmungen bder Ailitair - Erjabinfienction filx ben Srorbbeutidien Bund vom 26, Wiy 0, ¥, mird vermiefen®)
— 12. Juni. Oefrer, weldje an bder diedjifrigen Jubilanmsfeier ber Univerfitit Vonn Theil yu nehmen winjden , find jitr bie bazu
erforberfidie Seit ju beurlouben. — 26. Juui. Der Gandibat des oheren Sdulomts Spolgen wird jur Abhaltung bed Probe-
jahrs an bev Giefinen Menljdjule jugelafjen. — 99, Qufi. Auj befomberen Veridit wicd genehmigt, bafi ber Sdjuf bed [aufenben
Sduljahrs an ber hicfigen Mealjdule am 29, Huguft, ver Anjang bed fiinftigen pagegen am 4. Dictober ¢ fiattfinbet. —

#) Ynter bicfen Beftimmungen find von Widtiglet file pie &dyiiler unferer Anfialt:
1. Die Bereditiqung jum eimjabhrig-freinwilligen Dienft darf nidjt vor oolfenbetem 17. {ebensjohre unb muf bei Berlujt
ped Anvedht® fpdtefiend bis qum 1. Februar bed Lafenderjahrs nadygejudit werden, in weldjem bad 20). Yebendjahr vollenbet wird.
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Dat neue Sdyuljahr begann am 2. October mit ber Pritffung ber bedimgt verfesiten Realidiiler. An bemjelben Tage
fand bie Anmeldbung ber newen Sdyiiler der Vorjdule, am folgenben der Wiederbeginm bed Unterridyté berfelbem unbd bie ‘Eri'lfm'!ﬁ, ber
nen anfunehmendven Realjdyiiler ftatt und am 4. October ber Wiebecbeginn bed lntercidits ber Realfdyule.

Hm 22, Miry beqing die Anflalt in gewohnter Weije mit Fejivebe unb Sefang bie Feier bes Geburtdioges Sr. Miaje-
ftit bed £onigs in ihrer Anlo im Kreife von Gonmern und Fremnbdem. Die Fefivebe, weldie Herr Oberlehrer Dr. Rothert
Bielt, verbreitete fidy diber bem mationalen ®ehalt von Gothe's Hermann und Dorothen.

Hm 10, Wai empfingen 32 jiingere Sdyiiler, von ihrem Religiondlehrer Herrn Sdulinjpector F u § in bejonberen Unter:
rididfunten vorbereitet, unter Ditbeilieiligung 1hrer alteven Mitidyiiler und ber fatholifden Lehrer ber Anfialt, die erfte §. Eommunion.

Da# Guratorinm ber Realjdule ift unverdnbert geblicben. €8 befieht aud bdem Herrn Dberbiicgermeifier HDammer &
al$ BVorfigenbem, ben Herren Glemeinbevevordmeten LS. Jung, Miide, Dr. med. Retnarcy, ferner den Herren Adv. Jujtizrath
Stietberg, Rentner Walbrohl, Dedanten und Ghrendvomberen Joeften, Pfarrer Natorp und bem Beridlecftatter.

Der fatholifde Religionslehrer Here Fuf, bid bahin Kaplan ber Anbreadpfarve, vertanfdite bas (estere Wmt mit bem
nen creicten eined fidbtijden Sdulinfpectors fiir die fatholijden Elementaridulen unter Fovtjebung jeines MWirfens an bder Real-
fdjufe. 1leber diefen Tanjd) feent fid) bie Anftalt nidht rweniger ferglidy, ald bie Freunde bes gedbad)ien fidtijden Schulwefens. « e
bantbarer fie ber Unverdrofienfeit und anfopfernven iebe eingebent war, mit welder Herr Fuf feit einer Reibe von Jahren mit
ben Obliegenfeiten feined bigherigen Amtes jugleid) bie eined Religionslehrerd an ber Realfdule wahrnahm , unbd je inniger fie bea
Segend {id) erfrente, ber auf feinem Wirken rufite, um o mehr mufte fie, yumal mit ber Griweiterung dec Anfialt bie Mafemaltung
fiir biefelbe wefentlich sugenommen Batte, an die immer mehr woadjenbe Waheidjeinlidleit mit Befjoranif benfem, daf ber mwitrbige
Seelforger ju cinem anbermeitigen Mirfungslreld berufen werben midyte, welder den Verfuft befjelben fiir bie Anfinlt nad) fidh stehen
fonnte, und fie fdyist fid) daber glitdlid), baf fein jefsiges flidtifdies Umt ju einem Wedhjel und jomit and) 3u einer fjolden Befjorgnif
weniger Girunbd gibt.

Licher bie friiferen Yebensoechiltniffe bes feit bem Unfonge diefes Sduljahes an ber Healjdule angeftellten orbentlidien
fehrers Derrm Hugo Biehoff ift Folgenbes ju beridyten:

Hugo Biehoff, am 13. Jonuar 1840 ju Emmerid) geboren, bejudite bis jum Herbjte 1857 bdas Gpmmafium feiner
Baterftadbt, ftudbirte dann 344 Jabre ju Bonn Mathematil und Naturwifjenidajten und mwar gleidheitiy Ditglied bes  bortigen
naturwifjenidafiliden Seminars. Tad) Ablegung bed StoatSeramens trat er am 1. Januar 1862 bas Probejahr om Ghmnajium
a1 Trier an und wurbe im Juni befjelben Jahred mit der commiffarifden Vermwaltung einer Lefrerftelle an ber dortigen Realidule
beteant, Naddem er dann im Derbfte 1360 behuid Erfillung feiner Militairpflidht auf 1 Jahr beurloubt worben, erfofgte im
Winter 189/, feine befinitive Anftellung an ber gemannten nfiali. m 1. October 1867 wurbe er ald orbentlidier Lehrer an bie
Biefige Mealjdinle berufen.

Hufer Heren Dr. Heuer ward Heren Dr. Halider im Herbfte v. I eine ordentlidye Yehrerfielle provijorifd) iibertragen.

Derr Candidbat Spdlgen trat am 1. Juh bad Probejabhr an.

Die beiden unter Anffidhr der Herven Erl und Sdyvdter flehenden Silentien wurben im Gangen von durd)jdnitt-
lidg 100 Sdyitlern bejudyt.

Botanijde Ercurjionen wurden an freien Nadmitiagen von Dr. Eged) und Dr. Janjen mit ben Cnartamern
gemadyt, theil® in den Hofgarten, theild in ben nenen und ben alten botanijdjen Garten, jowie in bdie Uimgegend ber Stadt. Aud) wurben die
Sdiiler aur Anlequng von Herbarien angehalten

A8 Ordner verdienen jolgende Sdfiler eine (Bblide Govijnmmg: Sdede, Goede und Cldven in II, Heinen
unb Branjdeidt in LA, Bodmihl und Well m LB, Sdmipg wnd Seringhaus in IV.A, Havenith und
Meinfold inIV.B, Molitor und Siebert in VA, Furthmann und &ipper in V.B, Biling und Forfer in VLA,
Gregoor und Bingd. in VLB,

Der Raffenbeftand ber Schitler-Bibliothel betvug beim Beginn bes Sduljohres £ Thir. 11 Sgr. 10 Pr.  Dazu fam ald
Grivag der in fiblidjer Weife in ben einyelnen Klafen angefiellten Sammiung: in I 1 EThiv. 10 Sgr,, in II. 6 Thiv. 8 Sgr. 6 Pi.,

9 Ipusnahmsroeife tann der durd) bie verjiumte reditzeitige Anmelbung verforen gegangens Unjprudy durd) Refolution der
Erfotsbehirhen 3. Ynftang micder verlichen werben, mwenn ber Detheiligte Militairpflidjtige nodh nidit an einer Loojung Theil yu nehmen
perpflichtet war ober vermige jeiner Poofnummer bisponibel geblicben ift.
gtoeiten Audhebung, bei weldyer der Militatrpfliditige ju concurriven fat, formirt fein. — Die bryitglihen Gefudje find an bie uftin-
bige freid-Erjatcommiffion ju ridten.

3. Der Priifungscommiifion find bei ber Dieloung eimguveidhen: a. cin Geburtszeugnif (Tanfjdein); b. ein Eimvilligungs-
atteft bes Baters, beyichungdiweife Vormunds; c, ein Unbe[djoltenfeitszengnif, rweldjes fitr Realjdjiiler vom Director ausuftellen ifi.

4, Won bdev pecionliden Geftellung vor bdie PriifungScommijfion fur Darlegung der wifjenjdajiliden Dualification
find entbunten bie Sdhiiler der Dealjdulen erfter Orbnung ous bdem beiben oberflen Glaffen, gleidjviel ob biefe Elafjen in fid) ge-
treunte btheilungen Haben ober nidit, die Secunbaner jedod nur, wenn fie minbeftens eim Jahr der Clajfe
angehiort, an allen Untervidtégegenfidinben Theil genommen, fid bod Penjum gut angeergnet und
fid) gut betvagen haben. Die Jeugniffe Hieritber find von bder Lehrevconferens fefiauftelien.
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ITa 3 THiv. 14 Spr. 5 Bj., b 3 Ehir. 9 Sgr,, [V.a 3 Thiv. 7 Sgr. 6 Bf, [V.b 3 Thlv. 5 Sgr., V.a 3 Thir. 12 Syr.
6 Bf, V.b 4 Thiv. 14 Sgr. 1 Pf.; jufommen waren aljo 34 Thir. 2 Sqr. 10 BF. yu verwenben, Davon erhielt ber Budibinber
Nid Fir bas (inbinden theil8 memer Biicber, theils (52) dltever, deven Ginbdnde bejdhiidigt ober verdorben waren, im Gangen
14 Thix. 6 Bi. Fitr die dibrigen 20 Thir. 2 Sgr. 4 Wi. wurden bie unten angefitheten TWerle angejdjafft; die genanere Medmungde
ablage wird im Brogramm bed nddflen Jahres erfolgen.

Ferien Datte die Anfialt 1. im Herbjte v, 3., cinfdlieflid) bder Verfebungs= und Nujnahme =« Priifungdtage. vom 25,
Yugquit big 4. Dctober, alfo 56 Tage; 2. Weihnadyten 10 Tage, 3. Oftern und Pfingfen jufammen 24 Tage.

Fiir den Aula-Fomda, beftimmt gur Untecjtithung dilrftiger und twitvbiger Nealjditler, indbejonbere foldjer, meldye
nad) Abjolvivung der Sdule ju ihrer tweiteren Ancbildbung eine hiheve Lehranjialt bejudyen,®) jind feit dem vorigjahrigen Beridhte bis
qum 1. Sufi 5 F. dburd) fernern Bertauf der Sdyrift , Benbemanns Wandgemilbe nnd an Gintrittsgeldvern im Ganjen eingegangen
55 Thir. 27 Sgr. 6 Pfg. Dagegen wurde aus diefem Betvage vevansgabt filv die Herausgabe von die MWandgemiilve betrefjenden
i"IFﬁrQen*”*] (Drud, Gartonicung unb jum Theil Ginrahmung unter Glas und Vevjenbung terfelben), Dilhewaltung bed Plovtners
1. o fleinere Toften im Gangen 22 Thiv. 20 Sgr. 6 BY., jo daf filv den Fond nody eviibrigt rwurden 33 Thiv. T Sgr. An Sinjen
flofien demijelben aus bem Jafre 1867 ju 14 Thir. 16 Sgr. und aud dem Jalre 1868 big jum 156. Mat b. J. 23 Zhlr., im
Gongen alfo on Binfen 37 ThHir. 15 Sgr. DTa gegenwiirtig fein unterftithung8bebiieftiger Sogling ber Unjialt zu feiner \veiteven
Yuehilbung eine auswirtige bohere Yehranftalt bejudyt, bagegen bie Sdyulbiicher - Bibliothel filr avme Sdyiiler, welde Leinen Sujduf
aué frivtijhen DMitteln fat, in Folge der Ausbehmung ber Anftalt ciner Vevmefrung bdringend bebary, unb i midyjter Beit bie Sofien
fiie eine gweite Auflage der oben gebadjten Sdyrift gu befiveiten find, fo wird mic fahever Genehmigung der erwihnte Juwadsd des
Foud’s von im Gangen T0 Thir. 22 Sgr. in diefem Sabre ausnahmeweife ju ben beiven [lelitgenanmten Sweden perwonbdt werben.

e e T —

1. Stafiftifche NMadyrichien.

Die Schitlerjafl tm Gangen betrug in dicjem Sdjuljobre a. in ber Healjdule 412, mn ber Vorfdule 211, alfo jufommen
623. Jm IBinterjemefier war diefelbe a. in der Mealjdule 390, und jwar H i I, 46 m II, 24 in IlLa, 32 in IILb, 41 mn IV.a,
43 in IV.b, 45 in V.a, 47 in V.b, 59 in VLa, 54 in VLb; b. in ber Borfdule 165, ndmlid) 69 in ber oberen, 57 in bex
mittleren und 39 in ber unteren Glafje. JIm Sommeriemeijter 3iflte a. bie NRealjdule 361 Sdyiiler, dovon 8§ in L, 37 in 11,
24 in Illa, 32 in*IILb, 36 in IV.a, 40 in 1V.Db, 40 in V.a, 45 in V.b, 54 i VLa, 53 in VLb. b. bie Borjdule 205 Sdjitler,
nimlich 76 in ber obevem, 67 in ber mittleven, 62 in ber untern Glajje.

Bon ber Gefammizafl ber Realfdyiiler waven 198 tatholijdjer, 188 evangelijdier Conjefjiom, 26 ifroclitijden Glaubens, 177 fiber
14 Jafr ju Anjong ded Sduljafrs, 41 auswdrtige, 9 Luslinder. Bon ber Gejammizahl ber Vorfdyiiler waren 113 latholijder, 91
evangelijder Gonfejfion, T ifraefitijdien Glanbens, 7 auwirtige. Aujgenommen rwurden in der Realidule im Winter 105 Sdyiiler,
im Sonimer 12, in ber BVorjdule im Winter 50, tm Sommer 37 Sdyiiler.

d—._,___,_,_—,_____f_"'__,_p."f\_ M

IV.. Lehrmitiel.

1. Giir Mathematit und Phyijit.

Nud ben etatsmafigen Sdulmitteln: Eme Lepdener Flajde Eine Laterme mit Beleudytungdlinfe, Hohifpiegel, verengbarer
Spalte und veridjiebbarer Riohre. Ein Dygrojfop von Augujt. Ein Sdwefelfoblenitoff » Pridma. Eime Geislerfdie Mohre um
Reiben fiiv electr. Lidit in verbiiunter Cuft. Swet Glasrdhren, eime volllomumen luftlerve unb cine lujthaltige fliv ben Midtburdgang
beg electr. Funlens dburd) dad BVacuum. Eine dedpleiden file dbad Yeudien ded Duedfilberd in ber Luftlecce bei ber Reibung, Eine
Lane'|de Flojde. Gine electr. Sdjelle. Eine Pile-bouteille mit Ehrom. Ein Platintiegel. Verjdyiebene Gladwanren alé Pulvers
flajdhen, Bedjerglijer u. dgl. —

Lon bent vorigjifrigen Ubiturienten jentte Albert Wenfer b Thiv. und Auton Fliegeldlamp cinen
Friedbridjed'or fiie bag phyfilalijde Sabinet.

&8 find hinyuwgelonmen :

2. Hiir Ghemie.

A. Durd) Sdenfung: Bon Herrn Raufmann Hageborn ein Sdirm aud lodictem Eijenbled.
B. Durd Anfeuj: Im Laboratorim rourbe eime Godleitung angeleqt, um bad Gad jum Beleudyten ber Rawme
und Gei ben praltijden Urbeiten alé Heiymaterial ju benuben; bie ndthigen BVunfen'fdjen Brenner und Stafive wurben angefdafjt.

) Audfiihelidere DMittheilungen bieviiber finben fid) im Brogramm vom borigen Jahre.
#%) Der Terleger ber Diifjelvorfer Jeitung, Hexrr Stafhl, Har fortrodhrend bie banlendroecthe Freundlidyleit, eine bie
TWanbgemilde betrefjenbe mgeige unentgeltlidh von Heit ju Heit in jeinem Blatte erfdeinen ju [affen.
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3. Hiir Raturgefdidite.

Durd Sdenlung: von Herrn Eonjul Erumbiigel hierfelbf eine ausgeftopite Rolhrbonumel ; von Herrn Waler
Litidaner bic Sdge eines Sigefifdes und nenfeeldnbdijdie, mit Haififdzahunen Hefefste Wurfwaffent; von Herrn Faufmann Seelig
in Amfterbam ein fogenannter Sdjiffehalter (Echeneis), ein Tulanfdnabel unb einige Peered-Algen; von Heren Therlehrer D,
€ged) Dedjen’s geognoftifde Ueberficitéfarte von Rheinland Weflphalen; von Herrn Weitgand eine grofie reife Baummolentapfel,
Bon Sehitlerat der Anflalt: vor Mit11er (abgegangen aus I1.) mehrere Mineralien nud eine Clymenia ; von Eidmann (IL) einige
Steinnitffe obev Glfenbeinfriidjie (Phytelephas); von Bodmii §1 (ML) ein Bitjdel Getreivedfren, incruftict im Sprubelficin von
Raridbadb; von Simons IL (1V.) fammtgldngenber Sdmefeltied vou Gelfentivdien; von Mayrhofer {abgegangen ausd IV.) einige
Ranlenfiifer und DMeeves-Algen; von Pfundt (V.) Edzihue bdes Ghers; von Aol (V.) tin Stitd Maladit.

Durd) Anltanf: Gypsabgiifje de6 mannliden und weibliden Sdjideld, fomic der TVorber- mmd Hinterhond vom
Govilla-Affen; ferner photographifdje Abbilbungen ber Kopje aller Dienjdjen-Dacen, qeographiid) georenet nad) v. Baer's Sammlung
in Petersburg.

4. Zir Sdjulbibliothel. :

A, Durd Sdenfung: Bon dem Koniglidien Provingial-Sdyulcollegium : BVerhanbdlungen der Sdlefijdien @ymnafial-
unb Healjdjul - Divectoren. — Von bem Veridjterjiatter: WEIHorn, fiber eimen weu exfunbenen Tadometer. — Bon Peren Dr,
Stammer: Algemeine Litevaturgeitung von Wiedemann — BVon dem hiefigen Oberbitrgermeiferamte: Sdjeller, fat. Hanbe
lexicon; Jeigebauner, Bollefdulwefen in Preufen; Sdmiv, bad Naturjeidhnen; MWappen und Titel ded Prenf. fonigehaufes;
von Sdorn, bie Autoridajt bed Fechters von Ravenna ; Hoder, die Stammiagen ber Pohengollern und Welfen; Spief, Turn-
funft u. 0. — Bon Heven Budhindler Geftewity: Shakspere by Charles Knight.

B. Durd) Untauf, jum Theil als Fortfepungen: Wieje: BVevordbnungen und Gejepe fiiv die Hiberen Schulen in
Preufent, L und [I. — Sdymid, Encyclopidie bed Erjichungdivejens, Lief. 58—60. — Tyuball, dic Wirme ald eine Art ber
Beweguug. — Witller, Yehroud) dev Geometrie fiie HDandwerler - Fortbildungsjdulen. — Kellner, proftijder Lefrgang fiir
benn ventjden Spradunterridyt, 3 Bianbe. — HKellner, ausgewdahlte Mufterfiiide. — Fortidritte bder Thofit, XXTI, 1. 2. —
Bacomblet, Ardiv . Miederehein. — Poggendorii's Anmalen 1867. — Stiehl, Gentralblatt 1867, — Kiilp, Erperimentals
phpfif 1V. — Aud bem Lefeverein ber Sdjule: Wlagozin filr die Litteratur bed Nuslondes 1867. — Hervig, HUrdio fir bie
nenern Spradien. — Grunert, Avdiv fir die Wathematit und Phufil. — Iarnde, litt. Gentralblatt, — Anbdree, Globus
(geog. Heitfdrift).

5. Aur Sdjiilerbibliothet.

A Durd) Sdenlung: Hom und Garthage (Spamerider Berlag); Hivt und Waler; Lebensbilver : Hobinjonr — qe=
jientt von M. Glafer, Bertram, AL Morits und R lein, fEmmilid Sdhiilern dber Duinta B, 3

B. Durd Anlauf: Havrtwig, Sottin ber Natur, 3 Gremplare. — © daueubu ey, Reifen in Afrila (Fortfepung). —
Das neue Bud) der Grfinbungen (Spamerfder Berlag) V. Bb. — Bogel, beutfdhe Sejdidhte. — Deutjdie Sejdridlen fiiv die Kin-
berfiube, Gerandgegeben unter Mitwirfung von G. Vogel, 1. und 2. Vddn. — Die newe TWelt, Leip3ig (Spameridier Berlag). —
Doffmann, wilbe Scenen in Shbafrile. — K. Fr. Veders Crzahiungen ausd der alten Welt, heraundgegeben von Edftein, 1,
2, 3. Theil. — Die offafiatijdie Infelrelt von Friedmann (Spamerfder Berlog). — Silberblide von Horn, 1 Sammiung. —

o

Germania von Dielily. — Reifebilber von fupner. — Tentonia von Dielis (Fortfebung der Germania).

6. Au den Sdulbiidern fite unbemittelte Sdiiler.

Durd) Sdhenltung: Von dem Secundaner Piigy: Hopf und Vauljiel §. III; Paganel, Frédéric le grand ;
Sdeele I1; Deharbe, gu. Rated). w. 0. — Bon bem abgehenden Primaner Severin: Probft, Uebungsbud); Heis, Algebra;
Spief, Ubungebudy jiiv 1I1; Sdyeete 1 n. a. — BVon dem abgefenden Secundaner Braun: Tuvuer, engl Worterbudy ;
Atlatvon Liditenftern und Lange; Frantlin'slife n.a. — Bon dem Abituvienten Fliegelstamp: Liv.lib. I—VI; Deharbe,
Ratedjigmud; Hopf und Paulfiel filr VI; desgl. filr IV und HI; Siberti, lot. Gramm.; Caes. ed. Kraner; Sdiellen,
Redjenbudy v, m. 0. Von der Riegel'jden Budhandlung in Postbam: 3 Gr. von Spieter, eb. Geom. Von demijelben Werle
fdjentte die Budhandlung von Nddelen: 6 Er.; bievon de Haen: 2 Er.; ehen fo viele bievon Gefiewits und P Mifdhel. —
Bon ber Herbig'iden Budbhandlung in Berlin: Plog, Manuel d. L litt, fr.

Do ber Hanm nidit erlaubt, die jammtliden @ejdente eingeln aufaufiihren, jo wollen wic ivenigjtens mid)t verjiumen,
ven genanuten forvie ben ungenannten Gebern an biefer Stelle unjern anfriditigiten Dant audzujpreden. Gleidien Anfprud auf bens
felben Baben bie Herren Dthmer und Wildfdrfter bierfeldft, welde und fir bie bffentliden Gefangauffithrungen jdjon feit
mefireven Jafren einen Goncertiliigel aus ihrem reidjen Lager in frenndlichfeer Weije jur unentgeltlidien Benubung iiberlafjen.

—_—w e RS —
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V. Yluterridit fiiv fHondwerker.

1. Sonntagé, von 9—12 Ubr, Jeidjuen i 3 gelvennten Efaffen. ehrer: die Herren Trofefjor Eonrab, Jnfpector
Holthaufen und Maler Roft. Scitlergahl bei Herren Gonrab im Winter b4, im Sommer 42, bei Heven Holthaunfen im
Winter 50, im Sommer 39, bei Herrn foft im Winter 52, im Sommer 6.

9 9n Wodentagen im MWinter Lefrev: Die Herren Dudweiler, Steinhoff und Storling. Drer geivennte
@laffen. jebe mit yweimal et Unteeridhtaftunben. Hbendd 6—8 e

I Giaffe. 18 Sdifiler. Erllarung gemeinniigiger Sdyriften nady Form uud ufalt. Anweijung gur Anlegung von Se
idftabiichern.  Rurge Gejdjiftsaufidse. Webungen im bitvgectidhen Medmen. Anfiange ber (Seometrie. Dudmweiler.

IL. Gfaffe. 20 Sdiiler. Lejen, Redynen, Dictate von Unjeigen, Duittungen 1. bal. Steinhoff -

1. Glafje. 20 Sdyiiler. Ropf- und Tafelredyuen, Sdyreiben und Lejen. Stirling.

Die Gefammtzahl ber Sdyfiler in ben Reidienclafjen betrmg dafer im MWinter 186, im Sommer 131, ber Sdyiiler tm
bendunterridit HS. *

Ueberficht der offentliyen Priifunaen in der Aula der Realfdyule.
Donierftag dben 27. Unguft.
I Borjdule
oy \ B—10 Uhr. lntere und mitilere Glaffe.
Bormittag® | 19 111, Whe  DObere Elafje.

0. Realjdule
Rodymittags von 3—6 Wb
| Beographic, Sdyroter.
Yatein, Heuer,
Redinen, Sdyrdter.
) Qatein, Holfder.

\ Qotein, fothert.

| Deutjdy, Gl
Framojiid, Wi g
(eographie, Gr kL

Serta A Serta B.

Duitnn;‘a.‘ Suinta B.

%reitag ben 28. ¥uguit.
Wormittags von 8—-12 .

- 4 | Deutjdh, Ebvelbiittel -
Suarte A. | Beididte, Hener. Sunarta B.

Mathematil, Biehoff.
Framdfifd, Mied.
Mathematit, Biehoff
®eographic, € 3 e d.
Englifdy, Holjdher

\ Mathematil, Stammer.

e d e _ O arti i
..L,Lr.ta.%.]u“!ﬂuml Mied Tectia B

e O

Nadymittags von 3—6 U,
\ Raturgeidyichte, € ;e d. | Dtathematil, Heinen
Secunba | Gejdidte, Donigsheim. Meima | Latein, Donigéheim.
[ Zatein, Rothert Ehemie, Stammer.

Die Feidnungen undb Sdinjd riften liegen Donnerflag den 27. und Freitag ben 25, Auguf, Mittagd von
12—1 UGy, im Seidenfanle neben ver Mula jur Einfidr offen

Samiftag, den 20, Augujt, Vormittagé von I lhr an:
Redetibunag
Gejang: Preid und Anbetung unferm ®ott!  DMufit von R ind.
Qupp Via Die Sieger von Bogl.
Tajfau Vb. Die grofe Grete von Gish. von Binde.
Wihmer IVh. Aleyanver Pyfilanti von Wilh. Diiiller.
Hoffmeifter b, Die Alte von Hufum von fath, Dies.
¥h @oede II. Mort d'Iphigénie par Racine.
®ejang: Sanbwirth Hojer, nad) einer Vollsweife vierfimmig von . Ex L.
0, Miiller Va. Die Landmehr von . Biehoif.
Dafimann 1L Grindung der prenf. Lanbdwehr. (Eigene Arbeit.)
Fifet VIb. Der Diener und ber rothe Wein vou A Bo f.
Dimmers IVh, L’hme du licencié par le Sage.
Rirrlamm Ia. Des Dentjdritiers Hve von Geibel.
HRethel I FEloge de Charlemagne. (@igene Uvbeit.)
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Gefang: Herr, Deine Giite :c. 2c., Wiotette von Grell
Rormann Via. Die Wahrjagerin von & Gope.
fatfer Vb. Der Tuunt aud dem Stiefel von Pfarriug
Rohler IVa. L’aveugle et le perclus par Florian.
Maafen Vib. Die Herberg jum ghlbenen Ning von Sdervenber g
Woothte L The great Elector's attempts to establish a navy. (Eigene rbeit.)
®efang: Der Sdnitter Tod von Louife NReidjardt, viecftimmig von L. Erl
Gevinghand IVa. Der Niuber und baé Erucifir von Prui.
Hyeit II. Retribution by Southey.
fbppe Va. Die Stnidel von Rildert.
Spaf Hla. Le roi des aunes par Deschamps,
Alberd und aulen I. @bthe’'s Jphigenie Uct 11, Seene .
fnfoul I. Neber @dthe's Jphigeme. (Eigene Nrbeit.)

Sdlufgefang: Singet bem Heren 2, nad B, flein, vierftimmig von Fr. Erl

Nad) bem Sdiufgejange begeben fid) bie Schiifer in ihre Claffen, um ifHre Beugniffe ju empfangen unbd ibex ihre Berjelungd-
fihigteit in Hihere Elaffen bdas Nahere au vernehmen.

Montag den 5. Dctober, Morgend von B Uhr an, Pritfung dex bedimgt verfeisten Realjdyitler. An demfelben Tage von
10—12 UGr Ynmelbung ber n bie Borjdjule aufjunehmenden Sdyiiler; am folgenben MWicderbeginn bed Unterridyts in becfelben.

Dienfiag ben h. Dctober, Wlorgend von 8 Ubr an Anmelbung, von 99 Uhr an Prifung der new aufjunehmenden
Realjdhitfer, welde fid) gu dem Gnbe mit Jeugniffen ihrer bisherigen Yehrer und mit Sdyreibmaterialien ju verfefen unb wo
miglidg in Vegleitung ibrer Ehern oder beren Stellvertveter einsufinden haben. Die Untebringung auswirtiger Sdyiiler hiefigen Drid
in foft und Yogqid bedari ber Gienehmigung ded Directors. — Am folgenden Tage Wiederbeginn ded Unterridyts,

Fevienunterridt wid im Sdulaebiuve wihrend 3 Wodjen ectheilt:
File die Sdyiiler dber 3 Glaffen ber Borjdule Wiorgens von 5—I10 Uhr von bem Herren Dudw eiler, Steinbhoff
unb Stdcling;
ber Beibert untern Glafjen ver Realjdule Dorgens von 9—12 Uhr von den Herven Dr. Mied, Erfunh Sdvoter;
ber mittieren Glafien Porgens von 9—12 Ubr von ben Herven Dr. Eddelbuttel und Biehoff.
Tas von ben Theilnehmenden ju entvidjtende Honorar betvdgt fiir bie Sehiiler der Vorjdule 1 Thir., fiic bie ber unteren
@loffen der Realjdjule 1%, Thir., fiiv die der mittleren Glaffen 2 ZThix.

Madfdrift, 20. Auguit. Nodmittage 3 Uhr. Die uftalt Hat chen bie Holle Ghre und Freude gelabt,
Se. Majeftiit unjeven allverchrien i dnig in ihren Raumen ju jehen, in deren Aula Hllechodyit derjelbe , Bendemanns
Fanbpemiloe,” einer cingehenden Defiditignng wiirdigte und mit [eblhaftem Juierefje von den Eingelheiten derjelben
Stenntnify gn nefmen gerubte,

Dr. feinen,

Director.
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