has Wasser.
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Den betr. Entwurf fitr den codex aliment.
Hyi u. Warenk. 1895. 8, 101, Das
||i'||_-|'|_\.-|--\ Viertal-
timmungen  des
Seh

atr. Kakao,

Deutseches Nahrungs-

an, Ann. chim. analyt. 1904. 8.

Das Wasser.

1 und Mineral-

Literatur: R. Bunsen: Anleitung zor Untersuchung von Asc

\ | i i Das Wasser, seino I
| ' he Technol s des Wasse
E. Frankland: Analysis, London 1889,
Anleitung zur quantitativen Analyse. Braunschweig 18

ir;  Versinbarungen, be r von

WilSSOT 1. Hpid

ng und Beurteilung
85, — J. Kénig: Chemie d. menschl.
+ Ders.: Dia Vernnreinigung der Ge-
iffler, Qesten u. R, Sendtner: Wasser-
u. '\‘;':|_1.'_-:|~|'|||'I||'|'¢'E]l|||;_'_ 'l-‘l'l_'l\|!-i Handb. d.
C. Mez: Mikroskop. Wasseranalyse.
. Wagsers. Berlin 1887,

l[.'l:lnl':-uc'h

il Gennl
Berlin 18989, — F.
v Wi r
Hyriene. Jena 1806, Bd. I, Abt. IL
1898. — Ohlmiiller: Die Untersnchung
) ardt: Grundlagen zur Beurteilung de ' Halla 1880, —
reinbarungen fiir das Dentsche Reich. Berlin 189 G. Waltar:
Handb. der Untersuchung u. Beurteilung der Wisser. Braun-
5. J A . Wanklyn: Apalyse des Wassers, iibers
Charl hure 1893, — G. Wolffhiige Wassorvor:
ofer von Liemsasen: Handb, d. Hyg. 11, 1, Abt. 2,

soruntersuch

Tias Wasser bildet einen wesentlichen Bestandteil des menschlichen
Kirpers; es ist nicht nur in den Siften, sondern sguch in den
des Korpers enthalten und betriigt im Mittel 68°/; des Giesamftrewichtes.
nach von Pettenkofer

Der thigliche Wasserverlust des Korpers betrigt

und Voit:

bei Ruhe bei Arbeit

im Harmm 1212 1155

im Kot 110 77

in der Perspiration 931 1727
2253 g 2259 ¢

gin micht geringes Quantum, welches Tag fir Tag ersetat werden mub,
Digser Ereatz geschieht einesteils durch Aufnahme von wasserhaltigen
Nohrunesmitteln und Getriinken, andererseits durch direkte Aufnahme
von Wasser als solchem, Wenn im allgemeinen dem Wasser als Nahrungs

stotl [|'|;-]|I 820 viel 1:I."-\'-Iﬁ'lll h!_“l\'_.[l'h':_:'i \HJ']'I.-:.. als den il-lll':;[-::l Nihrstoffen,
hlich darin seine Erklirong, daB dasselbe fast

go findet das hauptsiie

1 Zischr. f. Biol. 1886. 2, 490
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1. Das Meteorwasser. Das durch Verdunstung von der Ubertli _
priorm i : che I

unseres Planeten in D

Wasser hat bed

LGS GO
Ammoniak

Stickstoff als Nitrat

Nach einer Zusammenstellung von J. Kinig® wurde von ver- ;
gchiedenen Forschern an Ammonisk und Sa
l'_;'l‘.tlllll-ér",'_‘ m 100000 Teilen:

etersinre im Meteorwasser

1 Arch. Pharm. 1869, 208, 193. — 2 Rivers Pollut. Comm. VL o
F. Fiseher: Das Wasser usw. 5. 3 Die menschl. Nahr.- n. Genufjm. IT, 1378.




Ammoni

Ammoniak

Salpetersiir

nur e

der Hihe, in wel
geitlichen Schwankungen

foloende Beobachtun;

[n 100000

Um zu zeigen,

Regen
0.004
0,001 —1.600

Tan,

0.102-

0.005
"llll'

wech dem Orte, sondern auch

YOI

laga in Litterbach= Platz

wurden gefur

Proben

TENOMINEen

N—1.034

D—0.4 00

14 .
orastalten, mmi

and wvon J.

Schnee, Eis; Hagel

wurden. wie ferner

Juli
Aurnst

| September
Olkctober
.\"\ ] o
Dez

Ol

1.562
1.000
(.4498

20
0.598
0.181

0200
1.024

L.600
iiEr

: Jannar
Fehruar
Miire
April
Mai
Juni
Juli .
Aungust
Hu‘ll[l'l!l]‘\:'L'
Okt
Nowv

Dezember

1 ¥, Fischer L o

Von Bohierre

(1863)

Chlornatrinm

47 m

1.41

1.51

1.81
.78
0.50
1.50

5, — 2 (Chem.

0.54
L.00
L.1%
0.52
0.94
1.74

Von Stocklasa

Ammoniak

0.938
0.748
0.542
LA06
0.220
068
0.126
0.1638
0.110
0256
0.428

3.055

Zte. 1888. 13, 339.

(187

Ipaters

0.006
0.026
0.044

1)

Hure




der Ammoniakeehalt des Ri g Sor fi
rel ]"ll'-.ll:."_". WO 1 alpi ] ™~
aln * 1st: das m 47 m efanoen x g
| lich w * Ammoniak 5 d in YTm Hi e 1)
[ \mmoniakeehalt der Luft und der Met I
o I'eil vo i ndent A
- prozessen  stickstofi ey 0Ty n, b rit . ,
| tetamant Lanchoasen., [he 1 ein Dy o v
von Ammoniak und stickstofthaltizen oreani Stoffe n
Teil mag durch elektrischi il staher C
Salpetrige Siure wurde won Schi I BT OTLW :
wiesen: auch Wasserstoffsuperoxvd wurde von (3 Maiss i
H. Struve, W. Schmid. Fr. G )
g1k astellf Ven 1
riin Verunreinio n .
ndteile anf, deren Anwesenheit
I =
Kiisten duorch Zer 1 n 1

sphiire und das 1 ralangen: Dalton

o.d g, die enj

—

In Gegenden,

1 ||'..| IlI

10 Tagen

100000 Te

wasser gefunden; so enthielt Regenv

i Manchester 5.0 g, in Newkastle am Tyne s 3.0 1
in 100000 Te oriftenteils in freiem ZYustande.

Der rote Schnee der Schweiz enthiilt ihrenberg? Passat-
stanb; der S04, Schwefelrege anthitl nstan

Auch n der shend: v n von
dem Meteorwasser mite i Tl o
des Regenwassers, Janowski® fand in frisch SehT '~
der Umgebung von Kiew bis zn 463 Bakterien in 1e¢

2. Quell- nund Brunnenwasser. Das Meteorwasser soweit
es nicht oberflichlich ods 1 n
Erdboden ein, samn als nzithlicen
::‘-‘:-:-Hrll_ LI degselben. be 1 h S1060

auf dieser na

Schicht anf f
und tritt wo die unduarchlissioe Schicht an die Erdober-
Schnee 0178 ¢ und nach

k in 100000T. (Ann, da

. 1851, 882. < Ctrlbl. f.




Das Wasser.

fliiche wird

LomI i als ,Quelle® zutage od

t, wieder

,Brunnen® lkiinstlich erschlossen

und mechanisch _Lfl']|~']l"‘-- Lut’ die

incherlei Ver-

iporigkeit des

seiner unterirdischen Bahn erleidet das FONWRSSET

n

inderuncen. Durch Filteation werden je nach der I
ta Bestandieile, selbst

iger suspendierte ung
walten: aunch gelds

Bodens mehr oder we
Mikroo

Ammoniak, eeliste organische Substanzen, Phosphate, Kaliverbindung

nemen des Wassers zuriick

werden vom Boden leicht absorbiert.
Der Sauerstoff des Wassers leitet mit dem gleichzeitig zutretenden
n Bodens und

Sanerstoff der Luft unter weiterar Mitwirkung des por

niederer Orcanismen einen Oxydations- oder VerwesungsprozeB ein, dureh

den kompliz there anorg
Wi Kohlensiure, Schwefelstiure, Salpetersiure usw.) zerleg
Aus den N-haltizen organischen Verbindungen entstehen Ammoniak,

Siure

wte orecanische Verbindungen in einf: nsche

1
o Werden

salpetrige Siiure und Salpetersiure; Ammoniak und salpetr

apeigneten Bedingungen in Salpetersiiure iiber, jedoch 1

auch durch Redn

Sinre gebildet werden; bel I

ktion von Salpetersiure wieder Ammoniak und salpetrige

TRTal \".‘r'\\'-_-:.lurl in einem reinen

1

werden diese Substanzen aber vollstindig zuriickgehalten. Die

standenen Sulfate und Chloride werden in den oberen Frdschi

den Planzenwurzeln absorbiert (Mineralisierang ||L',-_’:|n-lSn']|l'l' 5]

18t ein

Der Kohlensiuregehalt des Hegenwasser

inoen in den Erdboden nimmt das Wasser beg
Zersetznngspri

den im Boden stattfinds
stammende Kohlensiure der Bodenluft aut; es wird

reicher und besitzt nun eine groBe Auflisungs- und Ze
Die K
von Bikarbo
Eisen-, Mangan-, Natriumbikarbi

wisser an freier Kohlensiiure is

der ::'.!\.|i'.<|-}LJ'-]| l||' nnter l}--l]-]illll_"

ylensiiure ltst die Karb

iten (vorznasweise Caleium- und Magnesiumkarbonat, seltener
mat). Der Gehalt der Quell- und Brunnen-

her eewdhnlich nur ein geringer. Auch

anf Gips und Steinsalz wirkt das Wasser losend und fortfiithrend. Allgemein
ist die Wirkung des Wassers die, daB es entweder direkt Gesteinselements
anflist (Kochsalz, Kalk), nuldsliche in losliche iiberfiihrt (Schwefelkies in
Eisenvitriol, Anhydrid in Gips) oder endlich nnlésliche Verbindungen

(Feldspa

50 weit zersetzt, daB es wenigstens einen Teil derselben lisen

nnd fort
n Binfluf anf die Zusammensetzung des Quell- und Brunnenyas
Die #ltesten Formationen, das Urgebirge (Granit, Gneis, Silur), liefern die
reinsten, die jiingeren Formationen (der Dolomit) das unreinste Wasser,

Siehe auch: A. Gidrtner: Die Quellen in ihren Beziehungen zum Grund-
wasser und Typhus. Jena 1902,

ihren kann, Es ist daher die Zusammensetzung des Bodens von

g
oo L

Yerunreinignng des Trinkwassers.

1t An-

it, Vernnreini-

in Stidten und in der Nihe menschli

Die Brunenwi

giadelungen haben aubBerordentlich :Ft:x1|lli}_fl':1-."5:|'- Gelegenh
s1edeiung : S

oInoen aufrunehmen. Vor allem sind es

Funge

3, Aufl, 43

Bitteer, Nahrungsmitielch

¥
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BNE0 ZWellellos,

Abwi des menschlichen H: den Boden | X 3
2 e 2 |
in das Trinkwasser gelangen 161 :

.

Von Milzl
durch Wasser

bazillus

e '.'.'\'il]ll'w- wollen
i lheim a./Rh.),

ffelmann, von
oawlesen haben. Diesen sowle and
konnten G. Gaffky, C. Cramer,
temesse u.a. Typhusb
und R, E
dal der sichere Nachweizs der Typl

Wiissern nicht nachw

haupt micht miglich
Typhusbazillen nahesteh
ertorscht sind 1
Auch die Mo
in mneuester Zeit vie

ordentlichen Schwierig und Unsic

des '|-'..

von Kranken migen die wirklichen oder vermeir

3
Krankheiten nachoewiesen werden — nach den '

die seithericen Angaben iiber das Vorkommen n
Typhus- und Cholerabs 1 im Was uf-

Praxis der Wasserunte

zunehmen. Fiir
weis der Krankheitserrewer, wenigstens zurzeit noch, verzichtet werd

Siche moch: W. H, Jollyman, Analyst 1903, 28, 169; Z. U, N. 1803
8, 1051. ;
Uber die B
iehe: Thomann:

Kiénnen pathog
baren Trinkwasser i1hre
lingere Zeit beibehalten?

1 Bar. iiber die Titickeit der zur Erforschung der ©

182, — 2 ", allgem,

gsandten Kommission., Berlin 1887,
Frez.-Heft 144, — 3 Fartsehr, d. Medizin 188
Arb. a. d. Kai ~Amte 1895. 11, 207;
n. Trinkwas b

arl. Ges

1898, — ? R. Emme
hygien., Unters 1856, 166, 6 (Gutac
Zitrich 1885; Ztschr, angew. Chem. 1889, 2,




il

Dias YWasser.

Sporenfreie Milzbrandbazillen bleiben mur wenige T
yOT &1l .},||-‘|-~!|‘1| I:u"-\\':L'I:lI'i:'I'I maonatels

ant-

"'iill'."i'l"lll"i. ihre
Meade HHIH'U.[ !'\1 aus,” .|.||--'|:'.t'~'1.'-l'|':'.:!'_-; &, Wolff-
1 Rie del L ffelmann.) L V] h" gehen nach den
hungen von A. Pfeiffer.,® W. Hl'l.: 18,7 G, Wol 2l und

Riedal (L &), O.Griewank? P. Frankland® u a in gewihn
meist innerhalb 14 T

erilisiertemn oder nicht sterilisiertem Wasser
issen, bei Anwesenh

zn Grunde: unter giinstigeren Verhiiltn

dnwuu kiinnen sie auch wochen- und monatelang entwicklun
on (Uffelmann L ¢, Hueppel® Das Licht iibt auf die Typhus-
keime einen vernichtenden EinfluB aus. Nach Bolton (L. ¢.) muB en
Wasser, in \‘u-lu;||--,-n Typhuskeime fortkommen sollen, mindestens 6.7 g
dem Kommabazillen leben kionnen, 40 g

organische , ein Wasser,
nische Stoffe in 100000 enthalten.

Karlinsky!!' beobachtete, wie absichtlich in ein Brunnenwasser
gebrachte Typhusbazillen (500000 in 1 cem) nach 2—3 Tag voll-
rung  der

11
.lm

T

stiindig verschwunden waren bei gleichzeitiger st wker Vermeh
remeinen  Wasserbakterien.

Dac Wachstum der Cholerakeime im Wasser ist mach den bis-
oft gehen dieselben in

herizen Beobachtungen ein sehr verschiedenes;
lurzer Zeit zu Grunde, oft auch nehmen sie anfangs ab, vermehren sich
pber spiter, um dann sogar lange Zeit lebensfihiz zu bleiben; unter
yden sollen dieselben sogar Monate hindnreh '|-"'-|-L|kl':3]|".u
Nikati und “i.l-l*l'll.]“' A. 1'|'l_'i]'t.t'!”,"' . Riedel,*
Coch.)? Frankland,’® Dunbar,’® W. l'n use? u,a.)
sterben die Cholerabazillen schon innerh

giinstigen Umsti
letben 'i\---e".ll
I.Karlinski,’ {
In direktem Sonnenli
giniger Stunden ab (H. Buchner _'""' Dis Griinde fiir das verschiedene
Verhalten des I\anmlwnlllta ~|~u1 noch nicht geniicend geklirt; ohne

Zweifel spielt anfer der Beschaffenbeit des Wassers | ll'ulnhllll Gehalt

an ewissen Salzen usw.) die den einzelnen Keimen innewohnende Lebens-

in dieser Begiehung eine Holle.
Nach F. Seiler u. W. de Stoutz?? sollen sich anch Diphtherieb:
lang in destilliertem Wasser lebensfihiz und virmlent erhalten.

len monate-

1 Ztschr. f. Hypiene 1886. 1, 1. Heft. — 2 Archiv f. Hygiene 6, 234,
3 Arb, ans d. Kaiserl., Ges.-Amte II. Bd. — % Das. 188l 1, 455, — & Wiener
mediz, Presse 1888, Nr. 87. — 6 Ztschr. f. Hyg. 18386, 7 Das. 1886.

1,.284. — B O Griewank: '[3 auer der Lebensfiihipl
Brunnenwasser. Inang.-Diss. 1809, — 9 %t
0 Journal fiir Gas und Wasser 1887. — " Arch.

- Typhushazillen im

. 19

12 B klin, Wochenschrift Ne. 87. — 12 Rev. . Nr.
schr. f. Hygiene 1386, 98, — 160, Riedel: Die ch-.L‘.. Entstel
Wesen Nsw. ) 1857, — 18 Arch, f Hyg. 1589. 9. 118, 48 17 Ytschr,

Hye, 1803, 18,

|_:.\|!4.|._.— 18 Arh.
Hyg. 1834 17
i

__ 18 FPrankland, Microorganisms in ater. London,
: so5.- Amte 1894, 10, Anlage 11, 160. — 20 Ztschr.
2 £ Bakt. 1801. L. 11, 7581: Arch. f. Hyg. 1893.
" 22 Ravue Médicale de la Suisse Romande 1904, 24: Z. U. N. 1905.
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Wunden 1

ind Ritz

|.' LLErar

y finden und von da aus gelegentlicl
Bach- und FluBwasser. Talsperrenwasser

1.9 v

naben, je ni

und Temperatar,
ans menschlichen An sl
industriellen Anlagen die verschi

selben nur unkultiviertes Terrain dur

sind sie sehr rein und ist ithre Zunsammensetzu o denen der

der Fliiss h
fiefen aber 'I-.:__ 1y a1 hiah: m Land wer oar

(Juellen #hnlich;

Kohler

al1ckK

vitraten und Nitriten

Die Grifle der

ist, abgesehen v
'Il von der 1'|I‘-l:|:-‘-3l:l'..\

Menge der zuflieb Abwiisser, au

oaschwindi des lusses

abhiingig Bel

diinnung und bel geniigend r Stromlanf ist el

oft kaum nachweis dafiir liegt in der

relnlogaonge dar

und unorganischer

und werde

dem Wasser al
Boden des Flufibet
2. Der Zuflul rei
wasser her verdiinnt
:*: “""-i':.;‘(l']'li”ill.. 1

jeder Art anch Algen®) und

1 Nach den Mitteilongen der

or
Flufverun me: Wolffhiipel: :
Woechenschr, 1892, 8 3 Nach '
Euglena viridis und alle Fadenalzen, e
12, 269) spielt in der Isar die J I
mann kinnen die grilne Iy

wenig verunreinigtem W



Das Wassor. 761

geltste bezw. ungeléste organische Materie und reinigen dadurch d
\\-;;gsu-:' von -|h!=_|'[1.
4. Mikroorg

sis in einfache Verbindungen iiber und reimige

as

ismen des Wassers zersetzen orcanische Materie, fiihren

n anf diese Weise das

Wasser.

b. Beim FI1
Wissers ein. dasselbe kommt mit immer neuen Mengen Sauerstoft in Be-
organische Materie.

Oxydation der organischen Materie 1m

iefen tritt infolge der Bewegung pine Liiftung des

as

rithrung, und dieser oxydic

fi. Das Sonnenlicht r i
Wasser an und bringt Mikroben zum Absterben.
7. Bs kiinnen withrend des Laufes gewisse unliisliche, nnorganische
Verbindungen (so Schwefelmetalle) entstehen und ausgefillt, oder Humus-
substanzen durch Tone, Aluminiumsulfat, Aluminiumhydroxyd nieder-

geschlacen werden.

M. von Pettenkofer hilt es fiir unbedenklich, siimtliche Fikalien
and Schmutzwiisser einer Stadt in einen FluB abzuleiten, wenn dessen
Wassermenge mindestens das 15 fache von der Menge des Sielwassers
i und seine Geschwindigkeit keine geringere ist, als die des Siel-

et
WASEETE.

J. Konig! hilt eine 15 fache Verdiinnung in den meisten Fillen
nicht fiir ausreichend, besonders dann nicht, wenn die Stromgeschwindig-
keit (welche fir die Isar 1m pro Sekunde betrligt) eine geringe ist.

Die Frage der Flulivernnreinigung muf drtlich und zeitlich geprift

werden.
[ler @
Versammlung im Jahre 1891 ausgesprochen, daf er es als notwendig

ntsehe Verein fiir & iche Gesundheitspflege hat anf seiner

=

erachtet. daB fiir jeden einzelnen FluB das Selbstreinigungsvermigen des-

selben zu ermitteln sel.
Selbst wenn aber fiir einen FluB nachgewiesen 1ist, dall n

1 aimnem
hestimmten Lauf Schmutzstoffe nicht mehr nachweisbar sind, so ist doch
noch nicht der Nachweis gelieferf, daB auch event. pathogene Organismen
t immer noch unappetitlich

nicht mehr vorhanden sind; das Wasser is
und als Trink- und Nutzwasser, wenigstens direkf, nicht verwendbar.

Uber die chemische Zusammensetzung einiger Flujwissersiehe:
Wolffhiigal, Wasserversorgung. Leipzig 1882, 47. — H. Grofe-Bohle:
Priifung und Beurteilung des Reinheitszustandes der Gewiisser. Z. U. N, 1906
12, 58.

[Ther die Verwendbarkeit vom Ti
cersorgungen ist von Fall zu Fall zu entscheiden; in der Regel wird
wohl von einer besondersn Reinignng des Wassers durch kiinstliche

lsperrenwasser fir Wasser-

hen werden konnen,

Sandfilter usw. nicht abgese

Giahe anch: W. Krnse, Otrlbl. £ allg. Gesundheitspflege 1901, 20, 145;
7. U. N. 1902, 5. 126, — Diinkelberg, Techn. Gemeindebl, 1902, &, 18H. —
Intze, Journ. Gas n. Wasser 1902, 45, 898. 918. — Kolkwitz n. Thiesing,

1] e 1147
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nehr Volumprozenten

nmoniak d Lrairan
Natron,

vl Blei-

riliran,

im (reranteil kam nicht

e T ; ‘sohon
chsalwirkang Zwischen

des Wassers: wuarde nur

sind fiir die Herstellung

nhe 1, eubeizserne Bohre mit kleinem Durchinesser

sstallt. Aus galvanisierten, wverzinkten EisenrShren

AT s ‘
il essingriinren
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Das Wasser,

K upferrohre

en an das Wasser Kupfer
an bei Hausleitongen im allgemeinen auf
rewiesen geblieben. LBt man
tnahme zom Trinken und Kocher
g frei abfli

nicht leicht eintreten k

lann wird die

' R. Kersting,

das. 1865, 175, 288,
C. Hayer:

Wirkang von Was
1849, 18, 102. —

durch Wasser,
1901. 41, 28;
nahme von Pb dorch Wassar), .
1904, II, 669. — P. Buttenberg (Best. d. |
Gesundh. Tng. 1905, 26, 240; Z, U. N. 1904.
mat I fiir Hausleitungen), Vierteljahrsschr
Z. U. N, 5. 10, 189, — E. Prinz (Angriff von Kupfer d
Gas 1, 1906, 49, 39: Z. U.N. 1406. 11, 481

i .-\'l_:l' I
Cemer K1 hmar, Wi
Z. U. N. Uher Zerstirune von Bator

U. ¥. 1905, 10, 180.
rung von Leitung
ne siche: M,
das. 517. — H. Koeh,
5. Brunnenanlagen.

b . S | 1
&) schacht- o

siehe A.

I ¢

biz in die wasserfiihre

das Wasser mittels

npel en
entnommen wird.

Offene Zishbrunnen sind stets der
Wind triigt Staub und Keime in den igen
Boden oder Brunnenrand cestellie Eimer S8
am Brunnen wird gewaschen und die rand
gelegt usw.?

Aber auch bei gedeckten Kesselbronnen fehlt es meist an nder

kung und Schutz gegen Veronreinigune. Dazn sind vie

mit Biicksicht anf die Beqguen

eigneten Plitzen (in schmutzigen H

Stallangen usw.) angelect.

| Diese Art Brunnen sind mbelichst durch redeckte zu ersetzon.
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Nenanlage von |1

1. Brunnen g
anznleron: auferdem sind die Win

151 Bei d
Unratsammel-
rdicht

d s0 weit als

alles

al

wegr

wand mull den Erdboden itherragen in

lestens 156 cm
shacht mub
nstoljende

diese Deckel

Zement ge-

dem Brunnenkranze

s Brunmenkranzes Br K (L
|

arne Ik

ablaiten

abreschlossen sei

¢ der Zirkulation der An
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Chemische Untersuchung des Wassers
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