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k¢

Rubende und strimende galvanische Elektrieitiit. m 7

in ein mit verdiinnter Scehwefelsiinre gefiilltes Gefiiss z Pla %W
verschiedener (heterogener) Metalle, z. B, eine Zi K1

E'!ZIH‘.' l'i||l.'||]t‘|:l‘ 20 ‘.‘|'|-|'1l1-|| lfli' oheren., ans de hery di

ragenden Enden der Metallplatten elektriseh, und zwar san dr

sich in der Zink
jeitiit an.

tte negative, in der Kupferplatte positive

i'jll|."\!l'!!|"|'.<_'\' dicser Elektricitit is

=
/3

ginge, die sich zwischen den Metallen und der wverdiinnten ke
Siiure abspielen.

Bringt man nun die aus der Fliissigkeit hervorr:

B. durch einen Kupferdraht

20 findet eine Vereini

Meitiiten  statt, indem die

E des Kupfers (im Sinne des Pteils =
zum Zink und die E des Zinks
dem Pfeil enteege
hiniiberstrdmt.
schen Vor,

h wei

nene Hn-t;‘:-”

und im Kupfer
mals durch den verbindenden
Kupterdraht hindureh - ausgleicher f. Auf diese Weize

o

steht ein andanernder

zum Zink und von E vom Zink zum Kupfer.

Ein #bhnlicher Strom oder genauer gesprochen: il
(ein positiv. und ein negativ elektrischer) dureh gel
Fliissigkeit im Gefisse: beides aber nur unter - A
setzung, dass die dualistiseche Hypothese der
richtig ist oder, sagen wir: vorausgesetzt, dass wir uns i

auf der Grundlage dieser Hypothese bewegen. Die Rich e11

tung der Strome in der Fliis ist die i1 i
Kupferdraht; die - E geht vom Zink zum K des

. s ¥ : = Fte Tl
i'I|-|[.-_'l_ die — & vom Kupfer zum Zink (entgegenge tich

tung des Pfeils).
Diese Erscheinung ldisst sich so erkliren, dass die neutrale

Elektricitiit, welche anfiinglich in den Metallen un
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vorhanden war, in der chemischen Vorginge sich in — K
und E trennte und dass an der Beriihrungsstelle zwisehen Fliissig

ckeit, die — E nach oben in die
wihrend die Vertheilung an de

keit und Zink sich die +— F in die Fliissi
Zinkplatte bhegab,
zwiselien Flissigkeit und Kupfer sich umgekehrt vollzog.

' Beriihrungsstelle

Im Ganzen entwickelt sich nun in dem System Zink | ver-
diinnte Schwefelsiiure | Kupfer (nebst Verbindungs- oder Leitungs-
draht) ein zusammenhingender Strom positiver Elektricitii

(vom Zink dureh die Fliissig

keit zum Kupfer und weiter durch
den Leitungsdraht zum Zink) und ein zusammenhiingender

ativer Elektricitit (vom Kupfer durch die 1

Btrom neg

keit zum Zink und weiter durch den Leitungsdraht zum Kupfer).

1e1

Von beiden Stromen wird allgemein nur der positive nii
g |

strachtet, da der ne

wative ihm allemal entgegengesetzt gerichtet

ist. Um die Richtung des ersteren zu behalten, merkt man sich
zweckmiissie die kurze Regel: Der positive Strom geht vom
Zink dureh die Flissigkeit zum Kupfer.

Man nennt diesen (elektrischen) Strom einen galvanischen
und die E
tit oder Galvanismus.

calvanische Klektriei-

ktricitit, welehe er fortfiibrt,

Dieger Name rithrt von dem Entdecker des Galvanismus her: dem Pro-

fessor der Medicin Luigi Galvani in Bologna (17837—1798). Derselbe hatte ent-

itete Froschschenkel mittels kupferner Haken an einem eisernen Gitter aunf-

kamen nun die Froschschenkel mit letzterem in Berithrung, so stellten

Tl

1

Muskelznekungen in ihnen ein. Hier lieferte das System Eis
chenkel | Kupfer einen el
logisehe Wirkung in den Zunckungen der Froschschenkel bestand.

,‘\,]I"-"!I':Ihll Volta (1745 13 | y
] aunf die Weise zn erkliren, dass er annalm, €5 entstehe
blogsen Beriithrung zweier verschiedener Metalle (E

stricchen (oalvanis

Frogsel

len) Strom, dessen physio-

der sich mit dieser Entdeckung beschiiftio

suchte d

Erscheinung

m und Kupfer
und die Froschschenkel seien nur ein Mittel zum Nachweis dieser

(durch ilire Zuckuneen), ohne zn der Entstehung der Elektricitit
forderlich zu sein. Nach seiner Anschanung heisst die in Frage stehende

Art der Elektricitit dal Kontakt-Elektriciti

i Beriithrungs- o

Yolta’scher Fundamentalversuch. In der That gelingt es anch mit Hilfe
des von Volta erfundenen Kondensators (der im Prineip der Einrichtung

che gleichkommt, in der dinsseren Form einem Elektroskop

ti

giner Leydener F

it bei der blossen Beriihrang zweier

fihnlich sieht), das Auftreten von Elektrici

mit isolirenden Handhaben versehenmer Metallplatten (z. B. Kupfer nnd Zink

nacheznweisen (Volta's Fundamentalversnch), Doch ist es (anf Grund nenerer

Versuche) wahrseheinlich, dass auf solechen Platten dimne Oxyischichten
Ueberziige von Fenchtigkeit sich gebildet haben, die danm bei der Beriibhrong
vinge den Anlass geben, auf Grund der die

zur Abspielung chemischer Vor,

1

atiit cebildet wird.




Yolta’sche Spannungsreihe, nEl dral
rogener) Metalle entstehende nis

andern negativ: und es lassen sich

ass _il'-ll'.- voranstehi 11
ende, mit einem vorhereehenden Mag: Gt
Volta'sche -“'|lil||.*||:||=_"-|--iiln-' * -
Zink, Blei, Zinn:; Wismnth il A2

tin. | An das neg

el

llie Kohle (( (lah
Bei der I 1 - M et

stimmte elek I fferenz (Potentia gelilipss

lich von der Natur der Kérper, nicht aber vo 11 3

rithrongsfliiche abliineie ist. Je weiter die in d

Spannungsreibe von ei * entfernt sind, de

in Beriithrung ¢

nungsdifferenz. Fole

1 1 . I 1 rev
1 el Spannnngsrel

" einander, so

Summe der Spannun der zwischenl
i Metalle duarch ein Zwi

den entw

kelnde Spannungsdifferenz dieselbe, als ol si

sich nmmittelbar berithrten.

Leiter erster und zweiter Klasse. Diesem Gesetz der Spannungsreili

ocen nicht die Sinren, die Sal; ven, (i

nolzenen Salze, fiber

chemiseh zusammengesetzten Flissiokeiten. Sie nannte

Klasse im Gegensatz zn den Kirpern der Spam

Klagse. In einem geschlossenen Kreise, welel
und anch nur einen L
von Null ¥ .
i Klasse besteht, dem Gesetz der Spannungsreihe zn
iliffiere

Klasse ent

hieden

1% Null besitzt, d. h. keinen elektrizchen Strom anfweist.

Die Leiter zweiter Klasse begitzen die Eigenthitmlichkeit, der

oo nmr Zn }iill'll. iZI'II'I.': sle eine -'|:-'I|.i--'||-' ;‘J,I'l‘-l' 1 B2 erleiden, wie es i1 -y

redentet 1st,
Elektromotorische Kraft. Die Thats:

dass bel der Beriil

rung zweier verschiedener leitender Stoffe nicht allein ge

positive und negative Elektricitit auftritt, sondern auch eine Wik

vereinigung beider Elektricitiiten unterbleibt,

it ihre ]
rung in der Annahme einer besonderen Kraft, die an der Beriil

rungsstelle wirksam  wird umnd  die Ursache der auftretenden

elektrischen Spannungsdifferenz ist.  Sie heisst elektromote

; g
Kraft. Man wird sie auf die stattfindenden chemischen Vorgiinge L

ety
zurtickzufiihren oder doch mit ihnen in innigem Zusammenhange fen
stehend anzusehen haben. ziile

Galvanisches Element und galvanische Batterie. Das auf S.156 von
bis 157 beschriebene, einen galvanischen Strom liefernde Svstem Zink

verdiinnte Sehwefe]

stiure | Kupfer (nebst Ver lungs- oder Leitu
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draht) heisst eine einfache galvanische Kette oder ein galva
nisches Element. Idisst man den Verbindungs- oder Leitangs
draht fort. so ist der Strom unterbrochen, und es sammeln sich
kiriel-

wie schon auf S, 156 erwiihnt die entstehenden E
titen in den oberen Enden der ?\]n-!;|||]||;';11|-1| an. Eine solehe Kette
heisst eine offene. Dureh den Verbindungs- oder Leitungsdralht
wird sie und damit der galvanische Strom gezchlossen;
daher heisst der Draht aueh Schliessungsdraht. Die Enden der
Metalle in einer offenen Kette heissen die Pole.

Wenngleich die galvanische Elektricitit sich dadurch von der
mittels Reibung erzengten Elektricitiit vortheilbaft unterscheidet,

dass sie einen andaunernden Strom liefert, so steht sie doch in-

sofern hinter letzterer zuriick, als ihre Spannung geringer ist.
Finen stiirkeren elektrischen Strom erzielt man dureh Ver-
einigung mehrerer einfacher Ketten zu einer zusammengesetzten

Kette oder einer galvanischen Batterie (Fig. 94).

Die #usserste Zink- und die iusserste Kupferplatte einer Batterie

bilden deren Pole, sie sind in der Figur durch einen Sehliessungs-

draht mit einander verbunden.
Ein anderes als das erwiihnte Zink-Kupfer-Element ist das so-

genannte Flaschenelement oder Chromsiureelement, das aus Zink
umd Kohle besteht, welche in eine mit Schwefelsiiure gemischte
Lisung von doppelt-chromsaurem Kali getaucht werden kidnnen.

Aus denselben Korpern sind die vielfach angewendeten Tauch-
hatterien zusammengesctzt.

Die Volta'sche Siinle (1800) ist eine Batterie, welche aus fiber einander
celegten Zink- und Kupferplatten und damit abwechselnden, mit Kochsalzlisung
we z. B.: Kupfer,

eetriinkten Tuch- oder Pappscheiben anfgebaut ist; Reihenfi

fenehter Leiter: Zink, Kupfer, feuchter Leiter; Zink, Kupfer, fe

chter Leiter n. s w.,
zuletzt: Zink, Kupfer, feuchter Leiter; Zink. Bei dieger Anordnung stellt ein
von unten (vom Kupfer) kommender Draht den positiven Pol dar, ein von oben

wtiven Pol.

vom Zink) kommender Draht den neg:
Konstante Ketten. Die Wirkung der angefithrten galvanischen Ketten
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(nnd Batterien) nimmt nach einiger Zeit an ¢ ische Stron ]
hiirt zuleftzt oanz if.  Der Grumd fiir diese Ersel ilas
Zersetzunge, welche der Strom in der Flilssickei Sel
enthalts Wasser wird in seine Grm wi
Der Wasserstoff wandert mit dem P dn
und legt sich der Kupferpl Le
Z0r te begigbt und Zi
nnd von Zinkvitriol an St i
bewirkt.,. Die Umhiillung ‘ors mit Wasserstofl di
bare Einwirkung der Fliiss las Kupfer und bewirkt sogar die Ent- du
stehung eines Geg er unil Wasserstofforas 21t ach
Erscheinung, die als hezeichne Vil
L' n hten
Flitssizkeiten an, wvon denen die eine
Kupfervitriollisung, Salpetersiure u. a
einen potiisen, den Durchtritt des elekt: Stromes
V. 8 eylinder (eine Thonzelle) wvon ore-
I*”{\i trennt. De 1 LS
Metallen und zwel hesteliel
Th heizssen konstante Ketten .

il

1 e Daniell’'seche Kette
1. Die Daniell’ Kette Vol

sind Kupfer in

Bestandt

konecentrirter Kupferv |-Lisung und Zink

: . : 1]

in verdiinnter Schwe - =)
enthilt - 1nu

giiure, in we
Zinkeylinder Zn e

nnten eeschlossene Thongzelle Th, welche zum

Aunfnahme der Kupfervitriol-Lisung w

Kupferblecheylinders Cu besti

s lagert sich auf dem Kupferblecheyli

von Zersetzung dez Kupfervity

uben K dienen

tallisches Kupfer (statt des Wasserstoffs) ab. — Die Klemmsel

gur Aufnahme des Sehliessunesdralites, bezw. eines Drahtes, der da
] verbindet

iharten zu einer Batterd

mit einem zweiten, ber

Kupfer-Kette ohne Thonzelle ist die Meidinger'sche (185%9). kr

2. Die Bunsen'sche Kette (1842). [hre Bestandthe
in koncentrirter Salpetersiure und Zink in verdimnter Schwefelsiinre Wi

Das Leclanché- oder Brannstein-E

Dessen B

igt, die ans emer Mischt

Kohle, welche zwischen zwei Platten e

von Braunstein, Kohle, Gummiharz und felzsanrem Kali bestehen

nnd Zink: nur eine F irkeit: Salmia andere h den K
sanevstoflre n Braunstein ersetzt l
(B R

Aeeumulatoren. Von besonder Beder in der modernen Elektre

technik sind die Polarisations- oder Sekundiir-Elemente

:|-i:i|1--'-i werden unte

auch Acceumnulatoren genannt. Zwei B

erung  eines isolivenden Stoffes (Kautschukbiinder) spiralfirmiz zusammen-
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und in verdiinnte Schwefelsiinre getancht Der Anfang der inneren und

der finsseren Bleiplatte sind mit Ansiitzen versehen, die aus dem die

e enthaltenden Gefiisse heyvory und als Pole dienen. Yuniichst

W

wird nun vermittelst dieser Pole ein galvanischer Strom durch das Element hin-

Jeitet., Derselbe  zersetzt daz Wasser in Wasserstoft mud  Saunerstoff,
Letzterer begiebt sich an den einen Pol und oxydirt die betreffende Bleiplatte
Zu ]:!"i-"nl!"""‘l_‘-"f J“'r’”_'.- wiithrend der Wasserstoff an den andern Pol wandert

mnd die dazngehirige Bleiplatte entweder unveriindert lisst oder’ — wenn sie

Schwefelsi chemisch veriindert haben sollte — zn metallischem Blei re-

dueirt. Auf diese Weise ist das Element geladen und gieht nun nach Anus-

schaltung der zum Laden benutzten Batterie selbst einen Strom, und zwar

von entgegengesetzter Richtung wie der Ladunesstrom: Sekundiirstrom.
1

ansserordentlich langem (unbenutztem) Stehenlassen nimmt die Ladune in erheb-
li

Die Ladung des Elements bleibt liingere Zeit unverindert. Erst nach

£

e Maasse ab, und erst n Gebrauch entladet sich das

Element vollstindig (dureh allmiihlich formsehreitende Rednktion der oxydirten
Bleiplatte)

Zn ernentem Ciebranch ist eine abermaliee Ladung vonndthen.

Die Ladunge eines Planté’schen Elementes coht leichter nnd :IiLZ"_fil'l‘ii'_:l.'I'

r sich, wenn die Bleiplatten (nach Fanre) mit einem Ueberzug von Mennige

len werden

Wirkungen des elektrizchen Stromes. Die Wirkungen des
elektrischen Stromes sondern sich in: Wirme- und Lichterschei-
nungen, chemische Wirkungen, magnetische Wirkungen, physio-

logische Wirkungen und Induktionswirkungen.

Wenn zwischen die Pole eines galvanischen Elements bezw,
einer Batterie ein Metalldraht gespannt wird, so dass der elektrische
Strom ihn durchfliesst, so findet eine Erwiirmung des Drahtes statt,
die sich bis zum Gliihen und Schmelzen steigern kann, wenn der
Draht diinn genug ist. Ferner erscheint in dem Augenblicke, in
welehem eine metallische Leitung des elektrisehien Stromes an einer
Stelle unterbrochen wird, g0 dass eine Oeffnung des Schliessungs
kreises der Kette eintritt, ein Funke: der Oeffnungsfunke,

Von diesen Erscheinungen wird im elekirischen Licht An-
wendung gemacht. Es sind zwei Arten desselben zn unterscheiden:
das Gliihlieht, das darin besteht, dass in einem luftleer gemachten
Glasgetiiss (Glasbirne) ein Kohlenfaden zum Glithen gebracht wird:
und das Bogenlicht (der Davy’sche Lichtbogen), bei dem zwei
Kohlenstibe in die metallisehe Leitung eingeschaltet werden, zwischen
denen ein ];ii']ll]l:l},"t’l] fi]ll-T':}_r‘rh[_

(zase, welche in Rihren eingeschlossen sind, glithen, wenn der
elekirisehe Strom hindurehtritt, in verschiedenartigem farbigem Licht
(Geissler'sche Roéhren).

Sehule der Pharmueie. 111 11
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Elektrolyse. Die chemischen Wirkungen des Stromes

imt worden. Die dort besel

sind bereits anf 8. 158 und 160 erwi

i zweiter Klasse, sowie

Yersetzunge des Wassers in einem L

elektrische Zersetzung eines solehen Leiters selbst wird E

lyse genannt: der zersetzte Korper heisst Iilelkt rolyt, diel

die Jonen (oder Jonten). Diese wandern

theile, in die er zert

e¢n, das andere mit dem negativen

— das cine mit dem pos

Strom und kommen an den Stellen zur Ausschs

tive) Strom in den Elektrolyten ein- bezw. aus austritt, wie
dies Fig. 93 an der Schwefelsiure veranschaulicht (die Jonen sind

H, und 50,).

Das mit dem positiven Strom wandernde Jon nennt

elektropositiven Bestandtheil oder das Kation, das

oeoren (also mit dem ![I'_.':.'||i\'l']§ Strom ) wandernde Jon den

negativen Bestandtheil oder das Ani«

o —
Elektrolyt

Die Pole eines galvanischen Elements oder einer
o

welehe in ein Gefiiss eintauchen, in dem ein Elekirolyt

ist (vergl. Fig. 96), heissen Elektroden und werden
(positiver Pol) and Kathode (negativer Pol) unterschieden.
Da der positive Strom am positiven Pol oder an der Anode heraus
tritt und innerhalb des Elektrolyts von der Anode zur Kathode

wandert, so scheidet sich nach dem zuvor Gesagten das Kation

an der Kathode ab und dem entsprechend das Anion an der

Anode (der elektropositive Bestandtheil am negativen Pol, der

elekironegative Bestandtheil am positiven Pol).
Im Wasser ist der Wasserstoff elektropositiv (das Kation), d
elektronerativ (das Anion)., Jener wandert also bel der Zersetzune

mit dem positiven Strom und scheidet sich an der Kathode (dem
|

ab, dieser wird an der Anode (dem positiven FPol)
Das Volumverhiliniss der frei weridenden Gase (Waszerstoff und Sanerst
jat dabei 2:1. Erste Zerlecung des Wassers durch die Volta'sche Siunle durel

Nicholson nnd Carlisle (1200).
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Da die Menge der in emer bestimmten Zeit abeeschiedenen Gasge der Stirke

ist, so kann sie zur Messung der letzteren benutzt werden., (Voltameter: Ja-

oder Intensitit des galvanischen Stroms der Stromstiirke — proporti

whi, 18397,

Die Hypothese von der Wanderung der Jonen (Grothuss, 1805) besaet,

ilass in jedem Wassermolekiil der positiv elektrische Wasserstoff und der necativ

sktrische Sanerstoff sich tremmen, sobald der elektrische Strom hindureheelit

nach Arrhening’ nenerer Ansicht herrseht wvon vornherein i

_il'l||'](| |':]|'EC'I'I'H|_\.I
Dissoclation), wnd dass der Wasserstoff eines Wassermolekiils an der Anode

- abgestossen wird (beide positiv elektrisch!) und sich mit dem (negativ

Yo o

elektrischen) Sanerstoff des niichsten Wassermolekiils verbindet n. s, his der

Wasserstoff des letzten Wassermolekiils — an der Kathode — iibrig ibt. nnd
frei wird. Umeekehrt verhilt es sich mit dem Saunerstoff, Vergl. 93,

Nach Faraday (1834) wverhalten sich die Gewichtsmengen der durch den

gleichen Strom ans verschiedenen Elektrolyten ansgeschiedenen Bestandtheile wie

ihre echemischen Aequivalenteewichte. (Asgquivalentgewicht Atomgewicht,

dividirt durch die Werthigkeit oder Valenz, also 1 ¢ Wasserstoff = 1 H. 35.5 &
- . 0 14 i o N

Chlor 1 €1, 8 g Sanerstoff — o Stickstoff — .8 W.)

Wie aus Wasser und Schwefelsiure der Wasserstoff an der
negativen Elektrode (der Kathode) frei wird, so werden aus Lésungen
von Metallsalzen, z B. Kupfervitriol, Cyansilber 4 Cyankalium, Cyan-

gold oder Goldchlorid, die Metalle (als elektropositive Korper

el

h dem Wasserstoff) an der negativen Elektrode abgeschieden.
Werden Gegenstinde mit dieser verbunden oder bilden sie selbst
die Kathode, s

schligt sich auf ihmen das Metall (Kupfer, Silber,
Gold) nieder; es lassen sich so Kupferabdriicke von ihnen herstellen
(Galvanoplastik: Jacobi, 1838, St. Petersburg), oder sie werden
galvaniseh versilbert oder vergoldet, desgl. vernickelt u.s.w. (Gal-
vanisation oder Galvanostegie.)

Magnetische Wirkungen des elektrischen Stroms. Die ecine
Art der magnetischen Wirkung eines elektrisechen oder
galvanischen Stromes ist die Ablenkung der Magnetnadel aus
ihrer durch den Einfluss der Erde bestimmten L

e, (Entdeckt
durch Orsted, 1777—1851, zu Kopenhagen im Jahre 1820.) Die
Art der .\API;I'H]"\?IN;: wird am besten dureh die A'\I[]llf'r‘i-zﬁi‘he‘ Hv;_"'e']
bestimmt, und zwar fir alle Fille, mag die Nadel iiber, unter

oder neben dem den galvanischen Strom leitenden Drahte sich be-
finden. Die Regel lautet: Denkt man sich selbst in den galvani-
schen Strom versetzt und zwar mit dem positiven Strome schwim-
mend, so, dass das (Gesiecht dem Nordende der Magnetnadel
zugewendet ist, so wird dieses stets mach links abgelenkt.
Die Nadel kehrt in ihre urspriingliche, normale Lage erst
zuriick, wenn der Strom unterbrochen wird.
11*
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Wird der Strom umgewendet, d. h. nimmt er durch Ver-
tanschung der Pole der Batterie oder mittels Anwendung eines s
genannten Kommutators oder Stromwenders — die
das Nordende

1 der I'T|1;_"~"_L'-'||;:t'=r-lZ‘.l'll Seite ans wie zZavor.

gesetzte Richfung im Drahte an, so sehl

nac

Da die Griosse der Ablenkung nach einem bestimmten (esetz

von der Stromstiirke abhiingt, so kann sie zur Messung der letzteren
henutzt werden. (Tangentenbussole: Pouillet, 1837.)
[er K

verstirkt

nss schwaecher elektrischer Strime auf die Magnetnadel

n Strom leitenden Draht
N:”il'!
P

Dreahtwindoneen sind der Isolirnng halber mit vide Der Multi-

., indem m den

lichst zahlreichen) Windung mim ernumfiihrt

Multiplikator (Schwe

1820 und Die verschis

3

plikator wird als Strommesgser auch Galvanometer

Jeder calvanisehe Strom erleidet eine gewisse
die die Pole verbindenden Driihte dur

oleichem Querschnitt der leitenden Ih

ber oleicher Linge ey (
Von d

von der Natur (Substanz

proportio
rti

nmgekehrt proy es Que

nach

Rinheit des Leitnneswiderstandes hat man den Widers

von 1 m Linge und 1 qgmm Querschnitt festgesetat:

| 1 Siemens) (154%9)

hrt der Strom beim |

Eine besondere Schwiichung ext

keiten, so inmerhalb der Elemente, die den Strom erzengen selbst: innerel
Wide and.
Nach dem Ohm'schen Gesetz (1826) ist die Stromstiirke der Summi

schen Kyiifte direkt,

men ele

aller in der Kette wirks:

Leituneswiderstinde umgekehrt proportional.
Die zweite Art der magnetischee Wirkung eines galvanischen

hsten !\.'<|ai1-": besprochen werden.

Stroms wird im néc
Physiologische Wirkunzen des Galvanismus. Die phy giologischer

Wirkuneen des Galvanismus hestehen in Muskelzuckungen (beim Anfassen

und Loslassen der beiden Pol-Enden mit angefenchteten Fingern), sowie in Lich

in vor den Augen (wenn eine Stelle der Stirn mit der einen Pol-

glnnng
Platte, die Lippen mit der andern beriihrt werden) und in Geschmac

pnerven durchstramt).

dnngen (wenn der Strom die Zunge
Elektrische Induktion. Der galvaniseche Strom vermag fhnlieh

wie die Reibungselektricitit Fernwirkungen auszuiiben, welche man

als Induktion bezeichnef.
Wenn ein auf eine Holzspu

eine Drahtspirale . welehe ein galvanischer Strom dureh

¢ gewickelter, isolirter Kupferdraht

fliesst, einer anderen Drahtspirale, welehe mit einem (Galvanometer

verbunden ist (die aber kein Strom durchfliesst
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so entsteht in der zweiten Spirale ein elektrischer Strom, wie man
an dem Auszehlag der Galvanometernadel erkennt. Dieser Strom
heisst Induktionsstrom; seine Richtung ist der des erzeugenden
Stroms oder Hauptstroms entgegengesetzt. Er ist nur von kurzer
Dauer; aber beim Entfernen der ersten Spirale entsteht in der

zweiten Spirale abermals ein Induktionsstrom, der dem ersten

woren-, dem Hauptstrom also gleicheerichtet ist.

Induktionsstrom entg:
Fig. 97.)

Die erste Spirale, welche der erzeugende Strom durchfliesst,
heisst Hauptspirale oder primiire Spirale, die zweite, in weleher

der induei

sStrom  auftritt, heisst Nebenspirale oder sckundire

Spirale.

Die gleichen Induktionsstréme, wie besehrieben, werden auch
erzengt, wenn man die Hauptspirale, bevor sie von einem gal-

vanischen Strom durchflossen wird, in die (grossere) Nebenspirale

hineinsteckt und dann in jener einen Strom entstehen und ve

schwinden lisst, was durch Schliessen und Oeffnen der mit der
Hauptspirale verbundenen galvanischen Kette geschieht. Der durch
Schliessen der Kette erzengte Induktionsstrom heisst Schliessungs-
strom (er ist dem inducirenden Strom entgegengesetzt), der durch
Oeffnen der Kette erzeugte Induktionsstrom heisst Oeffnungsstrom
(er ist dem indueirenden Strom gleichgerichtet),

Entdeckung der Induktionsstrome durch F:

aday, 1831.

Um mittels der Indnktionsstrime starke [=|1.‘|'-i'-]'!.'_"i~'l'|ll' Wirkuneren zu er-
zielen, ist in den Induktionsapparaten ein selbstthiiticer Stromunterbrecher
Neef'scher Hammer) angebracht, welcher ein fortgesetztes schnelles, abwechseln-

des Oeffuen nnd Schliessen des Hauptstroms bewirkt. Dadnreh erhiilt man in
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der Nel r'I|~|-iI':|||' |-j||-' |f|] il'il!ll'” anf -'il_:ulll|--1' '_'l-|:'-'ll-.:|' NETIONESTrome, dis
Vol r Stéirke sein kimnen.

Anziehung und Abstossung von Stromleitern. Sind
wegliche Stromleiter (Drihte) parallel neben einander aufgehiing
s0 ziehen sie sich nach der Entdeckung Ampére's (1820) gegen-
seitie an, wenn sie von gleichgerichteten Stromen durchflosse:

werden, und stossen einander ab, wenn sie von entgegengesetzt

garichteten Stromen durchflossen werden.

2. Elektromagnetismus und Magnetoelektriciti
15, Elekt t 1 M toelekt tit
Elektrodynamik und Dynamoelektricitat.

hen Wirkung

eines elektrisehen Stroms niichst der Ablenkunge der Mag

Elektromagnetismuns. Die zweite Art der magnetise

rhes unm:

(%, 163) besteht darin, dass er Eisen, w

magnetisch macht, Wird in eine Drahtspirale ein Stiick weiches
Eisen gesteckt, so wird dasselbe von dem Augenblicke an zu einem
Magnet, wo ein galvanischer Strom die Spirale durchfliesst. Erst

mit dem Aufhiren des Stromes werliert auch das

magnetischen Eigenschaften.

Ein derartiger Magnet heisst ein Elektrom

tismus Elektromagnetismus.

Kin Stahlstab wird gleichfalls unter dem Einfluss eines el
sehen Stromes magnetiseh, unterseheidet sieh aber vom weicher
Fisen dadurch, dass er seinen Magnetismus beibehiilt, wenn der
Strom unterbrochen ist.

von einem

S€11 elne

Auch wenn man ein Stick weiches KEi
elektrischen BStrome durchflossenen Drahtspirale niihert, wird es
magnetisch; beim Entfernen wird es wieder unmagnetiseh.

Aus der Thatsache des Elektromagnetismus, zusammengeha

mit der Erfahrung, die iiber Anziehung und Abstossung bewes
licher Stromleiter gemacht worden war, leitete Ampére seine elek
trische Theorie des Magnetismus ab (1826). Danach ist ein Magnet

igen Windun

e8es8 otromes 1=t

als ein von einem elektrischen Strome in spiralférn

umflossener Eisenstab aufzufassen. Die Riehtn

derart, dass, wenn man sich in demselben und mit ihm sehwimmend
denkt, so, dass man den Magnet anblickt, der Nordpol desselben
sich zu linker Hand befindet.

Werden nun zwei Magnete cinander mit ung

Polen genihert, so sind die elektrischen Strime der Magnete gleich

geriehtet, und die Pole ziehen sich an; werden die Magne
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