jnre-

Korper nnd Wellenbewegnng, B

2. Stoss elastis

8. Stoss elastischer Korper und Wellenbewegung.

hiter

in senl

Stoss elastiseher Korper. Wenn eine elastische K
Richtung ceren eine feste Wand gerollt wird, so kehrt sie mit gleicher Ge-

in der gleichen (senkrechten) Richtung, nur im entgegengesetzten

Sinne, zuriick.

Wird die Kugel unter cinem gewissen spitzen Winkel gegen ie
Wand g 1 it nni
mnter dem eleichen Winkel. aber nach dex

nm mit gleicher Geschwi

ti

gie sich wied

W Sel von (der Senkrechten

zur Wand aus gerechunet, zuriick. Den Winkel. den die Bewegnngsrichtung

enden Kneel mit der Senkrechten zur Wand — dem Kinfalls-

der heranro
lothe bildet (Fiw. 55, a), neunt man (in Anlebnung an eine Bezeichnung in

der Lehre vom Licht) den Einfallswinkel; den Winkel, den
rollende Ko | mit der Senkrechten hildet I:.|'|'_" e, by, den A II.»I';I||_-\\-EI1|\'I'|.
Einfalls- und Aunsfallswinkel sind einander gleich

Wird el

rewissen (e

glastische Kugel mit einer ] y b e

1 eine andere,

AL i

ithr visllip ruhende gerollt, (so dass PR

die Stossrichtung mit der Verbindungslinie

der Mittelpunkte beider Kugeln zusammen- . N
— centraler Stoss), so bleibt die A N
erste Kugel stehen, und zwelte bewegt L

sich in derselben Richtung wie jene und

21l I:l'n-l-!l'u'uilul’

keit. fort.

mit. der

oleiche elastische Kugeln mit  py,

Werden zwe

keit  central goegen

icher Geschwind

einander gerollt, so prallen sie von einander

wesetzten Sinne

chwindigkeit 1n entye

ab nnd bewegen sich mit derselben Ge

suriick. — Ist im letzteren Falle die Geschwindigkeit beider Kugeln verschieden
orass, so tanschen beide ihre Geschwindigkeiten mit einander aus.

Fs lisst sich hiernach sagen, dass stets, wenn eine elastische Kugel in

trifft, ihr Bewegungszustand sich

ihr E

centralem Stoss aunf eine andere, ’
lass sie den Bewegungszustand der letz-

anf diese fibertriigt, nml nmgekehrt, |

teren anfnimmt.

he Kueel in eentralem Stosse aunf eine Reihe gerad-

rifft eine elastis

sicher elastischer Kugeln, so geht ihre

linie: hinter einander liegender, ihr

oanze Reihe hindureh

[""\'.'t'flillll.:' nach Richtung nnd ‘ir.'m'il‘n'.".]H“_',,"'il'i'l durch die
und wird auf die letzte, freiliegende Kugel iibertragen und von dieser weiter
Torteesetat.

Wellenbewegung., Wemn das Gleichgewicht einer ruhenden Wasserfliiche,
z. B. durch das Hineinwerfen eines Steines, gestirt wird, so entstehen kreis-
firmice Wellen, die sich von einem Mittelpunkte aus (der Stelle, wo der Stein
ing Wasser fiel) naeh allen Richtungen mit gleichftyrmiger Geschwindigkeit ver-
breiten. Jede Welle besteht ang einem Wellenberg und einem Wellenthal.
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dieses hernm entsteht nun abermals ein Wellenbere

gussen hin immer o nmfangy I
Stoss oder Drnek aber ni 1l n
anch seitwiirts wirkt, so fithven die Wassertheilchen I

ans, die sich mit denen in lothrechter

n Kiirpern stattfi

wirks

ite pines Wellenberees und eines W

oder, was d

ist, die Strecke, um waelel

fortpianzt fihrend ein Wasse e wchwineune  vollendet . wird
nlinge genannt. Der Abs riissten Hihe eines schwin 1
Wassertheilel von der orossten Tiete heisst Schwiz rawelt odel

Oscillations-Amplitude. Als Fortpflanzungspe

E R AL T
mit welchex

| YT
chens auf die der ]

nach fo den fortpllanzt.

Bewegung der einzelnen Thei

it heisst die Oscillation

selbe ist nme

hrt proportional der Schwing
1

nneadaner (der &
Schwingung). Ebenfalls ume
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syst
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lastiseher K

[ie Fortpflanzm sehiwindiokeit ist gleich dem Produkt aus der Wellen-

Jhl. Denn wenn ein sohwingendes Theilchen in

r Zeit die Wellen-

Linee nnd der Schwingung

1 Zeiteinheit

me auf 1 hinter einander liegende benachbarte Theilchen {ibertragen,

i Sehwingungen vollfithrt, so hat sich in d

weiter fortzeschritten. Der Weg aber, nm den sie

X i
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wird andererseits als Fortplanzung

in 1 Zeiteinheit vo

keit bezeichnet.

s1len, wie wir sie heschriehen haben,

Stehende Wellen. Die Wasserws
reitenden Wellen Von diesen gind die .-ln-i:--nnln-n

ophiiven zu den fortsel

en lass sich erzeugen, wenn man ein ge-

Wellen zu unterscheiden. Diesel

ssen eines Ende befestigt ist, an dem andern Ende fortgesetz

SPANNTEs ot il

jehmi auf- und niederschwingt. Dann bildet sich hei jeder Bewegung

me We

20 dass daz panze Seil nach und nach in eine schli

le. welche anf dem Seile fortschreitet, wihrend ihr eine andere f

eelnde Bewegung gi

te des Seiles bleiben hierbei in Rule — sie heissen Sc

Gewisse Pun

en (F
die Sehwingang

5. K  wiihrend die dazwischen liecenden Abschnitte

Reil wie sie auf einander

e — In d

reneresptzter Richtung

osznstiinde

entoeceneresetzte Schwi

.|.'\---'!I].|:'_|'|

ounesdaner und Wellenlinge steliender Wellen stimmt mit der-

Die =elwl

n gind, fibersin.

seliveitenden Welle, aus der sie hervorge
sknoten betrig

jenigen der f

gine halbe

Die Entfernung je zweier benachbarter Schwingun

{ L.
[ Fig. &7,

Wellenlin

]

Sehwingungs-Arten, Die Schwingungen, in ische Kirper ver-

werden kinnen, sind jo nach der Schwingungsr

von dreier]

sschwingnn

enngen, Tors

soneitudinalsehw imeungen, Transver:

saneen filrt ein elastischer Kirper aus, wenn die

idinalsehwin
spiner Theile mit seiner Lingsrichtung iibereinstimmt

Sehwingungarichtung

(Beispiele: siehe im folwenden Abschnitt, 8. 88 und 91); transversal schwingt

der Kirper, wenn die Schwingungsrichtung. zu spiner Lingsrichtung senkrecht

, Qeilwellen und 8. 91); und von Torsiansschw ingungen
I

Alle drei Arten von Schwingungen k

nden wie von stehenden Wellen auftreten.

verlinft (Beispiele:

gpricht man, wenn die Theile des Ki

Liia

s drehende Bewegungen um seine

mnen sowohl

g ausfithren

in Form von fortschreits

[uterferenz und Beugung. Durchkreuzen gich zwei gleichartige Wellen-
i, ein Berg von

systeme, so entsteht, wo zwei Wellenbe zusammentre
doppelter Hihe; wo zwei Wellenthiiler zusammentreffen, ein Thal von doppelter
Tiefe: wo ein Wellenberg des einen Systems mit einem Wellenthal des andern

Zusammentrifft, heben beide einander anf, und das urspriingliche (leichgewicht




bale] 4. Die Lehre vom Schal

wird nicht gestirt

iner Wasserfliiche bildet sich

Dies Ergebniss wird mit dem Namen der Interferenz dar
bezeichnet

4]
elastischen Kirper zuriickgeworfen oder refl
1 i reflel
Befindet sich eine Oeffuune in der Wand ,

Welle ungehindert

rifft ein Wellensystem anf eine feste Was

rte Wellensystem interferiven mi

Inreli: an n!:-‘-. Seiten der

Oeffnung aber entsteht

staunng umd beim A bem mach aussen treten zwei nene Waelle
systeme anf. Diese Ve g des Wellensystems heisst Ben
9. Die Lehre vom Schall.
A kustik

Entstehung und Natur des Schalls. Ein Schall entsteht dnre
die Erschiitterung eines Korpers,

Beispiele: hlagen eines Hammers auf einen Amboss: Anreiss i
gespannten Gei mit dem Fineer 1o eines Roders in W ;

nr

Fallen der I auf eine Wasseroberfliiche. Peitschenknall, Zu

schlagen der Hinde: Blasen iiber das offene

Ende einer Glasrihre oder
Hohlzehliissels,

Dureh die Bewegungen eines schallenden Kdrpers werden
\\'a-]|+-|1In-‘.\'--;:illlj_"e-k in der Luft erzengt: die Sch
nach allen Seiten fortsehreiten und in abwechselnden Verdichtungen
und Verdiinnungen der Luft bestehen. Sie sind Longitudonalwellen.,
Die Luftverdichtungen entsprechen den Wellenbereen. die L

verdiinnungen den Wellenthilern hei der Wasserbewegung, Der

Sehall wird aber nicht nur dureh die Luft und luftférmige Korper,
sondern auch durch fliissice und feste Korper geleitet, und zwar

ZW

am besten durch elastische und durchweg gleichartige feste Ko

Porise Kérper dimpfen den Schall und zwar vor
halb, weil sie nicht durchweg gleichartig sind.
leitet den Schall nicht.

allem des-
Fin luftleerer Raum
Die Fortpflanzungsgeschwindigkeit des Schalls betriigt in der
Luft bei 0 Wirme rund 333 m in der Sekunde. Mit steicender
Temperatur nimmt die Geschwindigkeit zu.

Die Stiéirke oder Intensitit des Schalls nimmt mit zunehmen-
der Entfernung von dem Orte der Entstehung a

b und zwar im
quadratischen Verhiiltniss der Entfernung,

; 80 dass z. B. ein
Schall in doppelter Entfernung nur noch in Viertelstirke ver-
nommen wird.
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