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7. Wirkungen der Schwerkraft auf luftformige
Korper.

Mechanik der luftformigen Korper.

Spannkraft der Gase. Auf Seite 14 ist bereits der Elastieitiit
dep Inttformigen Korper oder Gase Erwiihnung gethan., Dieselbe
Wird auch Spannkraft (Tension oder Expansivkraft) genannt, da
Sie es ist, welche die Gase nach dem Aufhiren eines auf sie ans-
Seiibten und ihr Volum verkleinernden Druckes wieder auseinander-
Ireiby oder gleichsam ausspannt. Wihrend des fiusseren Druckes
fenbart sich die Spannkraft als ein innerer Widerstand, der jenem

off
S | e =1
ligecenwirkt.

Die Spannkraft der (Gase liisst sich an folgenden beiden Ver
Sichen in iiberzengendster Weise erkennen:

I. In einem unten geschlossenen Rohre (Fig. 41, B — die
v stellt cin pneumatisches Feuerzeug dar) bewege sich, luftdicht

Schliessend, ein Stempel (8). Diesen driicke man nach unten,

i)

regen
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das geschlossene Ende des Rohrs hin und lasse ihn dann los

Alsbald wird er wieder durch die zZusammengedrii

primirte Luft emporgetriecben werden.

2, Ein ringsum geschlossener, wenig Luft entha

daher sehlaffer Ball (oder Blase) wird unter die Gloeke einer Luft

. - 1 : 1 13 Su i . T 3 .
pumpe gebracht und die Luft aus der Glocke aus-

gepulmpt. Dann bliht sich der Ball

verminderten Drucks der ihn umgeben 1 Luft

& bedentend auf.
Auch fo
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renide Erscheinun bezw. Wirkaneen v
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Kasten, der in das Meer hi senkt wird und i
Wi

ihm enthaltene Luft wegen ihrer Spannkrafi

ofener grossel

A Von unten

stand entgegensetzt,
Die Spritzflasche (Fig. 42) ist eine Glasflasche, die dureh
einen doppelt durchbohrten Kork (oder Gummistipsel) versehlossen

ist; durch die eine Durchbohrung geht ein Glas-

&

Wit rohr (&), welches bis fast auf den Boden der Flasche
u I - 1 . - - =
. reicht, ausserhalb derselben (in einem spitzen Winkel
&L _';1_3 sechriig nach anten gebogen ist u in eine .‘-;lnj'_',’u-
1 it ar . o 5 . .
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| .5 unmittelbar unter dem Kork end hr (b

steckt, das aunsserhalb der

stumpfen Winkel) schrig nach o
Blist

Munde Luft hinein, so wird die in der Flasche he

man nun in das kurze Rohr (§) mit dem

Fig. 42. Bpriteflasche

findliche Luft komprimirt, driickt daher in
ihrer Spannkraft auf das Wasser und treibt dieses in das

Rohr (e¢) hinein und darin w

his es aus der Spitze
in feinem Strahle ausfliesst.
Mariotte-Boyle’sches Gesetz. Wenn man eine abgeschlossene Menge Luft

z. B. die in dem kurzen Schenkel (4) eines U-firmie cebogenen Rohres (Fig. 43

selbe
.||
sitzt

Kraft

bemer
Lnfi

Silbprs
der i
]~'-h|'||
silbeps
les W,

dere
F\ .'.|-],
Unmi
Man
8ip ey
It
ein

Erste

bezg
\"-rﬂ
"\!i;'_l'[

Wass

=)
_iliu



7. Wirkungen der Schwerkraft auf Inftformige Kirper. 71

Ethaltene Lnft, welche durch Quecksilber darin abgesperrt ist, dem doppelten

dusseren Drock anssetst anf dic Weise, dass man in den kingeren Schenkel
B) des Rohres mehr Quecksilber hineingiesst, so findet man, dass die Luft anf
dag halbe Volum zusammengedriickt wird, Da jenem doppelten dnsseren Drucke
eine doppelte Spannkraft der Luft entgegensteht, so lisst sich sagen, dass die-

selhp I.I]I'I|||--||-_;'z-_ anf das halbe Volum mwnd damit auf die |||||||u-]||- Dichitigr-

1t (das ':---1|!5|!T|' "-]Il'l'il:j. y (Fewicht i bracht, die |l||E|l|-_'|l|' ‘-']'-_'|'|'||||\r'k|l", b

LI EA| Da die gleiche Beziehung (zwischen dem #usseren Druck oder der Spann-

kraft einerseits und dem Volum andererseits) obwaltet, wenn

man den Drock anf das dreifache, vierfache w. s w. erhiht,

80 oilt allgemein:

Die Spannkraft eines Gases (oder der
duf dasselbe ausgeiibte Druck) ist der Dich
tigkeit direkt, dem Volum umgekehrt pro-
Portional. (Mariotte-Boyle'sches Gesetz; auf-

gestellt 1662 von Boyle und unabhiingig von ihmn

g it e 5
li 1679 von Mariotte.)
Sy Zum Verstiindniss der Wirkung des Apparates sei noch
firzt bemerkt, dass der Druck, unter welehem die in A abgesperrie
lert Luft steht, nieht allein dem Hihenunterschiede des Queck-
ras Sibiers in 4 und B entspricht, sondern dass zu diesem noch
Jan fer Dirneck der auf B lastenden atmosphiirischen Luft hinzu
i Kommt, dessen Wirkung (im Mittel) gleich der einer Queck-
Loy Stlbersiinle vom 760 mm Hihe ist.  Hiervon wird soeleich
Ies Weiteren die Rede sein
iy Schwere der Luft. Die Luft (sowie jedes an
T ‘-]_l'l"- (as) besitzt gleich den festen und fliissigen
as I‘»f"l‘]u-z'u eine gewisse Scehwere, Dies lisst sich
schi Unmittelbar durch Wiigung nachweisen, Bestimmt
kel) “.I'”“ niimlich das Gewicht einer Glaskugel, wenn
itze Sle einmal mit Luft gefiillt und ein zweites Mal
- ain luftleer gepumpt ist, so stellt sich im zweiten Falle
r (b “m erheblich geringeres Gewicht heraus als im
LU y
nem ‘Blen.
ist. Das specifische Gewicht eines Gases (anf Wasser als Einheit
dem ""'f-*l,‘ri-nl kann ermittelt werden, indem man, an den eben genannten
he Versueh ankniipfend, die Glaskugel drittens mit Wasser fiillt nnd
olge Wiigt. Man dividirt dann das Gewicht des Gases durch das des
e Wassers (beide erfiillten dasselbe Volum).
Iben Das specifische Gewicht der Luft, anf Wasser bezogen, ist
=10,001293. Das heisst zugleich: 1 cem Luft wiegt (bei 0% und
Luft, 60 mm Barometerstand vergl. das Folgende) 0001293 g
. 43 11 Luft wiegt somit 1,293 g

L2




2 7. Wirkungen der Schwerkraft ant

Luftdruek. Die Schwere der Luft jfussert sich in einem Druck
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(ewicht einer -_"-".\'i:-»:\u'-l\_ If‘l_[1 '-"5".‘“”'"":

vermag. Ist die ROhre 1 gqem weit,

sphiirischen Luft 76 eem uecksilber oder, da das spec
des Quecksilbers 13,59 ist. ein Gewicht von 76 .

Druek (von

1,033 ke.

aunch die Luft auf 1

Iir heisst daher

druck oder der Drueck von einer Atmosphiire. :
Aber nicht fiberall und jederzeit ist der Druek der
derselbe. Mit der Erhiebun

er die Erd aftdronck ab,

der Luftsiinle iiber dem Beobachter gt

dche nimmt der I

weil die Hi wird (die Luftl
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SO Winde

dindert

pimg der Atmosphiire seitens der Sonne, durch die Lufthew

ind Stiirme) nnd durch den Wi alt der Atmosphiire g
|

lass er einer Queck-

, des Meéres-

Die Angrabe, dass der Lnft

von 760 mm das G

eratur OF A uf atnr st desshalb

Is und fiir die Te

1 " 3
delint und daher seine

I
Wiirme das Quec

Barometer. Die (irosge des Luftdrueks wird mit dem Baro-

Meter semessen, Wir unterscheiden die Quecksilberbarometer

md die Aneroidbarometer.

St

Die Quecksilberbarometer gind nach dem Prineip der in

14 darecstellten Torricelli’schen Rohre hergestellt. Nach ibren

schiedenen Formen unterscheidet man sie in Gefiissharometer,
| * r 1
Phiolen- oder Kugelbarometer und Heberbarometer.

sheten Gestalt

Das (Gefissbarometer #dhnelt in seiner einta

vollkommen dem Torricelli'schen Instrument: eine iiber 500 mm

lano

e. am einen Ende geschlossene, am andern Ende offene Gilas-
'Ghre wird mit Quecksilber gefiillt und mit dem offenen Ende in
ein  (Gefiiss mit Quecksilber getaucht; an der Rohre ist  eine in
Millimeter (frither in Zoll) eingetheilte Skala angebraeht, an der
man die Hohe der (Quecksilbersiule abliest; als Nullpunkt der

Skala gilt die mittlere Hohe des Quecksilberspiegels in dem

interen (Gefiiss.,




7. Wirknugen der Schwerkraft auf

Da aber die wirkliche Hohe dieses Quecksilberspiegels um

die mittlere Héhe sehwankt, so miissen die Ablesunger

sein. Man hat daher, um diesem Uebelst

ande abzuhelfen. de

(Quecksilberspiegel im unteren Gefiiss heweg

man ihn bei jeder Ables:

ant den Nullpunkt der Skala einstell
kann., Dies ist auf die Wei

:'_"I'H|'|:|'!||'||. dass das G

unten durch eine Lederkappe wverschlossen ist
Sehraube § gehoben oder gesenkt werden kann., Vom Deckel les

Geflisses, der zur Verbindone mit der

einer engen Oeffnung versehen ist. 1

herab, die den Nullpunkt angiebt. Man beweot

s0 lange nac

1 oben oder unten,

die Spitze
spiegel in G eben beriihrt.

Das Phiolen- oder Kugelbarometer

einem am unteren Ende U-férmie ume

sbogenen Glasrohr

eine seitlich angebrachte Kneel zw. Birne) aus Glas tibel

Letztere vertritt die stelle des Gefiisses. Wiihrend

bequemer zu handhaben ist und zu sei

r Fiilllung

silber bedarf als «

o A
as (refiissh:

irometer, bei thm die Ablesungen

e¢s verinderlichen Nullpunkts wegen — ungenau.

{

Allen Uebelstiinden zugleich geht man |

1 I

1 Anwendung des
Heberbarometers aus dem Wege. (Fig. 47, Es hesteht a

e,
ciner U-formig gebogenen Rohre, deren einer Schenkel etwa 1 I

lang ist, wiithrend der andere erheblich kiirzer

geschlossen, dieser offen. Da beide Sehenkel der Riéhre dieselbe

Weite haben, so steigt bei jeder Verinderung des dusseren |

drucks das Quecksilber in dem einen Schenkel um ebensoviel. als
es in dem andern Schenkel fillt, und man hat nur
Ho

stimmen.

notnig, den

wenunterschied des Quecksilbers im  beiden Schenkeln zn be

I h i I,

Das Ablesen wird entweder auf die Weise vereinfacht, das
man die Skala beweglich macht und ihren Nullpunkt auf den Queck

silberspiegel in dem kiirzeren Schenke

einstellt, oder dass man
beide Schenkel mit ciner eing

tzten Theilung versiceht, deren Null-
punkt das Ende des kiirzeren Schenkels ist und die an dem linge

Schenkel nach oben, an dem Kkiirzeren mnach unten fortschreitet:
um den Barometerstand zu erhalten, muss man dann die Zahlen
ant die sieh :|.‘|.'-'- r1J!|J'L'J\-?‘~'|-!|JI'I' in beiden .‘"\|'|.-l':||~.|-i]=_ |-i||-cl‘e 11t, addiren

Die Genanigkeit der Angaben eines Quecksilberbarometers ist von ver

schiedenen Bedingungen abl
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7. Wirkungen der Schwerkraft auf Inftftrmige Korper.
Noch Luft adhéivirt: am diese zu beseitigen, wird das Quecksilber im Barometer-
rohr ansgekocht,

Zweitens muss das Quecksilber chemisch rein sein, weil eine Verun-
Feinignng durch andere Metalle sein specifisches Gewicht und damit seine Hihe
T Barometerrohr verdindert.

Drittens darf das Barometerrohr nicht zu eng sein, damit der Stand des
‘n.l'|~'l'|\.-i|]u-]'-. nicht 1 Folee der I\‘:I]l"l“ilt'i::‘iT beeintlnsst wird

Viertens muss der Beobachter sein Ange in gleiche Hihe mit dem Queck-
silberspiewel Lringen und den hiichsten Punkt des Meniskus als Marke fiir die
Ablesung benutzen. Das Barometer selbst muss genan senkrecht hiingen.

Fitnftens muss anf die Temperatur Riicksicht genommen werden, da die-
selbe, je nachdem ob sie steiot oder sinkt, das Volum des Quecksilbers ver-
Eriiszert oder verrinoert. Zur Erlangung genauer und vergleichbarer Beobachtungen
Werden ans diesem Gronde die direkten Barometerablesungen anf 0" redneirt.

Das Aneroidbarometer kommt in zwei Formen vor: als
Metallic (von Bourdon) und als Holosteric (von Vidi).

Der Hauptbestandtheil des ersteren ist eine kreisformig gebogene,

ingsum geschlossene, moglichst luftleer gemachte Messingrohre,
Welehe durch eine Zunahme des Luftdrucks stirker gekriimmt wird

iche der Rohre eine stiirkere Druck

{weil die fiussere, grossere I
Zunahme erfiibrt als die innere, kleinere Fliche), wihrend eine
Abnahme des Luftdrucks eine Streckung der Ribre bewirkt. Die
!"'"“i');'lmg_" der Rohrenenden werden auf einen Zeiger iibertragen.

Das Holosteric hat an Stelle der Messingrohre eine laftleer
Zemachte, ringsum geschlossene kupferne Dose oder Kapsel, deren
Wellenformiger Deckel bei wechselndem Luftdruck mehr oder
Weniger eingedriickt wird. Eine starke metallene Feder zieht den
Deckel nach oben und aussen und bewirkt so, dass er beim Nach-

lassen des Luftdrucks nieht eingedriickt bleibt. Die Bewegungen,
Weleche — dem Luftdruek entsprechend der Mittelpunkt des

Deckels macht. werden dureh ein Hebelwerk vergrossert und anf
tinen Zeiger iibertragen.

Die Skala fiir den Zeiger wird nach den Angaben eines (Queck-
silberbarometers refertigt.

Wiihrend die Aneroidbarometer einerseits wegen ihrer handlichen Grisse
und Form und ihrer eeringen Zerbrechlichkeit den Queecksilberbarometern vor-
zuziehen sind, wenn es sich nm weitere Beforderung (anf Reisen nnd bei Hithen-
Messuneen) handelt, stehen sie doch den letzterem insofern nach, als sich mit
der Zeit die Elasticitit der Metallgehiiuse vermindert., Von Zeit zu Zeit muss
daher gin Aneroidbarometer mit einem guten Quecksilberbarometer verglichen
Werden,

Hiohenmessung nnd Wettervorhersage. Das Barometer wird ansser zur
Messung des Luftdrucks noch zur Hihenmessung nnd bei der Wettervor

hersage henutzt.
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meist aus (:las), die

sind oben und unten offene

In der Mitte kugelférmig oder cylindrisch erweitert, am unteren

und am oberen Ende nur so weit sind, dass sie mit

Ende sehir eng

lossen werden kinnen.

‘l"'!'.l Daumen wver

Taucht man bheispielsweise Fig, 48 ¢ mit ihrem

durch das obere Ende

unteren Ende 4 in Wasser ein

( sgeren  Lauft-

die Luft aus. so drin Wasser in Folge des i

drucks in die Pij darin bis zu einem gewissen

Punkte (B) empor.
Hiilt man nun das obere Ende () zu, so bleibt das Wasser in

der Pipette, weil der Hussere Atmosphiirendruck es selber t
sowie der geringen Spannkraft der tiber

B befindlichen Luft, die durch das Saugen a b c
verdiinnt wurde, das (Gleichzewicht hilt. P4 A i
In Blasenform kann die #unssere Luft bei |

4 nieht eindringen und so das specifisch I.

schwerere Wasser verdriimgen, weil die

fnung zu klein ist. Liisst man die

Oefinung € wieder frei, so fliesst das BE

[

|

¥
\\--'I."-'Cl'l' | ! ab. l |

Die Pipetten dienen nicht nur wie e
der Steclhiheber - zum Ausheben wvon {
Fliissigkeitsproben, sondern auch zum Ab- ‘
messen genan  bestimmter Mengen einer f
Fliissiokeit: daher haben sie entweder
einen bestimmten Rauminhalt und dann eine

die dessen obere Grenze bezeichnet ,

aund b): Vollpipetten oder Ay

sie hesitzen eineVolumeintheilung (Fig. 48, ¢): Fig. 48a—¢. Pipetten

:“ll"‘-:ﬂ-ll:

petten.

$9) i eich

Der Saungheber eine V-firmig gebogene Rihre mit w

|
eren saunet. Hat sich der Heber vollstindie mit Flissigkeit

sl
ren kiirzerer in eine Fliissigkeit eingetaucht wird, withrend

langen Sehienkeln,

aus dem lingeren Schenkel ang, bis der

s fliesst g0 lange

it oder his — filr den

kiirzere Schenkel micht mehr in die Fliis

Fall. dass anch der lingere Schenkel in ein Gefiiss hineingehalten oder hinein-

Fehiinet wird die Flilssiekeit an beiden Schenkeln anssen gleich hoch steht.

Das Ausfliessen — das Hiniiberbewegen der Flissiekeit von A iiber 5 nach

aus dem Grunde, weil dem anf die Fliissigkeit im linken Ge

inle 4 8. dem auaf die Fliissiekeit
‘keitssiinle HC ont-

wirkenden 1 ek die kurze Fliissickeits

im rechten Gefiiss wirkenden Luftdrek die lange Fliis

rosser 18t als recnts.

wle Drueck links g

nwirkt, so dass der i

Alg Sancheber kann jeder Kautschukschlaneh benutzt werden.
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7. Wirkungen der Schwerkraft aunf luftfirmige Kirper. 79

sind Klappenventile nnd Offnen sich nach oben; das unfere heisst Bodenventil,

las obere. im Kolben befindliche, Kolbenventil. Wird der Kolben in die Hihe

bewest . so wird die Luft unter ihm verdiinnt, verliert an Spannkraft, und das

Wasser dyinet, indem sich das Bodenventil Gffnet, in das Sangrobr und das

Bronnenrohr ein, Beim Abwiirtsbeweren des Kolbens kanm das im Brunnenrvohr
befindliche Wasser nicht zuriick, da sich das Bodenventil nach wnten schliesst;

daher b eg gich, daz Kolbenventil emporhebend, durch den Kolben hin-

durel in den oberen Theil des Brununenrohrs. Bei weiterem Heben des Kolbens
wird es miteehoben, da sich .il'.'/:l das Kolbenventil nach unten schliesst, nnd

fliesst, an das Ausflnssrohr gelangt, dureh dieses ab

50h) ist der Kolben (K) nicht

Druckpumpe. Bei der Drackpumpe (Fig

'ii|]|-||'-,,..'_||-|_ o 18t 1 dem nur wenig obeilialb des Bodenventils (V) vom

ohr () ein nach oben

Brannenrohr (B) sich abzweizenden Ausfiuss- oder Stei
I nendes Ventil (W) vorhanden. Der Kolben driickt das Wasser in das

teiorohr hinein. und das cenannte Ventil verhindert das Wasser am Zuriick-
essen

In der Fenervspritze kommt ausser zwei Druckpumpen e¢in Windkessel
znr Anwendunz, in welchen dureh die Pumpen dags Wasser hineingetrieben wird
und eine Kompression (Zusammendriickung) der Luft bewirkt. Diese und die

mit. ihr verbundene Steigernng der Spannkraft der Luft treibt das Wasser dann

durch ein tief in dem Windkessel hinabreichendes Rohr und einen davan be-

testioten Schlanch in Ekriiftizem Strahl hinaus.

Manometer, Zur Messung derSpannkrafteingeschlossener
Gase dient das Manometer. Man unterscheidet offene und ge-

schlossene Manometer. Beide sind U-formig gebogene Rohren, in

denen gich Quecksilber (oder auch eine andere Fliissigkeit) befindet.
[hr einer Schenkel steht in Verbindung mit dem Gefiiss, in dem sich
tas (Gas hefindet, dessen Spannkraft gemessen werden soll.  Der
andere Schenkel ist beim offenen Manometer offen, heim gesehlossenen
llen) mit Luft gefiillt. Die Gas-

Zeschlossen und (in den meisten F

Spannung ist dann aus dem Unterschied der (Juecksilberhdhen in

beiden Schenkeln, vermehrt entweder um den Atmosphirendruck
der um die im umgekehrten Verhiiltnis zum Volum stehende
Spannkraft der abeeschlossenen Luft, ersichtlich.

Bei den Zeigermanometern driekt das Gas gegen die Mitte
einer elastischen Platte, deren Bewegungen dureh Vermittlung von
Hebeln und Ridern auf einen Zeiger iibertragen werden. Diese Art
Von Manometern kommt bei grossen Drucken zur Verwendung.

Volumenometer. Zur Bestimmung des Volums und damit
anch des specifischen Gewichts (vegl. S.60u.1.) pulverformiger

Kérper wird das Volumenometer (oder Stereometer, Fig. 51)
benutzt. Dasselbe besteht aus einem (lascefiiss (), das nach unten

- eine mit Volum - Eintheilung versehene Rihre ausliuft. Der obere




=i 7. Wirknugen der Schwerkraft auf Inftftrmice Kirper

Rand des Gefiisses ist geschliffen u fizat sich d 1 eine G
platte luftdicht verschliessen. ist di
o e in der Weise, dass, wiithrend das Gefiiss ¢ offen ist, dazn.
die 1 n Nullpunkt der Theilong (€) in ein mit Queeksilber gefiilltes Raumn
(ilas t wird. dd das Gefiss durch o Flasy i 2l logs :

r Z1 |5I||'| "|-':I:|'||'-_ 1 I ! trirt

g le o
e Hihre, die Laft wi t AT ri w
lass die #dns=zere Luft Rl I
me der Loft (von O el Elnen
\us diesem Versuch g | & Zm Kolb

) berechinet werden M

Hiihie des Quecksilbers in
\ 1

ventil
‘
o) 11

spiegel mit g und den herrs Barometerstand mit B wch der
‘l[;uriuu.--l',u.\]-, 'sehen Geretz
i B ¢ o y
. i =% 2.y i i
, Woraus sich ergiebt: o,
0. I.l': 7
Nun wird der ganze Vi wiederholt, nachdem man den pulverfirmicen

Kirper, dessen Volum @ bestimmt werden soll, in dag Gefiizss ¢ gebracht hat

Der Apparat werde wieder so weit emporgehoben, bis die Lonft in ¢ um das 2
l 3 Uen S

' drij

Volum v, zugenommen hat; die Quecksilbersiinle
o, — B—g
WOTATS

vy )= B 1 B - L 80 da

|||' J
Hat man somit das Volnm des pulverf Seln
specifisches Gewicht, indem man ihn 18
Volum dividirt (da s he Gewi ist
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Luftpnmpe. Von grosser Bedeutung fiir mancherlei Zwecke

ist die 1650 von Otto v. Guerike erfundene Luftpumpe., Sie dient

dazu, die Luft in einem abgesperrten Raume zu verdiinnen. Einen

wm vollstindig luftleer zu machen, ist nicht méglich.
Wir betrachten die ".'t'rlli]llli'lg-lllnpr. die I'i.-:|||]||4|'|]-|1:||]||-|
die Quecksilberluftpumpe und die Wasserluftpumpe.

Die Ventilluftpumpe (Fig. 52) besteht aus dem Stiefel (S):

einem metallenen Cylinder, in welechem sich ein durchbohrter
Kolben (K) luftdicht auf- und abbewegt, dem Teller (1 dem
darauf stehenden Recipienten (oder der Luftpumpenglocke, K)
ind dem Verbindungsrohr (V), welches den Stiefel mit dem
Recipienten verbindet. Sowohl im Kolben wie am Boden des Stiefels
ist je ein sich nach oben oOffnendes Ventil angebracht. (Kolben-
ventil und Bodenventil.)

Wird der Kolben vom Boden des Stiefels aus emporgezogen,
80 entsteht unter ihm ein Iuftleerer (bezw. luftverdiinnter) Raum,
und die Luft des Recipienten driickt das Bodenventil in die Hohe
und stromt in den Stiefel hinein, wobei sie auf einen grisseren
Ranm vertheilt und daher verdiinnt wird: das Kolbenventil bleibt
Wegen des Drucks der atmosphiirischen Luft geschlossen. Wird
dann der Kolben abwiirts bewegt, so wird die unter ihm befindliche
Luft zusammengepresst, schliesst das Bodenventil, oifnet dagegen
das Kolbenventil und strémt durch den Kolben hindurch nach aussen.
Zieht man den Kolben wieder empor und so fort, so wird abermals
der Recipient eines Theils seiner Luft beraubt, und die zuriick-
bleibende Luft wird fortgesetzt verdiinnt, bis sie so wenig Spann-
kraft besitzt, dass sie die Ventile nicht mehr zu &ffnen Vermag,
Der Hahn H gestattet durch eine geeignete Durchbohrung, wieder
Luft von aussen in den Recipienten eimnstromen zu lassen,

Bei der Hahnluftpumpe ist der Kolben massiv, und die
Ventile sind in ihrer Wirksamkeit durch einen unterhalb des Stiefels
befindlichen Hahn (den sog. Vierwegehahn) ersetzt, welcher in der
Weise doppelt durchbohrt ist, dass er beim Aufziehen des Kolbens
den Stiefel mit dem Reecipienten in Verbindung setzt, beim Nieder
Uriicken des Kolbens aber den Stiefel mit der Atmosphiire verbindet,
50 dass die in den Stiefel (vom Recipienten aus) eingedrungene
Luft nach aussen gepresst wird.

n (doppelt wirkenden) Hahnluftpumpe findet der
ren:  Die

Bei der zweistiefli

Grassmann'sche Hahn Verwendung. Derselbe hat drei Durehbohru

Eine fithrt von der einen Seite nach hinten zum Verbindungsrohr V (Fig. 53a
”_"‘" b), die andere von der entgegengesetzten Seite nach vorn zur atmosphii-
Yschen Luft; die dritte Durchbohrung verlinft in gerader Richtung zwischen
I1. 6

der Pharms
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den beiden ersten mnd senkrecht zu ilm

als Griff dienende Hebel H sich link t, so steht der Reci-

mit dem linken Sti i 1 1
Atmosphiire. I n A
8 \ l e . 8 2t Ver-
mit dem R b

iler Atmosy

Zelgrl 1
man i||;l -||'|i:

Hebel senkrecht steht:

Recipienten stehen durch

Bei der zweistiefligen Hahnln sedue 1
dass =i elt s0 schnell wirkt a toch ein besond I
Te tand vermieil ] 1weh hel findet bestelit, dass |

ken

dem N

ederdrii

sphiivischer Lnft
Kolben wie

Raum heisst

lie Kolben mittels einer I

B

pelkurbel o

Luftpumpen we

uf il niederbewegt

wiln

Damit der |:I'c'i|I.r'|I|' In r abschliesst, wird

der ebenzo wie der Teller vor dem Gebrauch mit Tale e

strichen.

enen
Verdiinnung der Luft dient ein an dem Verbin at e hite
Barometer.

Die (Geissler'sche) QQuecksilberluftpumpe wirkt am vol

kommensten von allen Luftpnmpen, weil er der Kolbs

eine Quecksilbersiinle ersetzt ist: da man niimlich das Quecl

y - ¥ 1 {3
AS5S5EN |\.,'||I|. 1ISE il

iindureh treten

durch den Vierwegehahn

. Die Luft

folgende Weise bewirkt: Man sperrt den Reei

eines schiidlichen Ramms unme

pienten dureh Queck
silber ab. das sich in einem Gefiiss befindet, welehes durch einen
Gummischlaneh mit einem zweiten, auf- und abzubeweg

fiss kommunicirt: dieses zweite Getiiss wird dann so weit

dass im ersten ein Vaenum entsteht, in welches man Luft aus dem

Reeipienten eintreten liiss

erdiilnnung wid aut

ZUsamn

Kpafi
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Die (Bunsen’sche) Wasserluftpumpe (Fig. 54) wird in chemischen
Laborat -1":|-i| ‘-i-f: Al A I:-.---'|.||'III|E'_'I|'|| F":III':iIilnll--H verwendet Sie hesteht

ein An-

ans einem weiten Glasrohy (A), das oben verschlossen st nmd ae
satzrohr (B) besitzt, durch welehes ein Wasserstrom (am besten von einer Wasser-

leitung) in ersteres eintritt umd nach unten abfliesst Dureh den Verscliluss

leg Rohres A4 eeht in dieses hinein ein enges (1), das unterhalb des

offenes

endigt, withrend sein obex

Ansatzrohrs mit einer Qeffm

in die hinein filtrivt wird,

Fude mit einer Flasehe (D) in Verbindung st
In den K oder rumimistopsel dieser Flasche ist ein Trichter luftdicht ein-
esetzt. st nun von B her Wasser durch das Rohr 4, so reisst es die

findliche Tuft mit und iibt in Folee dessen anf das Rohr € und damit

B e

sche eine Saugwirkung aus:; die Luft in der Flasche wird ver-

anch anf die
dilunt, wnd die Flissigkeit im Trichter wird durch den Atmosphiirendruck
“thneller in die Flasche hineingetrieben.

Luftpumpen-Versuche. Mit der Luftpumpe kénnen folgende
Hauptversnche angestellt werden :

1. Das Zersprengen einer Glasplatte, die einen luftleer ge
Pumpten Cylinder nach aussen verschliesst, dureh den atmosphiirischen
Luftdruck: das Hindurchpressen von Queeksilber durch Buehsbaum-
holz (Quecksilberregen).
ne aus zwel genau auf

2. Die Magdeburger Halbkugeln., I
tinander passenden Halbkugeln
ftleer gepumpt. Zur Trennung der durch den fusseren Linftdruock

¢ ausserordentlich grosse

zusammengesetzte Hohlkugel wird

Zusammengepressten Halbkugeln ist

Kraft erforderlich.




<4 1. Wirkungen der Schwerkraft auf Inftfirmige Kirper.
3. Das Anschwellen einer schlaff zugeb nen und dahei
wenig Luft enthaltenden Bl unter dem Reci ten Vel 5,70

{. Das Entweichen absorbirter (ase: Luftblischen aus Wasser,

Kohle e ans Selterwasser und Bier.

5. Nachweis des Archimedischen Prineips (5. 58) fiir
Ein kleiner Wi

aus (las, auf der andern Seite ein Metallgewi

Nnen oe

ebalken o, aul der e

Volum als jene, von soleher Schwere, dass im lufterfiillten
Raum Gleichgewicht herrseht. Wird der Apparat unt
gebracht und die Luft aus demselben ausge|

Arm des “-:f"'-'|l.‘||'i\"il-‘*_. an welchem die (il

oe davon, dass der Auftrieb, den die

eine Fi
Luft erfuhr und der wegen des grisseren Vo

ite  Auft

als der auf das Metallgewichi

kommt.
6. Der gleich schnelle Fall versehieden schwerer Kérper in der
Fallréhre., (Ve

7. Das Erltschen brennender Kerzen; Thiere ersticken im luft

3. 82—33.)

verdiinnten Ranm.

8. Die Sehwiichung des Schalls von Glocken, die im

ienten in T ceit versetzt werden.

gepumpten Red

9. Das Sieden von Fliissigkeiten bei niedrigerer Tempei

als der gewihnlichen Siedetemperatur.

10. Das Gefrieren von Wasser in Folge sehneller Verdunst

und andauernder _\'||.~|.|'|.-‘|ix-|| der eebildet Wasserdiimpfe durch
koncentrirte Schwefelsiiure.

Bei «
mittels einer Luftpumpe verdiinnte Luft zur Beftrderung von |
:h in kleinen Wag

n ceblasen hezw. gesogen werden.

nirter Luft dic

er Rohrpost wird — neben komj

verwendet; die Briefe hefinden 1, die in langen

Rohren wvon Station zu Sta

Kompressionspumpe., Die Kompressionspumpe ist e

wirkenide I":”li”“' [st sie mit Ventilen versel

m diese die ent-

encesetzte Richtung wie bei der Ventilluftpu nit Halm ver-

sehen, so wird dieser bei jedem Kolbenstos esetzt cestellt

der Hahnluftpumpe.
Sie wird vor allem zur Kompression nnd Verfliissicung von Kohlensiinre-

eas bhenutzt.

z. B
iy
ing

bireit
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