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fi. Wirkongen der Schwerkraft anf flilssice Kidrper.

Ein Pendel, dessen Schwingungsdauer 1 Sekunde ist, heisst
¢in Sekundenpendel; seine Liinge ist (in Europa, in Hohe
des Meeresspiegels) ungefiihr 1 Meter.

Wird ein Pendel in miissige Bewegung versetzt, so ist, withrend
die Schwingungsweite allmiihlich abnimmt, die Schwingungs-
daver fortwihrend dieselbe (und damit auch die Schwingungs-
Zahl), (Gesetz vom Isochronismus der Schwingungen.)

Die Schwingungsdauer des Pendels ist ferner von der Masse
ind Stoffart (oder Substanz) des schweren Korpers unabhiingig.
Diese Thatsache entspricht dem Gesetz, dass alle Korper (im leeren
Ranme) gleich schnell fallen.

Wohl aber lindert sich die Sehwingungsdauer (und damit die
-‘*l'ln\'in;wne;::,x:uh.'l mit der Pendelliinge; und zwar verhalten sich
die Sechwingungsdauern ungleich langer Pendel wie die
Wuadratwurzeln aus den Pendelliingen.

Da die Pendelbewegung in erster Linie dorch die Schwerkraft
hervoreernfen wird, so nimmt die Schwingungsdaner zun (die
Sehwingungszahl ab), wenn die Grosse der Schwerkraft abnimmt:
Z. B. auf hohen Jergen und mit wachsender Annédherung an den
Aequator, (Abplattung der Erde an den Polen. — Vergl. 5. 33.)

Die Pendelgesetze wurden um 1600 von Galilei anfgefunden. —

6. Wirkungen der Schwerkraft auf fliissige Korper.

Mechanik der fliissigen Korper.

Fliissigkeitsoberfliiche. Die Oberfliche einer in einem Gefiisse befind-
Hehen  Fligss
"1 e : s a4 . % ik . ’ a . 1 1 o, i
Shene,  Wiirde niimlich die Flissizkeit an einer Stelle der Obertliiche schriig
he

eit ist zufoloe der Wirkung der Schwerkraft eine wagerechte

énzt sein, so wiirden hier die hither gelegenen Theilehen wie anf einer
Sthiefen Thene sich abwiirts bewegen (was wegen der geringen Kohiision auf
Keinerlei Weise verhindert wiirde), bis alle Theilchen der Flissigkeit gleich

VeIl vom Erdmittelpunkte entfernt ligen.

rten 18t — streng genommen die Obertliiche einer

-\:'-f'|| dem ].l"lm‘_{'t L1
_l'hl«.-;i:-l;.-n keine Ebene, sondern ein Stiick einer Kugelfliche; aber fir die
| TErTe) [T ’ i . r . = 3 L B 1 . . e
'*sehriinkten Verhiiltnisse, wie sie sich in Gefiissen darbieten, stimmt fiir jeden
I‘T‘Ill

; mensehlicher Genanigkeit ein golehes Stiick einer Kugelfliche (welches
F\”'-""”\'-'I]I|n- oder -Calotte heisst) mit einer Ebene iiberein.

Libelle — eine Wasserwage, mit Hilfe deven sich eine Fliche, anf die das
Lnstrnment cesetzt ist, wagerecht einstellen lisst. Sie ist ein mit Wasser gefiill-
I'l"".“'l'li]', bezw, eine ebensolche Dose, die eine Luftblaze enthiilt. Befindet diese
Seh in der Mitte, so steht das Instrument horizontal.

\ushreitung des Drucks in einer Fliis
“nimiball an yerschiedenen Stellen seiner Oberfliche mit einer Nadel und fitlle

igkeit. Man duorehliichere einen
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iwerkraft anf flitsive Kirper.

ihn mit Wasser an:

S3men

eeschieht anf die Weise, dass n ihn nnter Wasser

bringt, znsm

st, um die in ibhm enthaltene Luft zu entfernen. und dann
ansdehnen liisst, wobei das Wasser durch di Uetfnunees

. s ? Hervoy
elmnarmet.

"‘|"|I Wi

Den mit Wasser gefiillten Ball lere man auf

3
oben her it ¢ I darauf. Dann beobachtet man, wie das
1 ~ § . 1 - il
allen Oefinun hervor nach verschiedenen Sei lm 8

]

der anf die Fliissickeit amsgeiibte Druck nicl m der Drneka

oben nach unten), sondern (da die Oeftnun

1 - . : dANsorp
bracht waren) allseitie tortgepflanzt. I L]
Wird auf einen festen Korper ein Druck anseeiibt, so pilanzt sich der Jruc]
selbe, je starrer, d. h. je weniger weich oder el b der er ist, um so S0gen

vollkommener nur in einer

ichtung

niimlich der In richtung, weiter fort t;'-“jl

erhebt sich jetzt die Fr

, mit weleher Stiirke

Fleic)

At ausgeilbte Druck in ihr weiter verbreitet. Hierau antwortet

der Versuch: Ein vollstindic mit Wasser oefiilltes

—d 55 Gefiss (Fig. 27), an welches 4

and D yon  wle

angesetzt  sind,

sem
schlossen. Wirnd
von 1k
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der Kolben .4 nach
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setz, dass sieh ein anf eine
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Richtungen mit

eicher
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zugleich der Satz, dass. wenn auf eine

keit senkrecht zur Oberfliche ein Druck ausgeiibt wird,

Druck, den ein |}l'|f|'ilf}_"[‘]‘"H'lt':'] der Get

sswand erf

dieses Wandstiieks proj ortional ist. (Pasecal. 1650, Ste]]

Diese Beziehung findet eine Anwendung in hydranlischen odex

Bralhma’sechen Presse (Bral

ma, 1
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Anwendung in Oelfabriken, bei der Tuch-Appretur . s w.
Zu beachten ist hierbei. ds
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6. Wirkangen der Schwerkraft auf fliissige Kirper. Do

Samer emporbewegt, als der kleine Stempel niedergeht. Das Verhiiltniss der
Wege ist das umgekehrte wie das der Druckkriifte.

Bodendruek in Fliissigkeiten. Aus dem soeben Ansgefiihrten weht
ceit auf

|3"']\.'||1_ dass der Druck, den eine in einem Gefiisse befindliche Fliissi

ist.

den Boden des Gefiisses ausiibt, von der Grisse des Bodens abhii

m keinerlei Ein-

Weitere Versuche lehren, dass die Form des Gefiis Vi

¢ fiber dem

tluss anf den Bodendruck ist, wohl aber die Hihe der Wassers
Boden,
Damit ergiebt sich das Gesetz, dass der von einer Fliissigkeit

Asgeiibte Druack ]11'n]n;]'1ic,m.—a| der Bodenfliiche (allgemeiner: der

Druckfiiche) und der Hohe iiber der gedriickten IFliche der
SOgenannten Druekhéhe ist oder: dass dieser Druck gleich dem

Gewichte einer cylindrischen Fliissigkeitssiinle ist, deren Grundfliche
gleich der Bodenfliche (oder Druekfliche) und deren Hiohe gleich
der Druckhthe der Fliissigkeit ist.

In der Real’schen Extractpresse wivd auf die Weise ein betriicht-

':"'-'Il'; Drueck auf den anszuziehenden Stofft hel ."‘A'l;\\'l"lllll'lll'_'\' eIner rerinoen \||-1'_:.-

ansziehender Fliis:
das  Gefi

‘|\..|-|

'_'"]-.-'il zu Stande L:"1I'|'i:1"|||_ dass an

welches den der Extraction zu unter-

enden Stoff aufnimmt, ein langes genkrechtes Roln
Vaon Feringer Weite angesetzt ist, so dass also die
Drnckhishe der in (Gefiiss und Rohr wefitllten Fliissig-
Keit eine erosse ist. Der der Extraction zn nunter-
Werfende Stoff befindet sich, fein gepulvert, am

Boden des Ge

lisses zwischen zwel siebartie durch-

licherten Platten: ein nahe dem Boden angebrachter Fig. 2

Halin dient zum Ablassen der Extractflissigkeit.

Kommunicirende Gefisse. Zwei Gefiisse, welche entweder un-
Mittelbar oder durch ein unten befindliches Querrchr mit einander
Verbunden sind, heissen kommunicirende Gefiisse; haben sie selbst
Ii'ﬂ‘]l1'+‘ili'ni'|1|‘_ g0 nennt man sie kommunicirende Rohren. (Fig. 28.)

Giesst man in zwei kommunicirende Gefiisse eine Fliissigkeit,
50 beobachtet man, dass sieh dieselbe in beiden .'-”"i"]l hoeh
Stellt, Die Ueberlegung zeigt, dass nur auf diese Weise die
!"Jl'l.x-:a'l,r_;'lwir sich im Gleichgewicht befinden kann; denn da die
Druckfliche (entweder die Grenzfliiche an der Stelle, wo ein Gefliss
I das andere iibergeht, oder irgend eine Fliche im Querrohr
j"ii’-" 28, 1) fiir die Flissigkeit in beiden Gefissen dieselbe ist, so
muss aueh die Druckhohe der Flissigkeit in jedem der Geflisse

die glejche sein. da sonst der Druek der Fliissigkeit in beiden
Ge

ssen verschieden wiire nnd somit kein Gleichgewieht bestehen
Lunnte,

Das Gesetz der kommunicivenden Rihren findet vielfache praktische Anwen-
dung, z. B. bei der Kanal- und Nivellirwaee der Feldmesser:; bei allen mit Aus-
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Glashahn und Quetschhahn. I

Um das Ausfliessen einer Fliissigr- der ga

80, hahe.  Keit aus einem G se zu regeln, |='"'I'i='l':1
Bi vor allem um es zu erméeglichen, Tuck
dass die Flissigkeit in kleiner A

schien 1

Menge und mit Unterbrechungen ausfliesst, bedient man sich eines flrgh)

= i+ P 3 : Clha

tiber der Ausflusséffnung anzubringenden Glashahns oder Quetseh- Mingrel
el

hahns, wie sie die in Fig. 29 und 30 dargestellten, bei der

wirkt |

mischen Maassanalyse Verwendung findenden Biiretten z den W
Biiretten sind mit Volum-Eintheilung versehene Glasréhren, die am E
unteren Ende werschliessbar sind. biney
Der (ilashahn (siehe Fig. 29) ist ein mit Griff versehenes Glasstiick, das tie gey

eine Durchbohrung besitzt, welche das Glasstiick parallel dem Griff durchsetzt, 4n Wh,
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Dieses Glasstiick ist in eine im unteren Theile der Biirette einem Ansatzrohr
]-l!

liche Durchbohromg Inftdicht eingeschliffen. Wird nun der Glashahn

0 pedreht, dass sein Griff senkrecht steht. also der Li achse der Biiret

Parallel ist, so fliesst die in der Biirette enthaltene Flissickeit durch die Durch-
""'Hliu'_:' des Hahns nach unten ab: steht der Griff wagcerecht, so fillt die Durch-

bohrung des Hahns nicht in den Lauf des Ansatzrohrs, und die Fliissigkeit kann

Meht herans; wird der Hahn allmihlich anfeedreht, so kann man die Fliis

Iropfenweise austreten lassen.
.II

Der Quetsehhahn, den Fig. 30b fiir sich darstellt, ist ein gebogener Draht,

essen FEnden zuniichst ein Stitckchen neben einander hereehen, danm, sich kren-

“€nd, nach aunssen eehen and in zwel Pliittchen enden. die beim Gebranch

“Wischen die Finger genommen werden. Soll der Quetschhalin zur Verwendung

1en Kan

80 muss auf daz Ansatzrolr der Bilrette ein Stii

Sthlaueh anfgeschoben werden, welches am unteren Ende abermals ein
Glasrohr tri

Der Kautsehuksehlauch

=
)

Wird zwischen die parallelen Stiicke des

Detep

ahns gebracht, welche ihn

U4 der Hahn elastisch federnd ist Pl

Smmenpressen; die  Flissiockeit  kann
ie Pliittchen des Quetschhahns mit den
Fingeam zugammen, so entfernen sich die

Paxallelen Stiicke des Hahns von einander,

tley

e]ast ische Eantschukschlanch bliht

SIch ein wenig anf, und es tritt Fli
SEIE nach unten hinduorch.

NSeitendruck der Flii

sigkeiten.

ein nahe seinem unteren Ende mit

I"\Hil

. Fig. 31. Segnersches Wasserrad
ey

seitlichen Oeffunung versehenes

';|:|-\r..h|

lch aufoehiingt nnd mit Wasser gefiillt, so

Velcht, wenn das Wasser ans der Seiteniffnung aunsfliesst, das untere Ende des

am oberen Ende frei bewe

Rolres nach der der Oeffnung entgegengesetzten Seite zuriick.
Der Grund hierfiir ist der, dass das im Glasrohr enthaltene Wasser anf die

dey Seitentffunng

rereniiberliegende  Stelle der Wandung einen nach anssen
S€richteten Dyuck ausiibt, wiithrend an der Seiteniffnung selbst kein derartiger
Drye stattfindet.

Auf den gleichen einseitigen Seitendruck ist die Thiitickeit des Seoner-
Sthen Wasserrades 81) zariickzufithren. Das senkrechte, nm eine Achse

iy o 4 L . . -
Yehbare, unten geschlossene Rohr ist mit Wass

Wingr

r eefiilllt: ans den seitwiirts

; ebogenen, offenen Enden des Querrohrs fliesst das Wasser heraus und he-
Wkt gine Drelung des Rihrensystems in einem der Richtung der ausfliessen-

I Wasserstrahlen entgegengesetzten Sinne.

o ].ill!' |l]';|]i[§:-l'i‘.l|_' ;'l.]i\n-lllhilll.'_" fleg § '.'_"||']".-|"r||'!l \\-;I.\hl']'r;u||-.\1 ||i|l||'1t I|]".' r['HI'-
Hiley,

Man kann sie als Wasserrider mit senkrechter Achse bezeichuen, wiihrend
gewihnlichen ober- oder unterschlichtigen Wasserriider, wie man sie
i T ois e & .

I Wassermiihlen findet, eine wagerechte Achse besitzen.
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Auftrieb in Fliissigkeiten. Wird ein an einem Arme eines

Wagebalkens aufgehiing

. Korper, dem dr
aut den andern Arm des Wagebalkens wi

f_:'t'|='l.!1-.'|| wird, in Wasser (oder eine anders : ssigkeit rafauch
s0 erfiihrt das Gleichgewicht eine Stirung:

Arm des Wagebalkens geht in die Héhe.
Der Ki

per erl

einen seheinbaren Gewichtsverlust.
In Wahrheit ibt das Wasser einen nach oben gerichteten Druck

auf ihn aus, den man als Aunftrieb bezeichnet,

Dieser Auftrieb ist um so g

B

Kirpers ist, je mehr Wasser er

1 3
also beim

Die Grisse des Auftriebs lisst sich auf foleende Weiss

stellt ans Metall el

n Hohleylinder mnd einen Vollevlinder her,

ss also das gesammte Volum d

u in jenen hineinpasst, so

und das Innenvolum des Hohlevlinders eleich sind. Dann
cylinder an die kiirzere Wageschal
Wage; das ist eine W

einer hydrostatisch

= ] - kT 33
en eine Schale hidher elangt I1st als di

Whsser

anderen Flii
mnd nnten
Kiirper an

Theils,

liigst man den

kiirzere Wage

jetzt aber den Hohleylinder voll Wasser
wieder her,

Hieraus geht hervor, dass der Auftrieb (oder scheinbare Ge-

wichtsverlust) eines in eine F

eingetanchten Kor-

pers gleich ist dem Gewicht eines gleich grossen Volums
der Fliissigkeit. (Archimedisches Gesetz oder Princip, a

20 v. Chr. von dem Griechen Archimedes.)

Die Erscheinnng des Auftriebs findet
klirung., Denken wir uns in einem Gefi
eine bestimmte Ranmmenge der letzteren beso

so bleibt diese Fliissigkeitsmeng

Stelle, weil sie durch die nmliegende Fliissickeit It 1 tzt man
nun die fragliche Fliis

Volum und gl

durch einen andern Kérper von o

qchem Gewicht, so muss derselbe ebenso getracen werden wis

vorher die Fliissigkeitsmenge und unverindert an seiner Stelle bleiben: ist or

Hl

aber — bei gleichem Volum sechwerer als die verd

menge, 80 muss weniestens ein Theil seines Gewichtes von der

Fliissigkeit getrs werden, nimlich soviel, wie die verdriin

da die umliegende Fliiss oleichen anf ihm

peit stets dem




fi. Wirkungen der Schwerkraft anf fliissice Kirper. ol
@ Gleichgewicht zn halten vermag., Dicser auf Kosten der nmliegenden Flitssig-
he keit kommende Theil des Gewichtes ist nun der scheinbare Gewichtsverlust oder
awicht Anftrieh, den der Kirper in der Flilssigkeit erfilrt.
tancht, Untersinken, Schweben und Schwimmen., Aus dem eben Aus-
gende gefiihrten ergiebt sich, dass ein Koérper, der frei in eine Fliissigkeil
gebracht wird, ein dreifaches Verhalten darbieten kann.
rlust. Ist er genau so schwer wie die von ihm verdriingte Fliissig-
Drueck keitsmenge, so bleibt er an jeder Stelle, an die man ihn bringt,
in vollem .Gleichgewieht: er schwebt; ist er schwerer als die ver-
driingte Flissigkeitsmenge, so fillt er, da er nicht vollig von der
Umliegenden Fliissigkeit getragen wird, der eigenen Schwere zu-
olge auf den Boden des Gefiisses: er sinkt unter; ist er leichter
als die verdringte Fliissigkeitsmenge, so steigt er an die Oberfliche
vlinders flpor und taucht nur soweit ein, dass sein Gesammtgewicht gleich
n Voll dem Gewicht der von seinem unteren, eintauchenden Theile ver-
r'schen Arimgten Fliissigkeitsmenge ist: er sehwimmt.
".-“_'“' Das Untersinken, Sechweben oder Schwimmen eines Korpers
' einer hiingt, nm es bestimmter auszusprechen, von dem Verhiiltniss des
Gewichtes des Kirpers zu dem Gewicht eines gleich grossen Flis
Sigkeitsvolums ab. Ist dieses Verhiltniss grisser als 1, so sinkt
dep Korper unter; ist es = 1, so schwebt er; ist es kleiner als 1,
=0 sehwimmt er. |
Specifisches Gewichit. Da die auf der Erde verbreitetste, am
n man Meisten gebranchte und am leichtesten zugiingliche Fliissigkeit das
ewicht i"“-"‘“-"i' ist, so hat man dem erwihnten Verhliltniss in Bezug auf
das Wasser einen besonderen Namen oegeben:
re Ge- Man nennt das Verhiiltniss des absoluten Gewichtes eines
Kor- i\"”'l']'vl'.» zu dem Gewicht eines gleich grossen Volums Wasser das
Jums '\':"*"'il-i-u'lu' (Gewicht des F\’_t“lr'|li']'r\_ Dieses ‘i|||'l‘i1li-i_'li" Gl'\\'il‘li[
estellt I8t also eine blosse, d. h. unbenannte Zahl.

Unter ,absolutem Gewicht® deg Korpers versteht man sein
(

re K *ewicht in Luft oder, strenger genommen, im leeren Raum.
Denkt man sich den Korper von der Griosse der Volumein-

zeigt), heit 1 cem, so ldsst sich da das Gewicht von 1 ecm Wasser

L ilres Bleich der Gewichtseinheit (1 g ist das specifische Gewicht des

l\l""'i“'l‘-* auch als das Gewicht der Volumeinheit erkliren (da
dann ey Nenner in dem Verhiliniss wegfillt).

Das speeifische Gewicht des Wassers im destillirten und damit
"einen Zustande bei --4°C. (mit der Temperatur dndert sich das

randen Pecifische Gewicht) ist 1.
WoLr, Statt des Aunsdrocks _specifisches Gewicht® wendet man auch die Bezeich-
ck das e Dichtiekeit® an, indem man sich vorstellt, dass diejenigen Kon

per ein
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| ! in dem
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vorwegoenommen werden, dass

von  einem  sp 1en Gewicht der Gase spricht. Dasselbe wird

auf Was

aunf Wasser, sondern anf Luft oder — am hiint

specifisch leichteste aller Gase bezooen, Wi

Volumeinheit, so wiedernm das specifise

ihrer Volumeinheit

ihy Volumgewicht D "ol ewicht der meisten chemiseh

mm gasfirmigen Yunstande

as Volumeewicht der

J
erbindungen

chemischen

'_|"il'.! em hna
knlargewicht.

Das specifische Gewicht ist eine sehr
Kirper, an der man sie neben sonstigen KEig

Gilanz u. 5. w. erkennen oder auf Grund wel

ihre Reinheit bezw. ihren Gehalt an anderen St

Treten niimlich zun einem Stoffe ande

Te von verschiedenem speci

fischen Gewicht hinzu, so wird das specifische Gewicht des ersteren
geiindert, Salze und Si#uren steirern so das specifische Gewicht

des Wassers und zwar um so mehr. in sie darin

gelost enthalten sind, wiihrend z. B. Alkohol das speecifische Gewichi

bei zunehmendem Gehalte herabsetzt. Es lisst 1 jedoeh nieht in

allen Fillen aus dem specifischen Gewicht eines Stoffes ohne Weit

ein bestimmter Schinss anf seinen Gehalt an anderen Stoffen ziehen
da

dichtungen stattfinden (Mischungen von Wasser mit Weingeist. sowie

ielsweise beim Miscehen zweier Flii rkeiten hiufic Ver-

von Wasser mit Schwefelsiiure). In solechen Fillen geben Tabellen,
die auf Grund von Versuchen aufgestellt wurden, Auskunft dariiber.
welcher Procentgehalt einem bestimmten specifischen Gewicht ent-
sprieht.

Bestimmung des specifischen Gewichts fester Kiirper.

a) Mittels der hydrostatischen Wage. Man bestimmt
zuniichst das absolute Gewichit des Kirpers. Derselbe sei ein
Stiick F

cintauchen (destil

isen von 40 g Gewicht, Dann lidsst man ihn in Wasser

irtes Wasser von 15° C.1): hierdurch wird das

Die Temperatur muss — wenigstens wenn man genaue
zielen will - beriic !Cr-il'|l|'|:_:1 werden, da das "-]||'I'j|-i'\|.'||-. Gewicht der
mit. der Temperatur findert, wie aunf 8. 59 beveits erwilint wurde:

aber hiiufig nicht die daselbst angegebene Temperatur von - 4% (.

das Wasser seine grisste Dichti

keit hat) zur Bestimmung des spe

wichts, sondern — ans Beqnemlichkeits- Riicksichten die mittlere

Almmer-

temperatur. Die hei dieser Temperatur bestimmten specifi
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6. Wirkungen der Schwerkraft anf fliissize Kirper. 1

11.:"i".il.'_','ﬂ"|\.'ir'|]f, _'[:|["-__1'|-[|||}||»]1: man stellt es \.\'it'lit"l' her, indem man

! rangene Wagschale (diejenige, welche das Stiick

=

it in die Hohe o
Bisen triiet) mit Gewichten heschwert; diese geben den scheinbaren
{

]

ewichtsverlust an. den das Eisen im Wasser erlitten hat. Er

etrage in unserm Beispiel 5,26 g. Dann ist das specifische Gewieht

des Risens =40 : 5,26 = ¥,6.

bl Mittels der Nicholson'schen Senkwage (oder des

UGewichtsariometers). Die Nicholson'sche Senkwage (Fig.
besteht aus einem eylindrischen Hohlkorper aus Blech, der oben
ind unten je eine, zur Aufnahme des zu untersuchenden Korpers
ind der Gewichte dienende Schale triigt. Die untere (w) ist in
dem Maasse beschwert, dass der Apparat, ins Wasser gebracht, in
Senkrechter Lage in stabilem Gleichgewicht schwimmt; zwischen
der gheren Schale (o) und dem Hohlkdérper befindet
sich ein Hals (ein Draht oder Eisenstab), an welechem
tine Marke angebracht ist.

Nachdem die Senkwage in einen mit Wasser
getiillten Glaseylinder hracht worden ist, wird

der zn untersuchende Korper zuerst auf die obere
H"l]:l‘,.-

gelegt und soviel Gewichte dazu, dass die
Senkwage bhis zur Marke ins Wasser einsinkt.

]“"1‘:||||' wird der Kiorper von der Schale entfernt,

Und statt seiner wird dieselbe mit Gewichten be-
B

wert, bhis die Wage wiederum bis zur Marke

€insinkt, Diese Gewichte eeben das absolute Ge-

Wicht des Korpers an. Dann wird, nachdem die
“uletzt genannten Gewichte entfernt worden sind,
dey |{-'-1-]u-1' auf die untere Schale gelegt, so dass er sich also
inter Wasser befindet: die Senkwage steigt. Durch Auflegen von
{:"""il'hlu'u anf die obere Schale bringt man sie wieder so weit
um Sinken, dass die Marke mit dem \\';tnsvj‘:ﬂ]-[n-;:v[ absehneidet:
tliese Gewichte geben den seheinbaren Gewichtsverlust des Kdorpers
Oder das Gewicht der von ihm verdringten Wassermenge an. Die
“i‘i-\i-m des absoluten Gewichts dureh die letztere Grisse liefert
das specifische Gewieht des Korpers.

Soll das specifische Gewicht eines Kirpers bestimmt werden, der specifisch
leichter ist als ‘\'\'_u.‘-rr nnd also nicht in letzteres einsinkt, so befestigt man ihn

EIJ"'I] I\-i]:|||-]- von hohem 3\[||.'|"i|'i-e'|ll']l| Gewicht, z. B. Blei, nnd stellt dessen

dann vollkommen genau, wenn — was nicht der Fall ist die specifischen

{3n g =
‘EWichte aller Korper

witrden.

gich mit der Temperatur gleichmissig, thr proportional

Al ey



62 6. Wirkungen der S¢

verkraft ant fliissige Korper.

absolntes Gewicht und scheinbaren Gewichtsverlust im W

tarch men
sonderen Versuch vor der eigentlichen Bestimmung fest
In Wasser Ilisli cht man LITES S) ischen
Gewichts in ei z. B. Oel), deren specifisches Gewicht in

sezng auf Wasser man kennt,

Besondere Schwi

lie Bestimmung des

poriiser Kiirper. Diese nehmen wegen der in ihnen enthaltenen lufterfi

Zwischenriiume ein grésseres Volum ein. als ihrer fest n Masse allein zukommit,
Will man das spe

Poren befindli

che Gewicht der festen Masse ansachliessliel

hen Luft ermitteln, so mnsz ma

n ans den Kir

rel

Auskochen entfernen, oder sie in fein gepulvertem Zustan il

letzteren, Falle bedient man sich zur Bestimm 1 des Tk

besten des \'H]i.lII.-'II--:H»-I--I'.- 1 1\'II|I‘I|.-'I-'|'.~ oder St i

niichsten Abschnitt (, Wi der Sehwerkraft aunf It oo Kiirper®) zut
Besprechung gelangen ks

Will man das speciische Gewicht eines P I's I & liesslich

der in ihm enthaltenen Luft bestimmen. so fiberzieht man iln mir ei

Schicht eines vom Wasser nicht auflisbaren Stoffes

[,-Il'}\'r':-._

Hier mige die Bemerkune Platz finden,

damm m einer Fliiss schwimmen kann, wen:

testen Stofte, ans denen er zusammencesetzt ist,

der TFliissigkeit: erforderlich ist nur, dass der Kiorper so uwmfar

in Folge dessen so viel 1

dieser Luft weni

hiilt, dass er mi
die von ihm verdrinet: i Beispiel: die sehweren Panzerschiffe
Bestimmung des specifischen Gewichts von Fliissickeiten.
a) Mittels der hydrost:

Wagehal

ischen Wage. An einem Arm des

kens (Fig. 34, a) wird ein oben und unten o

{ _‘-\l‘.liil""-:"-"_'i""';\ Zum

Theil mit Quecksilber gefiilltes Glasrdhrehen, das sogenannte Senk-

glischen (F 34, 5) befestigt, welchem durch die W:

genau das Gleichgewicht gehalten wird. Wenn man dieses i

(&) eintaucht, das nach einander mit verschiedenen

gefiillt wird, so werden verschiedene, an d

hiingende Gewichte von No sein, um die Wage ins (il

zu bringen, weil der Auftrieb, den ein Korper in einer Flissigkeit
erlei

nm so grosser ist, je

g=er das -|||--'i15--'i {

Fliissigkeit ist, wie es aus der Erklirung der Ei
= ’

triechs (8. 58) unmittelbar hervorgeht, Als Gewichte fiir

benutzte Mohr mehrere Hikehen (Reiter) von der in

dargestellten Form und von dreifach verschiedener

grossten Hikchen wiegen genau soviel, wie der Gewicht: rlust
des Senkgliischens im Wasser bets gt: eine zZweite Sorte gt /0
soviel, eine dritte ' 100 SOviel. — Will man das specifische Gewicht

einer Fliissigkeit, z. B. Alkohol, ermitteln. so lisst man das Se

S0vie
speci
|-

BRANN

||'-'1'|1|
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6. Wirkungen der Schwerkraft auf fliilssige Kiirper, 6o
elischen in dieselbe eintanchen und vertheilt an dem in 10 gleiche

$0, dass Gleicheewicht eintritt. Es findet sich, dass man (in unserm

Beispiel) den grossten Haken beim Theilstrich 7, den mittelgrossen
bei 9 und den kleinsten bei 5 aufhiingen muss; hiernach ist
der Gewichtsverlust, den das Senkgliischen im Alkohol erleidet,

0,7 =~ 0,09 4- 0,005 (.795 von dem Gewichtsverlust im Wasser;
oder mit andern Worten: ein Volum Alkohol = 4 wiegt 0,795 mal

soviel wie ein gleich grosses Volum Wasser; das heisst aber: das

specifische Gewicht des Alkohols ist (0,795, - Das Senkgliischen
kann zueleich ein Thermometer sein behufs gleich vorzunehmender

Reduktion von Temperaturdifferenzen.

Fig. 34.. Mohr'sche Wage.

Die Westphal'sche Wage, welche im Princip der Mohr'sechen gleich ge-
bant jst, unterscheidet sich von dieser insofern, als sie der (von dem Arm & des

Wagehalkens ootracenen] Schale entbehrt und das Gleichgewicht statt durch

"‘i"_;f.|'|',|;_"|- dadurch :|.t|'_"'--;(_|-i'_;'l wird, dass sich der Aym b des \'\_;Lgl-‘ll.‘lnll':lr‘ orporp

ting ihm gegenither befindliche feste Spitze einstellt.

3

b) Mittels des Pyknometers. Das Pyknometer (Fig. 35) ist
€in dureh einen durehbohrten Glasstpsel verschliesshares Fliisch-
Chen, welehes bei 15" C genan 10 bezw. 100 g destillirtes Wasser
fassg, Die Durehbohrung im Stdpsel soll bei etwaiger Erwirmung
den Austritt der sich ausdehnenden Fliissigkeit ermdglichen und so
tin Emporheben des Stipsels oder gar ein Zersprengen des (efiisses
Verhindern.)

Die zu untersuchende Fliissigkeit wird in das Pyknometer ein-

or
-

tiillt und mit demselben gewogen; zieht man von dem so er-
Mittelten Gewicht die Tara (das Gewicht des Glases) ab, so erhiilt \

Man das absolute Gewicht der Fliissigkeit. Durch Division dieses




G4 6. Wirkungen der Schwerkraft anf fliissige Korper

Gewichts dureh 10 hezw. 100 (&) |-['_l_"1'|-€|| sich das -‘~|'i"-'i|i-\"|l'

Gewicht der Fliissi

keit.

¢) Mittels des Arfometers (Volum- oder Skalen-Ario-

meters). Das Skalen-Ardometer (Fig. 36a) besteht :

s

evlindeér aus Glas (4), der als Schwimmer bezeichnet wird und an

chen unten zunr Herstelln

we

o giner stabilen Lage des Apparats

¢ mit Quecksilber lilte Kugel (B) angeschmolzen ist, die zn

)
o)

kugel sein kann. Oben linft der Se

gleich Thermometer iwimmer

in eine lingere, oben geschlossene Glasrdhre aus: die Spindel (O

welehe im Innern einen mit einer Skala versehenen I ilerstreifen

ilt.

b Zahlen unmittelbar an. wie ZTOSS
das specifische Gewicht einer Fliissigheit ist, in welche das Ariometer
bis zu einem bestimmten Theilstrich einsinkt. Diese Einriehtung

bernht auf dem Umstande, dass ein Korper in dem Maasse tiefer

in eine Fliissigkeit einsinkt, als ihr specifisches Gewicht

Die Eintheilung ldsst sich entwe

r ohne j Berechnunge

Reilie von Versuchen mit solehen Fliissiol

gewinnen, deren spec

wichte anderweitie bestimmt worden

nde Weise: Das Ariio-
meter wi

a gz, dann sinkt es in Wasser so tief ein. dass das verdringte Was-

oder ¢ cem Volum hat: man schreibe an den Punkt, bis zu dem
as Ariiometer einsinkt, die Zahl 1. da das spec HEIW] des Wassers

L ist. Jetzt bringe man das Aviometer in eine zweite Fliissic
zeichne den Punkt,

bis zn wi

m es einsinkt; man bestimme hi

Weis

leiehy
1
BEso

UNtey



arats

e Zll-
nmer
| (C
eifen
et

6. Wirkongen der Schwerkraft anf fliissige Kérper (1)

des Arifiometers bis zu diesem Punkte I com. Dies aeschieht z, B

Weiso.

man das Arviometer bis zn sm Punkte in einen mit

versehenen nund his #za einer bestimmten Marke mit Wa fitllten

evlinder eintancht nnd beobachtet, wmin wieviel das Wasser stei

anf

ten (relnsses

Ll e z : . PR 1y .
dass man die Gewichtszunahme eines mit Wasser

gretancht

das Arviiometer bis zn dem genannten Punlkte

1i g + é : | a1} 1z .
digse Gewichtzzunalime ist dem Gewichtsverlust des fanchten

rten Wassers: is

Ariiometers 1 Gewicht des verdriin t dies Gewieht —

2018t das Volum des verdringten Wassers becm.) Hat die zweite Fliissi
I das "F""'iiik-'hl' Gewicht @, i die O com b o, ist aber
. da || diese Menge Fliissi | reh das @ ¢ schwere Ariometer ersetzt
H '] fl . 'l .
5, Also ba a oder : Man schreibe an den gekennzeic en Punkt
(]
Il r L “ - . ' - & - . 1 .
e Zahl - Ermittelt man ant dieselbe Weise die specifischen Gewichte
Ty . e 5 (7} . i
Ler dritten und vierten Flissigkeit: y und 2 |.
- i
e specifischen Gewichie 1 I y nml 2z stets um  diezelbe
! J
1 | “ 1 : ] i
WIS o | 0] | & . 80 1st: £ I i@
” ” H ” 1
/ l
"
it 9 : (0 i i (1 n
I b ( it
! | nin 1 I i | 2 n 1 )
! ] {
s L
f i L
il 19) ¥
# 2 (m g

Fa nehmen ||i|-1'|| i‘| liir- \'nill|||'i||-'--i'~~'|lil LE& '..'_'|I'il hen Unterschieden

ey

Specifischen Gewichte entsprechen, nach einem bestimmten Gesetze ab, Hat

nun iy \ufi.||||[=-i'.-||il|-||-] fiberall gleiche Weite, so nelimen die Entfernungen
o5 a

specifischen Gewiechite 1, 1 , 14— 14 bezeichnenden Theil-
i i i

er dig

strie)

der Skala nach demselben Gesetze ab; da man nun die Entfe rnumng

T b ] are ; i L :

Yon 1 bis —— dem Volumunterschied @ — b entsprechend, kennt, so lassen sich
)

e Entfernungen der iibrigen Theilstriche der Sk mit Hilfe des entwickelten

Glogpt, =
Elzes ermitteln
| 2] 5
Die an die Theilstriche zn schreibenden Zahlen 1, 1 . 1 1
) " ey

EoW, peben dann oan, wie gross das .\-i'?""lfl""‘"lll' Gewleht einer Flissickelt ist

W welehe das Aviiometer bis zu dem durel die Zahl eekennzeiclineten Theil-

1 der 8

kala einsinkt.
Man hat gewohnlich fiir solehe Flissigkeiten, die specifisch

leje sind als Wasser,

hier, und fiir soleche, die specifisch schwer
ba = L . . I

'CSondere Ariometer. Bei jenen befindet sich der Theilpunkt 1
ten, hei diesen oben an der Skala.

Sehnlg der Pha




G 6. Wirkungen der Schwerkraft ant

kiir

Das Pykno-Ariiometer (Fig. 36b) nunterscheidet sich vor

hehen  Ariiometer dadurch, dass es noch einen Z1

\_-\|-|||_-|_--|-];.-|| H--i[|]:|||‘,|| il--‘-il_?l', iled mnmitte her der Quer

befindet und mit einem mit Stipsel verschliessbaren Ansatzrolun

reschmolzen, wel

Dem letzteren gegeniiber ist ein Glasknopf a

dem Ansatzrohr sammt Stipsel gleichkon

leim Einsemken in Wasser senkrecht s

lirtem Wa

nz mit destil

der Hohlraum

schlogsen und der Apparat in destillirtes

der (oben oder unten an der SI hefi

Hohlranms mit anderen

und das zun ermitt

dureh Ab

esen an der Skala,

A geii - - . 4 1 v " il 4 | .- 1
Ariiometer, welche nicht « specifische Giewieht, sondern un
A s ik

emer E'il'\‘\'\|';..,

mittelbar den Gel an gelosten St

eén angehen.

Lo . 4 = e A Tl | 2hrar | B kS
heissen Procent-Ariiometer. Je nach ihrer besonde 1 estl ]

unterscheidet man sie in Saccharometer, Galactometer., Alkoholo

meter, Siuaren- u

1 Laugenspindeln.

Beim Gebranch des Aa neters munss oanz besonders anf

‘emperatur

e nnr filr eine bhesti

Lehit

tur gutreffende Angaben:; weicht

riliern Wi

len; jedes Ay

Tempera

s die Beobachtunestemperatur ab. so

hat eine Korrektion einzutreten, il
Anskunft ertheilen,

in fiir allemal aunsgercehnete Tabellen

Specifisches Gewicht und Ad Wir Hen nunmehy ins
dem Gebiet der A sionserscheinnmn nachholen, was frither nocl -

sprochen  werden konnte, weil der cifischen (

Kannt wal

ZWIis

Angetiihrt  wirde schon (8 18 ZwWel i\;-'.r:_-:':g gineg Ad-

hiision stattfindet, dass aber die welche die beiden Kiirper her dem
‘\."'-::'illi."|' der Adhiision “!lil'||}!. Vi =119l
Derjenige Kirper nun, dessen specifisches G h § @re-

ringere ist, wird dem andern, specifisch schwereren Kirper ang

driickt.

Fs ist dies eine rg der Aetherwirkung in der Nithe der |

sch lewclitere Kiorper o t 1n den

der Korper. Der s

weniger Masse und d r mehr Aether als der specifisch sc

kiile in mehr nach anssen auf

Grenzschicht jenes Kirpers erhalten als

den specifisch schwereren Kirper zn verichtete Aethersti

Hat man es mit zweil flilssizen 'r\'-'._\|u-|1_ zit thun.

ere, 11 2erin

r Menge anf den s isclh &

sPed ifiseh leid ]

diesem in diinner Fliche aus; wird nmgekehrt die specifisch schiwerere Fliissio-

keit in geringer Menge anf die specifisch leichtere weht, so 3 ST T
niihernd in Kugelform in der letzteren zu Boden.

Ist der specifisch sehwerere Kiirper fest, d eh leicht flilssig
S0y von diesem benetzt (vel, S 14 HAE 1 Wassger: ist

t1

Ziehn

il ]

Fliigs;
1.
L Y
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6. Wirkungen der Schwerkratt auf fliissice Kifrper. a7
4er specifisch leichtere Kirper n fest, der specifisch schwerere fliiss
0 tritt keine Benetzung ein; Beispiel: Glas und Quecksilber. [Hese B

zZiehnngen freten aber nur dann aus hervor, wenn chemische, Lisungs-

il Mischungs-Einflilsse ausgeschlossen sind. Ferner muss die Obert

1 untersuchenden Korper rein sein, d. h. es darf daran kein anderer Stoff

g1

&8 auch nnr in finsserst ditnmer Schichit adhiiriren., Endlich ist, wenn

ingen, unter dem specifischen Gewicht das-

Poriise Kirper zur Beobachtung
Jemige der festen Masse (ausschliesslich der in den Poren enthaltenen Luft) zn

Verstehen

Kapillaritiit. Besondere Erscheinungen treten auf, wenn s

1 eine Fliis-

e1f in einem Gefiiss (Becher, Rihre w. 5. w) befindet oder emfacher — anf

nzt wirid,

Finer Seite durch eine feste Platte hi

Nehmen wir zuniichst den létzteren Fall! Die Platte bestehe ans (ilas.
fisch leichter als Glas (2. B, Wiasser

Ist dann die Fliis iokeit Spect L Del s ow.),

Vi ==

7 =

: » =
I '.I.II|| ene A -I\-!In-l._-ll LR

Konkaver und konvexe

=)

steht ihre Oberfliiche an der Beriithrungsstelle mit der Platte nicht senkrecht
FAL

dergelben, sondern sie zieht gich bogenfirmie an der Platte hinauf

4 T
Ist die Fliis

A

keit specifisch schwerer als Glas B. Quecksilber), so zieht

ife

sich von der Platte in gewdlbter Form nach unten znriick Fig. 87b.) IMe

|"T'.-'.T|-1 & Ereel

s nicht «

einung erklirt sich so, d Quecksilber dem Glase an-

Sedriickt wird, sondern wenn es miglich wiire das Glas dem Quecksilber

Migedritekt werden wiirde, und da dies nicht oehf. weil das (Hag ein fester

K fi]-I,,.J
Z

igt, der vom (Glase aunsgehende stiirkere Aetherdrnek wenigstens ein

Wiickweichen der Flilssigkeit an der Grenze bewirkt.
In Gefiissen zeigt sich ein fihnliches Aunfwiirts- oder Abwiivtswiilben von

i

.i‘“l'_"]-'.ri'll-u, In eneen (efiizsen inghesondere Rihren — bildet sich eine

""l]’i"'!::|1‘|'i-_;'|- Einsenknue oder Erhebung der Fliis sit, die als konkaver

0der koanvexer Meniskus bezeichnet wird. (Fig, 38a und

: Taneht man das Ende eines sehr encen (Glasrolirs. eines sogenannten
|\:|].|§

lar- oder Haarrahrs, in eine Fliissickeit ein, so beobachtet man noch

HIE besondere Erscheinung. Die Fliissigheit stellt sich nimlich in dem (ilasrohr
Hieht .

th hoch mit der ansserhalb befindlichen Fliissiokeit, sondern entweder

bhenetzt, also -’]-l'l'ilin-l']l leichter als

wenn die Flissigkeit das Glasr




(e 6. Wi or Schwerkraft anf flfizs K

jst tiefer (wenn d Flilssiokeit das Glasy nicht {
specifisch schwerer als Glas ist Fig, 89a nnd 39b

Diese Erscheinungen der 1 . 1

Erscheinungen oder Erscheinungen

dem Worte

ipillaritit® die Kraft pe

hervorr nnd  die buiss der i
festen Kirpern
le enger ohie I
3t in
i L ||

als Haarrihrchen.

IHn{-|‘j]}i¢'h1-u-:|u|||||u||:," der Fliissizkeiten. Die anf = 66—87 geschilderten

,'\-f||fi.—~ 0 | kiimen 8 Z1 elnem oo n {z k 1
leiden dureh sogenannte Oberflichenspan r F f
Man verst mter It
nn Zusammenha welehen 11

der Lnft statthndet;

ist erisser als der

Fliissigkeit an ihrer Ober

he zusammengepresst. Doch ist at lie Anordnung

qt nicht ohne Bedentung fiir

der Molekiile der

Diosmose. Aunt 5. 16 war von o

der Diffusion iiber einander geschichteter Flissizk

jsst sich z. B. bei Wasser und Alkohol beobachten, withre

n durcheina

Del, selbst wenn sie durch Schiltteln gew:

nnd nach Maasseabe ihres Sl ifi

nnlgion, 8, 167, sieh nach 1 em Stehenlassen wieder v

hen Gewichts fibere

Werden nun zwei mischbare Fliissickeiten durch eine poriise Wand (Schweins

blase, Pe

durch deren Poren hindureh eing Mischung, ein

gamentpapier, honeylinder) vonein

Anstansel

vor sich: dieser Vorcane heisst Diosmose

Usmosea).

wenwnrzeln und der Anstanzsch de

s !".il-'||'i‘.:=n-|. iles Wasgers in die P

Siifte in der Pflanze selbzt (von Zelle zn Zelle durch di

hindureh) beruhen anf DMosmose.

Wandongen derselben




7. Wirkangen der Schwerkraft anf Inftfirmige Kirper (o

lene i‘;"|||- ¥ durch dieselbe proriis Wanid wverschieden schnell

mittels der Diosmose eine Tremnung von Kirpern vor-

cehtiven alle
i Verhi mg mit Wasser

ehl, Dextrin, die Gummi-Arten. Leim:

die Stoffe, welche II|!|:i||:_-_
+ Masszen bilden
Hy-

lrate der honerde n. s w.): withrend

Krystalloidsubstan d

Zlatt l6glich sind

idsubstanzen durch eing
-'!-!i.'|| |.:I|"'-'.II|:--L'
KrystalloTdsabstanzen,
mem  Ligungeseemiseh
nnten mit Pergament-
nen undd in ein Gefiiss

chenden hohen Gutta-

Dialysator Fiw, 40, d
=erillt worden ist, die Krystalloidsnl B
Stnzen in nge austreten und
sich iy 1 withrend die Kolloidsubstanzen erisstentheils in dem

sator zur

Auf diosmotizche ist die Ei

e e .
poriiser Kirper (Knochen-

suritckzufithren, beim Durchfiltriven von  Fliizsi

en Farbstoffe, Salze u. s, w. zuriickzuhalt
wler verliinnten Zustande abfliesst

7. Wirkungen der Schwerkraft auf luftformige
Korper.

Mechanik der luftformigen Korper.

Spannkraft der Gase. Auf Seite 14 ist bereits der Elastieitiit
dep Inttformigen Korper oder Gase Erwiihnung gethan., Dieselbe
Wird auch Spannkraft (Tension oder Expansivkraft) genannt, da
Sie es ist, welche die Gase nach dem Aufhiren eines auf sie ans-
Seiibten und ihr Volum verkleinernden Druckes wieder auseinander-
Ireiby oder gleichsam ausspannt. Wihrend des fiusseren Druckes
fenbart sich die Spannkraft als ein innerer Widerstand, der jenem

off
S | e =1
ligecenwirkt.

Die Spannkraft der (Gase liisst sich an folgenden beiden Ver
Sichen in iiberzengendster Weise erkennen:

I. In einem unten geschlossenen Rohre (Fig. 41, B — die
v stellt cin pneumatisches Feuerzeug dar) bewege sich, luftdicht

Schliessend, ein Stempel (8). Diesen driicke man nach unten,

i)
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