1. Wirkungen der Schwerkraft auf alle Arten
von Kirpern.
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L. Wirkungen der Schwerkeaft anf alle Arten von Kirpern. 20

eine wogerechts Richtune, desel. ein Balken w. s. w., auf den die Setzwage ge-
setzt oder gcestellt worden ist.
’ Erstes Fallgesetz, Wenn an einer Ramme der Rammklotz oder

Rammbiir aus einer orbsseren Hohe herabfillt, so ist der Schlag,

den er ausiibt, u'n-’.\'nlIi;‘-'I'. & WEenm er aus einer _:.:'l't'i|=:_t"‘!"'!l Hahe
Niederfillt, Btwas Aehnliches zeigt sich. wenn ein Mensch aus ver
s¢hiedenen Hohen anf die Erde fiillt: man vergleiche die Wirkungen,
Welche eintreten, wenn der Fall von einem Stuhl, und wenn er von
einem 1000 Meter hoch schwebenden Luftballon stattfindet.

Worin lieet der Grund fiir diese Erscheinung? Die Masse
des fallenden Kérpers ist in den genannten Beispielen bei dem
Fall ans orosser und aus geringer Hohe die gleiche, also kann sie
nicht die Verschiedenheit der Wirkung verursachen; die urspriing
liche Hohe des fallenden Korpers kann dies gleichfalls nicht, denn
bei

seinem spiiter erfolgenden Aufprall spielt dieselbe keine Rolle

mehr, s muss somit ein Umstand hier in Betracht kommen, den

der Korper zwar auf Grund seiner urspriinglichen Hohe erlangt
hat, den er aber beim Aufprall noch besitzf. Dieser Umstand ist
die Gesehwindigkeit des Korpers, (Vergl. S. 3.)

Dass ein bewegter Kirper auf einen andern Kérper, auf welehen

Cr trifft, ecine grossere Wirkung ausiibt, wenn seine Geschwindig-

Keit grisser ist, zeigt die Erfahrang in zahlreichen Beispielen.

ner Thiir oder Maner, Himmern, Rudern

Anrempeln, Einrennen
. 8, w.)

Die obigen Beispiele lehren somit, dass ein fallender Korper
@ine um so ordssere Geschwindigkeit hat, je hiher er herab-

Lillt, oder mit andern Worten: je linger er unterwegs ist.

Hiernaeh nimmt die Geschwindigkeit eines fallenden

Kérpers fortwihrend zu, und zwar geschieht dies in jeder
Sekunde um den gleichen Betrag.

Diese Thatsache erklirt sich fol

mdermaassen: Die Ursache des Fallens
Eileg nicht unterstiitzten 1\---1|ll'|'.‘ ist die Schwerkraft. Sie ertheilt dem }\’.":'J'|'l'1'.
der im Bepinne des Falls die Geschwindigkeit 0 besitzt, eine Gesehwindigkeit,
am Ende der ersten Sekunde ¢ m betracen midge. In der zweiten Sekunde
wirkt di -

hwerkraft genan ebenso wie in der ersten; er erhiilt also wilrend
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iy - die 2. Sekunde ist die Anfangsgeschwindigkeit =g, die

End S . & . ¥ o e ’ 3y

Aidgeschwindighkeit 2g, die mittlere Geschwindigkeit also =

59 2 o g2 aid -

Oder 3 53 der zuriickgelegte Weg ist dann el i

Fiir die 3., 4., 5. Sekunde u. s. w. ergeben sich auf gleiche
Waiad 1o w0 s Bl a0 s i
Clse i« ‘\\.i';J‘l D 5 : 5 y ) o 0. 8. W.

Diese Wege verhalten sich zu einander wie 1:3:5:7:9 w.8.w.,
d. h, wie die ungeraden Zahlen. Somit ergiebt sich als

2. Fallgesetz: Die Wege, die ein fallender Kdrper in
den einzelnen Sekunden zuriicklegt, verhalten sieh wie
die ungeraden Zahlen.

Drittes Fallgesetz. Will man nun die Grésse der gesammten
Fallstrecken in zwei, drei, vier Sekunden u. s. w. ermitteln, so hat
an nur nothig, die Wege in den ecinzelnen Sekunden zn addiren.

i ol /]

In 2 Sekunden betriigt die Fallstrecke 3 O 43 in 3 Se-
- T 0r 'r, . 0 o il .y
kindén 4~ -5 L=—102 - in 4 Sekanden 9 = —=16< n. 8. W.
S 9 9 g | 3 2
Diecse Fallstrecken verhalten sich wie 1:4:9: 16 =1%:2%: 32 4°
L 8. w., d. h. wie die Quadrate der Fallzeiten. Somit eilt als

3. Fallgesetz: Die gesammten Fallstreeken verhalten
Sich wig die Quadrate der Fallzeiten.

Nemnnt man den in einer belichigen Fallzeit (f) zuriickgelegten
Weg ¢ und die am Ende dieser Zeit erlangte Fallgeschwindigkeit v,
80, lassen sich das 1. und das 3. Fallgesetz dureh®olgende Formeln
""i‘f'll'l'l_{'n-:’n-'ll: g

. .

ko
und < ai .

Hieraus ergiebt sich ferner: s nnd © V2gs.
i 24 '

Dag dritte Falloesetz kann anch unmittelbar ans dem ersten in foleender
Weise: abgeleitet werden:
Da die Geschwindigkeit des fallenden Kivpers in der Zeit ¢ gauz gleich-
Mizsic von 0 auf gf anwiichst, so ist der Wee derselbe, als wenn der Kiirper
at
"I ]n-\'.'l-:_g'l

Slch it eleichibleibender Geschwindigkeit von der mittleren Gri:
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raliled tilriihre, fallen, so erkennt man, dass sie stets schnell vom einen
"seluen Fnde bis zum andern sich der Satz: Im leeren
Ranme fallen alle Kirper
EWe ||i--'.'<|' Thatsache kann man sich :H|_'_'|'lIII|I'1'1J'::l:J-\~I'1| ver ndlich machen:
recken Die Schwerkraft, welche zwischen der Erde und einem schweren Kiirper
<8 sind. wirkt, ist als die zwischen der Erde und einem leic
hereits tnd zwar entsprechend dem Verhiiltniss der Massen der beiden Korper
Fall- 8. 0); ir hat anch die Schwerkraft im ersten Fall eine grissere
Die fortzy im zweiten, oder mit anderen Worten: eine im eleichen
elngre- Verhiiltniss (wie sie selbst origser gris stung zu vollbringen, =o
fnllende dass die sichtl Wirkung in beiden Fillen die iche sein muss.
m st Auch folgendes Gleichniss kann passend zur Veranschaulichune der Sache
Ueber hérangezogen werden. Wenn 11 Rennpferde wvon gleicher Leistungsfihiokeit
Schnur, antf gwej ien lanfen und zwar 10 anf der einen und 1 auf der andern, so
0TI Werden alle eichzeitig ans Ziel langen und nicht etwa die 10 Pferde
Die- 10mal so schnell als das eine. Ebenso milssen zwei verschieden schwere Massen,
erathen etwa aus 1000 und aus 100 Masse-Atomen zunsammengesetzt sind. im
3 LTIt : nme gleich sehnell fallen, da die Sehwerkraft auf alle Masse-Atome
wiclhite M olejcher Weise einwirkt, also _]".-'!:r- einzelne Masse-Atom  dieselbe Be-
lie Be- '“"\'l|I-H3|i:'|1.|:;r erfithrt,
Anders gestaltet sich die Sache nur dann, wenn es ein Hinderniss zn iiber
Winden gilt: im Iufterfillten Raume die '] heilehen der Atmosphiive, welche dem
ite | er- Hallendey Kiirper ent nstehen. Hier ist der Korper mit griisserer Masse wirk-
e, weil dner (verel, 8. 3¢ or wird also den Widerstand besser iiberwinden und keine
der “Wiwe rang erfahren wie der Kirper mit kleinerer Masse, d. h
b die itere Korper. — Dass die Ursache dafiir, dass verschieden schwere Kirper
TN T lafterfiillten Raum verschieden schuell fallen. wirklich nur im Luftwider-
irkung Stande zn suchen ist, dem die Kiivper mit nngleich Kriiften enteesen-
nil treten, g0 anch folgender Versuch:
nignng Man legce anf eine Minze ein Stiick Papier, wel etwas kleiner ge-
jene, so dass. es den Rand derselben nicht fiberract, und lassi
AIVOT. 2 istiinde (die Miinze unten, das auf den Tisch fallen:
nicht Veide kommen vichzeitig anf der Tischplatte an: in diesem Falle wird der
3 .!""""‘"!-'l".cr:zml dureh die Mimze fiberwunden, so dass das Papier durch ihn nicht
1 - erheblicherem Maasse aufgehalten werden kann als die Miinze.
i Dem Gravitationseesetz (8. 9) entspréchend. muss die Wirkung der
Shwerkraft, mit der Entfernnng vom Ervdmittelpunkte abnehmen, da dieser,
‘l‘"'l‘- ihm die fallenden Kirper zustreben, als Wirkungsmittelpunkt der irdischen
ginen Sthwerkraft oder Grav ionsmittelpunkt zuo erachten ist. Die Beobachtung
< oer l"!f"' in der That. anf hohen Bergen die Schwerkraft eine gerin
fallen Wirkung ausiibt, und ferner, dass sie am Aequator schwiicher wirkt als an den
Ihoden ]?f den Polen, Letzt Umstand erklirt sich ans der Form der Erde. die als
hwere :'-"' an den Polen :||_"--||].|1I|:1‘: Kugel begeichnet werden kann: die _'l.|||:r|;|I|‘IIIl&,f
[1ttel EI..H:E:: nach Bessel 1 a, . h. der kleinste Erdhalbmesser (der I

h dem o

vssten (dem Aequatorial-)Halbmes:
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eworfen, so addirt sich zn seiner s

& iII Ii-ﬁ'l:.l'r'
Sekunde eine von der Gewalt des Wurfs abhiing gleichbleibende

Wuarfreschwindigkeit hinzu,

Wird umgekehrt ein Korper senkrecht

80 subtrahirt sich von seiner Anfangsgeschwindigkeit jeder Se-

kunde ein der Beschleunigung beim freien Fall 1chkommender
jetrag,  Derselbe wird Verzdeerun genannt; der senkrechte

Waurf ist also das Beispiel einer gleichmiissiz verzogerten Bewegune

Hat die Geschwindigkeit des K drpers bis zum Werthe O al

fenomimen,
so fallt er wieder abwi
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I'I'l.'llll'_"l. ist gleieh de
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uang nach oben hin

zeit beim Wurfe ist der spiiteren Fallzeit eleich.

Wagerechter Wurf: Arten der Kriifte, Wird ei Kérper

wagerecht geworfen, so ist seine Bahn keine gerade Linie
wie in den vorhergehenden én, sondern eine (halbe) Pa-
rabel. Es wirken niimlich in diesem Falle zwei Krifte auf den

Kérper ein (die Wurfkeaft und dis Sehwerkraft), deren Riehtnng

bild:e

amim der

verschieden ist, die also einen Winkel mit ei

1.
Dieselben setzen sich nach dem Gesetz vom Pax

Krifte zusammen.

Ehe wir diesem Gesetze niher treten, ist es nothwend

, Zwelerled
Arten von Kriften zu unterscheiden: die momentan oder ein-
malig wirkeénden und die dauernd wirkenden. deren Wirkung
in jeder folgenden Zeiteinheit (Sekunde. Minute uw. s. w.) dieselbe
ist wie in der vorhergehenden. Zu Jenen gehdrt z. B. die Stoss-
kraft (als welche auch die Wurfkraft anzusehen ist), zu diesen die
schwerkraft.

Jede Kraft liisst sich, da ihre Wirkung in irgend einer Be-

: Linie

stimmter Richtung und bestimmter Linge darstellen, weleh

wegung einer Masse besteht, durch eine

(bei einmalig wirkenden Kriiften) der ertheilten Geschwindigk

oder (bei dauernd wirkenden Kriiften) fiir jede Zeitein
theilten Beschleunigung entspricht.
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Produkt aus Masse mal Beschleunigung. (Statt der Proportionalitit
S€tzt man abgekiirzt oft die Gleichheit.)

Zusammensetzung der Kriifte, Fragen wir uns zunichst, wie
sieh einmalie wirkende Kriifte zusammensetzen.

Wenn sie in derselben Richtung und in demselben Sinne (nach
derselben Seite hin) wirken, so addiren sie sich einfach (wie
Strecken geometrisch addirt werden). Wirken sie zwar in der
selben Richtung, aber in entgegengesetztem Sinne (also entweder
Von einander fort oder auf einander zu), so subtrahiren sie sich.

Ein besonderer

pgetzt wirkende Krifte wleich gcross sind, Sie heben sieh auf, ihre
1“‘|-"5'-'||II'_" iat also — in der Art, wie sie erwartet werden konnte —
.\-|=|"

Wotzdem statt; z B. wird dureh zwei Himmer, die an einander ceschlag

Irgend eime Wirkung aber, nur von anderer Art, als erwartet war, findet

J 1

I"""]"l"li. Wirme erzeugt. \\'l‘]llJE]l'j|'|| die sichthare 51".\'-"_;1]“'.;' Iir'.[l.'.- Hammers

belm Zusammentreffen beider ein Ende erreicht.

Parallelogramm der Krifte. Wenn zwei einmalig wirkende

Kriifte (p und g, siehe Fig. 15) unter einem gewissen Winkel auf

Cinen Korper (4) einwirken,
“f' dass z, B. die Kraft p den A < B
i\'”"'}“'l‘ in 1 8ekunde von A FO =

lach B und die Kraft g den
Kérper in der gleichen Zeit
Yon 4 nach € bewegen

Wirde, so geht der l{i"ll‘]-i‘l'

Weder nach B noeh nach C,

fondern er bewegt sich liings

Ciney Linie zwischen 4B

Fig. 15. Parallelogramm der K

und 4 his FAL einem 3

]"’Ill]-;u- D, der so weit von
40 entfernt liegt wie der Punkt B und so weit von AB wie der
Punkt ¢ oder mit anderen Worten: der auf einer dureh B zu
4C und auf einer durch Czu AB gezogenen Parallelen liegt. Dieser
Punkt p ist der wvierte Eckpunkt des durch 48 und 4C oder

dureh » wnd q bestimmten Parallelogramms. Der Erfolg ist somit
der, als hiitte weder p noch ¢ eine Wirkung anf 4 ausgeiibt,
Sondern statt ihrer cine Kraft »r— 4D, welche die Diagonale im
]';lr.—lllu-]u',rl'-'-.]mll ABDC jst. Es ergiebt sich also folgendes Gesetz:

Wirken auf einen Kérper zwei Krifte unter einem
I""-lllllii-l g

e¢in, so setzen sie sieh zu einer mittleren Kraft
einer Resultirenden) zusammen, weleche nach Rieh
Ung und Grésse dureh die Diagonale des von den beiden

‘all ist der, dass zwei in derselben Richtung, aber einander
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ersten Kriiften (den Komponenten) bestimmt

gramms dargestellt wird. (Newton. 1686.)
Was hier von ecinmaliec wirkenden Krift
sich dem Wortlante nach unmittelbar auf

es besteht nur insofern ein Un

iibertr:

nden Zeiteinheit

letzteren die absolute Krafterdsse i jeder

(gleichmiissig) wiichst.

Wurfbahnen. Die auf einen wagerecht o en Korper
(5. 34) einwirkenden Kriifte sind nun von verseh ner Art: die

Wurfkraft ist eine einmalie wirkende. d

=

wirkende Kraft, Beide bilden einen rechten

HIATCe
da die Wurfkraft wagerecht, die Schwerkrafi rki
Die Wirkung der Wurfkraft ist fiir jede be, di
Wirkung der Sch wiichst in den einzelnen '

folgenden Sekunden (nach dem 2. Falloesetz, S. 31) im

der ungeraden Zahlen. Anf Grund dieser Thatsachen lassen sich

die Resultirenden in den einzelnen Sekunden (v, . r,. 1 ¥ ToBOWL)

auf die aus Fig. 16 ersichtliche Art ermitteln. Der

\ In]
WwWelthien

der geworfene Korper durehlinft, die Wurfbahn, durch die
Punkte Dy, D,, D,, D, u. s. w. gehende Kurve: eine : Parabel.
(Die gebrochene Linie D, D, D, D,...istaus dem Grunde nicht
die Wurfbahn, weil die Wirkung der Schwerkraft nicht

ckweise
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Von Sekunde zu Sekunde, sondern ganz allmihlich im Fortgange
der Zeit anwiichst.)

[ dhnlicher Weise liisst sich die Wurfbahn eines schrig auf-
Wirts geworfenen Korpers feststellen. Sie ist eine wvollstiindige
Parabel mit im Allgemeinen ungleich langen Aesten.

Der Scheitel der Parabel liegt beim wagerechten oder horizon-

n Wurf im Anfangspunkte der Bewegung, beim sechiefen Wurf
Vom Anfangspunkte entfernt; es ist der hochste Punkt der Bahn.
Fall auf der schiefen Ebene. Wenn ein Korper eine gegen
den Horizont ;'.-]'.l'f_ﬁ'!l" Ebene — eine sogenannte schiefe IKbene
herabrollt, so ist die Geschwindigkeit, die er erlangt, stets
kleiner,

als wenn er (unter Zuriicklegung desselben Weges)
f1 i

21 fHllt, und zwar 1

Schluss aller Reibung (ein absoluter Ausschluss der Reibung ist

g dies auch bei einem fast vélligen Aus-

(24

Hieht orzielbar). Je steiler die Ebene ist, desto schneller rollt der
i‘;‘_"T']I--:' herab.

Der Grund fiir diese Erscheinumg ist der, dass der Korper der Schwerkraft
Micht fre zn folgen vermag: ein Theil seiner Schwere wird dorch die (von der

Schiefen Bhepe eebildete) Unterlage anfeehoben und #ussert sich als Druck
'|i-.-_-.'.-'[|,,.

amt

Je :i1|'i‘||-l' die schiefe Ebene, desto o ]'ill'_:'i']‘ ilieser Dru

+k, desto weniger
igt die Ebene den Kiirper; desto vollkommener folgt er also der Wirkung

fler Schy

verkraft.

Geht die Ebene in die wa

erechte Stellung iiber, so wird der Kirper voll-

sthndip wetvao

m, sein Druck ist am erissten: die Schwerkraft vermag gar nicht

TEL zu wirken, der Kirper bleibt in Rube, Geht die Ebene in die senkreclte

Plellung iiber, so wird der Korper gar nicht getragen, er fillt frei neben
der Ehy ne herab.
Der Druck des Kérpers auf die schiefe Ebene und seine Fall-

I -“l]||i'?.|l|l}.!'tlll}_” stechen im umgekehrten Verhiilt
Die

8 zu einander,
Grosse dieses Verhiiltnisses ldsst sich auf die Weise feststellen,
dass man die Schwerkraft (bezw. die senkreeht nach unten wirkende

P : :
"[]“"'-‘*’l'li]l'lltll,',.r'ml:-;'? nach Maassgabe des Gesetzes vom Parallelo-
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gramm der Krifte als Resultirende zweicr Komponenten

||.-i|';;.-5|]|-.’
welche — die eine parallel zur schiefen Ebene. die

dazu wirken. (Vgl. Fie. 17.)

: senkrecht

Ist g die Sehwerkraft, weleche den auf der schiefen Ebene B(C
herabrollenden Kérper im Punkte M angreift, so sind ihre Kompo
nenten p und g. Diese verhalten sich wie h:b, was aus der Achn-
lichkeit der beiden Dreiecke MNO und C 4 B folet.

Man bezeichnet nun /= BC als die Linge. b
Basis und & AC als die Hohe der schiefer

Hiernach verhiilt sich, von der Reibung

die Fallbeschleunigung (#) auf der schiefen EI

Druck (g) auf dieselbe wie die Hiéhe der schiefen Ebene
zu ihrer Basis.

Gleichgewicht auf der schiefen Ebene. Will man verhindern.

ass der Kérper auf der schiefen Ebene herabrollt, so muss man

ihn mit einer Kraft zurtickhalten, die gleich p ist, aber im enteegen-
2l (Aehnliel i

LG

gesetzten Sinne wirkt wie p. Da nun 0ige=]

der vorhin erwihnten Dreiecke) und g die gesammte Schwere des
Korpers, die wir als Last bezeichnen wollen, darstells, so tritt
auf der schiefen Ebene Gleichgewicht ein. wenn sich die
Kraft zur Last verhilt wie die Héhe der schiefen Ebene

zu ihrer Linge. (Auch hierbei ist von der Reibung ahg

=t

sehen. )
Dies Gesetz der schiefen Ebene lehrt, dass die Verwen-

dung der schiefen Ebene bei der Verhindern

g eines Korpers am
Fallen und ebenso bei der Emporbeférderune eines Kor-
pers eine Ersparniss an Kraft mit sich bringt.

Dafiir freilich ist im letzteren Falle der Weg, den der Kérper
zuriickzulegen hat, um auf dieselbe Héhe zu gelangen (von 4B
nach C), ein grosserer (B(), als wenn man den Korper unmittel-
bar senkrecht in die Hohe hebt (A (). und desgleichen ist die
Zeit — bei gleicher und gleichbleibender Geschwindigkeit — eine
liingere.

S0 heben ein mechanischer Vortheil und ein mechanischer Nach-
theil einander auf, und die Arbeit ist bei senkrechter Be

firderung und bei der Beftirderung

g anf der schiefen Ebene die

gleiche. (Goldene Regel der Mechanik.)

Arbeit, Als Arbeit (oder Kraftleistung) bezeichnet man

gemeinhin das Produkt aus Kraft mal Weg; wobei man nur die

dauernd wirkenden Kriifte als arbeitsleistende ansieht, die

ol

dem Produkt aus Masse mal deschleunigung zu setzen sind.
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Man kamn als Arbeit aber auch das Produkt aus Masse mal Weg und
damit auch (weil beides einander gleichkommt) das Produkt aus mittlerer Kraft
mal Zeit betrachten.

Prakti
ersteren linft dorch die Rechnung nur ein Faktor mehr (die Beschlennigung).

Als Maass der Arbeit gilt o Kilogrammmeter (kem), d. h. diejeni
Arbeit, welche erforderlieh ist, nm 1 Kilogramm 1 Meter hoch zu heben. Iine
Plerdekraft wird — 75 Kilogrammmeter pro Sekunde (also 70 . 60 = 4500 kem
Pro Minute n.s w.) erachtet.

Die Arbeit (Kraft mal Weg), welche ein fallender Kirper leistet, der in
der Zeit ¢ den Weeg g znritckleot, ist

kommen beide Anschanungsweisen auf eins heraus; bei der

(mg) s oder, da s

gt 3 9 (4

M,
1

Geschwindigkeit, nennt man lebendire Kraft: sie hat aber keine besondere

Grisse, also das halbe Produkt ans der Masse mal dem Quadrat der

Bedentuner.
Anwendung der sehiefen Ebene: Keil und Schranbe, Die schiefe Ebene
ndet mannichfache Anwendung: als Sehrotleiter, in der Form der Rampen,

Leitern und Treppen, der Zickzackstrassen im Gebirge w e w.; forner als K

eine Walze) gewnndene schiefe Ebene anzusehen ist, Keilform haben
Zahlreiche wmserer Werkzenge: Messer, Schere: Meissel, Axt: Nadel: Nagel:

dhe] -

Pflugschar, Spaten, Egee u. s w,
Je schmaler ein Keil ist. mit desto !'1'!'5”'.{'"!'!']' Kraft
haben, Je o

t er sich hand-

i
sser der Durchmesser einer Schraube ist und je niiher die Schranben-

ginge bei einander stehen, desto leichter liisst sich die Schraube anziehen, aber

Qesto mehr Zeit ist freilich anch zur gleichen Arbeitsleistung erforderlich,

Liegt bei einer Schraube das Gewinde dem Cylinder ansserhalb auf, so

Helsst Schranbenspindel; ist das Gewinde einem Hohleylinder innen e
Sthuitten, so fiilhrt sie den Namen Schraubenmmiter: erst das Zunsammenwirken

beider bringt die Wirksamkeit der Schraube hervor; wird z B. eine eiserne
it Schranbenspindel) in Holz eingefiihrt, so sehafft sie sich selbst eine
Sehranbenmutter,

Die Schranbe findet theils als Befestieungssehranbe (statt der N
Anwyg ndung,

gel

theils dient sie als Hebeschraube zmn Heben von Lasten oder

als i : i ; T 1
U8 Drucksehraube in den verschiedenen Arten der Schraubenpressen
e : 2 3 P

“azu, einen erheblichen Diruck auszuiiben; die Schranbenpressen haben entweder

‘e bewegliche Schraubenspindel (z. B. die Buchdruckerpresse, die Olivenpresse,

die Saftpresse, die Tinkturenpresse — vel. Fig. 104 a, 8. 174 des Praktischen

Theils) oder bewegliche Schraubenmuttern (z. B. die Buchbinderpresse).
Centralbewegung., Wenn man eine Kugel, die an dem nnteren Ende eines

, aus ihrer

Senkrecht hiingenden Fadens (nach Art eines Bleilothes) befes

|"~'|"-|::u'-- herauszieht und ihr dann einen seitlichen Stoss versetzt, so bewegt

Bip

sich in einer krummlinizen geschlossenen Balin — einem Kreis oder einer
ich ist

Ellipse — um die frithere Ruhelage. Damit eine solche Beweg




L) k.

gen der Schwerkraft anf

nnd die Kueel ni
der Ri

gleichbleibender Grisse

etwa, dem B

tung des Stosses weiterfli

Kugel nach demselben I

der Bahn bezeicl hintreiben,

die Kug

(Ruhe-)I

Bewee

im einen festen 'ur

feste Achse) h Centr:

b dem Mittelpunkte der Baln
itete: Kraft Centralkraft oder Qent ripetalkraft. * (Die Zunsammen-
setzung der Centripe i

nach Maas

1sgetibten Stosskraft ceschiclit

der Kriifte.

olen

vom Monde, indem er sich im Laufe eines

wird die Centralkr

'l . BRaiont 1 Y. T 1 1 \ 3 s
Ersieren bHeispl 16 SN e es Fadens, 1111

letzteren durch die Gravitation des Mondes nach der Erds hervorgebracht,
Wenn der Faden der im Kreise ceschwungenen

die letztere mit einer der sgitlich wirkenden K

keit in der Richtung einer cente fort, die ma

Punkte dersel

ben legen kann, wo sich die Kugel beim

rade befand. Diese Kraft, mit welcher die Kugel sei

Fangentialkraft

Bleibt der ganz, 80 zerrt die Kueel an

wnngbahn) festhaltenden

wie diese: man nennt die Centrifneall

1
aell

wird aber nicht anf die Kug:

len und den Mittelpunkt der Bahn,
Wiihrend im ger

des Fadens ent

nnten Beispiel der Centrifn

swirkt wird, kann letzteres a

menden ]\'c-TII-'I' gesetzte finssere Beprenzune eesche

maschine, Centrifuc

Anf der geeigneten Ansnutzung der Centrify

tang des Centrifioe

eulators der Dampfmasehing

maschinen nnd der

der Zuckerfabrikation, bhei winnung, der

Entrahmung

Milech wnd der Trennung der vendeten

Centrifugen; in diesen Fiillen begehen sich der ur-

spriing ch aussen, wihrend sich die leichteren

s Ausnmtzung der Taneent

des Apparates ansammeln,

Gebrauch der Schlender.
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