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3. Krystallographie.

(Lehre von den Krystallformen.

Krystallisation; Begriff des Krystalls, Wenn m:

Korper in einer Fliissigkeit, z. B. Alaun in Wasser.
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3. Krystallographie. 19
Kalk n. a.) E< sind dann in beiden Zustiinden die physikalischen Eigenschaften
fles Korpers verschiedene, so z B. die Farbe, das Verhalten gegen den Eintritt
inid  Durehtritt von Licht, die Wiirmeleitunge, die Liislichkeit in gewissen
Mitteln n. s w.

Unter geeigneten Bedingungen, hinfie unter dem Einfluss der Wiirme, ver-
n festen ag der eine Zustand in den andern fiberzngehen., So wird krystallisirter

tist hat, Sehwefel durch Sehmelzen und rasches Abkithlen amorph.
Fliissig Korper, welche bei dem Mangel einer #Husseren Krystallform
mge be- doch eine regelmissige innere Struktur besitzen, oder welche aus
en der imvollkommenen und in ihrer Form unbestimmbaren (kleinen) Kry

i stallen zusammengesetzt sind, heissen krystallinisehe Korper.
vbei die I’”'i“‘-[ril'!r; Marmor krystallinisches kohlensaures Caleinm, Ala-
ewirkt, baster krystallinisches schwefelsaures Calcinm, Hutzueker.)

Sehr kleine Krystalle, welche in ihrer Zusammenhiinfung einem

* Tennt Pulyer oleichen, nennt man Krystallmehl (auch krystallinisches

Pulver).

m Aus- Nieht immer entstehen die Krystalle durch Ausscheidung aus

stalten einer Losune, Andere Entstehungsarten sind die Erstarrung (d. h.

seiner das Festwerden) fliigsiger Korper und die Erstarrung gas-

timmte, ormiger Kérper oder die Sublimation. Der Schnee bildet

Gestalt sich beispielsweise in Folge von Erstarrung atmosphéirischen Wassers.

I1form Jedes Losungsmittel vermag nur eine gewisse Menge eines

Form festen l\_u"|'|'|u\|-h ziw losen, die aunsser von der Natur des Lisungs-

Mittels und des eelisten Stoffes auch von dem Wiirmegrade oder

ere Um- der Temperatur abhiingig ist. Eine Losung, welehe die grosst
iinssere "|"'“’;'.,"3il_‘il(' Menge des gelosten Stoffes enthiilt, heisst ,'_"i'raéi”]l,l_i.

tur im Als Liuslichkeit bezeichnet man die Fihigkeit eines festen
stimmte Kérpers, sich in gewisser Menge in einer Fliissigkeit zu l8sen.

l‘_["l" i Die Lislichkeit der meisten Stoffe wiichst mit steigender Temperatur
1 nrer-

7 deg Losungsmittels. Aus einer gesittigten Losung erhilt man daher
eriialten : g 4 % A 2
nfweist U Allgemeinen den geltsten Korper dureh Abkiihlung. Korper,
i eren Lislichkeit in einem gewissen Lisungsmittel mif steigender

J"‘hm.-r;.nn- nicht zunimmt (z. B. Kochsalz in Wasser), kinnen nicht
ten. Fiu- durel Abkiihlen, sondern nur dureh Verdampfen des Lbsungs-
msanrer Mittels — durech Abdampfen der Losung — zum Ausscheiden

'ezw, Auskrystallisiren gebracht werden.

osten Stoftes er-

anders Je langsamer und ungestirter die Ausscheidung eines
Wlgt, desto orésser und schioner werden die entstehenden Krystalle. Solche

||:|.".E L
Krystalle

Nnren schliessen aber mehr von dem Lisungsmittel nebst den etwa sonst noch
itungen Uarin  enthaltenen Stoffen — mehr von der si

Sich gin als das |l;1'.\':='|;>_'-|||:|_-]||, Da letzteres somit reiner ist, wird seine Bildung
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oy - Hanhe dadurch absi




20 Krys

en die Krystalle

gie nicht

nisch einschliessen, sondern mit

ind. Das Verwitter:

dieselben beim L 11 ANz

verlieren. Soda. Bitte . 1z verwittern 1

Krystallform. Die. Kryst:

durch zu Stande,

von F'l: nnter bestimmten Winkeln

3 1 1 + 19 M 1 11 - ] |
uand bestimmte physikalisel

Die

tracht:

_i--iiu- ]\|'_\ Bl
in Wirk

sondern sie k

lififiche wird theoretisch als eine Ebene he

ichkeit ist sie keinesweers nnbedinet eine Ebene.

hiervon machen sewisse

an der Aus eines Krvstalls

sondern auch iiberall im Innern,

ein |‘;]'_'-"-T;|E| in seiner Mu

fund somit Bildung nenex

Krystall parallel

Spaltungsstileke) ihrem

Kryst:

stiindi

sind den urspriinglichen finssers

inneren Flichen. die nun zu finsse

ein Krys

. .
e, S0 lassen siel

Innern « erkennen, ehe

Krystallflichen nn

oross; bisweilen ist die Spaltbarkeit

1
dass «

sseren Fliichen iiberhanpt keine S Iitunge

yvon _[Il her \.--!|IhHI|:I.'I|-I.'||I'i-' B

Beschaffenheit parallel.,

Oiler
D
Lass



\nzahl

1k eln
iseh
1T .

Bi
e b

hene,
1ahe,
1 i
ht nm
lasein,

[ LR R

EInell

1end et

Hat
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Je zwel zusammenstossende Krystallfliichen bilden eine Kante;
arei oder mehr zusammenstossende Kanten bilden eine Ecke. An
der Bildung einer Ecke betheiligen sich ausser den Kanten die

hen, und zwar sind dies minde-

Zwischen ihnen legenden FIi
stens drei.

Der Winkel zwischen zwei liings einer Kante zusammenstossen
den Flichen heisst Kantenwinkel. Die Kantenwinkel der Kry-
stalle haben bestimmte (konstante) Werthe. Sie sind von hervor-
ragendster Wichtigkeit fiir die Erkennung der Krystallform. (Siehe
8. 20,

Sie werden mit dem (Goniometer gemessen.
hildeter Winkel

einer Krystall-

Kin von zwel zusammenstossenden Kanten

Heisst Flichenwinkel, weil sein Winkelraum
“..'I\'E_u- 1|.-_
Man theilt die Krystallformen in einfache nnd zusammen-

o

gesetzte ein. je nachdem alle Fliichen des Krystalls einander
2| ;

gleichwerth ffenheit) sind, oder

o (von gleicher physikaliseher Besc
Physikalisel) versehiedenartige Flichen an demselben Krystall vor-
kommen. Die zusammengesetzten Formen heissen anch Kombina-
tionen: sie lassen sich als aus mehreren einfachen Krystallformen
Zusammengesetzt betrachten.

Krystallsysteme. Alle diejenigen einfachen Krystallformen,

deren Kombinationen an demselben Krystall vorkomimmen konnen,

asgeén sich auf geometrischem Wege (durch Abstumpfen oder Zu-
schiivfen der Kanten, Abstumpfen, Zuschiirfen oder Zuspitzen der

ficken) von einer gemeinsamen Grundform ableiten, Sie werden
41 einem besonderen Krystallsystem vereinigt. Auf diese

Weise relangt man  zur Aufstellung von  sechs verschiedenen
Krystallsystemen.
Zum besseren Verstindniss der verschiedenen Formen eines

ind desselben Krystallsystems und ihrer Beziehungen zu einander,

sOwie zur deuntlicheren Hervor
Versehiedenen Systeme denkt man sieh im Innern der Krystalle

gewisse gerade Linien — die Krystallachsen oder kurz Achsen —

Z2ezogen, welche entweder zwei gegeniiberliegende Ecken oder die

Mitten gegeniiberliezender Flichen oder Kanten verbinden. Die

Achsen innerhalb eines Krystalls sehneiden sieh in einem Punkte
ind hilden zusammen das Achsenkreuz Ihre Anzahl ist drei
Oder vier. Eine durch zwei Achsen gelegte Ebene heisst Achsen-
-.']||-|;.-_

Eine bestimmre Krystallform wird auf die Weise gekennzeichnet,

U458 man die Lage ihrer Flichen zu den Achsen angiebt.

hebung der Eigenthiimlichkeiten der
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en drei Krystallformen des Alanns, wie sie die Wirklichkeit hiiufig darbietet ;

4 15t die ideale I{]'I\'-"IHH[I"T]]I des Alauns.
Unter der Voranssetzune, dass wir es mit idealen Krystallformen zu thun

baben, kinnen wir nach der Anzahl, der gegenseitien Stellong und dem Lingen-
verl

Itniss der Krystallachsen die folgenden sechs Krystallsysteme unterscheiden

siche 8. 21):

1. ]l;u-\ I""_:'l'lliL'r"'. u‘||'il']|;1| hs
Drei gleichlange, einander rechtwinklig schneidende Achsen, — Die Symmetrie
1
der

']:-{u-]|:_-'[i|-|[|'[:_-'|- .";I‘.'.-I-'h:.

Krystalle ist in Bezug anf jede der drei Achsenebenen, oder, was dasselbe

]'-'.~:L,:'|_ in der Richtung jeder der drei Achsen die

e 4 [deale Krystallform des Alauns. — Okte

A. Vollflichner.

Die wichtiz

m Formen dieses Systems sind.:

a) Das reculire Oktadder, begrenzt von 8 oleichen,

Drefecken: die Achsen verbinden je zwei gegeniiberliegende Ecken mit einander,

Alann.) F 24, 3h und 3¢

{, sowie Fig,

) Der Wiirfel (Kubug) oder das reguli Hexaéder, begrenzt von
b gleichen Quadraten: die Achzen verbinden die Mitten je zweier

|i|--_-'|-:|||--]' F nder, (K

eniiber-

alz, Jodkalium.) Fig

shen mit e

¢! Das Granatodsder oder Rhombendodekagder, begrenzt von 12

sieichen Rhomben; der Kirper hat zwei Arten von Ecken; die Achsen verbinden

remiiberl

sende vierkantige (oder Oktagder-) Ecken mit einander.

(Uranat.) Fie. 6.
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3. Das rhombische, ein- und einachsice oder zwelighelrige

Drei senkrecht auf einander stehende Achsen, die alle verschieden
leicheiltiee, welche wird als Hauptachse an-

Nebenae

Achsen

Eine derzelben

beiden andern als sen. — Die Symm
! )

le der Krystalle

n drei benen Richtungen verschieden. Es

t somit drei verschiedene Symmetrieebenen (Achsenebenen).

In diesem System kyystallisiren:

Schwefel

mmbenoktaéder), Bittersalz (rhombische vwerspath,

V. B

monokline, zwei- und eingliedrige oder klirorhombi-

sthe System. - Drei verschieden lange Achsen, von denen zwei senkrechi

ant einander stehen, wilvend die dritte auf eir

* von jenen senkrecht, aber schief

ant der g

eren stelit. nnt man die drei Achs

a, b und ¢ und stehen a

sowie b und ¢ aufeinander senkrecht, a wnd ¢ aber nicht, so theilt nur die

1l

Ag hgen ol ne

]|fi|]|!.

ac einen diesem System a

enden Krystall in zwei symmetrische

bt also nur eine Symmetrieebene (ac), und mnr beiderseits

dieser stollt dep Krystall zwei Glieder (symmetrische Hilften) dar: beiderseits

anderen Achsenebenen zeiot or je ein Glied. (Augit, Feldspath, Gips, Glau-
Versalz, Sodn, Zucker n. a.

as trikline, eingliedri

.

re oder klinorhomboidisehe System.

eden lange Achsen, die siimmtlich schiefwinkliee anf einander stehen,
(Kupfervitriol.
6. Das hexagonale oder drei- und einachsioge oder sechs-

sliedrige System. Vier Achsen, von denen drei gleich la

o gind, in einer
Ebene lie

en und sich nnter Winkeln von 60° schneiden, withvend die vierte
als

angesehen. Die Symmetrie der Krystalle ist in drei Richtungen,

nen verschieden ist und senkrecht auf ihnen steht: die letztere wir
Fj-ll!;,l;l.-|\_,_,.

die iy

einer Ebene liegen, die gleiche; diese Ebene ist die Ebene der Neben-
ht senkrecht zmur Hauptachse. Die Hauptachse selbst bezeichnet
chtung; sie ist zugleich in optischer Hinsicht ausgezeich-

Aehgen

sle B

BIne . . %
e andere Symmetr:
VTER ¢

Optisehe Achse)., — Die Krystalle dieses Systems he
-'-ler_'||]-i.._‘..‘..” it

ben wie die d

n vorn mwnd hinten, kein rechts und links, sie kiinnen vielmehr um
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die Hauptachse um 60° (die viereliedri

werden,

ohne ihre Stellung zn dindern

Die wichtigsten Formen dieses Systems sind:
A. Vollflichner.

morp|
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|l'..-\|'||.
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|‘!;-|||||
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Dimorphie und Isomorphie. Fiir die

Gresetz, dass sie nur in den Formen eines und desselben Krystall- L
g - kry

systems krystallisiren. Hiufie kommen sie soear nur in einer he- 1 "
5 : 4 ? el Unrein;
stimmten Krystallform vor:

zwel oder drei Formen, die siel

1erleiten lassen, Ls

dann aus einand

Nur selten finden sich Korper, die verschiedene: Krystallsystemen

angehiren,
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verden, Die Eigenschaft eines Kérpers, in zwei (oder mehr) verschie-
denen (nmicht auf einander zuriickfiihrbaren) Krystallformen auf’

ireten zun k&nnen, heisst Dimorphie (bezw. Heteromorphie). Di-

Drei- “%"-'1‘5':|1|- Korper sind z. B. der Schwefel, welcher sowohl in rhom-

bischen Oktaédern wie in monoklinen siiulen, und der kohlensaure

Kalk, welcher als Kalkspath im hexagonalen, als Arragonit im
thombisehen System krystallisirt.

Das Gegenstiick - zu den dimorphen bezw, heteromorphen
Kérpern bilden solche otoffe, welche bei verschiedener, wenngleich

dhnlicher chemischer Zusammensetzung dieselbe Krystallform

haben; man nennt sie isomorph. Sie wvermdgen in jedem bhe-

lichigen Mischungsverhiiltniss zusammen zu krystallisiren, und das
Specifische Gewicht (siehe spiiter) der Mischkrystalle liisst erkennen,
dass bei der Krystallisation weder eine Vergrisserung noch eine
\‘-"!'1‘|'t|;_='|'r'||r|_'_,r' des Volums eintritt. Die physikalischen Eigenschaften
der Mischkrystalle sind kontinuirliche Funktionen ihrer chemisehen
r/"i-‘%:lln:||--t|.~':-|m11=..u'. — Der Entdecker der Isomorphie ist Mit-
seherlieh.

Es kommt anch vor, dass Stoffe von verschiedenarticer chemischer Zu-

m Di- silnmensetzunge dieselbe Krystallform besitzen: gie heizsen 1sogon (J. W. Retgers),

chluss By ispiel: Bleiglanz und Natrinmehlorat,

Isomorphe Kirper sind z. B. die schwefelsanren, selensauren, chromsauren
nd mangansanren Salze derselben Base oder Basis, wie: K50, K;8¢0,, K,0r0,,
rrenzt K, Mu0,; ferner Thonerde, Kigsenoxyd nnd Chremoxyd (AL O,, Fe,0,, Cr,0

1 ent- Kl'.‘*-’:l!ll'--1-n|: Rhomboider; desgleichen Thonerde-, Chrom-, Eisenalaun, Krystall-

s Di- torm: yegmliires Oktatder; Kalkspath, Magnesit, Manganspath, Spatheisenstein
path. T Zinkspath (Rhomboider): Arragonit, Barium-, Strontinm-, Bleicarbonat usw.
Der Umstand, dass der dimorphe kohlensanre Kalk einerseits als

K:Llh.-[mlh — mit Magnesit, Manganspath usw,, andererseits — als Arraconit

.I- mit Barinm- und anderen Carbonaten isomorph ist, lehrt, dass die Ursache

dep

Isomorphie nicht in der gleichen Konstitution der Kirper, dem inneren

Ban der Molekiile, zu suchen ist (denn Kalkspath und Arragonit miissen gleiche
““|--kl|l.||Iwm!i:uljr-:l besitzen), sondern in der Gruppirung der Molekiile, dem
Ban ey Molekular-Aggregate.

Da nicht isomorphe Korper nicht zusammen krystallisiren, so
Kann ein Salz von geringen Mengen eines andern dureh Um-
das k Fystallisiren gereinigt werden: man lost das unreine Salz auf
tall- ‘“”" liisst Krystallisation eintreten; wiihrend dann das reine Salz

M krystallisivter Form ausgeschieden wird, wverbleibt das wver-

Biin Unreinigende Salz in der riickstiindigen Salzlosung, der Mutterlauge.

S0 Isomorphe Stoffe kémnen auf diese Weise nicht von einander
sE8¢hieden werden.
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