I. Materie und Kraft; Trigheit und Reibung.

Physik. Die Physik ist die Lehre von den allgemeinen
Bigensehaften und jewegungs-Erscheinungen der Materie
und den sie bewirkenden Kriften.

Hierin liegt ausgesprochen, dass eine Betrachtung der be-
Sonderen Bewegungs-Erscheinungen, wie wir sie im (Gebiete der
be

Wegungen von Pflanzentheilen nnter dem Einflusse des Lichts u. d

lebten Natur anfreffen (z. B. der Wachsthumsvorginge, der Be-
]
nicht zu den Aufgaben der Physik gehort. Aber aueh mit den-
Jenigen Vore
Physik nieht zu thun, bei denen es sich um stoffliche Ver-

Jm.,),

ingen im Bereiche des Unorganisehen hat es die

dnderungen der Kérper handelt; sie gehdren ins Gebiet der
Chemie, die iitbrigens eine der Physik nahe verwandte Wissenschaft
und micht immer leicht von ihr zu tremnnen ist.

Materie. Die Materie (oder der Stoff) ist dureh drei Grund-
Eigenschaften gekennzeiehnet; diese sind: 1. die Ranmerfiillung

(Ausdehnung), 2. die Undurchdringlichkeit seitens anderer Materie

und 3. die Fihigkeit einer Andernne der riumlichen Lage (die
”'-"""‘_:'Ii1t;-.1'~.|'.‘i]|i_;_"lwiI..

Kraft. Mit dem Worte Kraft bezeichnet man die Ursache
einer Anderung des Bewegungszustandes eines Korpers. — Als Be
Wegungszustand ist nicht nur eine Bewegung irgend welcher Art,
sondern auch die Ruhe als Abwesenheit jeglicher Bewegung
aufzufassen. Ein Korper (im physikalischen Sinne) ist ein be-

stimmter Mengentheil der gegammten Materie, der als ein in

oo
2
wissem Maasse einheitliches Wesen — als Individuum - erscheint,

lanschauung

gendithigt. Da unser Denken nimlich (cemiss dieser Anschanung) fiir jedes

Zu der Annahme von Kriiften sind wir durch unsere Kans

Ureschehmiss ein anderes verlangt, dureh welches es hervor cernfen wird, sowie
el weiteres, das eine Folge von ihm ist — oder kiirzer: da wir uns keine

I11. 1
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Ursache ohne ".\\.-:".--.'IT'.'L'_" denken kinnen. =0

Wirkung ohne Ursache und k

muss auch jede Anderung (nnd damit Nengestaltung) des Bewernngsznstandes

18 vernrsacht werden: d
r die innere Naft

| eut thun, dies festzuhalten nnd sic

in Kiirper hat, durch irgend etw
man Kraft. Damit ist iiber das We
LEIL, 1l].l'l'. W
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Trii

spits durch die Einwirkung einer Kraft aunf einen Ko

gheit oder Beharrungsvermigen der Kaorper. Wie ei

Aenderung in dem Bewegungszustande des letzteren
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1 ererseits ¢

bracht wird, so verharrt Kirper,

Kraft einwirkt, unverinde
hat. ]
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in dem Beweg

gera dies nur die andere Seite der soeben an
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dem bezeichnet m
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threm jeweilig
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Grond dieses Ge

der Schwun

Wir kinnen de

(Beharrungs- oder eitsgesetz Jeder Korp he-
hiilt den Bewegungszustand, Momer
nach Richtung und (Geschwin o lange keind
finssere Kraft (dndernd) aunf

Man kann dies in

a. Jeder in Ruhe befindli BEuhe ¥

anssere Kraft in Beweonung cesetzt

b. jeder in Bewegumng befindliche Kérper behiilt seine Bewegung nach
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1. Materie und Kraft; Triigheit and Reibung, 3

Geschwindighkeit. Hier ist der Ausdruck Geschwindigkeit
Zu erkliren. Die Gesehwindigkeit ist der Weg, den ein bewegter
Rorper in der Zeiteinheit (Sekunde, Minute, Stunde wmw. s. w.)

:?.|'|]'[1r']{':|-:|_r’|. =l
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Beschlennigungswiderstand. Nach der Ansicht mancher Physiker setzt
dem Triigheitspesetz znfolge ein Kirper jeder Kraft, welche seinen Bewegmngs-
Zustand zu findern strebt, einen Widerstand ente
oder die Triigheit der Korper wiirde dann adf diesem Wi

ren. Das Beharrungsvermizen

hernhen oder

gar i ihm bestehen. Da nun die Triigheit einen

n Widerstand nor

teit oder eine Beschlennigung
eine gleichbleibende Bewegtung ausiibt, so hat man den Trigheitswider-

eing Zunahme der Geschwindi

1 zum Unterschiede von anderen Widerstiinden anch Beschle ll1¥ll'_;1illu':~'-

iderstand genannt. — Aber ein solcher Widerstand, der nur zeitweise in der
Materie wirksam sein soll, niimlich nur dann, wenn fiussere Kriifte auf sie ein-
wirken, ist nicht annehmbar. Zudem miisste ein Widerstand, der doch einer

Kraft enteerenwirkt, selbst eine Ki gein:  wir wiirden also mit dem

rheitswiderstande von vornherein eine Kraft in der Materie annelhmen, che

el durch unsere Kaunsalanschanunng zn einer Annalime von

ithiet wiiren.
Wirkungen des Beharrungsvermigens. a) Wird ein mit Wasser gefiilltes
as pl

lich nnd schnell in wagerechter Richtung forthewegt, so schwappt das

Wasser in der entresengesetzten Richtung iiber den Rand des (flases (indem es

an dem zuvor von ihm im Raume eingenommenen Platze zn verharren stre

Ritckt ein Wagen plitzlich an, so fallen oder kippen die darin befindlichen Per-
1

stelit, vom Lande abstisst. Festklopfen eines Hammerstiels anf die Weise, dass

n nach hinten zuriick: das Gleiche geschieht, wenn ein Boot, worin jem

an den Hammer mit dem Kopf nach unten hiilt und aunf das obere Ende des
Stiels kurze Schliee fithrt.

b) Wird ein mit Wasser gefiilltes, gleichftirmie forthew g (rlas plitzlich

vehalten, so sechwappt das Wasser in der Richtung iiber den Rand des Glases,

in welcher letzteres zuvor beweet wurde (es setzt das Wasser die inmegehabte
+ fort), Hilt ein Wage
0 fallen die darin befindlichen P
per vorwiivts, Festklopfen eines Hammerstiels auf die Weise, dass man den

Beweao

1 plitzlich an oder stisst ein Boot ans Ufer,

<onen entweder ganz oder nur mit dem Ober-

.
I

des Stiels auf eine feste Unter-

Pf des Hammers nach oben hiilt und das En

anfstiisst. Ein Sehlittschuhlinfer, der auf eine Sand-

e mehrmals krift

m. Das Hinfallen beim Abspringen von

ith, fillt nach vorn., Das St

in der Fahrt befindlichen Pferdeeisenbahnwagen (die Fiisse werden, sowie
sie den ruhenden Erdboden beriihren, festgehalten, wiihrend der Oberkirper die

mit dem Wasen mit oder

plzt; liaft man ein Sti

mnegehabte Beweonne fort

blegt man den Oberk

Ter nachdriicklich nach hinten fiber, o kann man das

linfallen vermeiden). Wenn ein Eisenbalnzug in einen Bahnhof einfiihrt und

t man die Arbeit der Lokomorive schon eine

laselbst anhalten soll, so unterbric

otrecke vor dem Bahnhof, weil die Bewegnng des Znees (and ohme die Thiit
eine Weile andaunert: nnd sehliesslich mmnss der '/,li,'_:'

1

Kelt der ],--L‘..n.:-li\'.-j 1o
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gebremst werden, nmn vollstindiz zum Stillstand zn kommen., Auf einen Pfeil.
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werden kann., — Ans dem

keine momentan oder

momentanen Kri

standen, die nicht eine Anzal ireh in stets nher
Weise auf einen Kiirper en
Erloschen der Bewegungen. IMhatsachs 135 all Je-

wegt

ant der Krde schliesslich doch ein End

sich daraus, dass

widerstandes enf

Reibung. Die Reibung ist der Widerstand, den die Bewegune
eines Korpers erfiihrt, der einen anderen Ki vieleher die
Bewe des ersteren micht mitmacht. durech hervo
gerufen, dass die Erhabenheiten der si )

i'|-[|n-]':|

in die Vertiefn

nun entweder

liber

wenn die Bew

ung iiberhaupt
schieht mehr bei rauhen, das e11.
Die Reibung ist nm so grosser, il

sich beriihrenden Kor) und je rauher die reibenden Flichen

von der Natur

sind. Ausserdem die Cirisse der R

der Stoffe ab, zwischen welchen sie st

kann der Reil

erster Linie, weil dureh das

Sehmiermi

nieren

werden)., Zuo merken ist, dass Schmi

einziehen, die Reibung nicht vermindern:

= L

ler

rter Seife, nicht aber mit Qel
Metalle. Als Reibun
zeichnet man das Verhil

Kraft, welche
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bung zu tiberwinden, zur Last, welche die Reibung hervorruft (das
Ve | i

niss zZwischen Reibung und Druek).

zwel Arten von Reibung: gleitende wnd wilzende

letztere let da statt, wo ein runder Korper (Kugel, Cylinder . s w in
Unterl hinweg Bewegung von Zapfen in ihren Pfannen ist
die Reibnug eine ¥

Zu grosse Reibung ist uns beim Ziehen von Wagen, beim Betriebe von
Maschinen u. s w. ] + al dibe es gar keine Reibnng, =0 kinnten wir wi

orehen il stehen

etwas in den Hiinden halten, noch einen W
Zahl MNSerer 8on

bewagen, no die

Verrichtm

erfiillen.

wird beim von  Maschinen eine besondere Anwendung

cemacht: so mittels des Treibriemens ofder der Treib-

buur (anch Riemen oder Sehnnr ohne Ende genannt) die Beweonng eines

Hades anf ein

anderes fibertrasen. (Schwunemaschine, Drehbank.

Der Ty riemen ist ein Riemen, dessen Enden an einander befes
md der zwei Wellriider oder Riemenscheiben (siehe spiiter)
Man unterscheidet den

‘enen und den gekrenzten Treibriemen oder Riemen
oime Ende. (Fig. 1a und 1h.

Wird eins der Riider (z. B. das links befindliche, eriissere Rad) in der

Chtung des Pfeils in Umdrehung versetzt, so erfihrt es bei straff angespann-
tem Riemen an «
Rad und 1

em eine so starke Reibung, dass die Bewegommg zwischen

tiemen unmielich gemacht und statt dessen der Riemen, den ander-

keine gentigend grosse Kraft festhiilt, mit fortheweot wird: er selbst setzt

:'||"1"-'i1‘; das rechts befindliche Bad — ebenfalls auf Grund der Beibmne. die
an demselben erfiilirt — in Umdrehung, und zwar in Fie. 1a (bei offenem

tvlemen) in demselben Sinne wie das linke Rad, in Fig. 1b (bei gekrenztem
Riemen) im entoeoer

1eesetzten Sinne,
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