J LERViErD
Salysiinr las keloeyay I winder abe e

K.NifCN 2HCl = 2K/ NN 2HEN
ond durch Kalilauee und Bromwasser wird bhran
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il neaen Welt. Yon seinen Erzen sind
1.0, der Malachit, CoCOy- Ca{OH )

e wichtigsten daos Rotku (1
, S o 1 / : .
e Ko erglanz. oo, allem der huplerkies, Lies - Foas
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findet. In kleinen Mengen ist das hupier aulier
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uch in der Pllanzen- und Tierwell.
\vug den oxvdischen Erzen wird das Kupfer durch Redukbion mil
1 I
waeheidung aus den sulfidischen lirzen hin
: 2 i ;
n nleriur i ersier
he Erze

an Tell des Schwelels, \rsens und

kelter ProzeB. Fs kom

ler Kupferkies i bebracht.

wobet sich
leil in schwefelsaure, arsensaure und

onsaure Verbindungen iibergeht. Hieraul folgt ein reduzierendes
. i "o 5 . 1 " | ry
lzen mit Kohle und Silikaten, wobei das Hisen als Ferrosilikat

vorher gebildete Kupfersulfat wieden

» Sehlacke gehit, wiihre
i Es entsteht so ein unreines hupier

'.-!I fithrt. Durch Wie
gons erhillt man schliefflich

prholung  des

enden Schme

reimgtes Kupfer, das
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wolel

Kuptler, das emnemn ox prenden =chmelzen anterworien wird,
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luzierendes Schmelzen be

es Kupler, das
|
Lregenwarl

tosettenkupfler,

schlieflich durch schnelles
on Kohle in reschmeidiges (hammergares) Kupfer umgewandell wird
i wird das Kup
mnen. indem man die zerkleinerlen Erze 1n leuchlem
der Oxvdation an der Luft iiberlil. Aus d
gehalt der Frze bildet sich hierbel ein Lbsung
Kunfers beschleunigt. Aus d
wird das H.li-i--" durch |
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Verwendet hierza das aul
pereinicte Metall, das in groBe Platten geformi und als Ao
Kupfersulfatlosune  gehingl  wird,

nit  sSchwefelsaure  anpgesiuerte
withrend die Kathode aus ganz reinem, diinnem Kupferblech besteht.

wie der elektrische Strom durch die L
anfl und das reimne Metall
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sich die als Anode dienende Kupferplatte
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ler Anode gsehen und dort losend auf das Kupfer wirken, so
ben MaBe, wie es an der Kathode abge

Kupfer in demse
n wird. an der Anode in Lésung eeht.
vtallisches Kunfer., Das Kupfer nnterscheidet sich von allen

andern Metallen darch =zeine hellrote Farbe, die an der Luall bald 1n
braunrol fibergehl. Es schmilzl bei 10840, oherhalb 2000 verfliichligl
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Das metallische Kupfer finde

standig wachsende Verbrauch ist in ers

= i ' : | ; : e

werdende  Ausdehnu elektrischer Anlaven urickzulithren,
i ee o : i 1

heule etwa zwei Dri el des gesami Kuplerkonsm

linden \uch viele Ki lerlegierungen sind von praktise her Be

vou thnen sind dhe wichtigsten die |:I":= en und
nennt man Legieruneen ans ,'\-IE-! T und Zinn (Glocken netall aus
Kupfer und 22 T. Zinn. Kanonenmetall a |

I
s 90 ] :\_:I.:.-' und 9 (]
Zimn, auch die zy

Bildsiiulen verwendete Kunsthronz: besteh|
wesenllichen aus Kupfer und Zinn und zuweilen etwas Zink) ode
Kupler, Zinn und Zink, .:"l'--|-.':-.-'il:':.:_.'n'. aus 90 T. Kupfer, 9 T. Zinn
und 0,6—0,75 T, Phosphor, ist als Geschiits
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und Glockenmetall
Phosphorgehalt |

@ur Folge Das Messing ist eine Kupfer-Zir kKlegierung 1in
wechselndem Verhiillnis, je nach der Anwendung, die es finden soll
Der Zinkgehall betraet 30—40 05

12l eme steigerune der Fes

und 15 T. Zink)} and une
11 T. Kupler und 20 T. Zink e
tehen aos 95 T, Hl.; fer, 4

5
ist die Farbe des Messings, Je |||"-'||.'|' le desto ¢

Die Vorteile des Messings gegeniiber d N Rupler lieg
in seier angenehimeren Farbe, serineere Oxviierbarkeit, ollerer
Hiirte und dem niedrigeren Schmelzpunkt. Ahnliche Leo [ Sind
F'ombak (etwa 85 T. kupfer Bl

yald
hi

leutsehen |\||i-:' Tminges

Zinn und 1T Zink Neusilher
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I 8L eine Legierung ans Kupfer, Nickel, Zink und Zinn. Alfenide und
da Christoflemetall sind galvanisch versilbertes Neusilber. Kuple:
dmaleam, aus 30 T Kupfer und 70 T. I\h,||-.-_\_~.|!|-|'|' hestehend, 1st eine

asse, die als Metall

qn Rupferamalgam  Ver-

Velche, nach einigen Stunden erhiirtende » sl
nfe :|:|-!|'_- auch m der Zahnheilkunde find
wWendung Auch mat Sihieiam EibBt sich das ]\H;""!' /

he Siliciumbronze besitzl eine viel grifere Festi

sammenschmelzen.

ell und Hirte als
11 Has remne Kupfer

Tl ||.I-. hupler ili,lll'l Wil |‘I!"|!-'| Vi 1I.|'|'E,l!|'|!I_I|'_'I'||. |I-' Lo

i verbindungen, in denen es einwertig, und die Cupriverbindo

|i b \ ¥ v
- lenen es rwerwerheg auattritt Die | uproverbindungen suo d 1E11
HE n Wasser schwer loslich, die Cuprisalze sind meistens loslich, und
dig, awar mit blaver Farbe, man schreibt daher den Cuprijonen, Cu', eine

1. . 5 . =
¥ blave Farbe zu. Die konzentrierten Liasungen sind zuweillen griin,
Lt el die festen, kristallwasserhaltiger |l.|il||-.‘;|}.l- sind blau oder griin

: d : .
an Lustande sind  si1e farblos

Die Kupfersalze besitzen einen unangenehmen, metallischen Ge
in grilberen Dosen wirken sie brechenerresend, doch liegl
Dosis sehr hoch. Als Gegenmittel bei akuaten Kupfer

oo it |"|='-'-!:|-I-|'\'-~'_ das das kupfer aunl gich niederschligl,

13, Eine chromsche 1'-.:|!-I."r"‘.l'I, [lung gibl es nicht, und
Ll e Furcht vor kupferhaltigen Nahrungsmitteln 1sl zweilellos  iiber
iie zu beachten,

irieben, doch izt bei der Verwenduong |«.:I||I--' wer Gaeli
Al die Oxvdation des Kupfers an de Lufl durch oreanische Siunren
Essiesiiure). durch Fette, Amimoniak und Alkalien Dbefdrdert wird,
Hierhe)

T Weraen

.-.,||;'||l';!|i|--_--. Wasser oroglt das Kupler schnell

130 aber die Mitwirkune des Luftsaunerstofls erforderlich,
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el, die beir Luftzulritt in kupfernen Gefiiflen aufbewalhr

Die Parbe der griinen, emgelesten Ge

werden, leicht kupferhalti

miise, hesonders der Erbsen, wird vielfach duorch Zusatz  kleiner

Mengon von Kuapfersalzen verbesserd, Hioerbei bilden sich wahr

"l'|:--|||'l-'|| Iy wige griine Verbindungen des Kuopfers mit Chloro
T phvll, Kupfersalze dienen hiinfig im Kartoffel- und Weinbau als Mitiel
gegen Pilze, Man benutzt hierzo eine durch Mischung von Kupfer
11 Sulint mil Kalkmileh b lete Aufschlammunge von j{.u!nl--."!u'xlil'l.'—'—i\.'-|

Halls,

Hihigkeit eines

I. Die Spannungsreihe der Metalle, Die

auns seiner Lisung auszufillen, beruht a
I Genen Neigung, in den Jonenzastand iiberzugehen. Es ist schon frither
00 W en, dall die Ausfillung des Kupfers aus seiner
111 2alzlbsung durch metallisches Zink darauf zoriickzulthren ist, dab
das Zink dem Kupfer seine positive Jonenladung entzieht: Cu™ 7

L An’ (S, 344), Ordnet man die Metalle in eine Reihe, s
ithren Liosungen fillt, so erhilt man die

T daraufl hinge

11 lle folgenden Glieder aus

15
1l sfenannte elektrische Spannungsreithe, die fMr die wichiiceren

1 I\.Il:_'!'”I:I' 151 ;

151 K, Na, Mg, Al, Mn, fu . Cd, Fe, Co, Ni, Sn, Pb, 5h, Bi, Cu; Hg, Ag,

Die Rethe beginnl also mit den Leichtmetallen und endet mit den

deimetallen; je leichter ein Metall seine Jonenladung abgibt wnd
{ 2lEN 1m elementaren Zustande abscheidel, desto | .edler” st LIis
1 Rupfer hilde . wie die zeiot, den Uber e
> T ! III";-"" 2u den o lern ‘\.l'.-_l.|||_:‘ e lonenzustand
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Wasserstolf, =imthche nnedlen Metalle Ose sich 1 Sauren, Aua)

it es bel Luftabschioly nicht mehr und noch weniger oie delmetalle
lor Wa rstoff hat mithin in der Spannunegsreihe seinen Plalz vo
lem Kupfer.

Galvanoplastik. erstelit man d I 1 -
vanischen Strom bew Mg &1l Metalls an r'Sa
Iosung n hidrm | hiin 1 1A |
Ber der Beschreibung viischen Gewinnung des remne
Kupfers wurde erwihnt, las Kupfer, wenn es die Anodi
emes galvamschen Elemen uflost, withrend sich as L
Kathode Kuapfer niederschliigl Dieser Prozel kann dazu dienen
nm (regenstinde auns ar g1 il einem K ALY
versehen und um Abdriicke o Gregenstiinde herzastellen, die
man zur Kathode macht, so da 1 das Kopfer anf ihnen abscheids
Vlan  benutzt zur '_-::|'-.|||:-|-!'!-~!|~-.|'i|I n Vervielfilhicung  eines Gegen

standes einen Abgnll des Originals in Gips oder Abdriicke aus

percha. die darch einen Uberzog von Bronzepulver oder von Graph

- Leitern  des  elekinschen Stroms  gemacht werden Besonders
wichltie 18t the Galvan !!:!.|.—-:'|\ zur Kopie von Holzschnilten [hiesi
werden in Wachs oder Guottapercha abgedriickl, der Abdruck w
mit Graphitstaub tiherzogen und in eine I ! len
negativen Pol einer Batterie in Verb P kv
Pol aus ]\II:.-I-'E' hesteht Hat der -';..:inin-::'|i---|,f_||5_ e erforderliche
Dicke erlangt, so hebt man ihn von dem Wachs- oder Guttapercha
abdruck ab und [ thn mit Letternmetall e nobise
eshigkell zu geben, und kann ithn dann zun el L
Gravierungen auf Stahl- und Kupferplatten w ger  Welst
Opel L h auch griBfere Gegenstinde, wie Statuen
aalvanopl: 120
Cuproverbindungen.
[he Verbmdungen, in dej { fig MW et ultritt vel
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r“h!'.,i']li:ll'i:l. Cul'l, Kupferchloriir, entstehl beim Kochen einer

salzsinrehalticen Losune von Cuprichlorid mit Kupfer: CuCl Cn
1 n Lisung 1
=CulCl, oder durch Behandlung von Kupferoxwvdul mil Salzsidure bei

Lultabschiuf: Cu.0 --2HCI=2CuCl --H.0). Es ist ein weiles, kri
in fenchiem Zustande mfolge der Oxydation

dunkel wird. Auch unter der Einwirkung

stallinisches Pulver, d:

lurel den Lufisauerstoff bal

les Lichts firbi es sich dunkel. In Wasser 16st es sich nicht, wah
aber in konzentrierter Salzsiure, sowie . Ammomak, zu [arblosen
Fliissipkeiten. Die Ursache dieser Lisslichkeit ist die Bildung kom
Plexer Salrze Diese Losungen besitzen die Fihigkeit, Rohlenoxyi

‘N absorbieren, das mit dem Rupferchloriir zu  der Verbindung
CuCl),- CO-2H.0 zusammentritl. Die Kupferchloriirlisung dient daher
It Absorplion des Kohlenoxvds in der Gasanalvse (s, 2349
|\-|;-=I.'| hromiir, CuBr, und Kupflerjodiir, Cud, haben iihnliche
Figenschafton Das Jodiir entstehl auch ohne Anwendung cines He
II_'ix wnsmittels durch Einwirkuong von Kalinmjodid auf =ine Cupn
I0EnnE

Cuso 2Kl Cul J K= 0.

Das Cuprijodid, dessen Entstehung hierbei erwarlel werden sollte,
“4erfillt sofort in Cuprojodid und Jod. In Kaliomjodidlisung 16st sich
das Jodiir unter Bildung eines komplexen Salzes.

Cuprooxyd, Cu.0, Kupferoxydul, ist dasin der Natur vorkommende
Rao E sehlag ber der Einwirkane
on Redukbionsmitteln anl komplexe hupfersalze in alkalischer Lisong,
kalischer 1'\;|||-|--:

tkupfererz. Es entsteht als roter Nied

B. beim Erwiirmen der FeEapine'schen Lisung (a
rtratlsung) mit Tranbenzocker. Haunfig, namenthich bel Gegenwan
organischer Substanzen (2 B. im Harn), fillt es auch gelb und ist
dann wasserhaltig und vermutlich amoarph, wiihrend der role Nieder
-"":'llilg'. |{‘:i-:|;||'i1|:-:¢|: I In I'||||||:.|||i.I|.' il“l_'\-\.! :‘.|l|il Ii.l_-é |\'.'|--|'I'H\'\C|IJ|

inler Bildung komplexer Kationen. Salzsiiure verwandell es in Kuples

chloriir, verdiinnte sauerstol haltige Siiuren aber zerlegen es in Cuapri

Salze und metallisches |‘~;I|i'|.l'l':

Cug0 == H.530 ;= CuS0, - Cu - H,0.

L dem Cuprooxyid  enlsprechendes Cuprohydroxwd, CoOH, ist in
Feinem Austande nicht bekannt.

Cuprosulfid, Cu.S, Kuplersulfiir, ist als Kupferglanz ein wich
Hges Kupfererz. Fs entsteht durch Zusammenschmelzen von Kupfer
ind Schwefel bei hoher Temperatur, in reinem Zustande erhilt man

5 dorch Reduktion des Cuprisulfids, CuS, im Wassersioffstrome:
2= H, = C11.5 Has
Cuopriverbindungen.

Kupferchlorid, CuCl, Cuprichlorid, wird wasserfrei durch
| rhitzen van Kupfer im Chlorstrome als braungelhes, ||'!."_'|'-:I-3'-|-I'-!Ii-ﬂ'h-"r‘
Pulver gewonnen, das in Wasser und ehenso in vielen organischen
lich ist. Aus der

ar

“lilssigkeiten, wie Alkohol und Ather, leicht 1o
Wasserigen Liasune, die auch durch Auflisen von Kopferoxwd o
carbonat in Salzsinre erhallen wird, kristallisiert beim Eindampfen
s grime Salz CoCl.-2H.0.  Mit den Alkalichloriden veremigt es

sich leicht »u Doppelsalzen, wie Cuall +2KCl-2H40.
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Kupferoxyd, Cut}, vid Kupferhydroxyd, Co(OH)..

Lisungen der Cuprisalze fillen Alkalien einen blanen, celatings

schlay vor
{ 201H’ { (H

Loy \\l" | rachl |7 :.,.._;!_) keine ANz konstanle / 2411 1158 |
sondern 18l mehr oder weniger wasserreicl M vl ‘
arganische Verbindunee wie W 11 Glvzerin i
hindern die Fillung infolge der Bildung l6slicher, komplexe
ganischer Kupferverbindon ne soleh kalische 1 -
sinreltsung stelll die Feavingsche Losun: lar, di yach
des Traubenzucke dient

e :'\In'l & | I W\ il | il i} Bl Nyl

Das Kupferoxyd gibt beim Erhitzen seinen Sauersto I

bare Substanzen ab \us diesem Grunde dient es zur |
analvse orgamscher Verbindungen, indem man es  mil I
ganischen Substanz mischi im  (rlasroh rhilz und
dariiber leitel \us der Menee des ent 1 Kohlend | 1
Wassers ergibl sich der Gehalt der Ll n sabstanz an K
sioff und Wasserstof lm reschmolgenen G j | g K
oxvid unter Bildung iin Kunfersilika t dal |
stellung griiner Gliiser

Kupfersulfid, CuS, Cuprisulfid, fillt als schwarz .

achla s den Liosungen der Cuprisalze durch Schwefelwassers
L) Pt s H.5()

Fs ist in Salzsiiure unloslich, aber beim Erwirmen lislic

diinuter Salpetersinre, auch von Kaliumevanidldsung wird

(5. unter komplexen Rupferverbindunge:

Kupfersalfat, CusS0,-5H.0, Kupfervitriol, bildet blane Kris

Man stelll es durch Auflésen von Kupler oder K oyl ]|
sianre da Es ist das bekannteste Kupfersaly i
Verwendung zur Darstellune anderer Kanferverbindu Lra Im
MalBstabe wird og niwede lurch Finda Tipale HEr (1| S
Kupferbergwe WO e ie es als 0 lationsprodul )
halfiger K I I'% nthalten ler dure D5 1 A1
salcher Lrzo Bei 1000 verliert es 4 Molekeln Ki ; e
5, Molekel erst bei 300 Das entwiisserle Koonfersulfal

nimmt sehr leichi Wasser wisdor I o9 gich i

kann es tdaher benutze i gerinoe Meneon Wasser 1

keiten, z. B. in Alkohol, zu erkennen. Bei starkem Glii

zerlegt und es hinterbleibt Kupferoxvd: CuSO ) | \]

aen LIRS L inldet 15 |‘-._ iplrersultat ) 15 ot N AL s
Cus0, - K20, -6H.0

Mit den sSulfaten der Vitriolreihe, d. I, mit Fise Zind

Marnesinmsulla
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vitea Kupferarsenil, Kupferkarbons
[ sulfals (7 Molekeln s der des Kupfersullats (5 Molekeln) sein
- vann, je pachdem das eins g andere der beiden Salze iiberwiegt.

| | ' f . 1 iy ¥ .
Das rohe Kupfersaliat, ( upram s lfuricum crudum, enthill
¥ 1 . 0 = T ¥ . ] (1 -1
n der Regel ceringe Mengen von Lisen und Spuren anderer Metalle.

| i 1 I i ' .
ML remne iprum aulfuricuin v terd nalUITHE I el |.|.:||I &S

i sl sick mil saurer Reaktion in kaltem wnd 1o 0,5 T, siedenden
I Wiasser in Weingeist 15t es Die Pritfung erstreckl sich
u [remmdi Med :||l" 1l
o i
! 1 1M
ristally
”
ATERT
Liye i
| ’
Das Kunfersulfat dient zur Herstellung von Kupferfarben, Iernei
e in der Galvanoplastik Verwendung. In der VMedizin dient
piweibfillendes und daher ftzendes Mittel, seine S tzwirkung
i ||-’_—=fi.i|=||n'|| in der Augenheilkunde anaewandt Auch als
Brechmittel wird es benutzl. Es hat sich ferner als Gegenmiliel bei
akuten Ph sphorvergiffungen howihrt, was zum Teil auf seiner Lr sehien
erregenden Wirkune beruht, zam Teil aber auch darauf, daB sich me
lisches Kupfer auf dem Phospho niederachliol und es dadurch
| ¢r Hesorplion 1m menschlichen korper entzieht.
reulfat. so dient anch der sogenannle Kupferalaun,

-'A:I'll'.u\.‘

Wi
Cuprum aluminatum, ein durch ;’ili.'fZI!|||:I"'l'--'l'-ll'-"l/.".|'l il

|}
I el !|I|=--"|. von je 16 T. Kupfersulfal und Kaliumnitral, 17 'T. Alaun uand
i T, Kampfer, als Atzm ttel in der Augenheilkunde
lill|r|'i‘l'lli|t‘.'lt. Cu(NOY) AH.O. durch Eindunsten der Lisune von
Rupfer, Kupferoxyd oder Kupferkarbonat in Salpelersiure crhalten,
hildet iy -'-ru;i|||||-:|'fn-_ blaue Prismen, die in Wassel and in Alkohanl
iewcht 16zlich sind, Bemm Erhitzen gibt es Waszer und Salpelersiurs
g ih und gehi schlieflich 1n |.§'I|-il'|'.’x'§'-| iiher.
Kupferarsenit, arsenigsaures Kupfer. wird aus den Lisungen
' lor Kupflers durch arsenigsanres Kalinm als zeisiggriiner Niedm
sehlar vor wechselnder Zusammensetzung gefilll., Fa enthill u. a. das
e Salz CualAsly)s, metarsenigsaures h!1|.-:.l'r'. und st unter Jdem N arnen
SCHEELE'sches (Griin oder schwedigcehes Griin als aiftize Maler
e arbe bokannt. Beim Kochen mit verdiinnler KEssigsiure cehl 63 i
" Schweinfurter Giriin idiber, das eme Verbindung von metarsenig
curem Kupfer und essigsaurem Kupler darstellf:

Ca(CH,00), - 3Cu(AsO,

Kupferkarbonat. [as normale Kupferkarbonal, Cult,, sl nichi
4 bekannt. hingeeen kennt man basische Karbonale, wie die naliir
v Malachit, CoCO,-Cu(OH):, und
\us den Losungen der Kupfersalze

' lich vorkommenden Verbindung
7 Rupferlasur, 20uC0;- Cu(OH),.
werden durch Soda ebenfalls basische Karbonate als blangriine Nieder-
sehliiee von wechselnder Zusammensetzung gefalll (vel. 5. 340) Anch

ler griine Kupferrost, der sich an kaplernen Gefiblen ansetzt, 1381
'|':||*. |:-|l"e'j|[||!l'|.

| als Giriinsg

basisches Karbonat. Er wird in der
doch verstght der Chemiker unler (iriins
hupler

esRIrsaAuraes

wahin  basiseh
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Komple

Komplexe Kupferverbindungen.
Das Kupfer neigt sehr zor Bildune komplexer Verbin

nicht mehr die Reaktionen der Kuplerjonen zeigen, Dicses B

zur Komplexhbildung steht im enren Zusammenhange mit der schwacher

elektroalfin en Natur des Kupferatoms, d. h

Ne -i-l'l'|| lll.”-"l:'l':li" posiliver Blekirizititslady tren i n Jorn
gustand iiberzugehen Daher ist die Fbihicke koo iplexe Salze
hilden, nur bei den Metaller

ausgehildet, die d sweite Hi
der Spannungsreihe bilden. Die Kompl xjonen, die durch Zusa
triti m Metall onen mit nes :

Vi ulralen Molekeln ontste . hesy L
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