nehr verschwindet, Der serines harsch
permanganal mub vor dem Zusatz des Kaliumiodids

Weinsiureltisung entfirbt werden. da las P L1
nil Jodwasserstoff anter Jodausscheidun: reame!
Kobalt und Nlckel
e beiden Metalle Kobalt il N3 11 SI 1

threr Eigenschaften dem Eisen an. =1 |--i---| 13 : 1
iretwertig anf, doch sind nur die Salze | Ib zweiw I
stindi Mit dem Eisen teilen sje | Yorkommen in Meteoriten un
die Eigenschaflt, vom Masnete O 1l L I I

wassergehall, der Kristallform - Loslichkeit simmen ihre Sa

mestens mil den Ferroy erinndungen iitberein. Die Atomeowichte 1
'!I": |:|l'||"'l:|-" stel 2l SIGn ~|-|||' |_.||||- || .'|.'|_."\.'-_ "-.| _',-."'\_I.."'u'_ (0 DH.9%

0 dal sie 1m |.|'I'||||.;.,--:-'r_-.-.; Avsiem o BIner een

usammengefalit werden miiss =, 2061 BET: OITH Y Nick
--!-'.'II swischen dem des F 1S5 md Kol doch st 15 nact
wie in dhnlichen Fallen bei g ilern n I ann en, n
\nderung der Eivenschafton itherein, d { I

chaften zwischen Eisen nnd Nickel steht,

Kobalt B

\on i 1chi ?"‘C'lr
Das Koball kommt xie I !| spiirlich in der Natug VOr, oo
nur in 1|f-'-'u|'~'l--|.'u'|h als |-f.-.a. besonders in Verh
als r--l kobalt, CoAs wler mit Arsep mnd schwelel als Kohal
{ ..‘-,ﬁ Die Kol ||I| nerali hnden sich meistens
mit Nickel es 151 -|.|.|l| .I:Il':'! thie

technische Gewinnu v (ler bewd
rbunden. Die Erze wepnd
rostet, dadorch von Arsen und schwefel
-"r;l.*CIE'IIH':'_'-||- |"t'\|||:.'||||-:\'-.'¢i wird durch |:l'|,:|.:-i'.--|i il |\--!|-'_ Was
stoff oder Aluminium zu Metall reduziert. Der Name |
stammit wahrscheinlich von I\u bold, womit man im M;j elalter Mi
ralien bezeichnele, aus denen sich trotz ihres viel

Metalle in der Repel miteinander

|-\.|i"|||l VS

sehens kein Metall gewinnen lassen wollie

[ metallische Kobalt zeigl erofe Vhnlichkeit £
15t aber an feuchter Lufi viel widerstandsfihio .S bes)
ritlichen Schin mer, hat das spezifische (Gewichi &8, schmil |
tedriger als das Eisen und st durch grofie Dehnbarkeit - sgezeichnet
Fs st '_:|"i-'i| tlem |".i:-"|| maenetisch ind besilzl grooe verwandlsch;
sum Kohlenstoff o wl Silicium, mit denen s Verbindungen bili k.
sich in jeder Hinsichi dem graven Roheisen il l:'-!i cerren..  Pr
ische Verwendune il e

s I\'..||||. in element:

Das Koball bildet zwel RBeihen von Verl n || neen, die Ko
oder Kobaltoxydulverbind: ingen, in denen es zweiwertic. 1mnd
!..'I!I, ol e i";ll||.'||:|\'..-|'-.-|,..|:.]_,|,
Kolaltosalze sind in

em Zustande mich

gen, in denen es dreiwertie 1st. i
Lijs v | in kristallwasserhalticem
ASUng und i kristallwasserhaltiy

i g
rot, wasserirel meist blag, im Kristallwassergehal tlfom
und der Loslichkeit gleichen sio meistens den Salze; 31l

e Kobaltisalze sind arhy unbestiindie. so dalB s1e¢ weni? bhekannt
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1111 sind, himgeven besitzen sie eine grolle Neijgung i Bildung bestindige:
i 0 -|| e =alze. von dener nan Gebravuch mach!l, um das Kohalt
Iy om Nickel zu trennen

Kobaltochlorid, Co(l +GH.0, Kobaltehloriir, ist dunkelro

Lok li 1'.},!-_|-.-h'.||' i '|!.||'i|! i*-\.'|||!||.!:||| | i '.'.:I‘C.':I'!I.:"'il' I'. el :lil-'l_.|l'1

15t blau, nimmt sie Wasser auf, so wird sie rot, wihrend das kristall

Wiasserballice rote Salz beim Frhilzen Wasser abeibt und blan wird

[z Das Salz dienl weegen dieser Eioens 't als sympathetische Tinte,

1 2awnreibl man mil r wiissericen Losung anf Papier, so sind die blab

Othichen Schriftziige nicht zn erkennen. erwirmt man das Papier,

il 30 werden sie blau und heben sich deuthich ab Diesen Farben

! Vechsel des Kobaltochlorids benutzt man auch zu Hygrometern, indem

SIeh mil dem Salz imprignierte Stoffe je nach dem Feuchligkeitsgehall
er Luft rot oder blau [irben

|i'r|uillnx}|ll-. VAus der Lisung einer Kobaltoverbindung il

tronlauge blaues basisches Salz, das beim Erwirmen in rosenrotes

S Mobaltohvdroxyd, Co(OH),, tibergeht. Dieses oxydiert sich an der
hit st braunem Kobaltihvdroxyd, Co(OH),. Wird das Koballo
1 v unter LuftabschloB erhitzt, so geht es in olivenegriines Ko-

cvil (Kobaltoxvdul), CoQ), tiber, das beim Glihen an der Lafl

\1
Siuerstoff aufpimmt und schwarzes Kobaltoxvduloxvd, Coy0, (oder
Col). Co.0.) bildet. Diese Oxvde dienen als blaue Schmelzfarben in
der Glas- nnd Porzellanmalerel. Auch das Kobaltioxyd, Couly, sl
ekannt, es entsteht beim Glihen von Kobaltnitrat ond geht  bei
vetlerem Erhitzen in Koballoxvduloxyd diber
Robaltosulfid. Cos. it aus den Lisungen der Kobaltozsalze
nreh Ammoniomsalfid als schwarzer Niedersch Ohwaohl Schwelel
12 vasserstoll aus sauren Lisungen Kobaltsulhid fillt, 16sl sich das
I aus alkalischer Lisung einmal aus dllte Sulfid in verdiinnten Mineral
Sauren nichl auf, Eine hinreichende Erklirung [ir diese Erscheinung
e 5L noch nicht gefunden.

1] Kobaltonitrat, Co(N0O,). - 6H.O, bildet rote Kristalle and dient
] I der Analvse zur Erkennung des Aluminiums (Bildung von THENARDS
13 Blay, = 380) und des Zinks (Bildune von Rinmaxxs Griin, 5. 548).
Kobaltosulfat. Co=0,.7TH.0O. isl isomorph mit Bittersalz und
5- f-".i-_-:||:';,|_ I
Kobaltsilikate. S
I, silimen, so fiirhl es sich blan.  Dieses blane Glas findet in fein ge-
nabhlenem Zustande unter dem Namen Smalte als Farbe Verwoen ung,
|

19 ist, vorzgugsweise 2um Firben von Glas und

imilzt man Glas mit Kobaltverbindungen zu-

lie, da sjie rlithhest:
von Porzellan dienl. bl
mnung des Kalinms neben Natriom benutzt, da das hlane

ltelas wird n der Analyvse

golbhen Strahlen der Natriomilamme absorbiert, meht alwl

. e violeflen der Kalinmflamme (5, 300).
Komplexe Kobaltiverbindungen. Die Kobaltisalze exiztieren
) HIr an Lésung und sind diuflerst leicht zersetzlich, hingegen ilden

! S1e einige bestindice und fiir Koball charakteristische komplexe Salze,
as Kalmkobaltinotril, K,ColNOg)s and d
vanid, K,Co(CN), Hir die Analyvse von Wichhigkeit sind.

Gibl man za der essigsauren Lésune eines Kobaltosalzes Kalium

lag Kalinmkobalti

' VOIE e

It 8o fHhllE eln gelber, kristallinischer, sehr schwer Kislicher Nieder-

ag von Kalinmkobaltinitrit:




halivmjonen di

N {

il N

lie L
|l, Co(CN Py

Kobalto -.'.:;.:l;_ L0 |.\ - as

(AR M1l .||-~|- ¥ IFEL e Kali
R, CofCN hese Verbind -
osune irbt sich h© lmell anel @

Da die Lisung kei bl mehr enth:
:'l*"-" -!-'l' Lol \ e LiEL il fed | \ 11 ] ITes
auge in ithr eimnen Niedersehlas hervor Bil
19t wichtie Fir die Erkennung des Nickels el
Metallnmmoniake., Fine grofiere Zahl k
I den Kobaltisalzen durch Additior
=0 man das Triaminkobaltichlorid, Co(NH
; albichlorid, Co(NH L, das Pentaminkoballicl
i | das ”l'_\,'.l- i'.l{~-fl.l|5|:'!' -="-|. ColNH | '-i
bindungen Metallammoniak
Die Metallammoniake, die sich in derselben W
indern Metallen, Nickel, Chrom, Kuj sll

sind komplexe Verbimdungen, in denen das

Aisammen das Kation bildes
S
tindie

mcht als Anion vorhanden sein, sondern mub

rch i

Rations hilden.

1 dhe

folpende Anschanung, Die Verbin

ans den Jonen [

durel

ithre gewidhnlichen Beaktione
aber durch die gleiche Anz
I, NOy, 80,

Wie 1

Silbernitrat fillbar, w

\. WerxnER erklirl das Verh

‘o(NH “und 3CY. in ihy

1 "
WWASSCIIOlelR

vertreten werder In der

i Ammoniak durch Chlor ersetzt worden, wodarel

Ladungzen
also das zweirwert
sind dissoziierbar und durch < |bernitrat

chlori

B

eractzl, os

i NH
||||-;!|

TIeE o
05 K

Ken

des Kaliong ne itraliziert worden

ire Kation [Co NH

*I!. sind zwer Ammoniak

mithin nur nocl
Triaminkobalt
an Stelle
l1ee 1LI'|';"!| -|I.||_- iss
ann mithin kein Chi
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inschavune liert darim, dall stets sechs Mg ippen, o 1
moniak. Wasser oder Siureresten bestehen kénnen, mit dem kol
zZusammen sinen nichl digzoziierbaren Komplex bilden. Es Lkann aber
16 ler Eir ritl, negativer Gruppen in das Kation noch weile: -
e kang in den I'miaminkobaltinitrit, Co YH N, oine weller L
ch moniakmols durch NO. werden ; Co(NH NOL),, dann sl
die varher elektrisel neuatrale Verbindung zu einem eimws riizen Anion
geworden und of das Kalinmsalz KCo(NHa)«(NOy):. Werden auch
ie beiden lelzten Ammoniakgruppen duarch NO-Lirnppen crsetzl, so
i enisteht das dreiwerls Kalion [Co(NO:™, dessen K tlinmsalz das
oben bheschriehene Kalinmkobaltinitr! KiCo(NOs), 18 ] rael
i lllll'"i"" Eildt sich die Formel des K inmkobali cvan | K.CollXN 1!
st - leiten Dal das Ammoniak des Kations ancl Wasser verlreter
werden kann, wurde schon erwihnt, so k die Verbhindun
¥ ColNH,), - H.O-Cl,, in der, da die Anzahl der Ammoniak- Wass:
molekeln zusammen iinf betrdiet, noch en Chloratom  zun Kation
'_':l'lll"llzl in der also nur des vorhandenen Chlors fillha 15 L
Namen dieser Verbindungen werden nach A WERNER so geb Ll
dal die Atome oder Reste, die mit dem Roball zusammen das kom
s plexe Radikal ausmachen, mit dem Suffix o vor den Namen
Metalls postelll werden, und zwar erst die >aurereste, dann die ilen
\mmoniak dhnlich fungierenden Groppen, und vor das Metall di
th Zahl der Ammaoniakmolekeln, . B. [ii ll l||ll yCo(NH,), | €1, Chloroaquo
:..' tetraminkobaltchlorid.
. Analytisches. Die Phosphorsalz- und d riler
Vel durch Kobaltverbindungen tiefblan gefirbl. Aus ‘ e

laue, basische Yerbindungen, beimn

Ir., i LY o | 1 |
Lrwirmen 1 \inmoniak fialll ebenfalls blanes,
f 1 } I { I =

; basisches Salz, das sich un 1 berschul des Ammoniaks sl

ik moniumsalze verhindern diese Fillung aus den beim Mag

I P i
hobaltosalze Fillt Natronlauge b

es |\-::-i|'|||'l:|'\"||" vl

{1 Orterten Griinden (5. 388). Sodalisung Bt hellrotes ko lkarbonat,
kit LoCO Schwefelwasserstoff ruft in sanren Losangen der Kol allsalze

nf keine Fillung hervor, aus ammoniakalischer Lisung filll es schwarzes

dtsulfiir, CoS, das sich nicht in verdiinnten Siuren losl Jn

Vickel dient die Bildung des gelb
K.CofNO.,

Tkennung des Kobalts neben
Lo kristallinischen Niederschlag
1ak = 424 sowie auch dis O
evanid, K,;Co(CN); (5. 425), ans dem \kalien kein Kobalthvdroxyd aus

Fillen. withrend Nickel unter gleichen Umstinden gefilll wird,

von  Kalinmkobaltinutrat,
whithrune des Kobalts in Kalinmkobalb

3] 1 L

e Nickel, Ni.

i Liomgewilchl 08,65,

IT1E Das Nickel ist gediesen bisher nur im Meteorzisen
res worden. Alg Erz Lindet es sich mestens 1o Verbindung

sehwefel oder Kieselsiure und begleitet von Kobalt.  Lhe

Nickelerze sind Kupfernickel, NiAs, und Nickelbl
b das Metall zuerst in griberen Mengen aus

ung NiAs

de, NiS. Der Namse

e Nickel stammt daher,
em Kupfernickel abgeschieden wuorde, der die Ausammensel

el - .
Aoitsehreift anoreanische Chemi 14, 21 st
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