A04

I+ 3 1f ¥ ¥ W
Ferroammonnunsuifat am besten ewgnel, oder vou UXaisal

Kaliumperman ganat nach der Gleichune oxydier vird :

2 KMnO, + 3H,50, 5,0 H Kl

Analytisches. Ilie Phosphorsals B i1
SPUren vol n der ) latio 1
_'l--i.:E:.I',' i W 1 di e i 111 1
von  Manganoverbindunger arblos. | Tl I k
verbindung nul tler dreifachen Men: Tt 1 it ) o
entsteht eine durch Kalivmmanganat dunkelgriin g te §
lie mit Wasser eine griine Lisane mbt: bel A nsiner
violettes Permanzanal (&, 4] e Entstehung de Frinen Sci
1 kleinste: Mengen M in
tionen der Manganojonen. Die Lidsunzen der Manga
zind fast farblos. die festen Salze sind blabros !
; ans der Losune weilles Manganohvdroxyi Mn({OH
aich infolpe der Oxvdation zu Mangamhvdroxvd Mn(0OH
briunt Ymmoniak fallt nur einen Tei les M: ILANS s Va

ber Gegenwart vo
[l ung statl. Ihe rsach
heim Masnesium (3. 388
|

uft stehen, so findet allmsi

cen von Manganihvdroxyid

MO0, Schwelelwasserstolf verursacht in sauren Lisu

keine Fiallung, Ammoninomsulfid Falll
Mangansulfid, Mn=. das 1in Siduren, auc

15 Gibt man zur Losung eines jMan

Natronlange. so fillt emn schwarzbrauner Niederschlag von Manga
|

! ; : e
superoxvdhvdrat, Eine sehr empiindlich

Man iibersieldt im Bearensrohr eine Messe

Mennige mit miilig konzentrierter (efwa 12proz.) Salpeters :
ginige Tropfen einer Mang galzldzunge hinzu und kochi e
EEs doe Bildani von 1 bermangansiare Violettfirbun taltthnila
Eisen, Fe.
VMiomeewichl 55.85.
Das Eisen i1st nichst dem Aluminionm das verbreifets W

b vorkommenden Verbindungen sind sehr zahlr

crofenr Massen finden sich besonders die Oxvde und Sulfid /

=eme natirl

technischen Gewinnung des Eisens dienen der Roteisenstein, est

:gon Arten als Himatit und Fisenglanz unterschieden werden, del
wneisenstein, der aus wasserhalligem  Eisenoxyd besieht, der
Magneteisenstein oder Eisenoxvduloxyd, Fe.0,, der S AL
FeC0. und der Schwefelkies ader Pvnt, FeS,. der vo
gengung des Schwefeldioxvds fiir die Schwe 1re i b

putzt wird. Auvch auf andern Himmelskorpern ist das Zisen durch
die Spektralanalvse nachgewiesen worden, und in betrichtlicher Me

oft his zn 9005, findet es sich in den aus dem Weltranm aut d

rolancenden Meteoriten, die es in gediegenen

withrend es sonst auf der Erde fast por in Verbindungen wvorkomn
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isenverbindungen sind auch im Pflanzeén- und 1 erreich vorhanden.

FluB- und Meerwassel unid relapncen aus
gich die Anschauung, dal) es

hnden sich 1m Quell-,

lem Wass

e

v in die Pflanzen, doch hal

)
wichtizen 1 andtell des ertinen Pllanzenfarbstofis Chlorophyll
y cht bestih wohl aber spiell es im tierischen Organismus
e o Rolle als Bestandteil des Blutfarbstolis oder Hiimoglobins
I, o ; Die Verwendong des Eisens geht bis 1in die vorgeschichtliche
K Zoil zuriick. Die Fisenoxyde werden meist schon weil unter dem
?‘"il==-5.-'|||:l-:i les Fisens, schon bei ebwa 700°, reduzieri, was sSeme
Darstellung erleichterte Man sewann so ein schmied- und
hbimnierbares Eisen, das Gulieisen hingegen, s sich erst her viel
: hisherer Ter iperatur bildet, war im \ltertume unbekannt. Das chemisch
Fizen findet w n seiner schweren Sehmelzbarkeit, Weichheil
i gerineen Festigkeit keine technische Verwendung, e Zeriiger
S Liehalt an Kohlenstoff verleihl thm aber so wertvolle Eigenschallen,
:II Wb es zn den versch den Zwecken dienen kann. Liese Figen
LT schatten, sowie sein massenhaftes Vorkommen ond die leichie Yer
Hittung machen es zu den wichtiesten aller Melalle.
ang Eisensorten. Metallurgie des Eisens. Man pl
lemn Gehalt an Kohlenstofl drei verschiedene Sorften von

Roheisen,

unterscheiden: Roheisen. Stahl und Schmiedesisen. | has

: :. l"I' etwa 4—5 0y Kohlenstoff, 1st :~||!'|.||-- und EiBt sich nichl ,--:||l\\'|-|!.u-||_
B1 hingeven ist es leichter schmelzbar als die beiden andern. Schmiede
i CISEN., mil wenger als H_,‘ il |'¥;||!||-'!'.‘-'I-|:I‘ (=] 1I-:i||||I|l'|':':||I sechwelbbar,

% _. h welch und sehr s hwer schmelzbar. =Stahl, der um |\_:‘|i:"||"‘:*'3i':l"|f-l'||
R Zwischer Roh- und Schmieder steht, nimmt au h in Jder ‘“"|I_:.I-"-."

i barkeil den Platz zwischen 1h st streckbar und schweilibar,

57 ehr fest, elastisch und a1ch wenn er ansg dem glithenden

11l iy

Zustande rasch abgekiihlt wird.
. " X X : e i
Mangan und Siliciom, verindern die Fisens

1 __"|"\-|'|',.|I.I1'|I -|""-

I"I:" ihnlicher Weise wie der Kohlenstoff. Aus den Eisenerzen wird durch
2 = iedukiion mit Kohle zuersl HRoheisen gewonne, hierbei nimmt das
; reduzierte Fisen Kohlenstoff auf, der sich bei niederer Temperitur
o ilweise graphitartiz wieder aunsscheidet Anch andere Elemente enl-
Hall las Roheigen, besonders Phosphor, Silicium, Schwefel und
Mangan. [}as an chemizgeh  sebundenem Ilohlenstol reichste wei
!.:”“"i.'\I'!' wird Spiegeleisen genannt, hiufig enthill es betriichth
Mengen, bis 30 00, Mangan (Ferromangan). Die fremden Benmengungen
Lal haben auf die Brauchbark des 0N GGieferer und zur Be
1, 11 reifupne von Stahl emen g 1 EinfluB, Silicium macht es hiirter,
FALE ber verringert seine Festickei, Sehwelel vermindert ebenfalls die
24l I esi it und setzt den .‘“I!|I‘|-"I|-||||ix' herab, |‘||.|_1i||||-| vorringert

tizitiit (macht kaltbriichjg), Mang

der bedentend die Festigkeit und F
||-' -l'!|||'I|-|I i I'|I'|'||;|'|;:'\I'|||' .IH'IIi'lli‘:l'JI!l""

tahlbereitung zur Verschlackung von Schwefel und Silicium bei.
serhisteten Eisen

von Kohlenstoff und triglt bei

Zur Verhiittung werden die zerkleinerten und
“ree  mil Zuschligen cemischt, die eine leicht schmelzbare schlacke
liefern, und abwechselnd mit Koks in die oberg Offnui
£r sngenannten Hochéifen (Abb. 54), pingelragan. [he
I Zuschlipge hestehen aus Kalkstein und Silikaten, so dall si haup
lten, gachlicl |\iil|-"~l:i!\'-.: als .“'--'|!.|'I<'|-.l' |-i.:-|l'l. [hese hat den :{.'\'x':'l'?i, die

| fremden Stoffe aufzunehmen und dasg geschmolzene Fisen vor OXy

(Gicht) grober




b Lt Lhe krze werden b ' 3 SChacl
] VO Ulmiihlich und werden im mittleren Teil (
zle unten einstrimende Gebliiseluft verbrennt das Bre:
4 material (bei I') zn Kohlendioxvd, das weiler anfsteizend nreh del
+ N glithenden Koks 2 hlenoxyd reduazie I d h das Kol
i "'\"!l'| werden i enoxyde der ht zu 1l11= X
: Fisen reduziert. spielen sicl Innern des O
1 der Richiunge von unten nach ober 10 =
E;' | ()
' i (1)
g Felt) 30 I
;.! s redoz i || LS "ne porose, | sl I’ s Cl
|§‘ Dl M e 2rs ladareh, dafl si Wil Rohlens
4
% oL Ti
—
g N ..-*. o=
o i
% i
.r :'! { :/!
Al |1%=2e =l
e Abb. 55. Hoel -

in dem Baume E zom Schmelzen kommi Das ¥ ey
sammell siech im Herd G und wird mehr M Ll 123
|:-~ Hield 1n .'“-"|:|.||.||'||..-|:_ 111 |,.|:.,. et 1 rnct Barr h
[Yie bel A entweichenden Verbrennu wrsease (Giel thi '
qulende Mengen von Kohlenoxvd, denn die los Hie
3 durch hohlenoxyd ist nmkehrbar: Fe.O ?1 3
r nur bei einem Uherschul des Ko ds vo 1.
verlaufen. Man it daher die bei A entweichonds Verbrennunes

. " 1 i T % B’y A1 e ; :
s b -|III [ n ten, die n ||'|| LD, 05D Konstrer s11l,
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Tirgaapmaiy

yewiirmung  der Vet

me Znr Y

und henutzt ihree Verbrennungswart
en Ofen eingeprebit wird.

] rennunestafl. die bei I in
. R CT y " . | % lev t als
du B er Temperatur I.|~.'. das Fisen viel mehr Kohlensbon al
Lot daher bei langsamem Ei

K || lenstol seheids g1ch

igens in graphitartigen |

tchen aus und =ibt den

Kalter
15en eine graue Farbe. ]u'. chnellem Krkalten

e-:l!_-ch-'ni gewissermal

hinseren wird die

wsschoidune vermieden, es i At 1hersathel

o1
I Lissung des Kohlenstofis in Eisen und das Eisen bleibt weill, Man
unterseheidet demnach grauves und weiBes R '|| visen. Das weill
besitzt eine grofere Hirle und dient zur Herstellung von Schmiede
eisen und Stahl das grane wird vorzogsweise in der Eisengielierel
verwandl Das weille manganreiche Fisen wird auch als ]
ol 15 2T ||r _-.||"'.
= Durch Entziehung ecines Teils seiner Kohle wird das Rohejsen
i In Schmi verwandelt. Das kann geschehen, indem das

Fisen auf zen und der |\||!||n--|='lull durch den Saner
iseluft oxvdiert wird, doch wird mite die Darstellung
des Schmiedecisens, wie die des Stahls, In proffem Malistabe nacl

tlem Bessemerverfahren ausgefithrl. Dicses seil 1806 L Eewanate

III-"Ii:I||I'| ., die e
Grundlare des erofen
Anfschwunes bildet.den
il .“'-f:1|-. indus seil
) dahiren genommen
hat, beruht daranf, dab

tlas geschmolzene Boli-

eisen in einem groben,
aus Gubeisen gefertig-
ten npd im Innern mil
o Masse
kleideten, bewed-
hirnenférimigen

gmer lenerle

dem Konverter
a6), durch Hin-
'!|'|"'5||-|'---.-- n von Ge-

eluft von =einen
Bein enenngen  belreil
wird, die hierbei oxy- Abb, 56. Bessemerbirne.

dierl werden. Die Birne
Ialt SO00—8000

in etwa 20 Minuten. Besonders infolge det

Die villice Entkohlung wvollzieht sich
hohen Verbrennungswiarme

des Siliciums steiet die Temperatur so hoch, dall das FKisen Hiussig

bleibt, das, nachdem es entkohlt ist, mil & 12 0

" ) ] 5
o Loheisen.

=plegeloisen ver
|

21 selzt wird, wodurch es den Kohlenstofigehalt des Stahls oder schmiede
[ B1sens  erhill Hieranl wird es durch Umdrehen der Bime ansge
ul rossen.  Um auch den Phosphor, der meistens im Boheisen enthalien

ontfernen, wird nach dem Vorschlage

el &l und es britchip macht, zu

von Tuomas und GiLcarisT (1879) die innere Wand des Konverters
Lz, mit basischen. durch Brennen von Dolomit und Magnesil hergestelllen
g Ziegeln auscefiitlert und als 7uschlag eebrannter Kalk zugegeben.

Die durcl Oxvdation des Phosphors entstehende Phosphorsiure wird

Ll vom Kalk hierbei abfallenden -'“-'|~||‘|'-- y H1e 1n

gebunden und die
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alg Thomasmehl in den Handel kommende Dimmeemitiel - 2
[Das Schmiedesizen is mste techmsel

E1sen Sein technis I 1AL @5 11

schwelBen 1A, das heifit, § 1 Sehme 1
LW I-l'i lillii'I '.l.|-i|'5| 1nil I1é |
'.|:-'~ ':I...: i I\.|i|'|'2 =ANATil gt der stal =11 = -
lag pewihnliche Schmedesise ha—1 Ol
stofl, stellt aber eine vill I 1
eine feste Losung von K = i I
1Fenschs n des Stahls I e e |
sehr beeinflullt, den er68ten Hir i h
Abkithlen ans glithendem Zust o] |
Metalle erhilt vrgenschalten, o = O i
erhiohe durch einen Zusatz van Wi
er i \un L1ERET] cil il l
schmies
che Figenschafter T
7,54, es knstallisier )
e e 31 wr, fast welll, | 1
Fs sehirt z dhesten Metallen, T
uschen Figenschaflten durch fortgesetsz LI
es krstalllmseh wird., Die
des Eis 18t se1n Masnehismu o]
enetejsenstein, Fe,0, sind von lischi
hingepen wird es erst durch \
renschall, dauvernd mas Lisch It
sondern nur 121 1
der Wirme und Elek ' I
Kupfer bedentend nach, 1rch
uklion von F xvil 1m Wassers |
ber etwa 160009, ¢ technisch vers I
Kohlenstoffzehalts belrichilich *h
hergestelllen besteht dea i
anch er noch enstolfhall
Eigensch: 51
rockner Ll
oE i seiner Obq ' |
Auch in Berithrung mit lufi n hnel
LN, '-.II'. Al |:|:|-|I AlEar ! han
sehr verdiinnter Losung verhinder , el |
d gegeniiber ist, s0

:I.Illl'i ] 2] g 3
1 Nur  emer ; il
oo 2pd und 344 | an dex nigen m
einer schwarzen Schicht ven Eisenoxvds hlag), b
Wi rennt ez unter Funke spril laloTen
verbindel es sich leicht. Mit den meist 15 Bisen
|_"'_'::l'|'||!I_"-|. l'|"|li||'|-: By ||-..|'i-_- 391 i 11 1
Wassersloffentwicklune, konzentrierie Schwefelsiore iz n der Kilt
ohne mmwirkung, verdiinnte Salpetersia 6=t os anlor wicklut
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iibt konzenlrierte Sal

ndern 5 1 den sog

e es sich auch I ver-

(N RATE kupler ans seinet a

ool . i
assive Zostand wird durch stark

[ |
Beiben wieder aufgel heruht auf der Bildung einer
I 1 ¥ - 1
nen Oxvdsehicl al wird das Fisen duorch Wasser
f

1] mter Wasserstoffentwicklung  zu Fisenoxyduloxyd  oxydier

el ol) (AER LI :. W _:.I liean :.(-_;-!--- |EI||I'!| I!I" 21l 14 St
I 'il!.' ' |'.|-||I.!-_Ii|-:| -||- i el ':i:-,'-,l!_-- den |-. e

L role Bl | Wassers ||!._ Derrens . abre HI | B FEs i Ill
| a { sinen npormalen Bestandteill der aten  Blul
dem Blute an Eisen, so stellt sich Bleichsucht

Die Fisenpriparate werden daher gegen Bl

in Form von mel Uhschen Fizen,
() [nan

AW
des Ma
ent Verbindungen.

i menschliichen KRoOrpet WTY

roliisl wir |

Fisenverlust zu decken.
Nahrngsaufnahme Ble

3 . )
ROTper reicniicn gensl, Wil

| | I et 2]
halbh gich (rotzdem auch bel genugendel
i dime von Eisen

el (4] rEp ] f :,k':..|'_.: Ik

giehoben WIT II sl no

Wirksamkeil son als die

erbindungen resorlbierhbin und zwar wird das

Fiwelbverbindur

lemn Karper zuge

vom KRdarper aunfgenomimen,

;
Lrinkkuren sehr gee

woren der Bildung
wrhsiinre #n '\."l'il"l'!'

Schmiedesisen

err Verbn e il

Grriuil isl ein dureh [ 1 VMl
sawnnnenes und durch Luftgeblise von den griberon Anteilen be

relies 1 iaches, eglinzend-granes Pulver. s

1h netallisches Eisen enthalien, der e hesteht h

us ans eerincen Mengen von Mangan und ruweilen aus
Spuren von Schwefel. Infolge se Kohlenstoffzohalts ist der Wasser

Siuren entwickelt, nichi rein, sondern bhesitzt eimnen

nrenden Gerach.

':'"'"—'""";I"I 1, Vil |\-I';I|I'I WaAsSSersLiofei |:-|-;.
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S0 WITI das F
mil der Lu 1
begimnt bei 301
ber hishers:
bl
Clli [emper
seine porise Deschaflenhett und wir
elanzloges, i:- nach dem Gehall m LIy
lunkles Pulver dar. FEs




v SUIREIN 0 URT O B T ENT 1T

IIN-!"'

Fhappmnng!
R

- | [F LA 1 | I (R H R L i LrEsam 1 1 ©1
T ] 1 ; Lisst { Lri bestimmen, inde i
- e i wint Ferru B r jodometrischen B il I
LALL L I Na | [Gsana 1 [ ' e Bl s i 3 |
.' Minil e o Vi i ’ Eiser i i
Verbinduneen des Eisens.
Das Eizen Ll 11 Se1nen Verbnduneen Z2wel and drerwerlig a s
bildet Ferroionen Fe' and Ferrijonen Fe™. [he Ferroverh a1
rehen durch Oxvdation leicht Ferriverbindungen ither, L
tindickeit wird aber durch die Gegenwarl wvon Jucke el
erhiht, wovon ber mehreren medizimschen &1 i
macht wird, Umgekehrt werden die Forriverk o durch I
duktion leicht in Ferroverbindungen srepfiihrl Dher Oxvdation
md Beduktion der: Jonen s. 5. 262 \uer den diesen Dbeiden
vdationsstulen entsprechende: |1'~..-|il'|| Feldy und ¥e. leennd
1 man noch das Oxvd Feg0),, Eisenoxy oxvd, das als Fe( , Fo.d)
T aufgefabl werden kann. Die rroverbindungen entsprechen in
31 ler Kristallform und im Kristallwassergehall vielfach den Verbi
bt t des Maenesinms, Roballs und Nickels, die Ferriy rhinduneen
Ll fon sich denen des Alumininms und des dreiwertigen Chroms
. Die Fer :_.||||-|| haben nur sehr s hiw i | |.l:|-:_.~'-| ieenschalten,
sie bilden daher mit schwachen Siuren keine Salze’ und anch i
lze mil starken Siuren sind 1n ggeriger Losung  hyvdl ilviisch
wpalten und reagieren daher deathch sauer, wiihrend die Lisungen
:.} der Forrosalze nur sehr schwach sanre Reaktion besitzen. In beide
1 7 (hxvdationsstufen  besitzen o [isensalze fclnen  Zusammenzienen |
ntenarbigen Geschmack

5 Ferroverbindungzen.

Ferrochlorid, FeCl., Eisenchlorir,
| Auflosen  von Eisen

= tzleht beim
tdampfen der Lisung aeheiden sich hellgriine,
fder Zusammensetzung Fe(l LH.{) auns Die wassel

dung erhiill man als weiBe, bei hoher i
1 Chlorwasserstofl fiber erhitz

Cl

I‘.II"-'|-.I|"
"free I|.|-‘-:|||,-
1

v i 4 i "Ry
HEETD | I'I"II'I o1 von LtrocEnen

Das =al: -I\\'“--II s10h sehr leicht zu IFar il, schon  beln
Findamnfen der Losung findel durch die Wirk es Lullsaner

stoffe  teilweise Oxvdation stall:

. 9 Fall, 4 2HC1 4 0'=2FeCl, 4~ H:0.

: B I'L|>‘.'\|':~|'||||L'i' freier =alzsinre entstehl hierber e basisches, 1n
f Waszer unlisliches Chlond, das Salz mbt daher in der Re el
anl ¥ einieer Tropfen Salzsiure eme klare Lisung, Eine Losung

g Ferrochlorids, die in 100 T. 10 T. Fisen enthiilt, ist als Liguo

5 F e S :
Ferri ehlorati in medizinischem Gebranch.
Darstellung. 110 T. Eisen werden i

SHlZSInre orwiirm his keine  Fa
e

athinelle Fillrere il | n
Fisen gol 1 das Filtrat mi




Ferrojodic

il {} ation und Anssch du a1 [ BS 1 hedld
1ichl anfhewahrt, sondern mub q 1 Creely rh ch
verden rewinnlt aber, wi Ll | } ch di
Legenwal 1 ker sehr an He ndizk il lal
LTS Wers s Ferr { 1M inisehor \ 1 L
er ‘éine Lisune von &'T. Fiseniodi o5 T u m 7 ot
larstallt
Darst (] | 1 | I
i I g | | L. |
0T, Wi lar 1 T. Jod 1
L 1 1 il 1 I
T i 1 11 1 1 1 |
1 1 Lihsn 1 ¥ e
i I i1 - T i
i (R i §1: 1 | i b A | ol
Fid | ezl \ 4
(M) L 1] | I Ij I
3 11t ’ 1 mi i
| 1 i 1£ 1 1 1 \ f
rilil i 1 i el Wasser i P = ¢ 7
T LE < 1 LiLL 1L L) 1A Ly 1 1
Ferrooxyd, Fe(), Fisenoxvdul und Ferrohydroxyd, Fe(OH).,
dsenhydroxvdun 211100 Wwie se unbestindig 114 A Uxevelad 1
1 as Ferrooxwd enlsteht dureh Beduktion des erhitzien Fer

xyils, Fed),, dorech Kohlenoxvd, an der Lu srhindet es si1ch sofort

wieder mil Sauersiofl za Ferrioxsvid Daz Forr oy 1M

L Lisung der Ferrosalze dur Lange 5 Wil L) hia
1T | I L1 i A nwendung 1 larch Ausl I 1 o =

! ter Losung und hei Lu wsehlull har 1si | -

Ik | |-:!I.II' L v 1 Ver 1 i- 1 =a \ =0
dem i Ferro nd de errithvdroxvds FAUETI

| §eop § | oo | ho T SR P " | ¥ | f | i M | by ey

VNN SCNWan nna gent bheim Sscittieln nma 1 selndreliich 1 brannes
l | :‘\. lroxwd tihi

2Fef0OH () H.() el (YH

Ferrosulfid. FeS, Eisensulfiir od

heim Erlatzen eines Gemisches von
wobei sich die beiden Elemente unter
.5 181 kristallinischem Zuslande
Regel in Platlten geeossen und dan
stilcken in den Handel, die zur Entwi
1enen Da das S eleisen 1n verdiinnten Siuren lislich i
I & aus Liosung von Ferrosalzen 11 ol i | ! L35
8 B rixfi | | LT i it bt AR | 4 1201 }
‘=) H.= - H.5()
hingegen Lillt schwefelammoninm eing schwarsen Niederschlag vor
Schwefeleise
FeS0, - (NH,):S = FeS - (NH.).S0
ey Fea - | Pyt
=eh ljonen sind anch im Schwefelwasserstoffwasser vorhar L
aber 1hre Konzentration ist bei Gegenwart freier Siure so gering

Vo h Apotheker.Zeil 10y
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adall das Lishcehket

-,:.|-...i||-\i HRRE el "IliIJ en und Schwele
erreichlt wird, so dall keine Fiallung eimnireten kann, 1m Schwelél-
] i ||1.'-.'|'E|'!'||I||'|_ =4

ammonium hingegen 150 dn

dal das |.ll:—|il'|l-.l'i-.:'-| o ki o

Konzentrallion del
frok = Sehwefeleizsens iiherschrtien
wird so dal Fillung eintrtt S, 103

Ferrosulfat, FeS0,-7H.0, Lisenvitriol,

oxydul, kristallisiert beimn Findunsten emner Mg
verdiinnter Schwefelsiure in blaugrunen, mon klinen Kristallen. Es
;1 der Oxvdation von Eisenkies

:illl'!-! aich i|| der Nalnr als Prod
| 1\‘..-'|:|-|||-I'l|:‘:|!..' b vielen !ill'll.l.'l'lll'l' I’

and entsteht als |
1 | g > ! i ¢ i - |y Fiala e

der Entwicklung vl Wassersioff und chwelelwassersioll

Finwirkung von Schwefelsiore auf Fisen, besw 15

\n der Lufl nimmt das Ferrosulial leicht Sauwers

MBS :»il'll '_'l'”-.'!"l.l'l

i.lii-|- hi | i||' I'.l'li'.l'\"|i'i'.!||I|'_'l'|. wodnrd
Neloging  zul Oxvdation wirkl 5 atll

I'ml‘l-'g_:l-ll thieser gl'll..'ll'l.

viele Stofie !'l'l|||.«2:-'l-".||| Durch =alpetersaure wird es sehr L 11
oxvdierl, wobe aie #u Stickoxvd reduziert wird:

: G FesU, 2HNO, 3H.S0, =3Fey (50, anD {H.O

Stickoxvd loet sich mit braumschwarzer Farbe in dem im ber

uBb vorhandenen Ferrosulfat, worauf der iibliche Nachweis der

petersanre heruhil (=, 1801 Ller k 2] '._'||;.|| orhl bewn

Frwirmen leicht Kristallwasser ab, bei 100° verherl €1 6 Molekeln

] : Vil Gerb

Wasger die siechenle Molekel entweicht erst be: 2S00

etoffen oibt er blauschwarze Fizenverbindunzen, e

. Tinte Verwendung, ferner dient er zu Bidern und
ion. sowie zur Dars ng von Berliner! und andere:

Eisenverbindungen.
braneh dienende Ferrum sulfurienm
Pulver, das durch EingieBen der wisserigen

Das wum medizinischen G
ist ein kristallinisches

Lisung des Fizensuliats 1n Weingeist gewonner Wil
o Darstellung weniger der Uy

In dieser Form

aer u :'l Hl'llll'.i he i"

als das ans Wasser mskristallisierte

T. Wasser

Durch Umknizt
Ferram == W Fiaricue
= die i 1 ra
nnd daher duorel Krist

12t oa hest
|

AR
Zinneh
Jur wie

keine Dunkelf

zur rerriverl

ein weilles
rd das krizt:

YA
dem Wasse 3
Wasser lidst a3 sich ux
7 Mal. Wasser Die Prifung, ob das

or Erwiirmen, nnd
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Ferroammoniumsulfat. Mit den Alkalisulfaten und
: moninmsulfat bhildet das Ferros: oppelsalze. I |
Kristallwasser enthallen und sicl or leicht ox s
Ferrosulfal | hist Das bekannteste dieser Salz st das Ferro

armmoniumesil Mour'seche Salz. Fe=0,.iINHASO. . 6H {). das

Ly -..1-1'_'r-=.1irm;mwz'ﬂ"

WEeren =i keil als 1 rsubstanz I FEinstell I (
1| 1iyse benutzt ermancanatlisn | 1 =, 403 enlthi
EeTrall e '-E' VETIEEET] | l':i SELes |;-".'. chis in Eist | | ~, -
ch ol E T. Wasser, ist lufthestindir ond verw erl erst bel elwa i
Fervophosphat, Fe (PO, Ferrum phosoloream  oxvdul rils
] \l KETT aAngewiandl I entetehl ¢ | f r
! N abehirmahoan]
el d NuasHED P, Ve al) H .2}
| p nkin : p " \
- 1 erdiinnler Salzsiur
] Ferrokarbonat, FeCO,, findet sich in der Natur als Spa 215610
an, der dem Kalkspatl is morph sl Vius der Losung (e CFE
salze wird das Eisenkarbonat dureh Soda als weilber Niederschlag
gedall der sich schnell oxvdiert und dunkel Eirbi
[Fe=() Na.l0) [Pl () N =00,
n kohlensdi Wasse ost sich das Eisenkarbonal u Bi
t karbonal, I LI st dieser Form i vielen natii ichen
i 1uL::Hu'I'I-. hesonders den sOofenannien :"'"_'.i||-!i,|'|| 11, eninalien, -.Ii-'.
wenn 8¢ einen reichlichen Gehalt an freier Kohlensiiure besitzen.
Lisensiiuerlinge genannt werden. Die Unbestindigkeit des Dikarbonals
15t die Ursache, dall eisenhaltice Wisser mit
on Eisenhydroxyd absetzen, Fin Karbonal
es meht, da das Ferrijon Fe'™ nur sehr scl
aften besitzt, es kann sich daher bei ¢
arbonats  dureh  den Lufllsanerstoff  kei

sondern es schewdel sich Ferrihvidrox ans:

vl
2Fe(HCO,). - H.0 -0 =2Fe{OH LCO..

Ferrom eai bonicum sacecharatum e Oxvdation des Ferro-
karbonats wird durch die regenwart von Zucker

r hedeatend very

sum medizinischen Gebrauch dient al
karbonal mif Zucker, das in 100 T 10 [.

2111 t'.:":|_--'-.| WAkl

Darstellu m e Oxvdation des Eisenkarl LT
stellung 15l es erfi
dadurch erreicht wird, daB T heier
L5 vornpnmi

violiel Rohlendioxvd
'_’,"'..',||I'||_ Fe

anlfal 1

Enem
il
Misel
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Ferriverbindungen.
Ferrichlorid, FeCl,, Eisenchlorid, entsteht m w wserfreiem
ver in einem weiten BRohr im Chilor

Zustande, wenn man | M
|

rom erhitzl. Das Chlorid sublimiert hierbei in elinzenden, dunklen

Bliittcher e verfliichtiet sich schon oberhalb 1000, zerflieBft an der
Luft. Izl sich in Wasser unter starker Erwirmung und ist aunch 1n

senchlorids enl-

\lkohol und Ather ldslich. Die Dampfdichte des |
Ye.Cl.. oberhalb 750¢ der Formel FeCl,,

Methode der ‘;il"ll'illlillﬂ"

gspricht bei 400 der
immung nach der

Formel Fe(l o A1

das Ferrichlorid durch Auflisen
3H.O,

erhihung fithrt zu
In wiissericer Losung erhitlt ma
m  Eisenhvdroxyvd in Salzsiiure: Fe(OH JHCI=Fell,

AnT ues i"'I.‘"“'|III5!I-5|‘-3

wler durch Einwirkung von Chlor anf eine |

Cli=2Fell Beim Eindampfen der Losung kristallisiert das
GHLO in gelben, warzenformigen, |!'5.'=_'_|=a:-¢|iﬂ|-1“~'l'|l--'| Kristall
massen aus. Durch Erhitzen des kristallisierten Qalzes kann das
wasserfreie nichl dargestellt werden, da hierbe "l.||_~=!-;1:||||':'_'_ von Salz
saure und Bildung basischer Verbindungen einfritt. \uch in

wiisseriger Liosung findet eine weitgehende hydrolytische Spaltung

des Ferrichlorids stath:
Fealll 8H.0 =Fe((OH JHCL.

et und verursachl die gelbe

|-'i'-- |'.i.-~|'|!||\-.|l'n\‘.li .|:-i|,| !\I':!"i'i 4
s Salzsiiure gleichzeilig saure Reaklion

er Losung, die durch frex

Farhe o
annimmt. Beim Erwiirmen wird die
die hydrolytische Spaltung in der Wirme zumimmt. Auch in Ather
list sich das Eisenchlorid mit gelber Farbe, die mithin auch den
htjonisierten Molekeln zukommt, withrend das Ferrijon nor schwach
gefiirbt ist.  Eine verdiinnte, nahezu farblose Lisung des FEisen
chlorids wird daher durch konzentrierte Salzsiiure gelb aefiirbt, weil
durch den Uberschufl der Chlorjonen die Jonisierung des Salzes zu
riickeedrinet wird, so daf die Farhe der nicht dissoziierten FeCls

Firbune noch intensiver, da

Malekelp zum Vorschein kommt (5. 152)

Das kristallwasserhaltige Salz st unfer dem Namen Ferrum
gesquichloratum, eine Losang mit 10050 Eisengehall als !.i||llnr'
Ferri sesquichlorati in  medizinischem Gebrauch. Der Liquor
wgiert infolge hydrolytischer Spaltung sauer, er

Ferri .H'-'h'-|l4||'||'ur'f':|i I'i
soll aber trotzdem einen Uberschull von kolloid goltstem Eisen-
hydroxyd enthalten (s. Priiffung). Unter dem Einflull des Lichis findet
¢ine allmiihliche Beduktion des Ferrichlorids zu Ferrochlorid statt,
Jdquor ist daher vor Licht geschiitzt aufzubewahren. Das Eisen-
chlorid koagnliert Eiweill und findet deshalb als hlulstillendes Mitlel
Anwendune. namentlich in Form von Eisenchloridwatte.

des Liguor Ferri sesquid hlorati beroht darauf, dab
Ferrochl I enlweder dur Einleiten
e Ferrichlorid oxydiert wird:
der Vorschrift des deulschen

diag

il das entstande
firmen mil Salpoet

eCl NO - 2H.0.

rsiiure

Nach
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Ferrioxyd, Fe.0,. oder Eisenoxyd und Ferrvihydroxyd, Fe(OH)
odér Fisenhydroxvd. Das Eisenoxyd ist als Rofeisenstein -

wichtizes Fisenerz., Ma

2FeOH Feul) SH 1 rhitze n salzen des
werligen Eisens mit fliichiizen Siuren hinterbleibt es als ein rol
braunes Pulver. Einer solchen Darstellung verdankt das unter
Namen Kolkothar oder Caput mortuum als Malerfarbe und Po
.'IIE'II enulzle : f 1
Ferrisu zur Darstellune der rauchenden welelsiure un |
stande bleibt (S :
In Wasser st urch
Glithen auch in

DDas |'i-|-:.|;'-,' tlze durch
Vkalilaugen und \mmoniak al i rachl:

Fel] ANaOH FelOH o Nal

Das ['..i.'|'|.|l':\.l.!_'-':\'\.'il besitzt 1m 11 m Aluminiumhbivds |
kel igenschafte e | lnher nicht 1 hersel
il In wasseriirmerer Form kommt es als Brauneis
stein tur vor, auch der Eisenrost besteh ahids




gy =

jratum ; Liguor Ferri oxyehloral dialysal k11

lerner entsteht es als Yerwitternngsprodukt eisenhaltizor Silikate und

daher sehr verbreile

Ebenso wie daz Alumininm auns der Lisung seiner Salze
Gesenwart von  hvdroxvlhaltizen amschen Verbindung
Zucker. Glvzerin, Weinsiure, durch Alkalien nicht als Hydroxy
wird., so wird auch die |'f:!|||:|:_' des |'.,ig-:--'|-f|_|.".|I'-I\‘..|.- durch dieselben

suhstanzen verhindert. Es bilden sich hierbei

komplexe orgamsche

"||-|I.-_.,'||||:_-- 1L, e das |"_'-C'-| |-||'|;' |.-||-||! a1ls ,||||| e','||i_-||il'||I =Ondern

n denen es einen Teil eines komplexen Jons darstelll Man k:
dsenhyvdroxvd durch Zucker l6sheh machen, doch wir

cine villire und davernde Lioslichkeit nar bei ( smwarl einer, wenn
auch se goringen M e, von Alkali erzielt. Ein solches lbsliches
isensaccharat stelll das Ferrum oxvdatum saccharatnm, der
Fisenzucker, vor, das mil Wasser eine klare, rotbraune Lisung

i das Eisen durch kohlensaure und .'l|1ll.-c|lf=--.":-'ll.|'4' Alkalien
wird, und i der auch Kalimmrhodamid und Kalimmferro

d keine Fisenreaktionen geben. VYersetzt man die Lisung des

; e e E e e . teenchlord » K a it
Lisensaccharats it Salzsiure, so hildet sich Eisenchlorid and Kaliom
ferrocvania Al nunmehr Berlinerblan.

retellung deg Ferrum oxydatum s charatum Der auns
] von 30 T. Liquor Ferri sesqi ali duareh LAvsung
1 enthalten
Ir Spuran
bsung zur Zi
| + ¥
e Bes
Lher
2 Ma
lie ro
bis %
erler |
H) Stunde im
i ! bl Vil L+ I stehen 1] hi
=Normal-Natrivmthiosulfatlosunge (3. unter Analytisches).
Das FEisenhvdroxvd besitzi in hohem Grade die Fihigkeit zun

. Bildung kolloider Losungen, Eine Lisung von Eisenchlorid vermag

srolie Mengen von Eisenhvdroxyd kollodd zu lisen, woher es kommt,

re dal in einer konzentrierten Eisenchloridlosung einige Tropfen Kali-

lauge keinen Niederschlags, sondern nur eine dunklere Firbung hervor

= rifen. Unterwirft man eine Lésung von Fisenhydroxvd in Risenchlorid

der fhalyse durch Pergamentpapier, so diffundiert nur die hydrolytisch

:=i'L:!':~F';IiI|-1|-' Salz<iinre und etwazs Figenchlornid, In dem Male, wie

die Salzsinre aus der Eisenlésung verschwindet, muab zur Herstellung

o iles Gileichgewichts zwischen dem hydrolysierten und dem nicht hydro

| veierten Eisenchlorid neue Hydrolvse eintreten, und es hinterbleibt
Ll 7 '

schliefilich eine kollmide Lisung von Eisenhyvdroxyd. Wenn nul
noch wenig Eigsenchlorid in der Lisung vorhanden ist, so ist das Chlor
nicht mehr durch Silbernitrat fallbar, was wahrscheinlich darauf he
! riuht, dall das Silberchlorid kolloid geltst bleibt. Das kolloide Fi

chlorid hat fiir das Silberchlorid die Wirkang eines Schutzkolloids,
I indem es dessen Ausfallen verhindert, Eine solche dia lysierte Eisen
i, oxyechloridlésung, die auf 1 Mol, FeCl, wenigstens 20 Mol |'l"-.'”| i

rmazentische Chemie. 1 &

Scholte
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Geim Eindampfen der Losung bleibt das Salz als eine we

1 ¥ y ¥ -
N messingeelben reguli

tie 100, Eisen enthilt, ist der Ligquor Ferri sulfurici

Eine Verbindung des Eisenoxvds mit dem filr sich sehr unbe
andigen Eisenoxvdul 15t der natiirlich vorkommende Masneleisen
tein, e, ler Fesy: Fel huch ein Hydrat dieser Verbindung
2,0, . Ho0, ist bekannt, das durch Natronlange als schwarz 1l

! gefdllt wird, die Férro- und Ferrisalz

g aus einer L
Eisendisulfid, FeS.. FEin dem Fe
Md Fe=. st micht bekannt. hinge

M'oxXy | J."ll\|-|-

1 kennt man oin schwoelel

eg Sulfid, dem keine Sauerstofiverbindung des Eisens ents

mudisullid, FeS,, das als sehwelelkies, Eisenkies oder Pyril
ren Kristallen vorkommt und in der Schwefel

indet (5. 131

- Verwendung

Ferrisulfat. Fe.(S0,),. enlstehl durch Oxvdation des Ferrosulfats
urch Salpetersiiure bei Gegenwarl von Schwefelsiure:

6Fes0), - 3H.50, - 2HNOD 3Fe(30,) 1 2N0O

14 . 1 i
dllreiabrikat

nsehe Masse zuriick, in Wasser zu einer briui

I i |
| RS |.'\-"'Z"‘-||.I'_‘ LS

o2 Antidotom Arsenici Verwendong fin

Ferr at, 40T, W I I, Sehwefelsion
VP o1 ir vill
i " i N
a1 e oy | nem Ao [ v
A I B i t=) 1
i Priifun ratreckl sweh aol Ferrosalz, Chlord, Salf ¥ \FSer nd
el Metalle, besonders Kupler

|P',- fn.l:|'!|-:'|l e el .I".-'-"I-i!" “:;1I.|e-‘ ||;'*-\ _I'll:.||:|||:III| 1'.I:-.'I|I" |

151 eine Mischung von verdiinnter Ferrmsullatlésung mit gebrannie

SUrplionswirkung  anl IrsSenIre Sdure aus, o

Magnesia Fs findet hierbei Fillung von Eisenhydroxyd stal
Fe (S0, Ma0 -~ 8H.,0 =21e(OH SMe50,,
gefilltem Zoslande emne

Das Fisenhvdroxyd iibt in

unwirksam remacht wird (3. 209). beim Authewahren wu

und unwirksam, die Misehung ist daher stets frisch zo bereiten.

Darstells des Antidol Arseniei. 100 T. Laguor IMer
rili 0T W and hiersn wird unier Umschiiges \
m 14 T, gebr Lot n 250 T. Wnasger gegeben
Verdiinnte L gent von  Ferrisulfat scheiden infolge hydro
B ] \ 1 I '
vlilscher Spaltung beim Kochen basische Salze ab

s die amethvstfarbenen _l-‘:--.|| dsalze des Ferrisalfats mit den
Silfaten, die Eisenalaune, die sich in der Zusammensetzung und

Alaunen anschliefien (8. 382), z. |

Kristallform o nz den :
md (NH,)Fe(S0,):- 12H.0, Fern-

KFe(S0.0. - 12H40. Kal




Ferriphosphat, FeP0O,,

: : : A i
Niederschlar ans der Lisung der Fermsalze durch Natriampnospl
Das i I I 1
1 valr | I I 1 | | |
st I | a 1 "oy : i
nden I
] ensiurn L} Fasi \ 5
ch s I =7 I (
n kalilang (i b 1 i
||. I i T
} Tinn! I sl || i §
1§ | I
| ] | il . \
Eohleneivd eleiten van Koliler wer ] ar b
i r Tan i p I i
Eizenpe | O ] I
5 | i
Hiilire 1 ]

Die komplexen Cyanverbindungen des LEisens.
Die Cyvamide des Eisens, Fe(CN nd Fe(CN),, sind nicht bek:

da sie bel threr Entstehung, zo B, ber der Fillung von Eisensalzldsung
durch Kaliomovanid sofort Umwandlungen 1in komphziertere §
dunegen erleiden. Hineegen bilden sie mit andern Cvaniden bestin
Doppelverbindungen, die als typische Beispiele komplexer Ver
dungen dienen kinnen [he wichtiosten dieser YVerbindo

das Kalion cvanid, K,Fe(CN);, das als eine Veremigung

mit einer Molekel Fe{CN =11 hetrachl o at. un |
id, K;Fe(CN), das auns 3 Molekeln KON

1 Molekeln
Kalinmfer:

Muolekel Fel besteht. Die Losungen dieser Salze

Reaktionen der Eisenjonen, thr Eisen wird weder durch Ammoniak,
noch durch Ammonmmsuolfid gefi sle d Real
tionen der Cyanjonen, auch sind sie-frotz ihres ( meeh |
direkt giftiz. knnen aber dennoch mittelbar giftig o ke ol 1
unter dem Emflull von Siuren Cvanvwasserst entwickeln. Hinges
seigen die beiden S: nen der Kaliomjol unil
zwoler neuer Jonen, Zusammenselzung N p

sitzel Wie aus den 121
ist das Anion des Kalinmferrocyanids vierwertig, das des Kaliumferri
cvanids dreiwertig, das Ferroeyanidjon ist also zu schreiben [Fe(CN )™
udjon [Fe(CN).]". Die Salze leite an
H,Fe{CN);, Ferrocvanwasserstoffsaure, und H,Fe(CN),, Ferricvanwasser
gtoffsiture, ab, die in freiem Zustande sehr unbestindig sind
Kalinmferroeyanid, K.Fe(CUN),-3H.0.
galz, hat diesen Namen daher. dal

das Ferricy

haltigen organischen Verbindungen, wie
' ' Bildun

nnd Eizsen entsteht,
3, wenn sheks| M- und kohlenstoffhalli

dab sich s
Alkalien
das Eisen mat dem 1n der orcanischen =ubstans

zu Schwefeleisen verbindet. Das Kaliumevanii

AMkalicyanid bildet

wirken sodann unter Bildung von Kalinvmferrod

GKON K.Fe(CN), o)

Fes




SRS IN 0 W ey g i

K LO0 FalCih, BHCN E.FelCN JH,O 3 G,

aelbe Uktaeder mit basischel

Dug Kalinmierrocvanid bildet grobe,
Endfliiche. Bei 1000 verliert es sein Kristallwasser
Beim Gliithen zerfillt es Kalinmevanid,
Eisens: K Fe{CN), KON N Fe(l.. Es lbsl

and zerfillt zu einem
weiler, Pulver, Stickstofi
il ein Karbud des
sich in 4 T. Wasser., durch starke i
fisiure, H,Fe(CN),, als weiller Niedersc

leicht unter Entwicklung von Cyanwasser

1 \-.'|."|| Als dieser l,.|~:||.-_- '5:."

-

reie FerroCVian wiassers

thepesehieden, der sich s

sorgetzl.  Auch beim Erwiirmen mit verdunnter

o

lag volbe Blutlangensalz Cyvanwasserstofl (5. 243). Es1 iliges
Reagens auf Ferrijonen, mit denen es noch in der grobien Ver

i o =1
lerschlae von Ferriferrod vanid oder

iinnung einen  bhlanen Nied

Berlinerblau bl

!I. -rhl"‘\ ;|.[
R oder B[Fe(CN) "+ 4Fe"

12KC]

o Im Berlinerblan, Fe,[Fe(CN)e]; oder Fe;(CN)s, sind die vier
11 alome. die das Kation der Molekel hilden. dreiwerlig, Jie dre
gweiwertig.  In Siuren ist die

i atome des komplexen Anions gind

Verbindung unloslich, hingegen list sie sich in Alkalien, wobei Eisen

1595 varoxyd ausiiallt:
T Fe,[Fe(CN )] 12 K0OH | Fe(OH 3K Fe(CN);.
durch Kaliumferrocyanid izl daher nur

aie Her Nachweirs von l.:.l'l'|ii|":‘.!"l
i Das Berlinerblan findet als Farbstoff

o + .
LAk, In sanrer LOsang zu ahren

vk msgedehnte Anwendung.

ichl \uch mit vielen andern Metallsalzen gibt das Kalimmierrocyanid

Sle in Wasser unlisliche Niederschliipe. Aus Losungen von |'«|'|'|"I-“~'!'-r'-"=I
il es braunrotes ( 'Il-!i'u'lH-l'\'.I:l:-._ 1',|_|'._.:r_ N dessen Bildung zul

i aalze soben ecinen weilen Nieder-
Mit den Lissungen des zwei

gibt das Kalinmferrocvanid

rEennung des |';'~||-'I'I~ dient, Zi

D 2Cthlag von Zinkierrocyanid, Znale|

sfil. ."-'|'|||:_'"!' Fisens, den | ,.||_L"|.r-':||:|..|:_||'||_-,.;:. o]
A T4 | . ' 1 + L - H
I'Tl keine Farbenreakbion, sondern eimnen w oilfen Niederschlag, der sich

aber milolge Oxvidation zu Berlinerblan hald |’|-|" fiirbt \uch der
el malvtische Nachweis der Blansiiure bernht auf der Bildung von
sar Herlinerblan (5. 244),

Kaliumferrievanid, K,Fe(CN),, rotes Blutlaugensalz, en
steht dureh Oxvdation des Kaliumferroeyanids. Man stelll 2s durch
ol Finleiten von Chlor in eine Liwsung von gelbem Blutlangensalz dar:
K Fe(CN),-L C1= K Fe(CN); -+ KCl
auf, oder [Fe(CN) 1™ —- Cl = [Fe(CN)q|"" +- CL.
sieh ! Leg heruht mithin darauf, daf das Chlor dem
ich nior [Fe(CN).1" eine Jonenladung entzieht, um selbst in den Jonen

vierwerhigen

itherzugehen.
vt Jas Kalinmferrievanid bilde
Siinlen. In wisseriger Lissune zersetzt es sich allmihlich,

il : : . ; '
| rohinrote. in Wasser leichi |taliche

1 ia
Il ey el
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e

maliamferr

LSTHIE e i | iental
blauer Nied: r der Zusam elzune 1 CN)is

Blau : N I Fe={). ¢ J el CN A=)

| role Blutlan findliches Bearw
Fen Hjonen, mi i 1, Nie
UL T 11U |'i.!"

FEine weitere e Ly 1 g
Eisens is las 1en Kris saf el
‘\._|- .i.'::-c_-|-!| () das bhoe : P i
von Salpetersinre fohi E ; alha
den klel 1S I'.|-'-' e i B I n
dient daher als 1R Wissoerst } I ie 1
nur 1in alkalische

Analytisches, : el i raxperle wi
iurch Eisenverbinduneen 1 der Uxvidalion b ] |
dukbionsflamme schwacl OTiin i

Reaktionen der Ferrojonen Aus den L ] |
salze [i Natronlauge griinlich-weiBles Ferrohy Iroxyd, |
durch lation schnell dunkel wird und beim Schiitteln
in rothraunes Ferrihvdroxvd., Fe(OH itbergeht. Ebens rrh
Ammoniak, fHlll aber nur unvol Kommen, da Ammoniaomsalz
Fillung verhindern (s. unter Magnesium 8. 838). Natrinmkarbonat
witllies _J"I'I'I':-|~".':||-l|:'||, das sich ehen s durch Oxvdatio |
dunkel fHirbt, Schwefelwasserstoff rufi keinen Niederschlag |
Ammoniumsulfid fEE schwarses Ferrosulfid, FeS, das h 1
il sduren, auch in Essigsiure, lost. Kalinmferriey 1l
LURNBULLS Blau.

Reaktionen der Ferrijonen Aus el lo @
salze fillen Natronlauge und Ammoniak Ferrihvdrox
lll':ﬁ'.rl .\.’I|I'|'II|'|1.'II|--l'|;'5 Falll |!'||i.:-, LI i

2Feal] aNa.CO s H.O 2Fe(OH G Nal L)
Natriumazetat verursachi in der T osung der Ferrisalze eine rothi
Firbung, die von nicht dissozijer em Ferriazetat, Fe{C.H.0.).. 11

e Verbindung ist ind

emner schwachoy

hasisches !-i"\-"l:.l.z'.l'|.'l| auskil
Fe(C.H, 0 2H
Hierdurch LBt sich das |

(Ca Mg"”, trennen

'-.'-_I|||'!'_h|| er selhsl

] . - "
I.:I!-:II'_J.- |r:.|-:.l|:-_- ;|:_-_,,,,-||,.||:_.

2FeCly-- H.!

58 R

als Salz a

ASCH von

achwefaly

e

OH

Base stark hydrolyiisch
wird die Hydrolyse so si ek, dall d;

{

ZWEeIWI

vasserstoll

i ."-::.Il:l'!l

H.l). =

’ 1 T !
zi Schwefel oxy 11e1

b

b B

2 HI e

i |

en Metallione; -
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\mmoniomsnliid ruft dieselbe Reduktion hervor und 13 It das Ferrojon
| fillt Berlinerblan. Kalinmrhodani

als Ferrmsulfid. Kaluamierrocya

| [}
Vor KCNS, g i Ferrngaly eine  blutro Fiarbung hervor, die
: mi der Bildung von Ferri il Fe(UNS):, beruht Da die Ferri
o8 jonen nur schwach gefi R hodanjonen, ' farblos sind,
W0 mul die rote i"i!l-.- tlem | |i-~|-.".|.":||'|| ZukKommen, was
1 h auch daraus ergibf, daf das Eisenrhodani « Schiittein d
.i - !-'.-:-= T nil Ather mil roter Farbe in dieson iithe K itherischer
' Losune findet aber keine Jonenbildung statt (5. 39
dur pewichisanalytischen Bestimmung flll mai laz Eisen durch
Vmmoniak als Hvd oxvd und fihrt dieses durch ftlithen o Oy
lag. iiber. dag wooen wird.

Die oxydimetrische und jodometrische Bestimmung des

des Eisens, Anf maBanalylischem Were Libt sich das Eisen in den Fer:

heslimmen

I verbindungen durch Titration il FLalinmpermanganal
ULILE 3. Die Titration wird in schwelelsaurer Lisung vorgenomine
1 und bernht anf der Reaktion:

LOFeSO, -+ 2 KMnO, 48 H,80,=5Fey(S0,), + K80, + 2MnS0, + 8H,0

iallosung deren

ki Man bedient sich hierzan einer Kalinmpermangal
I Wirkuneswert man durch Titration emer abeowogenen Menge Ferr
n ammoninmenlfat bestimmt hat. Die Menge Figen, die duarch 1 cem
' der Kalinmpermanganatlosung aus der Ferrostufe zor Ferristufe oxy
: Permanganallosung.  Aal

— thert u|u|.|v1'u]l-w||-h1|!firv|ﬂ:|-ﬂ':L1

. liesem Wege LBt sich aueh das Fisen im Ferrum pulveratum be
indem man eine gewogens Menee (0.1 g) in verdinnter
v losld und hig =zm bleibenden Rotung  mil
b Will man das Eisen in einem Ferrisalz

oalim

QU
chwelelsin

permanganatidsung titr
bestimmen, so muob
ierzu in die schwelelsaure

v prsl zu Ferrosalz reduziart

oxvdimetrisch
werden., Man bringt

15 Fur '-\:ull LEEEA I.;"lllll\.'_ M1

ves ein Stick Zink und erwdrmt bis
; 7n— 21680, L ZnS0,
;“I ode fn=2Fe" -4n
Die reduzierle Lisung wird vom Zink abgegossen nnd litriert.

' Ferriverbindungen lassen sich direkl auf jodometrischem Wege
bestimmen, da sie 1n saurer Lisung durch Jodwasserstoffsinre untet
lodanszcheidung reduziert werilen :

Fell. -} HIi=Felll J HCl

! oder o - P=Fe 1.

;:. Die Reaktion ist aber umkehrbar und sie verlinil nur ber  emnem

i grobien [Therschul MW|JIMJHHHH|n||}h|:unrnﬁhunh*'L55HH:I”ﬂifﬁ¢h

| : '-".|!:—~;;,-,:|i:_._ Man gibt daher zu der sohweflelsanren Lisung des Yern

' salzes einen betriichtli on Dherschuf von Kaliumjodid (etwa das zehn

: ache der filr die Beaklion erforderlichen Menge), LBt die Mischung
eine Stinde in verschlossenem Gefill stehen und bestimmt das aus
segchiedene Jod durch Titration mit */y-Normal Natriumthiosulfatlbsung
(3. 312). I|WH|=,.lnﬂunhYahnuuHﬁnHHLHPthg-wrﬂpﬂrhiHJHf?r
lod und 000558 ¢ Eisen. -

Ui den Eisengehalt von Ferrosalzen jodometrisch zu pestimmen,
milssen sie erst zu Ferriverbindungen oxydiert werden, Wias am en
fachsten geschiehl, mdem man zu ilrer schwefelsanren Lilsung g0 viel

einer kw'dﬂrnﬂ1ﬂ||x1|IrH}HWWHJH:ﬁ!HH|ﬂhHHu g bt,

Ll

bis die rote frarbe




nehr verschwindet, Der serines harsch
permanganal mub vor dem Zusatz des Kaliumiodids

Weinsiureltisung entfirbt werden. da las P L1
nil Jodwasserstoff anter Jodausscheidun: reame!
Kobalt und Nlckel
e beiden Metalle Kobalt il N3 11 SI 1

threr Eigenschaften dem Eisen an. =1 |--i---| 13 : 1
iretwertig anf, doch sind nur die Salze | Ib zweiw I
stindi Mit dem Eisen teilen sje | Yorkommen in Meteoriten un
die Eigenschaflt, vom Masnete O 1l L I I

wassergehall, der Kristallform - Loslichkeit simmen ihre Sa

mestens mil den Ferroy erinndungen iitberein. Die Atomeowichte 1
'!I": |:|l'||"'l:|-" stel 2l SIGn ~|-|||' |_.||||- || .'|.'|_."\.'-_ "-.| _',-."'\_I.."'u'_ (0 DH.9%

0 dal sie 1m |.|'I'||||.;.,--:-'r_-.-.; Avsiem o BIner een

usammengefalit werden miiss =, 2061 BET: OITH Y Nick
--!-'.'II swischen dem des F 1S5 md Kol doch st 15 nact
wie in dhnlichen Fallen bei g ilern n I ann en, n
\nderung der Eivenschafton itherein, d { I

chaften zwischen Eisen nnd Nickel steht,

Kobalt B

\on i 1chi ?"‘C'lr
Das Koball kommt xie I !| spiirlich in der Natug VOr, oo
nur in 1|f-'-'u|'~'l--|.'u'|h als |-f.-.a. besonders in Verh
als r--l kobalt, CoAs wler mit Arsep mnd schwelel als Kohal
{ ..‘-,ﬁ Die Kol ||I| nerali hnden sich meistens
mit Nickel es 151 -|.|.|l| .I:Il':'! thie

technische Gewinnu v (ler bewd
rbunden. Die Erze wepnd
rostet, dadorch von Arsen und schwefel
-"r;l.*CIE'IIH':'_'-||- |"t'\|||:.'||||-:\'-.'¢i wird durch |:l'|,:|.:-i'.--|i il |\--!|-'_ Was
stoff oder Aluminium zu Metall reduziert. Der Name |
stammit wahrscheinlich von I\u bold, womit man im M;j elalter Mi
ralien bezeichnele, aus denen sich trotz ihres viel

Metalle in der Repel miteinander

|-\.|i"|||l VS

sehens kein Metall gewinnen lassen wollie

[ metallische Kobalt zeigl erofe Vhnlichkeit £
15t aber an feuchter Lufi viel widerstandsfihio .S bes)
ritlichen Schin mer, hat das spezifische (Gewichi &8, schmil |
tedriger als das Eisen und st durch grofie Dehnbarkeit - sgezeichnet
Fs st '_:|"i-'i| tlem |".i:-"|| maenetisch ind besilzl grooe verwandlsch;
sum Kohlenstoff o wl Silicium, mit denen s Verbindungen bili k.
sich in jeder Hinsichi dem graven Roheisen il l:'-!i cerren..  Pr
ische Verwendune il e

s I\'..||||. in element:

Das Koball bildet zwel RBeihen von Verl n || neen, die Ko
oder Kobaltoxydulverbind: ingen, in denen es zweiwertic. 1mnd
!..'I!I, ol e i";ll||.'||:|\'..-|'-.-|,..|:.]_,|,
Kolaltosalze sind in

em Zustande mich

gen, in denen es dreiwertie 1st. i
Lijs v | in kristallwasserhalticem
ASUng und i kristallwasserhaltiy

i g
rot, wasserirel meist blag, im Kristallwassergehal tlfom
und der Loslichkeit gleichen sio meistens den Salze; 31l

e Kobaltisalze sind arhy unbestiindie. so dalB s1e¢ weni? bhekannt
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