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e man darin eine lialbe Stumde lang vierprozentige Essigsiiure, gibl
Ll - . i . N

| etwas Salesinre zu und leilel Schwefelwasserstoff ein. ber den
I Bleigehalt der Zinnwaren s. S. 259,

Zur vewichisanalviischen Bestimnmumg wird das Blei in Sulfal

dergefiihrt.

beit Gruppe des Aluminiums.
I|-__.-. Bor und Aluminium bilden mit einer Anzahl sellenes Elemente
u e dritle f'rr||1||u- ies |u-|i-u]i.~4-'l|--r| Systems.  Das Bor, als das Ghed
: mit dem nijedrigsten Atomgewicht, bildet ein saures Hydroxyd und
esilzt einen ausgeprigt metalloiden Charakter, wiihrend sich das
Mumininm in seinen FEirgenschaflen den Metallen anschlielit.
RAYAL
1res
Me Bor, B.
i \tomgewicht 11.
Ble Das Bor zeigl infolge seines melalloiden Charaklers und seimer
um Dreiwertickeil in seinen Verbindungen eine gewisse Ahnlichkeit mil
mag den Elementen der Stickstoffgruppe.  In freiem }'{II"C|.'IIIII.I' |-in|||l1|| 5
Bl | in der Natur nicht vor, sondern nur in Verbindung ol Saunerstoll,
entweder als Borsiore. B(OH).. die in vulkanischen Gegenden zu-
BT =amimen mil Wasserdimplen dem Erdboden entsteiimt, oder in Salzen
tieser Sinre. den Boraten, deren wichtigstes der Borax, Na.B, 0 - 10H.0,
wrak 151, Von den sonstigen Boraten sind der Boracil, Mg 'ilr[]l .--.Ii:-..[}_- 1ll!_|'|"|_._
mbil und der Borocaleit, CaB,0.-4H.0, 21 erwiihnen. .
niak In clementarem Zustande erhill man das Bor durch Einwirkung
. von metallischem Natriom auf Boroxvd in einem zum Glihen er
ada !|-|/.||-|- Tiegel als braunes amorphes Pualver, das nichl -'.-!'|l!I||'|J.|NII'
ripid 81, sonderm sich ber der |f'|1||:l'r"||||| des elekirischen =,||'||II|||I'!__E|‘|I,H
alfid ohne zu schmelzen verfliichtisl. An der Luft erhitzt, .t'1|*I'I'I'I'l| o8
Hie bei etwa 7000 mit griimem Licht zu Boroxyd, B.O; Aulier -_|=.l-§-'|'
Pt dmorphen Modifikation des Bors kennl man anch eine kristalliniscie,
det die entsteht, wenn amorphes Bor mit Aluminiom zusammen auf 15001
erhitzt wird, Das Alominiom schmilzt hierbei und 16st das Bor auf,
Bl as pnach dem Erkalten wund dem Lisen des Aluminiums in Saure
\ni - Form metallglinzender schwarzer Blittchen zuriickbleibt, die sich
ikeil durch sehr grofie Hirte auszeichnen, aber nicht ganz reines Bor dar-
T slellen, sondern noch etwas Aluminium enthalten. Das spezifische
e Gewich! des Bors betriet 25, Es frill in allen seinen Verbindungen
miox Ureiwertie anf, bildet also die Verbindungen B.O,, B(OH);, BCl; nsw.
s30T - Wit Wasserstoff verbindet sich daz Bor bei der Behandlung von Bormagnesiam,
i ] "_"'-.I'-. das durch Erhitzen von amorplem Bor mit Ma pulver o il il
[ In SAANED Ez bilden sich hierbei zwel gisl i Verbindungen der Zusammen
b B.iH. und BH,, doch sind si¢ nur wenig untersucht
Verbindungen des Bors mit den Halogenen,
AS Die Hualogene vercinigen sich direkt mit amorphem Bor. Gegen Wasser sind
des Virbindungen I'I-|'~|'I-""|"ll-| lemn welalloiden €l ter des ra, nicht bestindig,
el -|I:I I”|.|“||""-"'u dor Hvdreolvse, wobei Borsiivre oamd  Halogenwasserstoff  ent-

ochl BCl, < 8H,0 = B{DH); - 3HCL
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Boroxyd und Borsiinre.
Das Bor bildet mit Saverstoff nur emne YVerlindung, das Bo

oxvd, B.,, auch Borsiureanhvidrid genannt, das doarch Ver
brennune des Bors oder bemm Glithen von Borsiure entstehl

2B(0H BU; -3 HU

Es 18t eme sprade, glasartige, hygroskopische Masse, die bel 577

schmilzt, sehr feuerbestindiz st und e bet etwa 15007 verdamp
In Wasser list es sich unter Wirmeenbwicklung = Borsiure He

Glithen des Boroxyds mil Metalloxvden enlstehen Salze der

Boratle Infolge seiner Glithbestandhgkeill vermag es beun irh
T 4 Wl N " I ress
fliichtize Siuren, wie Salpetersiiure und Schwelelsiiore, auas phr
. , | 1
Salzen auszutreiben und an thee Stelle 2o freten (H

Verhalten der Phosphorsiore 5. 197).
Borsiiure, H;BO,, Acidum boricum, findet sich sowohl in freies
Zustande, als anch in Form von Boraten in reiwchlicher Menge 1
Natur. Die heate in Europa im Handel betindliche Borsiure e
fast ausschhiellich aus den Lagunen von Toskana, Dort entstrimes
ihigker lie den Namen
SFumarolen® ftihren, reichliche Mengen von W isserdimplen, die Bor
siure mit sich flihren, die dorch Kondensation der Wasserdimpf

il ."u|:'|:!;||.~'|l|| der Lisung cewonnen wird.,  Die Moglichkeit, di

aTy pgee i | |, : | 3 | . | . i
dem Erdboden aaf Gebielen vulkanischer ‘1

Borsiure der Fumarolen trotz der geringen Menge, in der sie in de
Diimpfen enthalten ist, auf billigem Wege zo gewinnen, beruht daraunl
dali die¢ natiithichen heiben Dampfstrome als Wiirmeguelle zuom Al
-'|:|!I||-i|'I| benotzt werdoen, M .|.:,:.._.\| iither den stellen, denen  die

Dampfle entstrimen, Bassins an, die mit W '|-.:.~|-!' gofiillt und in die dis

|'.'iI|IIH|" hineingeleitel werden Die Konzenlration der so erhal

r a 15 r ' } - : IF % - 1
Borsiaurelosung geschieht in groben Plannen, onler denen die

lichen Diimpfe hinstromen. Die allmithliche freiwillize Abscheidung

der Borsiure aus den Diimpfen isl namentlich bei Sasso (in de
Nihe von Siena) zo beobachten, die natirbich vorkommende B
giure fiithrt daher aoeh den Namen Sassolin Die Borsiure =

den Fumarolen ist durch zahlreiche Beimenguneen, Ammonivmsull
und andere Salze, verunreinigt und wird durch Umkristallisieren

reiniel Auach aus Boraten, wie aus dem natiielich vorkommen
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Boraiiur:
Borocaleil, CaB,0., wird durch Zersetzung mil Siuren Borsiiare ge
I MaBstabe darzustellen, bedient man sich

wonnen. Um sie im kleinen
pesiitlicie Lisun

hres Natrinmaalzes, des Borax, indem iman ejpie b ld
i ITherschulh verselzl, woranf sich di

von mil starker Salzsiiore

orsiinre ausscheidel :

Na.B,0; - 2HC] - HH:0 I H
beim Erkalten der Lisung in perl
slinzenden, schuppigen, biegsamen Blittchen h iethig an
ihlen. Thre Léslichkeit in Wasser nimmt mil steigender Temperatur
sehy stark zu. bei 00 erfordert sie zur Lisang 50 1., bel 200 25 T., bet
100® 3 7. Wasser. Bei gewihnlicher Temperatur liist sie [ T
\lkohol und in 4 T. Glyzerin, aber sehr wenig in Ather
+ gphr schwache Siinre. lhre wisserige Lisung
(regensalz zu allen

i) 2NaCl.

Bemy Umkristallisieren schiefit sie

an, ae - sSit

||!l yorsaure 150 emne
wirkt nur schwach auf Lakmusfarbstoff, und um
andern Siuren besitzt sie die Fihigkeil, gelbes Karkumapapier zu
in wisseriper Losung noch weniger dissoziert a
Wiithrend sie sich mit W 'Ir:.=-n-."l|:|t|||-|'-'ll ver(liichliat,
Wiasser

)

brimnen. Sie sl
achwelelwassersloff.
wie ihre Gewinnung aus den Fomaroelen bewelst, 131 51 10
fretem Zustande nicht fliichtig,. Beim Erhitzen anf 1009 verliert sie
unter starkem Aufbliihen eine Molekel Wasser und geht in Meta
borsiure. HBO.. iiber, bei 160° enlstehl ewne Siure, die sich von
celn durch Austritt von fiinf Molekeln Wasser ab

Tetraborsiure, als eine glasige,

vier Borsiuremole
leitet, die Pyvroborsiure oder
ceschmolzene, briichize Masse:
{H.BO H.B . HH.O

sbleibt schlielilich Borsiiureanhvdrid, B0,
entlichen Borsidure, noch von Jder Metabor
siinre bestindige Salze bekanm sind. leiten sich von der Tetraborsiure
wichligstes der Borax, Na.B,O; - 10H.0, sl
Borsinre bernhi nichl anf charakteristischen
dern man erkennt sie daran, dali sie, wie mil

\koholddmpfen fliichiig st nnd dalk
[lamme

B y "
el wellerem Erhntzen hin

Wiihrend wed von der &

Viele Salze ab, deren

Die Erkennung der
f'-l||||||'_IL_»:|'|-:||.I5n.||r'l'|. s011
l"_""?i-“-*"l|i5i||.i|||'||_ gn anch mil
die borsiurchalligen Alkoholdimpfe mit griin  gesaumler
ala solehes zu erkennen, nmischi
Sehwelelsiure und Alkohol
und entzindet diesen. Es bildél sich hierbei eine leicht fiiichtige
Verbinduneg zwischen Alkohol und Borsiaure (em Ester), Auch die
Briunune des Kurkumapapiers islt fiir die Borsiure charakleristisch.
Borsiture oder des Borats mit Salzsiure

brennen m ein Salz der Borsiure
man es in einem Schiillchen mit etwas

Man versetzi die Lisung der
u ‘hr einen Streifen Kurkumapapier, der sich beim
Iracknen hraunrot farbt und, mil Natronlauge bhenetzl, blan oder
blangritn  wird, Von den Alkalien, die ebentalls kurkumapapier
briunen., unterscheidel sich die Borsiiure dadurch, dali die Beaktion

und frinkt mal

Gegenwarl [reier Salzsiure eintrill.

Die Borsiure wirkl antisepltisch und fiulniswidrig, sie ist aber
Wenn u|'|'i|.:|-r'|' Mengen zuor |='i‘."-'\l'l|'|l'|||"|| L{-'i-’”'_L'.i'”-
Fiebererscheinungen auftreten

anch

nichlt ganz uneiftie
50 kénnen gastrische Stiérangen und
ird zur Ausspiilung von Wunden, zur Magenspillung bei ab
irnngen i Magen, in der Borsalbe be Haulkrankheiten,
ferner zum Einblasen in den Kehlkopf und zn Gurgelwiissern benutzt.
leicht verderblicher Nahrungs

lhre Yerwendung zur Frischhaltung
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Borax
';|:||c'i, die [rither GLILe i-l"'.ll'-.ll’.'l'l’.lfll | INLANE  ange nomimen
in Dentschland heute verboten. In der Technik dient die |
zu Glasuren und zum Triinken der Dochte van Rerzen, die dadurch
resteift werden Heim Brennen der Kerze schmilzt die Borsiure zu
emer Kugel und nimmit die Asche des Dochtes aul. Ferner findel
st¢ bei der Herstellung von Glassorten Verwendung, die segen Tem
eraturschwankungen widerstandstiihie sind (Tenaer

5. Bop
Hauptmenge der Borsiure aber wird anl Borax wverarbeitet.
o
LZum Nachweis der Borsinre in Nalhrut gsmitteln wird o

dier BSubstane fetwa 20 ) mit Wasser rekoehi

W I
unil ..:|___|..|_ | i Wl PIEL
mil Kurkuma a [
| dalh gie sich infolge der starken hydr
danalviise ot | W1
» Halze mit irk
i 1 reagieren (S, ] \nzahl orea r Verhindunge
iy n und Maonit, n I n Siiu verhing
U si thvtize] verselzl man v dor hundertd
Menga I | | Eann s o ¢ von | i LEET i |
alz Indikator mil Normal-Natronl lilri 11 1 ]
aul eme Molekel siinre e Molekel Nairi it worden
nach Bildung des Metaborats NaBO.. Dieser M el znrd nng
der Borsiiare in Verbandstoffen. indem man 5 =Sioffs 1
200 eom fassenden wid b Marke versel 1 Kol } L. na lem
Erkalten zur Marke an filiriert und 100 com des e vion 1
mit /.. Normal-Natronlauge tilvier
Priilang e Priifung der zum i lisnenden i I
wird sich namentlich aof 2ol Verunre 12 in de Len Bor
enthalten s Man priilt daher auf M sersloflgru q |
Caleium lor

nesimm, Sulfate und Chloride

Borax, Na,B,0;-10H,0, Natriumtelraborat, findet sich in de;
Natur in verschiedenen Gegenden, namentlich in  Kalifo nen  and
Tibet, von wo er als Tinkal in den Handel komml. In grollem Mab
stabe wird das Salz aus der natiirhich vorkommenden B
Natrinmkarbonat dargestellt -

Na.(0) LH;BOy = Na.B,0. --CO G H.0

Der Borax kristallisiert mit 10 Molekeln Kristallwasser, die o Iy
Erhitzen unler starkem Aufblihen abgibt. Er 163l sich in 18 L.
and in 05 T, siedendem Wasser, sehr leichl aunch in Gly
1.6 T.), aber nicht in Alkohol Entsprechend der sehr seringen Stirke

der Borsioare reagiert die Boraxltsune alkalisch. Da die Hvdrolyvaes
:-fl".'l.ll.1I| dureh 1|I‘|.'i|'|||i'_ als durch ‘|.|-|',|i'||,|:||i:: heftrdert w rd. nimml

anch die alkalische Reaktion der Lisung bei Erwiirmune unid Ver
diinnung zu (5. 2001, woher es kommt, daB Silbernitral in konzenlrierter
Boraxlosung einen woilen Niederschlag von Silberboral hervormft
der sich beim Erwiirmen der Lisung infolee Bildune von Si heroxyd
braun Firbl, wihrend in verdiinoter

Lisung soforl ein brauner Niede
schlage fHllL.

An der Luft verwittert der Borax. Die wasserfreie Varbindung

schinilzt he hoher |¢-||||:-|-|.|_:|;|-- 211 PLIeI farblosen (Glaze i h
diezem ,.f:|1=I.'|||||'|- i I'.:'.I?Hj_[kl'lh _1'|||-I:|||1.x'|,':||~ unter Bild nF cf
terizlisch geliirhier ||'::|}-|u|'|||:|r';L|-:- aufzulisen. Der Borax

dient daher
in der Analyse zur Darstellung der , Boraxperle. die

ilie Benutzung der Flam 1ETRre
teln 5. Chemiker-Zeitu 1
I \.-.|!l4l':'-l||!|- n =

tklion  zum  Nachweis der Bor
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".'l"'-"F'Jn-m;u."z[-ﬂr'lu. et Erkennung mancher Metalle benutzt wird, Auf
derselben Figenschalt des Borax beruht auch seine Verwendung zum
Loten schwer schmelzbarer Metalle. Das Lol, ein leicht schmelzbares
Metall, wird mit Borax vermischt zwischen die zu verbindenden Metall-
stiicke gebrachi und zum Schmelzen erhitzl. Damil die Metalle fes
asammenkitien, muf ihre Oberfliche an der Berithrungsstelle wmit
dem Lot frei von Oxvden sein, was dadurch bewirkt wird, dall der
Borax die Oxyde auflist. Da er die Fihigkeit besilzt, nul Basen
Gliiser zu bilden, dient er auch zur Herstellung mancher Glassorten,
von Glasuren und Email. Zom Steifen der Wiische dienl er wegen
"‘_"'“I!'l' Figenschalt, in seinem Kristallwasser zu schmelzen und beim
Erkalten der Wische Glanz und Steifheil zu verleihen. In der Medizin
wird er als gelinde wirkendes Antiseptikum und als sédurelilgendes
Mittel benutzl.

: KEin Boraxpentahydral, Na.B,0, - 5H.0, der sog
Borax. scheudel sich oberhalb 600 aus der gesitticten Losung ab.

enannie 'Ikl.ll'l.lli.‘-" |.H'

Priifung. Es= izt Ricksicht zu nehmen auf eine Veronreinigung dorch Caleium
nd Magnesivmverbindungen, Soda, Sulfate, Chloride, Eisen und Metalle der Schwelel-
Waszergloffgruppe

Perborsiiure.  Fine Anzahl von Salzen leilen sich von der in [reiem Zustande

| Uberborsiare, HBO,, ab, die als ein Superoxyd
iben ist.  Diese Salze, von denen das Nabriumj {

Hichit bekannten Perborsiore «
ler Metaborsiiure, HREO
\;nl':l_ 4 1.0, ilaz D
Sder Natrinmperoxyd aufl Borate.  Sie sind starke Oxvdationsmittel, in der Warme oder
f v gergelzt, ihre Lisungen haben dieselben

zu | at,
nteste ist entstehen dorch Einwirkung von 'h'u';1.-'~.-c--|'-h.'lf|mI-'.\j-."i

urch Siure rilon =i unter =aucrstoffals
nermisehen nschaften, wie die W ffperoxyds

Bors mil Schwelel, das Dorgullid, |5-:_.-“‘*';. 15t hekannt,
iher zum Glithen erlntzltes Bor als eme weibe

~ Auch eine Verbindung des
12 heim Dberleiten von Schweleldampd
Ma
Erhilzen von amorphem {
Beg talkartives, chemizch ziemlich indifferentes Palver.

o entsteht.

Bor in Sticketoff entsteht Borstickstoff, EN, ain

Aluminium, Al

Atomgewicht 27,1.

Das Aluminiom kommt in sehr groBer Mense, aber nor m Form
Seiner Verbindungen in der Natur vor. Es ist das verbreitetste aller
Metalle und wird nur vom Sauerstoff und Silicium in bezug anf die
?I'll".'ll‘,.{F' des Vorkommens iibertroffen. Als Oxvd, AlO; bildet es 1n
ristallisiertern Zustande den Korund, dessen durchsichtige nund schiin
gefiirbte Exemplare als Rubin nnd Saphir bekannt sind. Eine kiirnige, ofl
verunreinigle Abart des Korunds ist der Schmirgel, Wasserhallige Aluo
liniumoxyde sind der Diaspor, ALOy - HO, und der technisch wichtige
|f-.'1||-\-|1 ALO,-2H.O. Auch der aus Natrimmaluminiumiluorid bestehende
Ihl‘g-'llllll. NuyAIF,, ist von technischer Bedeutung. Am weilesten ver-
breitet sind die Doppelsilikate des Aluminiums, von denen der Kali-
leldspat oder Orthoklas, KAISi;04 und der Nalronfeldspat oder Albit,

aAlSi,0,, die bekannlesten sind.  Der Feldspat bildet den Haunpt-
|'f'hht|n1||-i!' des Granits, des Gneises und vieler anderer (Gesteine,
ein Alominivmmagnesiumsilikat ist der Glimmer. Durch Verwilterung
des Feldspats gehen die Alkalimetalle allméhlich in Lisung und es
hinterbleibt der Kaolin oder Porzellanton, ALSi.0;-2H,0, Durch diesen
Prozefi entstehen aus den feldspatfithrenden Gesteinen die verschie

lenen Arten des Tons, die je nach ihrem Reinheitsgrad emme wver-
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