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[hr elektropositiver (Charakter ist erheblich schwiicher aus
dab Hydroxyde dem Wasser keine alkalische

die
Sie bilden zweiwerlige, das *\]II-'J'|{.-||=,-|-|' anih

einwertige Jonen.

hit

Zink, Zn.

: Atomgewichl bo. 27,

.:- Das Zink. das in seinen Legierungen, z B. Messing, schon 1m

= \tertume bekannt war findet sich in Geslalt verschiedener Mineralien

R flll'l' retchlich 1n der Naluor. i -Ili|l|:" als .‘"!.'|:|:| oiler f.ll':-}|-=-'!|-|l'

. NS, als Karbonat oder Galmei, ZnCO,, als Silikat oder nieselzinkerz
und auych als Oxvd ergiebige Lager, in Europa namentlich i Ober

; schlesien und an der deutsch-belgischen Grenze. Spurenweise soll

: das Zink in der Asche der meisten Pflanzen enthalten sein. Zui

Uewinnong des Metalls werden die Erze gerdstel, wobel das Sulfid

& tnd das Karbonat in Oxvd iibergehen:

; ZnS-L30=7n0 50,
i :v;,|[|.|] :f_l,[] |.'[|.I

" as Oxyd wird durch Erhitzen mil Kohle reduziert :
| Zn0 - C=2Zn - C0,
+ Die Reduktion des Zinkoxyds erfolgl unler starkem Wiirmeverbrauch,

ind sie kann, wie alle endothermen Reaklionen, nur bei hoher Tem
Peratur vor sich sehen, bei der das Zink verdampft. Man erhitzt
daher das Gemisch von gerostetem Zinkerz mil Koks i lonernen
Rihren. die mit einer YVorlage verseheén gind. in der sich das iiber-
destillierende Zink verdichtel. Ein Teil scheidel gich hierhei infolge

foin verteiltem Zustande als Zinkstaub ab,
i- der indessen reichliche Mengen Zinkoxyd enthill, spiter sammelt sich
Uas Zink in geschmolzenem Fustande in der Vorlage an nnd wird 1
rohe Zink enthill noch DBlei, Fisen, Arsen
urch Umschmelzen und

'-_1'|z|..~|',,.-_ Abkithlung in

Platten g

possen.  Dieses
und andere Verunreinigungen, von denen es d
wiederholte Destillation getrennt wird,  Neuerdings gewinnt man
metallisches Zink auch durch Elektrolyse seiner Salzlisungen.

Das Zink besitzt eine grobe Kristallisationsfihigkeit, es 1si
grauweifer Farbe und starkem Metallglanz, hat das spezilische Ge

LA

i wWicht 7. sehmilzt bei 4190 und siedel bei 9300, e Bestimmung des
spezifischen Gewichts des Zinkdampfs ergab seine Dichte zu 65,4 (be

: 2Zogen auf 0.=32), dies ist aber auch das Atomgewicht des Ele
. ments, die Zinkmolekel ist also einatomig. Bei gewdhnlicher Tem
o PEratur izl das Metall riemlich spride, ber 150" 151 es hitmmerbar und
: A8l sich zu Bloch auswalzen, oberhalb 2000 wird es wieder so sprivde,
es gich im Morser zerstollen JaiM.  Durch Eingielen des ge

: schmolzenen Zinks in Wasser erhill man das granulierte Zink.

__ \ti der Taft erhitzl verbrennt das Zink mit bheller Eliuhcher
I I"I_:"-"Ill-- anter Ausstofune eines weiben Rauchs von Zinkoxyd. Reines
asser wird durch Zink nicht zersetzt, hingegen lost es sich in ver

finnten Siuren leicht auf unter Entwicklung von Wasserstoff. 1 brigen

reagior reines Zink nur langsam mit reinen verdiinnten Siuren, bringl

man es aher mit einem Stickchen Platin oder Kupfer in Berithrung

- so findet lebhafte Wasserstoffentwicklung statt. Es entsteht dann ein

galvanisches Element und der Wasserstoff entwickelt sich nicht am
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Zink, sondern an dem andern etall Dieselbe Wirkung habes
Salze solcher Metalle, die durch Zimmk aus ihr Liisn
werden, wie Platinchlorid und Kupfersulfat, will man daher ch scl

5 Link zur Wasserstoffentwicklung benutzen., wie os

1 I L] | .

der MarsH'schen \rsenprobe geschieh = 204). 50 aktiv 11
es vorher, indem man es mit einer verdiinnten (etw pProge

4 £ i L 1 ] ITiit 11! 4 . | | A
Kupfersulfatlésung behandelt und n it Wasser hspii \us d

Lisungen der Salze der meis

:),.ill!-: dLSEQ

ten Schwermetalle wird das Metall d

lt, indem dieses in Lisune pent, =z B.:
Zn Cus), Lns0, Cu

oder als Jonengleichung : Zn Cu" =#n" Ca.
Das Zink entzieht also dem Kupfer seine

bere Neigung, in den Jonenzustand iib
#8 besitzl die
A\

e |_||_-:|:|.-_:_»: ension. ||';-: 150 1 d v il

erwendung

Metallen in |

licm L7 4 Lo ¥l
metallischen Zinks in Fi

I
rihrung kommt, wohl zu beachten. Es schiitzt ander

Schwermetalle vor der Auflbsune

es bildet also, wenn es zum [Iberziehen kupferner oder oj i (e

benutzt wird, nicht nor ein mechanisches. sond

misches schutzmitiel : auch dann, wenn der Zinkiiberzuer an einel

stelle beschidigt ist, so dall das darunter liegende Metall Voru

schein kommt, wird es vom Wasser nichi ang

|"'II, --ll:|l_:|- I;.IIIE
Zink vorbanden isl, dessen Auflis ¢ dann alw

geht (vel, das wmeekehrie Verhalter o Ainns 5. 258). Auch in den
Lisungen der idtzenden Alkalien lost sich das Zink unter Wassors)
entwicklung ;

FAI 2NaOH =H, NaO).Zn.

Diese Losung enthiilt keine Zinkjonen, sondern das Kation Na' uni
tas Anion Zn0,”

Das mefallische Zink dient zur Herstellung von GuBwaren,
Zinkblech zum Dachdecken, als Schutzmittel fiir Eisen

galvanisieries

dsen), zu galvanischen Elementen und zur Darst

; Hung zahlrei
Legierungen. Von diesen sind die wichtigsten das Messing (Zink
und Kupfer in wechselndem Verhiltms), Tombak etwa 150h Zink
und 85 %y Kupfer), Neusilber (etwa 200/ Nickel, 3004 Zink
Kupfer). Im Laboratorium findet das Zink zur Entwicklune
stoff, der Zinkstanb bei organischen Ar

mittel Verwendung,

von Wassor

2 | f g ¥
I"I en als irifthiges Reduktions

Verbindungen des Zinks.

Die Reakiionen und Verbindungen des Zinks sind in vieler H
sicht denen des Magnesiums sehr dhnlich, s wichtigste Unler
scheidungsmerkmal st die Ausfillung von Zinksulfid aus d
II:IIIIill.lw'-'ll.:*l'll"ll J.':'IH'.II_-!_'. dor Zinkzalze
15l das Zinkhvdroxyd eipe
zim Te :

durch Sq !I'.'\.':'!.I'l'.'..,-*-C!'I.-.':l"' fucl

viel schwiichere Base. so dalB die Zinkealye

1 Wasseryrer !II--.H,J”._f ||'-.'-|I||!'-\.'I|-'~|'_|| gespa fen s ,.“,i Q11T
zeiren.  Die Zinksalze sind farblos, sofern sie nichlt aus
Sadnren entstanden sind e loslichen Salze

1 werwlso ik ¥ - ¥ 1
und wirken bro henerregend. duBorlic

[
ol

4 smd pgiftis
h angewandt wirken sie in

namentlich das Zinkchlorid k
rachl, in verdiinnter Liisunge wirken sie
und desinfizierend,

zentrierter Lisung dfilzend,
nitlel in Bi
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Linkehl

T Zinkehlorid, ZnCl., Zincam chloratum, Chlorzink, bildet eine
1 weilie, sehr hygroskopische Masse Man gewinnt es durch Auflésen des
cl Zinks in Salzsdure und Abdampfen bis zur ‘Trockne, doch enthilt es
Durch Erhitzen von Zink in Chlor
Salz. das hierber iiberdestilliert.
q 2900 und sitedel bei 7300,
ser,  Alkohol

g Trihydral

tann slets |||||'|| l\-'L.‘I.li';‘_

1 strome erhiilk man das wasserl
In ganz trocknem Zustande schmilzt es In
An der Luft zerflieBt es. 16st sich sehr leicht in Wa

' | i||!'f I;.|||.-|' |||.|| r.,||:‘._-' ||||'|||'|':|I ”l.,:‘;-";_ll', Vi I||'||"".| '-
ZnCl,- 3H.0 das bestindipste ist. Wird es an der Luft erlntzt, so ver-

es sich

Hiichtigt es sich zum Teil als weiler Dampf, zum [eil setzl
mit dem Wasserdampf der Luft zo ;lf.illi{'l'\":'l' tlorid  wm
: OH

ZnCl,+H0=2n o + HCI

Die wiisseripe Losung des Zinkchlorids reagiert infolge hydrolytischer

ril Spaltung sauer, sie besitzt einen ekelhaften, metallischen Geschmack

I md wirkt stark itzend. Das rohe Zinkchlorid dient zum Impriigniéren
= von Eisenbahnschwellen, die es gegen Finlnis widerstandsffihic machl.
L Zinkoxvd wird von einer konzentrierten Zinkchloridlsung in reich-
|_‘_"||I'|' .‘L||'||u|- pelist, wobei eine plastische Masse entstehl, die als
el Kitt Verwendung findet. Auf dieser Fihigkeil, Zinkoxvd und andere
i Me ;1i|..\:l\'.].- nunler |:i|.-||_‘|||_,‘_|_ 't|:1-_-:~'r'|ln'r' Salre zu losen. beruhl tie Ver-
'-"-"‘l'-|-||‘.‘_; der Chlorzinklésung als Liotwasser beim Liten der Melalle,
H ida es deren Oberfliche blank macht. Wegen seiner fiulniswidrigen
I 1““‘!.‘;—:';“-_-_ wirid I|.'|:-\. f,iruliq'hllll'ill |i|'['.|H4|r’,iIII\?—-'--:.lI"lil'liu""”'||:.! 'f-ll:-["Hl'l"-l (S. 6.
' Mit den Alkalichloriden vereinigt sich das Zinkchlorid zu gut kristalh-

den Doppelsalzen, wie ZnCL-2KCl oder K.ZnCl,, ebenso bildet

€3 v Zinkammoninmehlorid ZnCl.. 2NH,Cl, das als Liitsalz Ver
i wendune findel. Ammoniakgas wird vom Zinkchlorid in grolien Mengen
iabsorbierl. wobei sich Verbindungen beider Substanzen bilden.
s Das in der Heilkunde als Atzmittel dienende Zineum ehloratum,
s das als ein weibes Pulver oder in kleinen weilen Stangen in den

0] H.|I|||.-| k““_“”. ||i_-||| Nnr ',r'rla,-|;-i|:||_||_-_r 'i il 'i--u--[--;l-‘! l\|"|III-;JI"'ih'\-'lII'I'tlll_
LK wie Lupuskndtchen,
1K Priifung. Das Zinkchlorid soll sich in W

Pritbung (Zinkoxvehlorid) losen. Lost man 1

er klar oder nur mit schwacher

nkehlorid in 1 com Wasser nid

L 2t mit 6 eem Wel | S0 e islen wa Trobung von fink-
- U entstehen, doch mu ¢ aul g Salzsiiore verschwinden
2 froi von Metallen, die Lisung mub

serslofl  eimen o wolllen

ennte Filtral darl beim

Ammoniak mit
und das

rharen  Rickstand hinterias
kjodid, #nd,, smd

diag ber direkler Finwi
irkellisung
erbindungen

leicht 16slich und
Jod anf Zink ent

1o Tt P
Iz Heagens anl frewes

i, Z.II]
h Das Zi
Hersl

-;||!.|'| L

:"':Iltiln.hl'i

il lie 1l erstoffsiure  anler
@ ¢ worden 20 g Finkchlorid 10 ¢ Wasser unler
' mplenden zur Lisung der Sktirke gekochl. Der er-

il wird die filtrierte finkjodidldésang, die durch Erwirmen yvon
13 2 g Jod ond 10 g Wasser erhalten gugefilgl, woranf die

il 1 | verdiinnt wird Das Zinkehl
o verhindern und besehleunigt aunch ihre Losung
. Zinkoxyd, Zn0 (Flores Zinei, Lana philosophica, Zinkblumen},
Hnde sich in der Nalur, st das "\|'I'|1l|'||||||.‘|E3"'!':"“|'I|"‘I des Zinks und
hilde os Hydroxvds und Karbonals. Das kiuf

rid ¢ dazu, die Girung der

sich beim Erhitzen «
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Zinkhydreoxyd, Zinksalfid

liche Zinkoxyd, das technisch durch Verbrennen des Zinks sewonnen
wird, findel unter dem Namen Zinkweill als Malerfarbe als Ersa
des Bleiweill Verwendung, vor dem es den Vorteil besitzl, wenioe

giftig zu sein und auch in schwelelwassersloffhallicer Luft weil

bleiben. Es ist ein amorphes, in Wasser unlésliches, weiles Pualver
das auch im Knallgasgebliise nicht schmilzt. Bein Erhilzen wird es
gelb, beim Erkalten wieder weill, in verdiinnten Siaren ist ez leichl
loslich, durch glithende Kohle wird es leiel i moetallischem Zink
reduziert. An der Luft zieht es sowohl etwas Feuchtigkeit, als aunch
Kaohlensiure an. Gelegenthehe Verunreinigungen «
auf die es zu priifen 18t, sind Caleiom, Magnesiom
an Zinkkarbonal.

[las zum medizinischen Gebrauch dienende Zineum oxvdatur

purum wird dorch Glithen von reinem basischem Zinkkarbonal dan

aostelll [heses besteht aus einem Gemisch von Zinkkarbona
,f",i:||-..:|'-.'|||n'~:§.'-|. the beide in der Hitze leicht in Oxvd fibor
£nCo Znl) O
Zn(0OH) = Znl) H.()
Das reine Zinkoxvyd ist ein zartes, weilles Pulver, das iuBerlich als
Strenpulver und in der Zinksalbe angewandt wird, innerlich gibl ma

es in sehr kleinen Dosen bet Epilepsie

riifung. Das Zineum oxydatum purum erteilt dem Wasser wed
weh alkatische HReaklion. Es jst fre VO ATrse| M Sullaten, Chlorides
bonalen 1l remden Metallen, vou dener waanders Caleiam Marne
Schwermelalle in Betracht kommen serhwefelwassorstoff mull 1 der essiFsaur
Losung cinen rein iweilen Nisderschlig

Zinkhydroxyd, Zn(OH).. Zinkoxvd geht nicht durch Wasser
anfnahme in Hvdroxvd tber. doch wird das Hvdroxvd ans den
Lasungen der Zinksalze doreh Alkalilange als weiBer. [lockirer Nie
schlap vefilll :

[, Zns0), 2NaOH Zn(OH Naas(),
oder Zn” 20H = An(0OH

Diescr Niederschlag lost sich in einem OherschuB der Natronlane

wieder aul, wobet sich die Verbindong Zn(0ONa).. Natriomzinkat, bilde

das Zinkhydroxyd kann also seinen Wasserstoff durch Natrim
setzen, d. h. es vérmag als, allerdings anberordentlich schwache, Siur

aulzulrelen :

. Zn(0OH 2NaOH = Zn(0ONa). -+ 2H.0).

Nach Gleichung [ reagiert das Zink als positives Zinkjon, in Gleichung 1
15t es ein Teil des Anions Zn()" \uch Ammoniak 16st das zoers

filllte Zinkhydroxyd wieder auf, aber nicht infolee der Bildung ein
Zinkats, sondern weil Ammoniak mit dem Zink komplexe Jo

ZniNH ili|l|'-|_ 11 »|.-||.-| ¥ waechselnde Werte besitz 11
zilll\“"”“id, ZnS, hildet als dis o eelben bis braunen Massen 1
der Natuwr vorkommende Zinkblende eins der wichhesten Zinker:
Als amorpher weiBer Niederschlag wird das Zinksulfid sus Zink
salzlosungen doreh Ammoniomsualfid gefiil
ZnsS0, (NH,)so Ans NH, )50,
Von Mineralsiuren wird es unter Entwicklung von Schwefelwasserstof

gelost, aber in Essigsiure izt es unlislich
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Finksulfat, Zinkkarbonat

Emgetzune von Finksulfat mit Bariomsulfid gewonnen wird, also aus eimem bve-
isch von Zinksulfid und Barinms=alfal bestell

Zinksulfat, ZnS0,.7H.0, Zincum sulfuricum, Zinkvitriol
sthwefelsaures Zink. wird durch Aunflosen von Zink in verdiinnler
Schwelelsiure erhalten. Fir techmsche Zwed ke wird es in grobiem Mall
be durch vorsichtiges Histen der ..{JI=|-.|'-'_f'I'.-||' und Auslaugen der ge
oten Masse mit Wasser gewonnen. Es krstallisiert in denselben

rhombischen Formen wie das Magnesiumsulfal, von

dem ¢z durch die
saure Reaktion seiner Losung und durch das Verhalten gegen Am
s kristallisiert, wie

moniumsulfid leichl unterschieden werden kann.
ilas Mapnesiumsulfat, mit 7 Molekeln Kristallwasser nnd sehmilzi
raschem Erhitzen im Kristallwasser, von dem es bei 1009 G Volekeln
verlierl, withrend die letzte erst bei viel hi
.‘“l'i' die Verbindung ZnS0,-6H.O ist bekannt, die aus Losungen des
Zinksulfais bei 300 auskristallisiert. In starker Glithhitze w ird das Zink
sulfat in Zinkoxyd und Schwefeltrioxyd zerlegt, Es ist in Wasser leicht,
ik "l_'lx-|||..| sehr wenig 16slich, bei Zimmertemperatur lost 1 T. Wasse
Lo 1., bei 100* 6,5 . des Salzes, die wisserige Lisung besitzt einen
'-":Il|--r|i|||-|| Geschmack., wirkl brechenerregend und reagierl saner.
gune. sich mit den Sulfaten der Alkalimetalle

1erer Temperalur enbwelcht,

Es besitzl eine grofle Nei
ond mit Ammoniumsuliat zu !]|||||.|-1-c zen' mit 6 Molekeln Kristallwassed
“U vereinigen, 80 kennt man die Verbindungen Zn=0,-K.S50,-G6GH.0
Lns0), - (NH,)L.50,-6H.0 usw, Das Zinksulbal findet in der Kattun
idruckere; als Beize Verwendung (8. 217), in der Medizin dienl es vor
zur Sekretionsbeschriinkung aul den

FAL|

srsweize als Adsiringens, d. h.
-\‘"ll||'!|'_||:"1I.-E|'I!..

Darstellung Zur Darstellung des: Zinksalfats o Kleinem
17 b e e o als der nach der Gleichunse

MafSstabe lost ma

A Ha=ty Ansl)y, ||_
berechneton Menge verdiinnter Schwefelsiiure. Das £ink
vorhanden =ein, da hierdoreh | sSchwermetalle, die es enl
1 Blei, Kupfer, Imium i Betracht komimen

naent]
ert werden (5. 3441, nur Easgen Eann i LAsLI

30 fiverbindungen, v

und  Aunsfillung 1

ngelisten  Zink wird a
! n was=er nund dann o ot twas Hinks
Sehwefelsiiure  angesioert  nnd

| verselzt und nach

Ammoniomenlfid und  duor
aus, daf das Sinksullal ont
cine klare Lisung gild, m der Schws {elwnszerziofl sinen rein
horvareaft, Die Priflung erstreckt sich ferner anl Amimo nm
Lisung des Zinksalfals an und
ipier fiir den Nacl
end. Man schilttelt 2 rez mil 10
15 Filtrat mit 10 ecm Wasser

e Abwesenheit anderer

e und freie Schwelelsdare

g 130 dye Prafung mit

o iles =alz

nacly 10 milemn, v
e L Die Veri ' isl erforderlich, da die o
' wintion der Sauren in Weingeigt zo schwach isl, am dis saur Ronk
Ivortrelen zu lagsen

y Zinkkarbonat, ZnCO.. kohlensaures Zink, findet sich als
Zinkspat oder Galmei in der Natur und stellt e wichtiges Zinkerz
dar. Es ist isomorph mit dem Kalkspat. Bei der Fiillung der Lisung
eines Zinksalzes durch Alkalikarbonat fillt nicht das reine, sondern

15 als ein je nach der Fillungstemperatul

¢in basisches Zinkkarbonat, di
und der Konzentration der Lisungen wechselndes Gemisch von har-

bonat und Hydroxvd aufzufassen isl

Die Ursache dieser Srscheinung
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und gehen beim Erhitzen in Zinkoxvd

Analytisehes. Zinksalze
vor dem Litrohr auf Kohle gegliitht, ool
Hitze gelhen Beschlag von Zinkoxvid,

nitral osung I-.-l.-'__r'l.:.-l unid wiedas aeglitht, eriin wird

\us den Lésongen der Zinksalze fillt Natronlauge weiBes Zink

hydroxyd, das sich im Uberschul des TFil unesmittels los 1

verhiill sich Ammoniak, aber die 1

i'.:||;:-n '\.l'|'."-'l'|_|"'jl'_!_ e |_.->¢||-|_:
die in Ammoniak eine komplexe
Schwelelwasserstoff filll aus den

salze nur emnen Teil des Zinks als wi '.II! 3 Ainksu !i-i- | die bei

Lislichkeif 1st in beide

Reaktion entstehende frere Siunre o vollsia 0 ) FLf] Yusiallog o ver
hindert ZnS50,+H.5 = ZnsS - H,50,.

In Essigsiiure ist das Zinksulfid infolge I
threr Wasserstoffjonen unloslich, man ks h aus
der Lisung seines Sulfats durch Schwefelwasserstolf vao 5 r 218

iillen, wenn man die Lisung mit Natriomazelat versetzt (vel. S. 300

Ebenso wird es durch Ammoniumsulfid vollstindie eefilli 5. 153). Das
Zink ist von allen w ichtigeren Melallen das einziese, das ein w e1bes
sulfid bildet.

Zur quantitativen Bestimmune wird das Zink durch Natriu
karbonat als basisches Karbonat eefillt und durcl Zin
oxvid iibergeliihrt i man falll es aus dur
Schwelelwasserstoll als St Ifid, das rewogen wird.

has Zink kommt  zoweile i i Nahrun
namenthich n den a LIS ifgelanden worde In

hweis wird 15 Objekt g i hie wird - =P

r ansgeE und das Zink Heaktionen nacha: 0]

wobei  daraul achten ist, daf der Auaszuy L o Metall I irth Al
numum und  Eizer enthalten k:

Kadmium, Cd.

Momeewichl 112 4

as Kadmium ist ei stfintdhger Begleiter des Zinks und wur
1517 i dem wege

I

:_'|'!.'u'| !':1!'||1- ||--! einegr I'I_'l-l'ill'I\"I":"-i.'\'l
heanstandeten Ki'li\"";‘l.-'l entdeckt. Es findet sich in geri i ¥ e
in allen Zinkerzen und wird bei ihrer Verhiittung als Nebenp
gewonnen. Da es leichler |

raktionierte Destillation villig von ihm getre) =seme Eigenschaft
sind denen des Zinks sehr idhnlich, es ist ein weiles. reschimerdig

Metall, schmilzt bei 3210 ung

siedet bel 7809 sein spezifisches Goewid

betragl 5,6.  Die Dampfdichte des Kadmiums beweist, dab seine

Mol

verbrennt es zu braunem Oxvd, in verdiinnter S

teln, wie die des Zinks, einatomig sind An der Luft entrziin
alz
siiure 1065t es sich schwer, in Salpetersiinre leicht Das met

Kadmium findet zur Herstellu g galvanischer Elemenle und zu eini

siiure und S

tichlig 1st als Zink, so destilliert es bei
ol |II-||'_-.'-'”||.'|:_1 des Zinks mil den ersien Anteilen ither 1md wird dure
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