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sehr viele substanzen ebenfalls @ine voriil
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Ursache wohl darin za suchen isl, dal die Emanation von diesen Sul
sfanzen zuriickegehalten wir ichweis der Radio

schicht mit Hilfe des Go sklroskops Wird 2in lioakhve 5
toff in die Nihe des peladenen Elektrosl s gebract 2 11 | ‘
Luft durch die Wirkunge der Radiomsirahlen jomsiert. d. h. sie wir H
zn emnem Leiter der Ele it gemachl und das Elektroskop wird ;
durch entladen. Die Schnelligkeil der Enlladune pestattel Sehliisse aul )
die vorhandene Radinmmenge. Dieser Nachweis ist viele (ausendma ;
emplindlicher als der spektralanalytische und mil seiner Hilfe konnl t
e |:.|l||--.;|\i VIkil in idoen mersien ||- nna  fes .-:-:-:.!-.i---: Ii.
in_sehr vielen Mineralwiissern flestoestelll werder e rad ¥
Wirkung der Mineralwiisser, der
Heilkral L’.Ji-'--‘~|:|'||-i-.'|| wird kann .:
radioakbiven Verbindungen oder an luar .
kochen ausgetrieben werden kann. -
erwiesen sich die Quellen von Gasl Na '
heim, Soden, Kreuznach und Waldl 1
priparate zur Darstellnung radioaktive 1 9
#1 Trink-, Bade- und Inhala

. |
Magnesium, Mg.
Vomeewicht 24 32
Magnesium und Berglliom  bilden die zweile Untergruppe I

Metalle der alkalischen Erden. Sie schlielen sich in den Eigenschalis

threr Verbindoneen der Cale wmgrappe an, anterscheiden s 1her
von ithr durch die Leichiléslichkeit ihrer Sulfale

Die Yerbindungen des Magnesinms sind in der Natw i
breitet, und zwar bilden sie sehr hiufig die Begleiter der Caleim '
verbindoungen., Magnesioml onal, Mg, kon Is Magnesit uni i
in Verbindung mit Ca mna | ler hilip Gehires \
bildende Dolomit, MeCO, - Ca (31 [}as Marnesiomsnll VS '
bildet einen Bestandteil vieler Mineralguellen and findet sich bei Staf
furt in miicht
die enormen {
Magnesinmsa
Tachhydrit

sind Magnesiumsilikale, Von Wichiigkeit ist daz Vorkommen des

".|.'I_'_::l':--ili!I:.'= 1 |H|:I|-'.l ihyl
Das metallische

legung des Magnesiumehlorids

lNechnmik hierzu den leicht

anf chemischem Wepe, durch Finw

Karnallit, IABt sich Masnesiar erhalten
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Magnesinmoehlorid, Magnesiumoxvd o
1,75. Fs schmilzt unterhalbh 8009 und l@bt sich bei etwa 1100°
destillieren. An lrockner Luft ist es bestiindig, an feuchler oxydiert
ich-

sich lane=zam: entzindet, verbrennt es mit glinzender, =||-':El|l
Welller Flamme Die intengive Lichtentwicklung, die hierbei statt-
indet, hingt damit zusammen, daf das Verbrennungsprodukt, das
Magnesiumoxvd, nicht flichtig ist und in lebhaftes Glihen versetzd

ier -'||-':|||-¢.'||u'l \-1'. ||'L‘»‘.|.‘|||~Ll'i|,

wWird. Das Magnesiumlicht ist von sehr gr
d. h. es ist reich an den stark brechbaren, dem Vi
Spektrums angehtrenden Strahlen und findet daher Yerwenduong i
e |'||"""_;f'1:|»:r|i--_ da es von allen kiinstlichen Licl I-:I||--|I¢'I| dem Tages-

Fnde des

licht am nichsten steht. Infolge seinep groben Affinitit zum Sauer-
stoff vermag das Magnesium vielen Verbindungen den Sanerstoff zuo
entziechen, so werden die Oxvde der Schwermetalle in der (zlithhitze
turel, Maegnesinm zu Metallen reduziert, einige sauerstoffhaltige Gase,
wie Schwefeldioxyd und Stickoxyd, vermdgen die Verbrennung des
l"l:'LI esiums zu unlerhalten und sedendes Wasser wird von ithm unter
"‘_"'1.--~--|'.-uf" ttwicklung  zersetzl In Alkalien lost es sich nicht, in
i leicht unter Wassersloffentwicklung, ebenso in Ammoninm
thloridlisung. Das Magnesium kommt in der Regel m Pulver- oder
|:-I:|l||.|||'|:- I ien ||-|||'-l-":. (51 |:.E-'_'|| .II|..'|I'|' als i.l"lI:'.Hl'lIF‘ ill ll"l' |‘|IIP||I
Reduktionsmitiel und wird

graphic auch zur Fenerwerkerei, ferner
auch in der organischen Chemie viel benutzl

Die Salze des Marnesinms besitzen eine grofle Neigung zur Bildung
Von Doppelsalzen, namentlich mil den Alkali- und Ammoniumsalzen.

Das Magnesium izt in allen seinen Verbindungen zwoeiwerlig, o

Wisserieen Lisungen seiner Salze enthalten daher das Jon Mg~
Verbindungen des Magnesinms,

nesium. bildet =zerfhiebhche

st enthalten: MgCl.-GH.0. Es

Magnesinmehlorid, Chlorma
Kristalle. die 6 Molekeln Kristallwass
Wird in erofien Meng als Nebenprodukt aus der Mutterlauge des
|‘..II|!:I||i|.'-'-, K(Cl - 1|.|-.L"1'I CAHHAO, pewonnen, aus dessen L.osung sich betm

| ndampfen zuniichst das Kaliumehlorid ausscheidet (S, 289). Durch

Erhitzen kann es nicht in wasserfreien Zustand iibergefithrt werden,
. hierbeil tellweise ||':.'|.-!||]'-.'~'u- ointritt, so dafl schon wenig oberhalb
100" phedeatende Mengen Salzsiiure entweichen

MpCl, - H,0 = Mg(Q - 2HCL.
Es entsteht hierbei ein Gemisch von Magnesiumoxyd und Magnesiuom-
"!'l"l'ill in wechselndem Verhiiltnis. Das wasserfreie Chlorid 1Bt
Sich aber ans einem Doppelsalz, dem Ammonium Marnesinmehlorid,
NH,C1. MgCl, . 6TL0, gewinnen, das beim Erhitzen zuerst das Wasser,
dann das Ammoniumechlorid abgibl.  Auch  durch Erhitzen wvon
Magnesium im Chlorstrom wird das wasserfreie Chlorid erhalten, das
sich bei Botelut unzersetzt destillieren Lifll. Das Magnesiumcehlorid
verbindet sich mit vielen andern Chloriden zu Doppelsalzen, wie
KCl-MgCl,- 6H.0 und NH,Cl-MgCl.. 6H,0.

TH:|;_e:m-:-;i|;|1|,|n-,,_"..-1.|1 Mg, Magnesiausia, gebrannte Magnesia,
entstelit bei der Verbrennung des Magnesinms und beim  Erhitzen
s Magnesinmhydroxyds: Mg(OH), = MgO - H.O und des Rarbonats:

Me(C0; = Mg( - C0..

Es ist eain sehr lockeres und daher leicht erscheinendes Pulver, das

nur bhei der Temperatur des elektrischen Ofens zum Schmelzen ge-

)

Aacholtz, Phar aiigche Chomie
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bracht werden kann. In Siuren sl es lewcht I6shich, milt Wassi Il
gerithrt gehl es i Hyvdroxyd iiber: Mg() H.() Ma((H Es i

in der .1I|'|'||||||i aeiner Fenerlfesh

md Ziegeln Verwendung, ferner dient es, da es in glithenden

gtande ein sehr starkes Lichiansstirahlunesverméeen besitzt, als Glith
atift des \.|'||IH||I|'|I--"‘
Die zu medizinischem Gebranch dienende Magnesia usta wir

durch Glithen des offizinellen Magnesiom carbonicum gew E
igl eir weibes, leichtes, feines Pulver, das in Wasser fasl
15l, sich aber in verdiinnter Schweflelsinre vollstindig logen mufi, Es
dient zur BHereilung von Zahnpulver und als Streupulver, innerlich
wird es als siinreabstomplendes Mittel ond als gelinde wirkendes
\hfiihrottel gegoben.
Priifung ] biig- &

ralellur

I o Tl | 1
alkalisel s als
Sl 1 re
Magnesi ) i !
demn Filter "
Aufbravse q [ wm Caletrn. M :
c i | las
: P T -

hloriden
Magnesinmhydroxyd, Mg(OH);, wird aus den Losunzen der
Magnesinmsalze durch Natronlaunge als ein weiller, volumindser Nieder
schlag gefilll :
Vg, Z2Na0H = Mg(OH Naam()y
oder Mg™ 2 OH* Mo OH).

s bildet sich auch aus Mapnesiumoxvd dorech Wasseranfnahme A1

der Lufl nimmt es Kohlensiinre anfl, in Wasser lisl es sich sehr wen

08l es sch

erteill ithm aber alkalische Reaktion, leichl

\nwesenheil von Ammoniumsalzen. [Diese Erscheinung
sehr geringen elektrolviischen Dissoziation des Ammoninmbvdroxvyds
die zur |.:?|!_'I' ||".I_ II.'Il.J:- i:ll'il:| ;‘J:I:'\-C.'I'III:"",'I!'-I'i:l'll Vil .\.l‘. o 1 1l
OH-Jonen undissoziierte NH;OH-Molekeln entstehen. Das
hydroxyd gibt Magnesinmjonen wun
ab, deren Konzentration infol
hydroxyds allerdings nur ger

1= IR ] (=

g 151 riit nun herza
I':I";':_'Ll'i Vamn \.l
'-"!"i|||'.""|i .ﬁil'il lii-'“" Il ten ||f|-.|-l||l':| zU \‘.llc”; l'l!l,
durch wird das Gleichpewicht zwischen den Magnesinmijonen und

den Hydroxyljonen gestirt und es geht zu seiner Wiederherstellung

Vmmoninmsalzes, die |wﬂ'||n'h;

ein neuer Teil des Magnesiumhydroxvds in Lésune (S, 153

'|Il' IEI"||"'I ":II":||"|||'|.|_II'|| ||~|‘.' \\_|||.'||-|| wiederum il fen

A ; : 1
schull vorhandenen I'-|'IIIi"IIII.'II||-:||'|| Zusammenireten, so 1nrt diesel

1g  schliellich zur wvollstindigen g des Maonespor
8. Iheselbe "herlepung erklir, las Magnesium aus
Salzlosungen durch Ammoniak nu 150 Hyidroxvd ans

pelillt wird, daB aber bel Gegenwart von imsalzen iiberhan

| Ammoniumsalz, dieses aber wirkf der Fiallune

alg pemil der umkehrbaren Gleichung:

2NH,OH = Mg(OH
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Maenesinmsuliat H
s 3 1 A i 1 N . 2 e 1r iy r 1 "
I |r||'||||;_-|-',-, icht einstellen. Enthilt die |.:l?~|:||:_' Vol vornberemn Am-

er gleichjonigen

moninmsalze 20 wird durch diese nach der Reg L

Zusiilze (S, 152) die an und fiir sich schon schwache Dissoziation des

] - ;
vmmoninmhvdroxyds noch weiler zuriickgedringt, die Ronzentration
ter Hydroxyljonen also verminderl, und die Ammoniakltsung verliert

Blich ihre basischen Eigenschaften.

U vint ioms.
Priiparal
5 1‘1! L 1Y
Magne

vl enfatehl. Ré ist ein weibes, in Wasser unlSsliches Palver,
: Magnesinmsulfat, MgS0,-TH.0Q, Magnesium sulfuricun

iHlersalz, englisches Salz,  Aps seiner wiisserigen Losung
K Magnesinmsulfat mit 7 Molekeln Kristallwasser und
'.i.'“: in dieser Form das pewihnliche Bittersalz dar. Ein schwer
Osliches Salz der Zusammensetzung Mg=0, - HoO kommt als Kieseril
N groflen Mengen in Staffurt vor, wo sich auch Doppelsalze
g Marnesinmsulfats, wie Rainit, KCl-MgS0,.6H.0, und Schivml,
K80 MeS0, - 6H.O, finden., Diese Stalfurter Salze bilden die Haupt-
‘elle des im Handel befindlichen Bitte n Gewinnung
f:l.“' den Kieserit mil heibem Wasser behandelt, wobei er allmihlich
13 gewihnliche Biltersalz umwandelt.

nstalliziort o

alzes, zu dess

; I«*'"i"-'lllll_' geht und sich in das
| Py 5 v i 1 T i s y
riher wurden erhebliche Mengen Bittersalz als Nebenprodukt bei

“er Bereitung der Mineralwiisser gewonnen, indem man die hierzuo
"riorderliche Kohlensiiure durch Einwirkung von Schwefelsinre aud

Magnesit entwickelte
M0, H.s10, MeS0, H.O {0
}.l' ulte kommit diese Gewinnungsart infolge der Verwendung der fliissigen
|'\"''f'|"||.\~:'||_'."|- kaum noch in Betracht.
Das Magnesiumsulfat, MgS0,. TH.0, isl in Wasser sehr leicht
lslich 100 cem Wasser lisen bei gewdhnlicher Temperatur 100 g,

I der Siedehitze 300 ¢ des Salzes, in Alkohol ist es unlaslich. Es

bildet farblose, rhombische Prismen. Aus der gesiittigten Losung
stheidel sich bei B80-—70" ein Salz mit 6 Molekeln Kristallwasser ans,
I das sich dag gewishnliche Salz auch in warmer Luft umwandelt,
auch Modifikationen mit anderm Kristallwassergehalt sind bekannt.
Bein Erhitzen schmilzt das Bittersalz in seinem Kristallwasser und
Win ol s1ch ber 1200 in das Salz .",ll_[.‘ﬂlll: ||.l} 1r, die letzte Molekel
W asser verliert es erst bei 2000 Das entwiisserte Salz nimmt an der
ll‘”-'l'-\i'--ln-l' Kristallwasser auf, es ist also das Hydrat Mgs0,.7H.0
tdag

w1 gewdhnlicher Temperatur bestiindigste Salz. Das Magnesimm
=1 o Rl * ¥ .
'||"| IS5 Vil |||::|||:_l|-|||t||||||-lll_ salzie-ntleram I-I'.'-:r'|||'1.'ll'|-;, es dient 1n

e Medizin als Abfithrmittel, und zwar beruht seine Wirkung, wie

e des Natriumsulfats, daranf, eg nur schwer dorch die Darm

and diffandiert, vielmehr sein ungswasser vermehrt und dadurch
. rdiinnend auf den Darminhalt wirkl, In der Technik dient es zwm
‘ppretur der Banmwollstoffe, die dadurch beschwert werden und Glany
'Thalien

tem Marmor, den man duorch Benetzen mit Wasss hat #a Caleinmhydroxyd




wsinm  splfuricom  siceom isl daz anf dem Waszse P
& [l biz 100 i n i I
8 ER] i Eive durch 1514} I dargesiadlf riLparal ] |
1300 Wasser, was der Zusammoenselzunge Mpe=() > H.0 I 1
Magnesinmkarbonat, MgCO,, kohlensaures Magnesium .
lindet sich in der Natur als Magnesit und in Verbinduneg mit Calein .
karbonat als Dolomit. Das Magnesiumkarhonat ist in reinem Wasser
wir sehr wenig Ioslich, od 165t sich aber in koh ensinrehalticem Wasser |
nnier I‘:I '!ll“'_' '|-"~' fil.;:l'l: HIALs I'.l'_' |||'|:' | -~ | L
selzangsverhiilinisse dieser Verbindung sind \ i le ‘
Calciambikarbonats, sie wird beim Kochen der L len rleg |
es handelt sich also um die umkehrbare Rea
Mg(CO COs—H;0 == Mg(HCO
Das Magnesinmbikarbonat findet sich in eeringer Meng:
natiirlichen Wiissern und bedingt zusammen mit dem Caleinmbikarbona
die voriibergehende Hirte des Wassers T
Versetzl man die f,l“l:-\-li,:: e r NEalzZes mi Nz 11
karbonat, so wird nichl die Verbindung ) rifE Lt M I i
basisches Ka |'|'?'!:-'||. emnm  Gremascl Vil L und Med{(H 1

wechselndem Verhiltnis, das von der Te iperatur und der Konzen

tralion dor E.-ulh'!l.'u'.'l 'i|||i:=I|'_| f'i" |.|'|:--il'||§-‘.-ii s "||'

15L von der des Marnesinmhwv

roxvds nichl sehr
the Lisung des Natriumkarbonats sowohl L)
thre al

‘:.i1||‘-'-'|ll |:I'.I:-.||-|!| ||"-,‘|_!'.»|_ IIH .|-||;--I' cnthiil o ':'-H.-‘- B0 W ;"'!
durch sie Magnesinmkarbonal mnd Magnesiumhyvdroxvd gleichzeilig
gelilll., Je hiher die Temperatur und ) i

] e Verdiinnung der
sodaldsung, desto sliirker 15l die Hvdrolyvse, desto sriler alse die

konzentration der Hy Iroxylionen, und desto reicher an Maenesinm
hydroxvd ist der ausfallonde Nieders: hlag. Man kann die [Filluang

des basischen Magnesiumkarbonals duo

il ] -| _||||!--|-_- eI e LLl=-
driicken 2Me’ co 4201 Me(0) Vel OH
[as I'.lil'_f;|l-:;i|;|:| carbonicum .,1||.'I,'_||.”--'i.| alh: fdas zi e

zinischem Gebrauch dient. und das e

n leichies. lockeres Pulver
:a!l'l!'l .“-'ll:l '\'-llii A= |-i:,-'|' aul 50 BO arwiarmlen I\l ITTIESINImnS

l6sung durch Natrivmkarbonatlsune eofilli

in geringem Uberschull vorhanden sein, da da
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Magnesinmsilikale ol

Magnesiumphos)

||j||i|._. wiril ller ol .I.I'-‘.'-"\'t.l“"ll"“-' \;Ll‘-Jl'r"-'-hl:ILf I'\'I.ll'l a0 der I.II.':
getrocknet und durch ein feines Sieh geriehen. n Wasser st das

l=lich, erfeilt ithm aber infolge des

basische Karbonal sehr
Behalls an Magnesiumhydrox alkalische Reaktion, leicht lislich ist
sung wird es

rehaltipem Wasser, auch von salmiaklos

Magnesiom carbonicum

s Ma ]
leung 4 'l,|:_.|'l.'|l
Mugnesit

INMoxy |

- T
Alellung he gricill dem Préiparat stark alkalische 101

esinmphosphate. Das in Wasser unlosliche Magnesium
hosphats

Magen
'-'!|!|||!'|||.|._|-'!|\| - ‘lf:_ i'f]: . -ul ;||~.‘ |I'"L'.:(':=|'-'i" || g “Zill'lllllf‘
t verbreitet, z. B. in den Gefreidearten

1 der Pllanzen- und Tierwel
Und in den Knochen. Fiir die Erkennung und Bestimmung des
Magnesiums von Wichtigkeit ist das Magnesium-Ammonium
Phosphat, MeNH,PO, - 6H.0, das sich auch in faulendem Harn bildet
ind zuweilen die Veranlassung zur Bildung von Harnsteinen isl. Es
enlstehl Lei Zuzammentreffen von Mg und PO-Jonen in am
Moniakalischer Lésung:
Mes0, NH NaHPO, = Mg(NH, ) P(), Na,=0,.

Das Salz fillt als feinkristallisierter Niederschlag, es lost sich schwer

N reinem und noch weniger in ammoniakhaltigem Wasser. Henn
Ulithen verliert es Ammoniak und Wasser und geht in Magnesium
P¥rophosphat iiber:

9 Ma(NH, PO, = Mg.P.0. - 2NH H.O.

z¢. die denen der Phosphorsiiure

ll""*—}'Il-f'.‘u--.w:l rusammengesetzte Sa |
Somorph sind und ihnen aunch in den Lislichkellsverhiilllmssen
gleichen, hildet das Magnesium mit der Arsensi

; Magnesinmborate treten in verschiedener Zusami
“Ble st der Boracit, 2 Mg Bl Mpt ls, der in den Stablifurier

- Magnesiumsilikate kommen in der Natur sehr zahlreich vor,
Lin Magnesinmsalz der Orthokieselsiiure ist der Olivin, Mg.Si0,, de
M rhombischen Kristallen oder in derben Massen auftritt. Talk und
Speckstein sind als das saure Salz der Metakieselsiure, Mg Ho(S104),,
:"|1/-'1|'.I.r~'.-|'|: Der Talk ist in reinem Zustande schneewelll, sehr welch
Md zeigt deuntlich kristallinische Struktur. Er findet vielfach An

T . ¥ . . 2 g Aoy NoRRT e, .
Wendung als Schmier- und Poliermittel, in der Papierfabrikation, zum

las usw. Serpentin ist ein Magnesiumsilikat der Zu
mmensetzung 3Me() . 2510, 2H.0. Er ist in der Regel durch andere
Metalle namenilich Fisen. dunkeleriin oder ritlich gefirbl und findet
Vielfach zur Herstellung von Kunstgegenstinden Verwendung. Meer-
Sthaum, 2Mg0-38i0,-2H.0, «
;'_l"" grauweilier Farbe vorkommt, ist durch sein geringes spezifisches
(""‘" 1cht, das efwa 1 betriel, ausgezeichnet. Asbest igt ein Magnesinm
:'-|"'II.‘||~'||{I;,-.;_ or 18l von Taseriger Struktur und dient zar Herstellung

leuerbestin

LZeichnen auf G

: e
or in kompakien Massen von weiler

ger (regenstinde.
: Magnesinmnitrid. Mg N.. Wie mil Sauerstoff, verbindet sich
"as Magnesium bei hoherer Temperatur anch direkt mit Stickstoff,

Wi r n . 1 - - . . N S ]
YOVOn man bei der Isolierung des Argons aus der .||||l'|h!|||.]||3"':“'||
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Lull trebrauch macht (S. 163). Das Magnesiumnitrid stelll ein :
graves Pulver dar, daz durch Wasse i Ammoniak und Maonesiun
hydroxyd zerlegt wird
Mg N, 6H.0=38Mg{OH). - 2NH
Analytisches, Magnesiumverbindungen firben die Flan
e Salze mit fliichi

1gen =siauren werden m der Glithhitze zerle

I
es hinterbleibl wi iles, in der Glithhitze s ark leuchiendes Mapnesi
'i-':‘:':.'lj. “L-' f.-"-r- LILETET) ¢|l'|" "||_'|-_-'_'|.-.-\,i;.:|i3.._ 126 5 | |!'_L 1L veaklioner
Natronlange filll volumindses, weiBes gnesiumhvidrox \
moniak [EllL ebenfalls Magnesiumhvdro -~ aber i Iy shindie
bei Gegenwart von Ammoniumsalzen findet durch \mmonia ib :

haupt keine Fillung statt (S, 338

Natrmumphosphat filll aus einer, mit Ammoniak und An

chlorid versetzion Magnesinmlism ¢ emnen  krstalli 1schen Nied
schlag von Magnesinmammaoniu nphosphat, Mg(NH,\ PO, . 6H.0. Hierbe r.
entsteht zuniichst eine dbersiittigte Lisung, hei starker Verdiim i '

findet daher die Aussche
Natrinmkarbonatli

dung nur allmihlich slatl

. fa HE - i 1 |
sung Filll weibes, basisches Maenesiumkarho

‘lllll‘ll'l‘l::Ilrllli.'!r'il'|||:|5 !l.l;"""-'! '-".'|l|"".|"|: | " rerenwarl von I||I TEOTIELLEN]
salzen I-\:'I::I' |';j ||.|l'_!_

i I|||if|‘.‘|i!E:::-_'L'.' |:I"-'|il-:'II!J|.'g_ des Magnes el
Ausfillung als Magnesiumammoniomp! osphal
Magnesiumpyrophosphat, Mg, 0. gefil

Beryllium, Be.
Alor Irewicll Y9 1
e se ren  Elementon = Wit \
Doppelsilikat de eryll 15 und
M0y . 6510, das gosvonmliel
g ||| fuarch | I
wnde kanr i |
i durl I |
el I= ]
LR :
I'l.|||||-||.":.|-|.__ | o W £ ;
ciner Siel g im n 8 e kit i 11 : Vo
2T
: :-\.I' : |
i 11 I
Hydr
; 1 |I I H o
, Fi 1
\uber den Erdalkalimefallen gehiiren der zweiten Gruppe des

riodischen Systems die drei Elemente Zink, Kadminm
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