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In dersalben Rethenlolge dindern sich viele )

Lizhichkeit der Solfate

137,87
schaften, z. B. ihre spezifischen Gewichie.  Di
strontiuom zom Darium

und Chromate nimmt vom Calciam itber das
th, wiihrend dic der Hydroxyde, | hloride,
derselber. Reihenfolge steigt. Das Strontium steht also i

schaften zwischen den beiden andern Elementen e folgende

AT % d :
Nitrate und Oxalate n

bt eine Thersicht iiber diese Verhiillnmisse:

| A i
\lomgewichl Spez. Gew. Hydroxyds =niluls
Caleinm 10.9 1,62 1 =700 1 = 400
Strontinm 87.62 2.0 1+80 1 : TO00
Barium 137 371 | 1 20 1 : 400000

Die Hvidroxvde sind starke Basen, und zwar ist die basische
kalimelallen, bei dem Elemenl mit dem hichsten

Natur, wie bel den A
A . .

Alomgewicht am mesten ausgepragl.
in Oxvd und Wasser und ebenso die des Karbonals in Oxyd und

Kohlendioxvd ist am leichtesten beim Caleinm, am schwierigsten benn
wenle sind

Die Spallung des Hvdroxvds

» : ; X " .
I'-'I:II‘.II Viele gleich zusamm meeselzle Salze der drei Eler
vorkommenden Soliate Anhwydrit,

] . \
gonil, stronbanit W

Isomorph, 8o die dreir nat

Uiilestin und Schwerspal und

Witherit.

Radium, Ra.
Viomeewicht 226.4
i seinen chemischen Eigenschaften das Radium

Dem Barinm stehl
ber duarch

Sehr pahe. das nur in finBerst geringer Mengi vorkomuil
| SOTFEAnnie Ka |ill.l!.xii"-'i;-'|:.

imenschalten,

an Fntdeckung das grilile Interesse

Seine physikalischen F.

soiner wn Jahre erfolg
erwecki hat. Nachdem BecouEREL erkannl hatte, dali die Uranver
Strahlen an en. die den Bdntgensirahlen iihnliche

also durch undurchsichhige Gegensliinde liin

en besilzen,

‘th aufl die ."||i||ﬂ'.[|‘.!i'||i:-.:|--' Platte zu wirken und Gase elek
end zu machen vermigen, gelang es dem Ehepaar CURIE, aus

I ransalzen ein newes Flement, das Badium, zu isolieren, dem

Aussendung der neuen Strahlen zuzuschreiben ist. Das Radium ist
Mshor nur als Begleiter des Urans aufeefunden worden, die Er
scheinune der Radioaktivitiit aber ist sehr verbreifet, md es ist sehn
Wahrscheinlich, dafl) es SPureny ige fiberall in der Erdrinde wvor

mz in Mengen

n Zul

Eommt. Zur Gewinnung des Radiums, das hisher h
nschaftiichen Unlersnchung

"_".'I einigen Dezigrammen zZu wiss
Verfiigune stand. dient die in Joachimsthal in Béhmen vorkommende
ll'."'l'H"I de. die schon seit langer Zeit auf Uransalze verarbeitet wird.
II!" | |-I':~';l-!'-' il|| '-.lH-..'II!I -'||I'I| ans Urane 1 Ol enthill

viele andere Mineralien. Das Radinm wird nebsl

am als unlisliches Sullat abgeschieden,

aber aue

i T

vorhandenen Bar

1 : 7
e Sulfate we vl und das Radiombromid

len in Bromide iibergefii
wird durch fraktionierte Kristallisalion vom Barinmbromid getrennt.
Eine Tonne Pechblende lieferi etwa 0,01—0,02
der Annahme, dafl dem Radimmechlorid die Formel RaCl. zukommit,

Wurde ag aoinem Gehalt an Chlor das ‘l.l:,||._;f:~\\i|']|= des Hadiums

Radiumbromid. Unter

dllls

s Sy 1 = Yoy . 5
za FHirben die Flamme des Bunsen

2264 hestimmi Radiumsa




brenners rol, sie gleichen denen des Bariums 11 s, s0woell sie &
miersuchl sind, mal hnen isomorph I
Die Verbindungen des Badiums geben nicht nur in Gestall der dis |
Radioakiivitit bedingenden Sirahlen ford f :
von Energie ab, sondern auch in Forn
einige Grad wiirmer sind als thre Umgebung., ;
einer Stunde o Ly Kalornen al [he i "
in einer immerwihrenden, sehr langsamen r i
la die Radiuvmverbindungen unausgesetszi i ;
akliven Gases, der sogenannten | FEmanal |
isl durch flissige Lufl zuo Fliissigk
relang BAMSA 1903 aul sp ;
Nachweis zn i langsar
in das Elemer indet. ies
i ein anderes 1 ( allereriiten wis i
Wenn man die Elemente frither auch nichi
| { I » sondern wohl Be :
cin gemeinsames Urelementl zuriickfithren lasse |
gicht fesl begriindet, daf ur uns unzerlecha |
[T nderlichkeil praktisch tatsichlich bestehi
ez Anschavung st seill der Entdeckoang der Umwandlong
les Hadmms nicht mehr in volles Umfanpe .-l';_{"-l-lnl_ elmehnr |
anzunehmen, daB sich das | n Austande eines langsamen l
mmmerwibrenden Zerfalls in demente befindet, Die chemisch |
il physikalisch wirksamen . thie es aussend | 1
aktivitit”, beruht nach dieser Anschauung aul dem schl '
kleinster Tellchen, die nur winzige Bruchst siler Atome darstells :

der Elekironer L die sich sodann wieder zo Helium verdichle: e

|. eEITOnen <CIreri AN nacn |:!',H Kalischen TS eoungeEn il

2000, Teil der Grifle eines Wasse

[offatoms zu Die Umwandlo

ides Radiums in seine Zerfallsprodukte 1gl mudessen nicht mit den
uns bhekannten cehemischen Reaktionen zu vergleichen. Nese sind
ohne Austahme sehr von dunboren Bedinpungen, von Temperatur und
Druck abhiingig, die Umwandlung des Radioms aber wird hierdurch
nicht beeinflult, s hat sich vielmehr [esislellen lassen, dalb ez kein
Mittel oibt, auf die Geschwindickeil seines Zerfalls cing wirken I
olge 1thres fretwilligen Zerfalls in Helinm besitzt die Badiumemanation
III: II :I' = |I||||I |.":"'|:"|..||I|'I_ I:I'I |i:'_‘-|'!" -/‘_' 'Ill !I' 121 bl L | :
auch feste, radinmihnliche Stoffe. die man s Radiom A vadium B
tadium C usw mnterscheidet, die zom Teill nur als sehr karzlebige
AZerfallsprodukie anzusehen sind.  Die enorme Energiemenge, die bei
dem Zerfall des Radinms frer wird, kann aus der Wirmeentwickluns

der Radiumverbinduneen berechnet werden. Sie ist von RUTHERFORD

[ T E I b i ) i s
anl den 3tbmillionenfachen Betrag der Energie bestimmt worden,

ans einer gleichen Gewichtsmenge Knallgas bel der Explos r'el Wil
Ihe Radinmpri senden wenigstens drer verschiedene Arler

von Strahlen aus, die man - l - =trahl b mel, und d

sich durch ihr Dorchdrinegungsver n gegenilber ondorchaichbhren

Gregenstinden, durch die Ablenkung
fahren, und durch ihre chemischen Wirkungen unterscheid

oder Zinkhlend =1t bl i ek :'I'!"i.l."'
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Frisgapaps

zum Leuchien. Mannigfach sind die chemischen Wirkungen, die die
|:.'I|f|:_-||;~_~|;|||ir\|: hervorrafen : Wasser, (hlorwassersioil, Kohlendjoxvd,

Ammoniak werden durch sie in ihre Elemente zerlegt und zauch aus

thnen wieder aufeebaut, eine Lasung von Jodoform i Chloroform
it oder Banzol, die im Dunkeln tagelang unverinder! Bleibt, wird, wenn
i Sich einige Milligramm  Radiom bromn in der Nihe befinden, nach

e der |.'"I'---.II|'L' zerselzt. (xlas wird

tgen Minuten unter starker F
bei andanernder Einwirkung von Badiumsirahlen braun, Sleimsalz

10 Wird blan gefirbt. Man hal berec dafl von einer gegebenen Menge
Hillte zerfallen 1 Das Hadiom

i5 Radium innerhalb 1900 J:
miilic demnach in meBbaren Zeitrinmen vollig verschwunden sein,

21 und ez liept daher die Vermutung nahe, dall es auch seinerseis durch
I 'il-"xt:|:||i||.||-_- pines andern Stoffs entsteht. Tatsiichlich hat sich fesl
15 stellen lassen, dal das Uran, in dessen Begleilung das Radium stets
1 Vi I ., B Muttersubstanz ist. Aus der Pechblende konnten
ol noch andere Flemente isoliert werden, denen ganz ihnliche Wirkangen
[ s e |-.||'|:|!.¢-l| wie (dem |:.Il!-i.llli, 50 tas Poloninm., das Radinml 4 |
1 Hi"i;--lh:;r nnd Aktinium. Alle diese Elemenle sind radioakbv.
Ll Das Poloninm ist ein dem Wismut, das Aktinium ein dem Thor nahe
i stehendes Flement.,  Alle diese Stoffe lassen sich auf zwei Ursub
1 stanzen zuriickfithren, auf d Uran und das Thor. Durch Abbau des
sl lements Uran entsteht das Badinm, aus diesem iiber mehrere Stolfe
] nweg Jdas Poloniom, ond ans di das nichl mehr radioaklive
! i. Ehenso gehl cine andere Rethe radioaktiver Elemente vom lhor
i aus. Uyan und Thor sind die beiden Elemente mif den hiichsten
I bishey hokanntlen At rewichten (2885 ond 2 2 und man kann
I sich vielleicht v on. dabB ihre Atome mit Masse iiberl: 1 sinid,
1 Spannuneern | tehen. so daB sie darch ."l|:-=|-|i'|l'llll:1_=_L
g leilchien in Elemente mit kleineren Alomgewichten iiber
12 Da eine fortdauernde Umwandlung il Urans m dium statt
i findel. das Radium aber weiter zerfilll, so ist das Verhiiltnis zwischen
1l I-I'-'I!| WRATH |:-I||i'-“|i in den ;.'|!:|:_i|'||:-|| Mineralien &1 TaILE konstantes,
il und zwar betriet die Radinmmenge, die 1 g Uran in emnem Leliebigen
‘h Uranmineral entspricht, 35.85- 10 ~Tor,
Il Nach Bamsay findet unter dem Einfluf der Radiomemanahion
auch pine TUmwandlung anderer Elemente statt, und es hal den An
I gchein, als ob sie allremein so verliefe, dafl Elemente mil hitherem

ben Gruppé

Momgewicht in soleche mit niederem Atomgewicht der
5 periodischen svstems umeewandelt wiirden, 2. B, kupler in Athiom,

e Silicium in Kohlenstoff.
Die Radinmstrahlen fiiben sehr starke physiologische Wir
vuf der menschlichen Haut kann eine mehrstimdige
lende Entziindungen erzeagen, auf die

L
nll g o

sehr sehwer |
on die Steahlen schiidlich, Pllanzen und kleine ‘|
n wemgen Stunden gelGfet, anch auf Mikroorganismen
sie vernichtend. #n Heilzwecken wird die Bestrahlung durch
r?:"'li"ll' wrinarate heute bei Hautleiden, bei tuberkuliisen und ktehsigen
Geschwiiren v Lupus angewandl. Das Radiumsalz wird m
]";_.!I.'\-\.”! )

. .
iere weriden

I""'E"H

ciner
ans Kautschuk. die anf einer Seite durch eine Glimmerplatte
ll.lll"".:'l":wl'l' igt, iiber die zun hestrahlende Stelle pebracht, es hilden

. dann Blasen, und die b

21¢hH I,,-|' |I 1‘[.:”: ?.'I"-'i-'||--c| |"'|l_;z-:'||'|||.-|-f_
+ 4 1
= sitahllen Cewehe clorhen ab.
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sehr viele substanzen ebenfalls @ine voriil

. | ’ 1 il FoRt Fadna bkbtivi st boora i | 1
Zunehmen, dieman alsinduzierte hadlonk VILAaL ey Chned, T

Ursache wohl darin za suchen isl, dal die Emanation von diesen Sul
sfanzen zuriickegehalten wir ichweis der Radio

schicht mit Hilfe des Go sklroskops Wird 2in lioakhve 5
toff in die Nihe des peladenen Elektrosl s gebract 2 11 | ‘
Luft durch die Wirkunge der Radiomsirahlen jomsiert. d. h. sie wir H
zn emnem Leiter der Ele it gemachl und das Elektroskop wird ;
durch entladen. Die Schnelligkeil der Enlladune pestattel Sehliisse aul )
die vorhandene Radinmmenge. Dieser Nachweis ist viele (ausendma ;
emplindlicher als der spektralanalytische und mil seiner Hilfe konnl t
e |:.|l||--.;|\i VIkil in idoen mersien ||- nna  fes .-:-:-:.!-.i---: Ii.
in_sehr vielen Mineralwiissern flestoestelll werder e rad ¥
Wirkung der Mineralwiisser, der
Heilkral L’.Ji-'--‘~|:|'||-i-.'|| wird kann .:
radioakbiven Verbindungen oder an luar .
kochen ausgetrieben werden kann. -
erwiesen sich die Quellen von Gasl Na '
heim, Soden, Kreuznach und Waldl 1
priparate zur Darstellnung radioaktive 1 9
#1 Trink-, Bade- und Inhala

. |
Magnesium, Mg.
Vomeewicht 24 32
Magnesium und Berglliom  bilden die zweile Untergruppe I

Metalle der alkalischen Erden. Sie schlielen sich in den Eigenschalis

threr Verbindoneen der Cale wmgrappe an, anterscheiden s 1her
von ithr durch die Leichiléslichkeit ihrer Sulfale

Die Yerbindungen des Magnesinms sind in der Natw i
breitet, und zwar bilden sie sehr hiufig die Begleiter der Caleim '
verbindoungen., Magnesioml onal, Mg, kon Is Magnesit uni i
in Verbindung mit Ca mna | ler hilip Gehires \
bildende Dolomit, MeCO, - Ca (31 [}as Marnesiomsnll VS '
bildet einen Bestandteil vieler Mineralguellen and findet sich bei Staf
furt in miicht
die enormen {
Magnesinmsa
Tachhydrit

sind Magnesiumsilikale, Von Wichiigkeit ist daz Vorkommen des

".|.'I_'_::l':--ili!I:.'= 1 |H|:I|-'.l ihyl
Das metallische

legung des Magnesiumehlorids

lNechnmik hierzu den leicht

anf chemischem Wepe, durch Finw

Karnallit, IABt sich Masnesiar erhalten
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