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68 ®ich in Zuckerlbsuneen, da es sich mit dem Zucker zu liislichen
lie: eut kristallisieren und zur \bschewdung

Saccharaten verbindet, d
des Zuckors aus der Zuckermelagse dienen. Durch Kohlensiiure werden

sie in Strontinmkarbonat und Zucker zerlegl

Strontiumsulfat. SrS0,, komml in der Natur in rhombischen
noch schwarer 16slich

Kristallen als Célestin vor. Es ist in Wasse:
atar list sich 1 T. Strontiom

als dey Gips, bei gewohnlicher Temj
sulfat in 7000 T. Wasser, es wird ¢
lh

durch Schwefelsiiure und

fate, auch durch Gipswasser, Losung der sStrontim

salze gefiillt. Seine Loslichkeit steht zwischen der des | aleinmsulfats
und Bariumsulfais.

Strontinmnitrat, Sr(NO.),. entsteht beim Aunflisen des harbonals
I Salpetersiiore. s scheidet sich aus der warmen Libsung kristall
Wasserfrei in grofien, reguliren, farblosen Kristallen aus, die das kiul
dlen., Auns der kalten gesiitheten Ldsung kristallisiert

L T =alx
Fs ist in Wasser leicht ldslich,

25 mit 4 Molekeln Krislallwasser,
schmilzt oberhalb 600° und zersetzl sich bei noch hiherer Temperator

unter Hinterlassune von Strontinvmoxyd
SHNO . =5Sr0 -=-2N0, - 0,

Seinge Laslichkeit wird duorch .‘4.|||-"I|~t':c5i|||'.~ bedeutend  vermindert
nach dem Gesetz der gleichjompen Zuosiitze 5. 152}, aus der konzen
irerten wiisserigen Lissung wird es daher durch Salpetersiure wefilll.
In Alkohol ist es sehr schwer loslich, was in der Analyse henutzl
wird, um es von dem leichter laslichen Caleiumnitral zu irennen.
dient in der Feuerwerkerei zor Darstellung des
v trocknem Strontinmnitrat,
Gefahrloser

I:il‘-' Slrontinmnitrat
Botfeners, das aus einer Mischung
gepulvertem Schwefel, Kalinmehloral und Kohle besteht.
it die Horstellune des Rotfeners aus (9 T.) Strontiumnitrat und (2 T3
:_'1'!_1I:||1|'.-|'|1-“| :"-\1'|:|1‘||;i1'|'i..'

Strontinmkarbonat. SrC0,, findet sich in der Nal
tianit, besonders bei Strontian in. Schottland, woher das Llement

~als Blron

seinen Namen hat. und wird infolge seiner Schwerlislichkeit aus allen

iwungen der Strontiumsalze durch Ammoninmkarbonal oder Soda
Befdlll: SpCl, - (NH, )00, = 5cC0, 4 2NH,CL.

Das analviische Verhalten des Strontiums gleicht in  den
meisten Reaklionen dem des Caleiums. Zur Unlerscheidung dient

lung des Strontinms durch Gipswasser,

die Flammenfirbung, die |
die allerdings erst allmihlich eintritt, die groBere Lislichkeit des
Strontiumoxalats in Essigsiure und die Unlbslichkeil des Strontinm

nitrats in Alkohol.

Barium, Ba.
_"i.‘|||r||'_[-:'\.".'il'||'! 137.87.

Das Barium kommil in der Natar nur in Form soiner Verbindungen
vor, von denen das Sulfat oder der Schwerspal, Bas(),, ind das Kar-
honat ader der Witherit. BaCO.. die hiinfigsten sind.
~ Das metallische Barium hat sich anf demselben Wepe, wie das
Caleium und Strontinm, durch Elektrolyse des Chlorids, noch nicht
I reinem Zustande darstellen lassen. Man erhiilt es hingegen durch
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Erhitzen seines Amalpams, . h. seiner Lemierone mit Oaecksiibe

die bei der Elektrolyse der Lisung ecines Bari

wendung von Quecksilber als Kathods entsteh

fliichtigl sich das I\]-II'I'L.\'i ber und oberhalh 1100° destilliert das

tallische Barium. Es isl gelb, hat das spezifische Gewichl 4, schmi
unterhalb 10000, oxyvdiert sich lewchl an der Luaft ond w blialt 5
anf das Wasser unter Entwicklunge von Wassersiofl, |
Die Verbindungen des Bariums sind denen des Caleinms un A
rontinms sehr ihnlich, es bildet, wie diese, nur eine Arl von Jone {

das zweiwerti semne Hochtbigen Verbindungen firben d |

i

Flamme griin, die ldshchen Bariomsalze sind oiftie !

Bariumehlorid, BaCl,-2H.0, Bariu hloralum, Chlos

harium, wird dorch Auflésen des Barmumkarbonats oder -sulfids. Bas

in Salzsiiore gowonnen und knstallisiert aus der Lisung mil zwe i
Molekeln Kristallwasser in farblogsen, rhombischen Tafeln, d g1h !
ber gewdhnlicher Temperatar in 2,5, in der Siedehitze in 1,56 T. Wasae !
lHigen In absolulem Weing L sl das Barimmnmchlorid, n Gregensat L

zum Caleium- und Strontivmchlorid, unldbslich, was man zur Trennnn

dezs Bariums vom Stronfium i der Analvse benutzt Auch in starke
Salzsiiure ist es fast unldslich, es dient in der Analyse als Reagens :
auf S0.Jonen.  Medizinische Anwendong findet das Barnumehlorid
nicht mehr, es wirkt innerheh genommen als starkes Gift und erzeag

Erbrechen, Kolik und Kriimple,

Bariumoxyd, BaO, und Barinmhydroxyd, Ba(OH).-SH.(). Das
Bariumoxyd wird durch Erhilzen des Nitrals gewonne
NG BaO--2N0,-+ 0

Durch Erhitzen des Karbonats, wie das Caleiumoxyid, kann @s techmsch

prrelcnpanrtn | 1
peraturen die Aersetzung nur langsam vor sich geht, wohl aber ge
diese Methode bei Gegenwart von Kohlepulver, offenbar weil hierbe

nicht gewonnen werden, da bei den praktisch leich

das enistehende Kohlendioxyd zu Kohlenmonoxyd reduzierl, sei
ljl[ll._l l||ia'l\:'|l: ||.'||I|||'f'}'| 'l.l'['||'|i'||||'_f| INANEN! I|||' |||:"\-."'l|.-'|"||||!| (es :'-\. LR EALS
erleichtert wird (3. 317):

BaCO C=RBa0-l-200.

Barinmoxvyd bildet ein weilles Pulver, das sich enereiscl
Wasserr verbindet und daher ein sehr wirksames Trockenmittel dai
atelll Es hildet sich hierbei unter starker Wirmeeniwicklung Barium
h v roxovil
Ba( - H.0 = Ba((OH

In der Technik wird das Bariumhvdrosvd meistens durch Koche
einer Losung des Bariumsalfids mit Kupferoxyvd sewonnen :

Bas 4+ Cu0O - H.O0 = Ba(OH Cus
.l||.=-'ii! durch x|'|'3'\l'1?.illi‘_' |'i|||'|' heilien mrosaliiiEben l.0s Ing vo Larnuan
chlorid darch Natronlauge 1Bt es sich darstelle

Ball, 2NaOH BalOH). 'Nall.

J_-"|HI|.'|:_|| schardet sich das |

mumpydroxyd mi

1 in grofden farblosen Prismen aus.  Seins

wiisserige Lisung, das Barviwasser. reagiert stark alkalisch, das
Bariumbvdroxvd 15l also weitechend diss I n Ba 1211 riel
xyljonen. Seine Loslichkeil ist beden i B Is die des




'ﬁl“;‘qﬂ.hl" 4

NI BTN I O EEnEn

Barimmperaxyid Barimmsullid, Bariumsolial 331

iedendem

Caleinmhvdroxvds, es lost sich in 20 L. kaltem und in 3 T.
Wasser in Alkohol ist es nicht lislich, so dall es aus der
wird, Baryiwasser ist ein sehr emp

Lisung durch Alkohol g
nndliches Hea rS aunl Kohlensiure,
Uiler Abscheidung von Barmumkarbonal i
stimmtem Gehall (1/,,-Normal-Barytlosung) dienl anch zn mallanaly
lischen Bestimmungen, da es vor der Kalilauge den

erigen

an der Luft tritht es sich bald
Barviwasser von be

Vorzgug besitzt,

das Glas nichi anzugreifen und stets frei von Kohlensiure zu sein,

da das Bariumkarbonat als unldslicher Niederschlag zu Boden sinkl
yOHY - 8H.O 1l

ber starkem  Erhitzen  verlierd die Verbindung |1
Rristally

weser. pehl aber auch bei Rotglul noch nicht 1n

oxvi iiber

~ Barinmperoxyd, BaO., oder Bariumsuperoxyd.
bindung entstelit durch Einwirkung von Sauersioff auf Bariumoxvi
hej hilierer Temperatur, Die giinsticste Temperator ist 009 Let st
kerom Erhitzen findet wieder Spaltung des Peroxyds in Bariumoxyd

und Sauerstoff statt, es handelt sich also nm die umkehrbare Reakhon

| |i|'--.|- Il| Br

2 Bal) 0. =*2Hal);

Die Verhiilinisse sind hier ganz dieselben, wie bei der Digsazialion
des Caleinmkarbonats in Caleinmoxyd und Kohlendioxyd S.317). Die
Bildune und der Zerfall des Bariumperoxvds dienen zur Crewinnung
aft (8. 46), Das Barinmperoxyd ist ein weilios

tes Sauerstoffs aus der
Pulver, das sich mit Wasser unter geringer Wirmeentwicklung zu
dem Hydrat Ba0O.-SH.O verbindet. In Wasser ist es nur wenig loslich,
- dessen Dar

it verdiinnien =é{iuren lLieferl es W ;.-.~i-|-|'.-".|||i'|l|-|-|>;‘_.||. FAN |
Slellung ez dient (5. T

Barinmsulfid. BaS, Schwefelbarium, wird dorch Beduktion
des [plfates beim Frhitzen mil Kohle gewonnen:

Ha=0, L Bas OO,

Lz bildel eine pranweilie, kiirnige Masse, die, ebensa wie da
VOraAngFerangenc: Belichtunge 1m

die Figenschaft besitzt, nach
ps sich zu Bariumhyvdroxyd

zu leuchten. In Wasser losl

und Barinmsulfhydreat :
2Bas - 2H.0 = Da(0H). Ba(=H ).

Barinmsulfat., BasS0,. schwefelsaures Barinm, Komml in
Eroflen Meneen in der Natur als Schwerspat vor. Diese Verbin lung
hat durch ihr hohes Gewicht dem Element semen Namen sezeben
(barys, sechwer), Sie ist in Wasser und in verdiinnlen Siuren praktisch
.'”i'“'-“*il"|| die Liéslichkeil in Wasser betrigt efwa 1 : 400000, das Salz
i:||i| daher aus allen Losungen aus, in denen Bariumjonen nnd Sulfad

onen gusammentreffen, z. B.:

BaCl H.50, = BaS0, - 2HCI
oder Ba™ 20, = Ba=0,.

-L|i|||| ||I:'.‘| || ||I|'|" S \\:'Li'lj\l.lrih --.|n||||| (e :‘-.'ll'.'.I'|I"':'1'.i:|i"-',
:_'l”“ auch des Bariums, die beide auch zur guantitaliven Bestimmung

||Il'-\|' |:"'3L

inmsulfal iibergefithrl werden.

~ Der natiirliche Schwerspat bildel rhombische Kristalle vom spez
fischen Gewicht 4.5, das gefiillle Bariumsulfat ist ein sehr feines.
i verindert wird, In kon

sehweres Pulver, das durch Glithen nie

zentriorio eg  heim

Schwefelsiiure izl es ziemlich 16slich, doch falll




Verdiinnen mit Wasser wieder aus. Beim Zusammenschmelzer

einem reichlichen Uberschull von Alkahkarbonat wird es in Rarbond 5
nmeewandelt, wovon man in der analyvtischen Praxis Gebraunch m 1
um e in shurelisliche Form iberzgufithren ; L

lasS0, - Na,COo 3aCO NS0, o

[as Bariumsulfat dient unter dem Namen Perpamentwelld oder Bl }_
fixe als weifie Farbe, der natirliche i mch g A :
ganrsmalerial zur Darstellung der meis rinmverbindunge:
Hierzu muab er erst in eine in Sinren lisliche Verbindung iihergefiihi
werden, man reduziert ithn daher durch Glithen mit Kohle 2o Barmn
sulfid, das in verdiinnlen Siuren loshich sl

Barinmnitrat, Ba(NO,)., wird durch Auflosen von Bariumkarbon
oder Bariumsulfid in verdiinnter Salpetersiiure und Eindampfen de
Lisung oder durch Umsetzung von Barinmchlorid und Na inibra
hein Zusammengiellen threr heild gesiithglen Losungen in NZende
nichl hveroskopischen Kristallen erhaltes [is liist sich 1n 12 1. kalte
Wasser, in Alkohol ist es unléslich, auch in slarke: J i ;
list e= sich fast nicht, g0 dall es aus der konzen Il Losung 1 ;
nur des Barinmnitrats, sondern auch der andern Bariumsalze durch r
Salpetersiure gefillt wird. Das rinmnitrat dient als Beagens aul ;

Sulfatjonen und zur Herstellung von Griinfeuer (z B, 1 T. Ba
nitrat und 5 T. Schellacks).
Barinmkarbonat, BaC0., lindel sich als das Mineral
and wird auns den Lisungen der Barinmsalze dorch Ammoniom
karbonat oder Natriumkarbonat als in Wasser unldslicl
Niederschlag geliillt. Leichter list es sich in kohlensi
Wasser (5. 325). Im Gegensatz zum Calciumkarbonal zerfidlt s ers
hei Weillelut ain |'-;|Ii||.'||n\'§'f| 1l |\fi|||"ll'a;i’l\'.~'-| Der Witherit dien
als ‘Ausgangsmalerial zur Darstellung anderer Barinmsalze
Analytisches. Charakieristisch fiir

Gritnfiirbung der Flamme, mim Spektrum  fritf besonders eine Reil

be Inngan il R
Jarmumvyverbindungen 13t dis

:
griiner Linien hervor, Ammoniumkarbonat und Natriomphosphat rofen
analoge Fallungen hervor, wie bei den Ca

sur Unterscheidung di

leum- und Stronbiwmsalz

ent die Unloshchkell des Bariumsul

Folge hat, dali Bariomsalzlosungen anch durch Gipswasser sofo

getriibt werden. Awns essigsaurer Losung wird das Barium dorch Am
moninmoxalal nicht gefillt (Unterschied vom Caleium), hineegen fallt
Kaliumchromal aus essigsaurer Lisung gelbes, kristallinisches
Barmumchromat, wiithrend Caleium und Stronliun I8 ess81gsaurer

Lisung nicht gefilll werden :
BaCl, 1 K.CrD, =BaCr(, - 2KCI
oder Ba™ CrO" =BaCr0,.

\uch RKiesellluorwasserstoffsiure fillt nur Barum, es enistehl
durchscheinender, kristallinischer, in verdiinnten Siuren schwer lis

licher Niederschlag von Barinmsilikofluorid, BasiF,.

Ubhersicht diber die Calecinmgruppe.
e Alomgewichte der drei Elemente dieser |i"|-|:!"' alelgen 1n

der Reihenfolge Calciom (40,09 Strontinm (87,62 Barinm
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In dersalben Rethenlolge dindern sich viele )

Lizhichkeit der Solfate

137,87
schaften, z. B. ihre spezifischen Gewichie.  Di
strontiuom zom Darium

und Chromate nimmt vom Calciam itber das
th, wiihrend dic der Hydroxyde, | hloride,
derselber. Reihenfolge steigt. Das Strontium steht also i

schaften zwischen den beiden andern Elementen e folgende

AT % d :
Nitrate und Oxalate n

bt eine Thersicht iiber diese Verhiillnmisse:

| A i
\lomgewichl Spez. Gew. Hydroxyds =niluls
Caleinm 10.9 1,62 1 =700 1 = 400
Strontinm 87.62 2.0 1+80 1 : TO00
Barium 137 371 | 1 20 1 : 400000

Die Hvidroxvde sind starke Basen, und zwar ist die basische
kalimelallen, bei dem Elemenl mit dem hichsten

Natur, wie bel den A
A . .

Alomgewicht am mesten ausgepragl.
in Oxvd und Wasser und ebenso die des Karbonals in Oxyd und

Kohlendioxvd ist am leichtesten beim Caleinm, am schwierigsten benn
wenle sind

Die Spallung des Hvdroxvds

» : ; X " .
I'-'I:II‘.II Viele gleich zusamm meeselzle Salze der drei Eler
vorkommenden Soliate Anhwydrit,

] . \
gonil, stronbanit W

Isomorph, 8o die dreir nat

Uiilestin und Schwerspal und

Witherit.

Radium, Ra.
Viomeewicht 226.4
i seinen chemischen Eigenschaften das Radium

Dem Barinm stehl
ber duarch

Sehr pahe. das nur in finBerst geringer Mengi vorkomuil
| SOTFEAnnie Ka |ill.l!.xii"-'i;-'|:.

imenschalten,

an Fntdeckung das grilile Interesse

Seine physikalischen F.

soiner wn Jahre erfolg
erwecki hat. Nachdem BecouEREL erkannl hatte, dali die Uranver
Strahlen an en. die den Bdntgensirahlen iihnliche

also durch undurchsichhige Gegensliinde liin

en besilzen,

‘th aufl die ."||i||ﬂ'.[|‘.!i'||i:-.:|--' Platte zu wirken und Gase elek
end zu machen vermigen, gelang es dem Ehepaar CURIE, aus

I ransalzen ein newes Flement, das Badium, zu isolieren, dem

Aussendung der neuen Strahlen zuzuschreiben ist. Das Radium ist
Mshor nur als Begleiter des Urans aufeefunden worden, die Er
scheinune der Radioaktivitiit aber ist sehr verbreifet, md es ist sehn
Wahrscheinlich, dafl) es SPureny ige fiberall in der Erdrinde wvor

mz in Mengen

n Zul

Eommt. Zur Gewinnung des Radiums, das hisher h
nschaftiichen Unlersnchung

"_".'I einigen Dezigrammen zZu wiss
Verfiigune stand. dient die in Joachimsthal in Béhmen vorkommende
ll'."'l'H"I de. die schon seit langer Zeit auf Uransalze verarbeitet wird.
II!" | |-I':~';l-!'-' il|| '-.lH-..'II!I -'||I'I| ans Urane 1 Ol enthill

viele andere Mineralien. Das Radinm wird nebsl

am als unlisliches Sullat abgeschieden,

aber aue

i T

vorhandenen Bar

1 : 7
e Sulfate we vl und das Radiombromid

len in Bromide iibergefii
wird durch fraktionierte Kristallisalion vom Barinmbromid getrennt.
Eine Tonne Pechblende lieferi etwa 0,01—0,02
der Annahme, dafl dem Radimmechlorid die Formel RaCl. zukommit,

Wurde ag aoinem Gehalt an Chlor das ‘l.l:,||._;f:~\\i|']|= des Hadiums

Radiumbromid. Unter

dllls

s Sy 1 = Yoy . 5
za FHirben die Flamme des Bunsen

2264 hestimmi Radiumsa
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