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N : Lithiumkarbonat, LiC0O.,

woel dy

L.aslichkent

Umsetzung von' L

= Nommmkarbonat eefillt und dadurch cereinigt, daB man es in Wasser
b “Uspendier und Kohlendioxvid einleitet, wobei 1l ikarbonal,
!"li': Uy, in Lasun i, Wworau ch beun Frwirmen das Mono
Rarboy | au hele | rivBere Lislichkeil des Bikarbonals
B lem Monokarbonst w n dem Verhallen ILalinms
| ) al. 1m 1her | mil dem d Caleinn TP e
:! f!|_||.||:-_ riHinal I 1) II| I | Lrnpacel 1
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Ubersicht iiber die Alkalimetalle,
E vach 1 Viomees N EE] | M IeI STGEL O Vkahmetalle 1
I, Nde Reihe : Lithium 7,0, Natrium 23,0, Kalium 39,1, Rubidium 85,4
: I ill:' 1328 In derselben Reithenfolee dindern sich ihre physi
skt ind chemischen Eigenschafter Der elekiropositive Cha
e the Affinitit zom Sauverstoff ond N elrung den Jonen
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\tomgewichl,

stelgenden

Kalinm

Li N I 1] (s
Viomeoewiehil 7.0 g@83.0 o8 #bdh 132 H1
Spez. Gewichl 0,03 0.97 (IRTE 1.87
Scehmelzpunkd 156 97 G2 2
Siedepunkt iber 9950 ¢ 900 o7 il
In derselben Reithenfolegs dndern sich die Loshichkeilen mancher
=alze DaB das Lithium nach seinen Eigenschaften der heroang
zur Calecumgroppe hildet, stimmt damit diberein, daB aoeh in ander

Reihen des periodischen Svstems das Glied mit dem niedrigsten Atom

gewlicht den Ubergang zur nichsten Gruppe vermit
Normallisungen und ihre Verwendong in der MaBanalyse,
Um den Gehall einer Losang a =dure quanbitativ za be
5 KANm man sie 11 1 W =l ! I L
dieses wilgen \us dem Gewicht des Salzes IABE sich das der SiHure
herechnen. =0 wird aus Salzeiinre durch Silbernitral Silbed
chlorid, AgCl, aus der Lisung der Schwel lurch Bariun 341
Bariumsulfal, | als praktiscl Niederschlag gefil
[ierbe: wird aber nichl nur die fred sondern auch die | Form 10s
er Sal vorhandene Siure bestimmt, denn Silbernitral ist nichi
in Reapens aufl Salzsiure, sondern anl or-Jon. Barinmsul
solches anf S0,-Jon (3. 87). Handelt es laram. den Gehalt '
Losung an freier Siiure festzostellen, so ist das eleichbedentend mil
einer quantitativen Beshmmung der Wasserstoffjonen, da diese die

saure Natur bedingen Man bedient sich hierzu der MaBanalvse

el der Grehall einer Losung nicht durch Wieung festoestel

wird, sondern durch Messung des Volumens der Lisung. die eine
bestimmie chemische Wirkung auszuiiben vermag. Hierzu dienen di
Normalltsungen, das sind Losungen. die das Aquivalenteewichi

einer Subslanz, in Grammen aosgedrickt, in einem Liter colist ent
halten. Das Molekulareowicht des Chlg orstolls. Hi el rie

(H L. A an,46), und da seine Moleke 1 Wasserstoffator 1

)] the Salzsiure eine einbasische Siure dar, thr Agquivalent
T st mithin gleich dem Molekulargewichi FEine Normalsa

giure 15t demnach eine solche, die 36,46 ¢ HCL d. L. ein Mol 1
Liter gelis! enthill Die Schwelelsiure, H S, enthill zwer do
Metalle ersetzbare Wassersioffa ome, sie 18t zwelthasisch ond ans de
Il--'|||'|| l”;||-i|'|||;||-_:.-||:
H('l Nal(¥H Nal’l H.()
H.50, 4- 2NaOH = Na.S0, -+ 2H.0

ersicht man, daB eine Molekel Schwefelsiure die d P
wirkung auszuiiben vermag wie eine Mol
also eine Molekel Schwefe

LssersloH 3l

H " 1 i |
SN ZWel

wWerilg ol aquvalent, das Agquivalentgewicht der
idaher gleich threm halben Molekulargewicht, und
||-|."\-iJ|:".. il Ij.‘-"-ii'i|l-' I'l]l'll'_’l'

] ||I U len a1l Wi 1TIe




sdurewasserstofl, nimlich 1 ¢ 1m Lile:

B GUIREGIN (@ Ul N TR e

Normallosungen S04

Normalsalzsfiure., darf nur ein halbes Mol Schwefelsiiure im Liter
enthalten, also 49 g (H30, =495, denn 2H 2, v=2383, 4U=041). Siml
liche Normalsiuren enthalten also im gleichen Volumen dieselbe Menge
(genau 1,008 g, 8, 26). Wiihrend

Wirtkune der Siuren vom Sidurewasserstofl abhiingt, beruhl die
vermag. Wie

T Basen anf dem Hvdroxwyl., das als Jon aulzutreien
Besprechung der elekirolytischen Dissoziation ausemander-
wirde, bheruht jede Neutralisation eimer saore durch eine Base

Wt der Reakiion:

H’ OH! H.O (. 3.

Yol nun eine Lange einer Siure gleichwertig sein, d. h. soll emn be
Stimmtes Volumen der Lauge durch das gleiche Volumen der
nentralisiort werden, so mub die Menge der jonisierbaren ||1-"|i"'Y'!-'|"

rharen Wasserstofl

e are

I der Lapge dieselbe sein; wie die der Jonisi

aome in der Sinre. Eine Normallauge ist also eine solche, die 1m
Liter ein Grammiigquivalend Hydroxyl enthilt, d. h 17 & (H 1, O 16
Demnach enthilt sine Normal-Kalilauge im Liter ein Mol oder 56,1 g
KOH (K 891, O0=16, H 11, ein Liter einer zweisiorigen Base

aber, wie des im Barvtwasser enthaltenen Barythydrats Ba(OH)., nw
G halbes Mol.
eine Normallange flieBen, und besitzl man ein Mittel, zu erkennen,
Wiann die gesamte freie Siure in gebundenen Zustand ibergegangen
181, 50 kann man den (Gehalt der urspriinglichen Lidsung an freier
Siure aus der Menge der verbranchten Launge herechnen. Zur Er-

Liillt man zu einer Siore von unbekannlem Giehalt

3
das =simnd

!"'=.||.1||-_: des Nentralitiitspunktes dienen die Indikatoren,

Substanzen, die in saurer Lisung cine andere Farbe "
Zeigen als in alkalischer, wie der Lakmusfarbstoli, det |

M sanrer Lisung rot, in alkalischer blan isL Lur

'll'l'?lll'hsllnu der Losungen dienen die Pipetten tdd

Biretten. Die Pipette (Abb. 51), die mit einer Marke i
Versechen s, his zu der sie eine bestimmle Anzahl |
Kubikzentimeter faBt, wird durch Ansaugen mit der '
Siure gofiillt, deren (ehalt festgestelll werden soll, i
ind die in ein Becherglas gegeben wird. Hierzu gibl \
Man einige Tropfen des Indikators und LBt aus einer | 4 4
|I‘lll'-'|| *(Abhb, 52}, die 1n ! 1 CEIN ,=_[|‘|l'_;|i il Jdie Norma |.1_ |
Age pyuflicfien, bis der Farbenwechsel erfolgl. Ein |
dler einer Normallauge neutralisiert 1 g Siiarewasser- :
S, 1 ecem mithin 0.001 g, ans der Anzahl Kubik- I
i’:.l-il.llli"l,l.-lln'l I.'.||I-Ir- L:f:ll—”.' I||| .,r|il|'. \-Illill_rlill:q;.llil.-ﬂlll:‘_I__I-;I.‘_LI:LI_II.I H I
i, LiBt sich mithin der Gehalt an freier Siur : !
berechnen \uf dieselbe Weise JHGE sich der Gehalt (1 !
“her Lauge durch Neutralisation mit einer Normal- (1 =y I
salire  feststellen Die Genauigkeit der Bestimmung | f\;
Wird erhisht. wenn man an Stelle der Normallosungen |

-.'|-|'.]I||||||J'I"

Jgsunpgen  anwendel, 2 B. svormal- I |

:.'..~.!'II;-:|'||, tie 1/, (i A valent, und ?/,.-Normal- - :
108 A AR W A L I ; i Abb. B1. Abl

Slhegs

die 1/, Gramm-Aquivalent der wirksamen pipetie. Bire
im Liter enthalten.

. Man nennt die Mafanalyse auch volumetrische Analyse aile
Ilj.lllll"""""-'l'-‘*". die Operation selbst titrieren und spricht vom Titer

Losungen, wornnter man ihren Gehalt (ob normal, 1/,, normal usw.
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Jodometrie. Dieser Zweir der MaBan

des in einer Lisung vorhandenen [reien
Umsetzong zwischen Jod und Natriumthiosulfat -
2J -+ 2Na.8,0; = 2Nal 4 Na.5,0, (5. 140

Man benutzt hierza eine 1/,,-Normal-NatriumthiosulfatlGsi o, das
eine solche, die '/, Mol Natrinmthiosulfat in einem Liter enthill
Wie die Gleichung zeigt, erfordert 1 Atom Jod zur Umsetzun
1 Molekel Natriomthiosulfat, und da das Ator wwewicht des Jods 126,92
belrigt, so enlfirbl 1 Liter der Normal-Th
Jod oder 1 cem der Thiosulfatlésung entspricht
Bt die Nalriumthiosulfatlésung aus der Biirette zu det odhalbigen

Losung zuflieBen, bis Entfirbung eingetreten ist und berechnet aus

dem hierzu erforderlichen Volumen der Thiosulfatlosung die Menge
des Jods Jur \.--'Iﬂl'il'|ilill=_[ der Endreaktion dient als Indik

18 5

losung, die durch die geringsten Spurs: Jod dunkelblan

;|||-"J |i--r' iIJ!”I':'Ili

gen Flissigheit erst zugefiigt werden darf. wenn dics

nur noch wenig Jod enthilt (nor noch blaB  eselly

dda sich sonst blaue unliésliche Teilchon von Jodslirke

wodurch der Lisung Jod entzogen wird., Man kann aul
Wege alle solche Substanzen bestimmen. die mil Jodiden unter Ioi

ansscheidung reagieren, z. B. freies Chlor oder |
Cl KI=K(C]-]J
Fel(l, I Fall k(] J

\uf Grund der Reaktionsgleichung wird aus les  aus
geschiedenen Jods die des Chlaors bew. Fisens
Ebenso lassen sich Verbindungen, die mit freiem Jod LEF el

indem sie es in Jodjon umwandeln und dadurch enifiirhen

metrisch bestimmen, 2 B arsenice Siure:
H:A80, - 2] - H.O=HAs0, - 2HI (S. 209

Hierzu dient eine 1/, Normal-Jodlésung, also eine solehe, die (iran
alom, d. h. 12,692 ¢ Jod in einem Liter enthiilt.

Zur Darstellung dor [ nmtl fatléizsu;
nicht 1/, Mol des Salres abwiieen und \ o5 Eatna e 2
Kristallwassereehall hesibel Man o I I P NI ¢ Thics i
L lenter Lasung von Kal 11 la 5 ; i 1
kaliumjodidd LI LT :.._';;;..- !,-;.||_._ Fiv el

KiCra0)s 14HC] 8K = 8K (] THO 67
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nan etwa 13 gz romes
{ gibt 20 g Kalinmg
_ 101 Nach crio
ng sthirker st g 1T
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% ils 25 eem von ihr verbr. ar (da die Jodlbso e hi man
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salzlisungen.

! & Die Trennung der Salze, die durch Umsetzongen i Wisserigen
1 |,:'u.'|||“_:|.II entslehen. beruhtl anl ihrer verschiedenen Lislichkeit, Jeder
el Stoff, der mil eciner Flossigkeil in Berihrung kommt, geht zom Teil in sie
L iber, er last sich anf, wenn auch die Loslichkeit so gering sein kanmn,
Bt dali sie praktisch nicht zur Wahrpehmung g absolut unlosliche

Stoffe gibt es nicht. Der Grad der Liashcehke von der Natur des

festenn Korpers und von der der Flissigkeit, sowie von der Temperatur
sc und dem abliingie. Der Druck ist von sehr g ringer Wirkung,

enen sie il

lert er die Lozlichkeit in den Fillen, in «

'=|il|, ZWill |_|-_
tiner Volumenverminderung verbunden ist (entspr. dem LE CHATELIER
Cinfluk bt aber die Wirnne aus, die

schen Prinzip, 3. 1149}, einen sehr grofien
imalleemeinen die Loslichkeit begiinsligt. Es zibt aber anuch eine Anzahl von
Sialzen, deren Loslichkeit mit zunehmender Temperatur abnimmt, und zwar
15t das der Fall. wenn die Auflosung mit Wirmeabgabe wverbunden st
Bei weitem die meisten Salze losen sich unter Abkithlung. d. h. sie be-

15 sitzen eine neeative Losungswirme, ihre Aullosung wird daher duoreh
Wirme befordert, wird hingegen bei der Auflosung Wirme frei, so
wirke kiinstliche Erwiirmung der Auflosung entgegen, gemil dem von
VAN'T Horr aufgestellten Satz, daB Wiirme jede Veriinderung be-

Eiinsligt, die unter Wirmeaufnahme erfolgl, withrend sie Verinde-

Mngen. die unter Abgabe von Wirme verlanfen, entgegenwirkt. m

thie Bezichungen zwischen Temperatur und Lishichkeil anschaulich zu

machen, kann man die Loslichkeil durch eine Kurve ausdriicken, indem
man die Temperatur von links nach rechts, den Prozentgehalt der ge-

“iltiglen Lésung von unten nach oben abmiBl. Die Zeichnung auf

e Wigender Seite (Abb. 53) gibt die Léslichkeitskurven einer Anzahl
hllll um- und Natrinmsalze fiir die Temperaturen von 0—100°, Fs ergibl
8leh daraus 7z, B.. daBl das Natrmumehlorid bei 100% nahezn iliegelhe
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15 |!i| L |.i.-|i;' asien clinelzenoe '-|i*-l'l!i.l--.'__ (i sich aas menrcrel
Metallen darstellen 1EBU (vel. die ni dric schmelzenden Legierungel
tdes Wismuts (3. 224

Die Erdalkalimetalle.
Diese Gruppe wmialil find Metalle, ||:|- ur ZWeiws

Den Namen . Erdalkalimetalle® fithren sie, wel ihre Oxvde dem Wass:

ks n : . s hor | L hes =chwerlazlichke
alkalische Reaklion erteilen. wihrend sie dureh ihre Schwerlosichie
an die eigenilichen  Erden* erinnern., Sie zerfallen |

PR v . | i (B " 1l
Eruppen, dersn ne Caleinm. Strontiom und Baruam, A anid

Magnesium und Bervliinm umfFaft.

Calcium, Ca.

Alomeewicht 40,08
Das Caleium gehort zu den verbreiletsten VMetallen, kommli aher
ur in Form seiner Verbindungen vor, besonders hiiuhg als Karbonat,

& CaCO, (Kalkstein, Marmor, Kreide), als Suolfat, Casl, i(laps), ils

forner als Silikat ond Phosphat.  Auch n

{1 [ B i . g
. Vluorid, CalF, (FluBspat

5 fierischen Organismus spielen die Cal umverbindungen eine wichlig
!. Rolle. o hestehen die Schalen der Muscheln im wesentlichen aus

. 1 - ¥ ¥ .= ] 1
Calciomkarbonat, die Knochen der Singetiere aus 4 aleinmphospha
p Uas hiinfioste aller Caleinmsalze 15t das KEarbonal,
vorkormmen lenn Caleian

1 ! ¥
||--\ s ARSNEs
material zur Darstellune aller nicht natiirlic

h verbindungen tienl
Das metallische Caleiuin
eschmolzenem Caleiumehiond gewonnen.

wird durch elektrolylische Zes

i1 ]
3 BrIngeE von | lLg sl e aul

7 der frischen Schnittiliiche silberweibes Metall vom  spexilischen Ge
wichi 1.52 und dem Schmelzpunkt sbl \nl Wasser wirkl es sehn
lanegam. anf verdiitnnile Siuren schnell unter Wasseratofentwicklung

vl doch hildel

ein, An dor Luft erhilzt, verbrennl es zu taleinm
) II I'i"|'|"'l izli-'ll I'il.I 1I. '||-;IIIEII'|!_' vaon '||| i 1l
1 Verbimdungen nul

Stickstolf, das

' Caleciumnitrid, Das Caleiam (ritl in seine Wi
il

- wertie auf. es bildet mithin die Jonen Ca Seine Salze m

5 ll::'l"'_""l-'ll sindd in Wasser leichi laslich mit Ausnahme les Caleinm

- 1l . - ¥ % - Bl
flaorids. von den andern Salzen sind durch Schwerlishichkell aus

gezeichnet das Sulfat. das Silikat, das Oxalat and das el frale Karn

bonal und Phosphal.
Wir wlalligches Caleium im Winss bl 1 t i Calean
lria, Cal + Yerbindn Mit i ad !
olglul zu Caleiumnitrid, CagN i | M 1 irch W
Caleiumbvdroesil und Ammonink zerlegt wird: CayN GH,.O l il S

Verbindungen des Caleinms mit den Halogenen.

Caleiumehlorid. CaCl.. Calcium chloratum, { hlorcaleian

Rommmt im Tachhvdrit, CaCls-2MgCl. - 12H.0, vor, [erner im
.:l‘.'lnhll und 1n der II|l'-\-“--'l-|l'. s wird 1 der .-
Mengen als Nebenprodukt gewonnen, # B SRR
Verfahren ol er ||'!II|--." Darstellung des K hlendioxyds lurch En

Vinmoniaksodli

Wirkung von Salzsiiure auf Caleiumkarbonal
CaCO 2HClI = Call. s § e




	Seite 306
	Seite 307
	Seite 308
	Seite 309
	Seite 310
	Seite 311
	Seite 312
	Seite 313
	Seite 314
	Seite 315

