BITHERINI ' vm

Kaliwm,

vorr Nalrjum

Beim Ver
I, ¢a8 soll sich als |
1 kiesclsilurefirmeres
ler Fall wires, woenn die

AR T aoll das
hwefe

all
wiung freies Natriomhbvdroxvd enthis |

Analytisches. Wird eine Spur einer Natriumverbindung am
) \ lamme des Bunsenbrenners pe

ol micht gefdlll wird

Platindraht in die nicht leachtende F
y ie Flamme gelb gefiirhl, Dies 1sl die intensivsbe
aller Flamme In einem Zimmer. in dem ein Stilckehen
Natrium verbranni den isl, brennen lange Zeil hindurch simtliche

mit intensiv gelbem Licht. Das Spektrum der Flamme zeigl
|-)Linie (s, die Spektraltafel). Rote Subslanzen, wie
oder .11||'|||||l,f_-, erschemen im Lichle der Natrium

T | =0

| LELITRN )

CLIIe e
Raliumbichromat
Hammg fahlgelh.

Fiir das Natriumjon gibt es nur eine einzige Fillungsreaklion,
i aulber dem K,.r|i|;|'|.|.-.,-,r antimonial alle Natrinmsalze leicht loslich
Sind. Versetzi man die neulrale, nicht zu verdiinnte Lisung eines
Natriumsalzes mil einer LOsung von |hl‘:l]i||||||a‘.'|'u.'||||i|r|1:-r|l.'|1, K.H.sh.0;,
80 fill. das |Ii||;|-'j|||j||]'|‘-.'.1'|-;gl:li;|||-r|i:1|_ Na H5h,0; - 6H.0, als farbloser,

- . 1 .
Eristallinigscher MNiedersi

Kalium, K.

Atomgewicht 49,1
||_'!_-.' [-‘;|:i|_-||! 121 ;|!_~. |_i|"_-'|.'||||l'|ﬂ.'||_ f_,‘llllr'l'ifht-l ‘I-E_:Ill‘i"i_:llil'll. ||Z]|."|i"|I!||"i|
tles Kalifeldspats und Glimmers, an der Zusammenselzung der festen
Erdrinde wesenllich beteiligt. Durch Verwitterung der Gesleine pe
. icher =alze in die FluBEinfe und schliefilich ins

tangl s in Form 16
Meer. Dessen Gehalt an Kalinmsalzen ist zwar nur gering im Ver
gleich mit dem an Natrivmehlorid, aber beim Eindunsten abge-
SChlossoner Meereshecken kristallisieren zunichst die schwerer los-
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KCL.-MgCl,-6H.0, 15l ein ["-1"i"'i“-'{l:1-‘._ das sind lockere Verbindungen

mehrerer Salze. die in bestimmten Verhiiltnissen zusammen kristall
sieren.  In Lisung verhalten sich solche Salze, als wenn jedes fiir
gich vorhanden wiire, sie zeigen also die Reaktionen der Einzelsalze.
Ist das Doppelsalz schwerer loslich als jedes der b n Finzelsalze,

auskristallisieren, ist eins der

50 wird es aus der Ldsung zuersi

wos zuerst ab. Beim

Finzelsalze schwerer loslich, so scheidel sich die
\bkiihlen der heif pesitticten Karnallitlosung Eillt zuerst das Kalium
chlorid als das am schwersten lozliche Salz aus.

Das Kaliumchlorid kristallisiert in Wiirfeln, hat das spezifische
Gewicht 1,958, sehmilzt bei etwa 7700 nnd 18l unzersetz flitchtig, Seine
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Lislichkeit ist in kallem Wasser geringer, in heillem grifl
des Natriomehlorids. Es Ilésen 100 T. Wasser von 0¢ 28,5, bei 20
.2 und bei 1000 56.6 T. Kaliumchlorid. In absolntem Alkohol 1st es
last unliashich Das Kalinmehlorid dient anler als Diingemittel 2
Darstellung anderer Kaliumverbindungen, namentlich der Polttasche,
les Kalinmmnitrats und dez Kaliumhbvdroxyds. Frither fand es auch
medizinische Verwendung wird aber heute kaum noch gebraucht,
Die Prifung wiire ehenso aunszafithren wie beim Natriumchlorid.
Kalinmbromid, KBr, Kalium bromatum, Bromkalinm, Fir
die Darstellung dieses Salzes kommen dieselben Reakbionen n Be
trachi. wie fiir das Nalviombromid, alse entweder die Finwirkung
von Brom auf Kalilange oder die Umsetzung zwischen Eisenbromiir
md Kalinmkarbonat (3. 274). Das Salz k stallisiert in Wiirfeln und
list sich sehr leicht in Wasser (100 T. Wasser von 0°¢ 16sen 54 T., bei
1000 105 TV Wihrend das Kaliumbromid in Wasser nur wenig
schwerer loslicl ist als Natriombromid, ist seine Lislichkeif in Wein
peist im Verhiltnis zu der des Natrinmbromids sehr gering, es lisl
sich in etwa 200 T. Weingeist. Brom last sich in Kaliombromidlisung
#i1 einer dunkelbraunen Fliissigkeil, und zwar viel reichlicher als in
Wasser. was auf der Bildung der nnbestindieen Verbindung KBr,
i einen stechend salzigen Geschmack,

bernhi, Das Kaliumbromid be
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I\Ilﬂli'llllljﬂlli.il. KJ, Kalium i-|¢|:lfIlI:|_ Jodkalium. kristallisiert
in Wiirfeln und ist isomorph dem Kaliumchlorid und -bromid. Es
besilzl das spezifische Gewicht 3, gchmilzt bei elwa 7002 l6st sich mal
nentraler Reaktion und unter starker Temperaturerniedrigung in 0,77T.
rem, elwas bitberem

Wasser, ferner in 12 T. Weingeist und ist von salzig
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Geschmack, Seine Losung Erbt sich leicht gelh infolge Ausscheidung
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Kalinmeyanid, KCN, Kalium c¢vanatum, Cyvankalium s
cin sehr miftiges, 1n Wiirfeln kristallisierendes Salz, das sich in Wasser
sehr leicht lost und infolge der Einwirkung der Kohlensiiure der Luf
iach Blau=iure rmiecht., E= entstehi i wenn stickstoffhaltive
ganische Substanzen mit metallischem Kalom  erhitzt w 1 I .
hildet sich daher auch beim Glithen organischer Stickstoffv noe
mit Kaliomkarbonat, da Kohle und Kaliomkarbonal bei | ['e
weratur unter Abscheidung von Kalinm zosammen reagcie A
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KOH - HCN = KCN - H.(0.
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ach die Losung anter Entwicklung von Ammoniak und Bildung
ameigensaurem Kaliun
KON H..() NH
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Das vankalium ist in der Hitze ein kriftip
Viele Metalle aus ihren Oxvden abzuscheuden vermag, z. B.
Bleioxyd. Dabei geht das Kaliumeyanid in Kaliumeyanat (KCNO,
Evansaures Kalium) iiber: KON [ RONCH Ph. Das Kalium-
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tes metallischen Kaliums auf Wasser entsteht eine Lisung von Kalium-
hyvdroxvd ader Atzkali. aus der dieses durch Eindamplen gewonnen
rden kann: 2K - 2H,0=2KO0H --H.. Praktisch wird es analog
dem  Natriumhvdroxvd dureh Elekirolvse einer Kaliumehlondlbsung
Ofler dureh Kochen von geliischiem Kalk mit einer Lisung von Kalium
fartbonal erhalten. Das Atzkali (Kali causticum, Kalium hydricuam
bildet pine weile, strahlice Masse vom spezifischen Gewic 2
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Z1ehl sehr stark Kohlensiiure an und 1ozl sich anler Wirmeentwicklung
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Malilanpe., Von allen leichter zuginglichen Subs
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Malimmhydroxyd in wiisseriger Losung die st
Hvdroxviionen. ist also die stirkste Base und wird hierin nur noch
Yo den Hydroxvden sellenen Metalle Caesium und Bubidium
DErirofien Das Atzkali ist auch in Alkohol reichlich !éshich, was

el vorkommende ent
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il i der Regel noch geringe Mengen von Kalinvmsulfat and -chlord,
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Sulfide des Kalinms,

Das Kalinm bildel, entsprechend dem Natrium, auller dem norm
Kaliumsulfid, K.5. mehrere Polvsullide, von denen das Trisulfid, K.8
das Tetrasulfid, K.5;, und das Pentasulfid, K.S., sicher bekannt sind

Das Kaliunmsulfi
sulfats beim Erhitzen mit Kohle: K.50, 4 K= LD, it
man Kalilauge mit Schwelelwass : enlsteht Kaliumbhvdro-
sulfid: KOH H.5 = KSH H., e Fandu

. K.3, entsieht durch Reduoktion des Kalinm

n der Lisung
als pelbbraune, kristallinische, an der it =i efiliche Masse erhalter
wird ¢ Lisung reacierl sla s hndet also Hydro I

v Ritckbildm ) und Schwefe -.-__I;._.L.-i'.:;..'i

"|<'|.|| i:'H' |J|l|'|.'“~.ll||'|!' enlsteher i.l-i'|| |_||_|I_J_.-|| ilog nalinmmono

unter teilwi

sulfids mit Schwefel o lurch Zusammenschmelzen von Kaliun

mit Schwelel, Durch Siunren werden
sie unler Entwicklung von Schwefelwasserstoff und Abscheidu

Schwelel zersetzl: K.S 2HI SR H.= 15

karbonat oder Kaliomhydr

Durch Zusammenschmelzen von Kaliomkarbonat mit Schwelel
wird anch die Schwefelleber oder Hepar sulfuris, Kalium sul-
furatnm, gewonnen, die ein Gemisch verschiedener Kalinmpoly
sulfide, besonders des Trisulfids, mit Kaliumthiosulfal darstelll, Die
Hauplreaktion entspricht der Gleichung

AI.C0 88 —9K.8 K:3.0:--3C0

Die Schwelelleber besteht aus leberbraunen bis eelberiinen Stiicken.

die nach Schwefelwasserstoff riechen und sich in Wasser fast villig

' Vgl Tabelle XIIT am Schilosse des Buchs.
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I einey alkalizsch reasierenden pelberiinen  Flissigkeil [Oson e

s bei Hautkrankheiten, wirkl ferner erweichend anf die
ithelschichl der Haut, die Hornschicht, und vermag soga

die Haarzellen aufzulbsen und als Enthaarungsmiltel zu wirken (vl
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LI sulfuratom

. Darste amng ' Schwefel und 2 T, Kalinmkarbonat werden 1
wEsEel anl demn Sandbade erwiirmt.  Man erh | im Nachl
1 gineé Probe in Was i I 1
i Muasse aunf wine te und hricht
izl -z vermeiden, da dos Kalinmihic
; 1 Ko, } Ko Die |
; reichlich S
11 rifil |
: g der kohlensinre lie Kaliun
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r Verbindungen des Kalinms mit sanerstoffhaltigen Siuren.
I\:“ijlllllilj'pnl'h|tl|'iI. KCIO, unterchlorigsaures Kalinm. Die
I"""'||!I'_', dieses Salzes entsteh! peben Kalinvmehlorid beim  Einleiten
. Vo Chlor in kalte verdiinnte Kalilauge oder durch Umsetzung von
I Kaliumkarbonat mit Chlorkalk und durch Elektrolyse einer Kalmam
. Chloridlsune unter den beim YValriumhypochlorit bheschriebhenen Be-
1 dingungen (S. 277). Die Losung fithrt den Namen Eau de Javelle,
'|_"|'| wird unter dieser Bezeichnung heute in der Regel der Liquor
Salri érfi'""'li"i'l"*l verstanden.
_ Kalinmehlorat, KCI0O,, Kalinm chloricum, chlorsaures
Kalium. bildet sich heim Einleiten von Chlor in heiBe Kalilange
GKOH 30, =51 KO0 AH O (vel, 5. 108
I _ll'l-“" Kalinmehlorat isl in Wasser verhiiltnismiiBig schwer loslich wund
fann daher leicht von dem sehr leicht ldslichen Kalinmehlorid ge-
I rennt werden,
' Bei dieser Darstellong zeh Lo Teil s iiber und
r - i T TN 1 dureh Emleiten vior Kalkmileh
v 4 leichl 16shiche ( ciumaehlorat, CalClo) @ dar, das sich imfolee der
; I t des Kaliumehlorits mit Kalinmehlorid umsetzt: CalClO,), - 2 KCI
' CaCl,
i ) Hauplmenge des Kalinmchlorats wird aber heule durch elek
i Itische Zerlepung einer heiben Kaliumehloridldsung gewonnen, wobei
: Mman dafiir sorgt, daB das an der Anode abgeschiedene Chlor sofor
n AUl die an der Kathode gebildete Kalilange einwirkt. Die Reaklionen,
'_l-'" sich hierbei vollziehen, lassen =zich in die Gleichung zusammen
. lAssey -
K JHO =K(CIU SH,
v | Das Salz kristalliziert in durchscheinenden Tafeln, FEs lost sich
I .: U% in 83 T. Wasser, bei 20° in 14 T. und bei 1000 in 2 T. : In
Y g kohol jst es schr wenig loshch Es schmilzt bei 370¢ und zer-
1k L bei weiterem Erhitzen in Kaliumehlorid and Sauerstoff. Durch

Katalytisch  wirkende Beimengungen, wie Braunstein, kann diese
Crselzung sehr erleichlert werden, so dall sie sich schon bel viel
edrigerer Temperatur vollzieht (S. 45), Der Zerfall in Kaliumchlorid
und Sauerstoff erfolgt unter Wirmeabgabe, das Chlorat ist also gegen
iber dem Chlorid die energiereichere Verbindung, und bei seinet
clektrolytischen Darstellung aus dem Chlorid mufl diesem die erforder
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L1E Ralimmehlora

liche Energie dorch den elekirischen Stron

Zerselzung des Kalinmehlorats beim Erhilzes

Stufen, indem zuniichst Bildung von RKaliomperchlorat nund Kaliu

chlorid stattfindel : ]
tKCIO ECl —+ 3KC10, |
K10, k(7] 20, =, 1104 ‘

Infolge der Sauerstoffabgabe st das Kaliumchlorat in Jder Hilze .

iges Oxydationsmiltel, das in der Zindholzindustrie nnd .

1 - 1 1
ein sehr kri

in der Feuerwerkerei benntzl wird Befindel es sich i Mis

mil brennbaren Substanzen, so kann dis

Entziindune durch Beiber
oder Schlagen ausgelo | [

gl werden, und zwar volls

unter heftiger E n, wovon man n der spren

Lrauch machl diirfen solche Mischuneen niemals durch Z
sammenreiben im Mérser, sondern nur darch loses Mischen bereits

werden., Beim Erwilirmen mil Salzsiiure entwi

Chlor: KCIO 6HCl =KC| --3H.0 1-3Cl., mr

leg Kiinigwassers Verwenduong, z. B, zur Zersitrung der organische:

Substanz in der toxikolorischen Analyse (5. 205), Da seine gerings
em Wi

so wird o5 heate vielfach durch das leicht lésliche Nalriumehlora

kell das Kalmmehlm
i

i_l“l_‘-iil'hkl'i' il ka el “wl'i!:"l I'l'l'."\. "I-l.l'l: i g || nderl -i 15

ersetzl |.|.'|:- |\-'||iII|||| i|!.|| i o1gt von zusammenziehenden s i-.!i:|||-|_|_|-.
Geschmack. Es wirkt weeen seiner oxvdierenden Wirkune als Anli

septikum, doch steht seine Wirkung hier weil hinter der des Wasser

stofflperoxyds und Kalinmperman 5 zuriick. Medizinisch wird es

. s i 1 . 1 A 1
nur fiuberlich angewandt, und zwar hauptsichlich b lund- and
Rachenaffektionen. Innerlich genommen wirkl es als starkes (i es
wird zum grofMen Teill durch den Harn wieder ansgeschieden, erzeng)
aber im Blute starke Verinderungen Uber die chemischen Eigen

gehaften des Kalihumchlorats vel. auch Chlorsiiure und Chl

Prifung. Man priift anf ( ian er Schwelelwassersiollgrug
Chloride, Sulfate umil Nitrate e P nicht it
und Seliw [elsiunre Fose 11 il s M
given Chlordioxyds zer les Cl | Natronlang
il e LT mil > =
i |
3 0T i 1 Iias Ka |
n d Harn il 1l ks [ PRLAT i i ord 1
1] zsii md  Kalinmjo 1 Iy 1
n dap len Yolon 1TE i K
Lalasslip Vi 150 i | St
lilst sieh doreh o i ampari
des Kalinmehlorals L {3 HA TR
154 JH.) bereehne: Aus Lejichenteilen, \ hal
dureh Dials s isolieren harakters i B | o o
Yerselsl man die Liza ilos z il verdii i ire i i
rill Kein Entfirbunz ein, gil man  alwer ST vl N |
Lingt, =20 wird die Lbsung eht, da die ( h di huwe =
. niederen Oxydationsstufen Chlors reduziert wird, die viel unhestindiger
als die Chlorsiinre, und oxvdierend auf den Farbstoff einwirke

Ii;lli"|“'|"'i'*'h|[ll'q'l|. RO, iibherchlorsanres Kaliunm', entsteh
bei vorsichligem Erhitzen des Kaliumehlorats : 4 KCHO Kl ARCIO

Man erhitzt so0 |'1.'|!;'|', his die zuerst '_';l"'ﬁié'lll_-ll:'.'i:

erstarren beginnf. Das H.||i'.|||:|'-l'|'c'|:|.-..:I 15t eins der wenigen schwe

e Methode ler quantitativen Bes'tmmu viel, WEIN
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Kalinmsullal 5
kann daher durch emnfaches Auswaschen

slichen Kalinmsalze, es
Calinmehlorid gelrennt werden, 100 g Wasser

und Umkristallisieren vom
von 00 lésen 0.7 ¢ bei 1000 18 g des Salzes, in Alkohol ist es praktisch
in der Kaliindustrie zur quantitativen

unlislich. Es dient namentlich
Bestimmung des Kaliums und zu seiner Trennung vom Natrium, dessen
Perchlorat leicht loslich ist.  Man versetzl zu diesem Zweck dic
Chloride der beiden Metalle mit einer Losung von Chlorsiure, dampfl
ein und zieht den Riickstand mit Alkohol aus. Oberhalb 400° zerfallt
das Parchlorat in Kalivmehlorid und Sauerstofi. Die (Therchlorsiure

ndigsle der Sauerstoffverbindungen des Chlors, bein I

51 '||" |||'.-\.':':
wWirmen des Perchlorats mit Salzsiure findet keine Ch
Sohwefelsiure wird es nur in Kalivmsulfat und Ubel
;
Vhischong

undl it

orentwicklung

SULLL und durch
chlorsiiure zerlegt. Das Kaliumperchlorat ist daher anch in

it brennbaren Stoffen weniger gefiihrlich als das Chloral
der Sprengstofftechnik Verwendong.

iahor ' +
aner an dessen Stelle in 1
Brom n kalte Kali

Kalinmhvoabromit, KBrD, entsteht beim Eintragen von
uge (S, 112)
wird aus Brom und heiler Kali
brornad [z largestelll. Fs Dnld

Kalinmbromat, KBrO,, bromsaures kal
tige (3, 112 oder darch Elekiro i

EEhlogs Krigtalle, die sich be r ks
Uxwdation v

Kl Kaliumjodat, KJO,,
Milinmjodid erhalten Man e

glEung s

it mich durch direkl
von Kaliomjodid mit Kalium
KJ 4-KCl0, = KI0; 4 KCL. Das
; i Auch b
ilas Chlors
Jod  wirkl

wnel  kanmn  ida leichl rein erl
| heile Kaliladce or | duarch o
e 2RCI0, Is

aiiure) unter Chlorer

f cime Kaliun

elwi
o Bet sich beio 209 in 12 T. bei 1007 in 31
bestindiger : das Chlorat, die ".|J-;-.\:|I- i Sanerstolf e

spalur Bei der Keist salion  AlsS  SAUrer

eret bei viel hiherer 1
AEUNE  nldel sich oin Saures =alx, L |'..I..Il.-||.|i|'-!'|:|'_ KJo) Hl Iy
Uber Porjodate, die Salze der Oberjodsiore, s 3. 113
KHS0, sind sehr leicht

Kalinmsulfit, K.S0, 2H,0, und  Kalinmbisulfit,
2 1 i Natrinmaalzen angesebeaen B

e EalEe St enlsbeler ke 1 aer
Kaoliumpyre FHRHS() KaSalls HaU), scheide aran
K aflosune beim Einleiten von Schwefeldioxyd
ans. Bs ist bestindiger, alz die beiden andern Salge und findet Ver
g in der Pholographie Ity Handel fibet es den opzweckmiligen Namen
I-"”""'-!!"'-l!:l--l-!-! cdor Kaliom metabisallorosum

_ Kalinmsulfat, K80, Kalium sulluricum, s hwefelsaures
halium. ist von grol praktischer Bedeulung zur Gewinnung vorn
\aun und Poltasche und als Diingemitiel s findet sich 1 der
Sulfaten, wie

Natur besonders in Form von Doppelsalzen mit andern
I.III Selinit, K.=S0, - Mg=0,-6H..0. 7u seiner Gewinnung im grofen
Ma Dty dienen heute lediglich die Stalifarter \braumsalze, namend
lich der Kainit, ein Doppelsalz aus Kalinvmehlorid und Magnesiom
'\.'*I:_:" KO- Mg=0, - 3H,0, das durch kaltes Wasser zu sehwerloslhichem
Ka m-Magnesinmsulfal (Schinit) und leicht Ioslichermn Magnesium
f'H"’f'- umgesatzt wird, Der Schonit wird nochmals mit einer Lisung
von Kalinmehlorid behandelt und zo Kalinmsulfat und Magnesium
Chilorid umeesetzt -
K.50,: Me50, +—2KCl =2K.50, + MgCl..

Das Kaliumsulfat bildet harte, farblose, rhombische Krisialle,
Sthimilzt ers oberhalb 1000, list sich bei 0% in 14 T.. bei 200 in 9T
h",'l bei 1000 in 4 T. Wasser. Es besitzt einen bitterlich-salzigen Ge-
sthmack und bildet einen Bestandteil des Karlsbader Salzes




I\-.ll!jllrllllil“'-'ll. [\ NI} , E\:Ilir—'.il}::'ll'l_ |'|. alium nitricum, salpeps |\

elolwags: |
) neulral reagieren [
Ralinmbisulfat, KHSO,, = i schwefelzanres Kalinm oder Kalinmhyilros
sich aus Kaliumsalbal i i |
sohr leicht in W £ he 2
] | 1 hi | I I JRHSt ks
Wl i ; K i |
Lia 111 I Li I
' ! ' e s, 1 1 . \ i}
1. L von Mineralien
| Kalinmpersuliat, K 8.0, iiberschwof ka | I i
gp lyso einer verdfnnten Lisung von Ka fat: 2KHS0, — K,S,! i D
¥ Salz st iembich schwer |68 i i ich ler A [ I ! 1 -i
. n, nuch in Lisung, zerfillt es in Kalinmpyrosalfal and Sao iff: Kas,0 y
F K 0 and findet daber alzs Oxvdobonsmitiel Verwen 1.4
1
)
i | saures Kalium. Das Kalimmnitrat i Cregepden 1
4 Yuswilterung des Boder waonn sl e =i ]
! A :
| recenwarl von Kalinmsalzen verws nge il o }

ler bei der Verwesung zunfichslt in Ammoniak iibercehf, in =a

petersiure, 1sl Einflull nitrifizierender Bakt L :
Solche Salpeterlager finden sich namentlich i { i
Die Bedingungen, die zu fithren, ahmte il J
Salpeterplantagen 1 tierizsche und pflanzliche Ab y
fallstofle mil kalihaltiger . wie Schutt und Holzasche zusammi
unter Aulritt der Lult verwesen hiell und den auskrist I -'
Salpeter durch Umknstallisieren remigte.  Heute ko
winnung des Kalinmnitrats, das zur Darstellung des se .
pulvers und dberhaupt fiir die Brisanztechnik in grofien i
braucht wird, als Ausgangsmaterial hauptsiichlich de: I
n Betracht, der. da er ||'-.;_'L|ll.\=\ll|l|.'-'~l'|| 1st, micht direkt zun
explosiver Mischungen verwandt werden kann und il s
n StalMurt gewonnenen Kalivmehlorid ameesetzt w r S0 f
wonnene Salpeter fiihrt den Namen Ko VOTrsionss

|\I | \;1\II_ I‘\\HJ "\_|1‘|_
1||\I|-|'|.|. I\ill-ll.’”"illl'li'l ||'|| \.I" Lt i: FA N B 'I I I il 1 4
entl die Lisung die Jonen K*. Na'. CI" un { sich
beim E lamplen das =Salx eheidon. deszen lulk
hiel 1 wrade  herrschenden Temperatur ers wird
Die Loslichkeit des Natrinmehlorids in et Bem d

Kaliumnitral aber 16st =ich n

¥ - a ¥ ' 3 '.. ¥ . i
{ in kaltem nicht sehr verschieden. da

heilemn Wasser etwa 12mal reichl

,|;:|JI'|-|- wird die Lisunge zuerst fir Natrimmchlond fibersiittiet, das
sich ausscheidet, beim Abkiihlen wird seine Lislichkeit nicht 3
e Rochsalzausscheidung mehr stati
hingegen wird die Lisung jetzt fiir Kaliumnitrat fibersiittigt, das aus
der erkaltenden Lisung aunsfillt. Die UUms fzung beruht also dara
dafl das Natriumehlorid in heierm Wasser. das Kalinmnitrad in kalke

das schwerer ldsliche

minderl, es findet also keine wei

Der ausfallende Salpeter wird durch Auns
waschen mit gesiitligler Kalinmnitratlésung gereinigl,

Das Kaliumnitrat kommt in der Reegel als
in den Handel, bei ung

-\.il'i_ll-\' --I_||i|~.--l e =y

stirter Knstallisation ildel es grobe, siulen

formige Kristalle, die hiofic Mutterlanee einschlieben Fs 1bsl
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In Wasser unler starker Abkiihlung. Iheser Erscheinung entsprich
wale Zunahme der Lislichkeit mil steigender emperato

3lels BIlIT
Es Josen 100 g Wasser bei
0ant An® K0 GOY T0) =" 90" 100

0 10" 2
13 91 82 46 61 85 110 158 16Y 204 246 ¢ KNOs.

In Weingeist ist der Salpeter [asl unlislich Bei 3400 schmilzt er

ind zerfillt bei hoherer Temperatur in Kalinmnitril und Savnerstoff,
Wegen di gabe lindet er Ve rwendung zu Verbrennungen,

O Alersuoll

ALl |':_\_|||||-\-i1=I,'--i-:.-II|:.'|i|_ vor allem
‘i schwarzen Schielipulver, das heute freilich durch die Yerwendung
der organischen Explosivstoffe Nitroglyzerin, Nitrozellulose usw. & s

I)as schwarze "':l.?lll'|;|llll'\.l'|' hesteh! aus

lie bei Luftabschluff verlaunfen, also

i Bedeuiunge  verloren hat
giner Mischung von etwa
Kohle, Die bei der Entziindung stattfindenden

75 T. Salpeter; 10 I Sehwefel und 15 T,

n i
Reaktionen pntgprechen

ungefiihr den Gleichungen:
DENO,—+5 30 K.= N 200
2ENO SS90 —=RK.30, N 200
Der Salpeter besitzl oinen kithlenden, scharf salzigen Gezchmack

md wirkt harntreibend (diuretisch). Er besitzt antiseplische Figen

schaften und dient daher als Konserviernngsmittel fiir- Fleist hwaren,
% B. als Zusatz beim Pikeln

I { einen Gehal
- Caletum, Magnesinm, E
Chiles:

i Natriur die Flaumme

I'rii L Man prifl

eprlly & i
Sullal (" hlerid \ug dem
.t daran erkannl

m den Kalisa

r nuflist (vel

Schwelelsi

il an Mitrt -.-\.

wi r hervorrulen
| wschaflen

: ) Kalinmmuitrit, KNO,, =
liog " 3

visfiel sk 3
It IS

Salzes gleichen denen des
| Hl in Sianpen R LV | :
Kalinmphosphate. Fir die | o= Ralumn . yes n Ver
Heilnisse in Belrac wie fiir die Natrivmphosphate Am b A
Fistallis nrimire Kalinmphosphat, KHP(,, das cn k.t
lalirsn Jit. ehenso, wie das durch Erhitzen aus ihm  enlstehende
t, KPO
| sphit, KH.PO, g lerpl weaaures Kalium, enistehlt bel
I sphior auf Kalilange (3 Es hildet eine Be, kristalli
che, ar Luft zerflicBliche Masse und zersctzl sich bein Frhitzon unter Ent

I wicklung von Phosphorwassersioff

B Kaliumarsenit. Die Kaliumsalze der arsenigen Siure sind in
I kristallisiertenn Zustande sehr unbestiindig. Die Auflisung von Arsen
' Irioxvd in Kaliumkarbonallosung enthiill entweder Kalinmorthoarsenit,
: lll\ As0,, ader Kaliummetarsenit, KAsUO Fine solche Lisung, die in
3 WO T. 1 T. Arsentrioxvd enthiilt, stellt der Liguor kalii arsenicosi,
die Fowren'sche Liasuneg. dar, die das in der Medizin am meisten
L ingewandle Arsenpriparal 15l
e Aufld v des  Arsentrioxyds  erl
am, aher mell in konzenlvierter LG
mhydeid und 1T Kalinmkarbonal dureh Koelwen mit 2 1
uan 40 T. Wasser, 10 T. Weingeist und 5 T, Lavendelspiri
S20r  hinzu, dal das Ge it 100 T. hoetriigt Der Alkol
Week, das Wuachern 1 und Bakterien zu yilern, die ¢
re zi Arse [ herbeiffibren knnen
ritfung e FI |

Cll ailegiinee darf die Li

g nlzle. Arsentrioxyd Arsensulfid, 5o wiirde ez als Kali

in verdiinnier Pottaschelisung  sehr
L T. Ax
i EHTLE

rg e

TR S0%

susatz hat den

Redukiion de

rsenigen S

mith klar und  [arblos
das zor Darstellung be

erl stark alkais

SUNE N verindern,
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e A

Umselzung: Asyly 41 4 2H.0 =5 ki
Kaliumantimoniat. VYon den i 1 i 1

halivnmpyroantimoniat, RaHuoShaOs - 4 niger 1 [EE I

aul Nalrumjonen dient (5. 287 | 1 S il =

silure mil el hu von Kalivmhydroxyd, wobei sich Kaliumpyr Vi

Iaslialh I mi Auflise lisy s Wasgng 1 1i I

kristallisiert el cidel e5 h = o K.Sh.0 2H.0 -

Kol 3h0) 1 da el 3 I - i

mililich aus ]
I';.ilIiElll]J'({lI'I‘IIIIIiIT, ]\, .'I':!'_. Kalinm ea rbonicum Pollaseli L

kohlensaures Kalinm. bildet einen Bestandiail der Ho zasche und L

wird aus ihr duorch \uslangen gewonnen AZum Eindampfen dieser b
Lisung und zum Frhitzen des Riickstandes dienten frither Topfe (Patt
was #zu
frither d:

1
seil der Entdeckung der Kalisalzlager in StaBfurl hat sie diese Bedeutm

n Namen Potlasche Veranlassung gereben ha I“‘ ket
Ausgangsmalerial zur Darstellung der andern Kaliumsalze I

verloren, heule wird sie im Gegenteil aus dem Kaliumehlorid daz I

1 slellf. Ias -:_l.-.-cn'||i|-|| entweder nach |'i e dern LEBLANC srho b
Sodaprozel ganz gleichen Verfahren, also durch Cherfithrung  des
Kalinmchlorids in Sulfat und Umwandlung des Sualfats in KEarbona |

durch Erhitzen mit Kohle und Caleinmkarbonal  oder anf elekin I
Ivhischem: Wege durch Zerselzung einer KaliwmchloridlGsune und Ein '
leiten von Kohlendioxvd in die an der Kathode entsiechende Kalilanee

1
\
Blurt pewinnl man heale Pollasehe duor Umselzung | I
Magn karh v K In ein 1 |
lloeid, die ETeTee il Wi I H.1} T "
Lioxyd emgeleilel, wobel ein schwer logliches 1D F
I Kalinmbikarbonal sl |
S{MeC0) 2KCI ) 2 (MaCOdy - KHCO, - 4 H.D Mg ;
Das Kalivmmagnesivmkarbonat spaltet sieh beim Behandeln mil Wasserdamg
Droues nach der Gleichung
2(MpC0, . KHCO, . dH,0 = 2Me(O KGO Co aH.0
Magnesiumkarbonat il i im Endpro ! I I
ler i ]
Das  Ammoniaksodaverfahren 1B sich nicht aol das Kalium

karbona

I, da es aul der schwerlislichkeil des Nalrioum

ilas Kalinmbikarbonal aber leich
technischer Bedemlung ist hin

(KT | "-|l'f.'l-—-=-.':~'-'||l1.'I|||-|-, lem Riick

bikarbonats |

i thie Gewinnung der Poltasche aus

and der Rithenzi

aus dem Schweill der S

geht. In beiden Fillen st s Wealinm urspriinglich in Form
Halze vorhanden, die b

1 aschen Ralinmkarbonal liefern

Das feste K Uinmkarbonat bildel e wiilbe, hvgroskopische Mass
lie an der Lufl zerflieBt Bei 00 [Bat es sich im cleichen Gew
Wasser, ber 100" im halben Gewichlt. Seine Lésun
beim Na ten Griinden stark alkalisch. Beim |
ralten der heifd pesilhelen List
2K.CO,<3H.0 al -
i bei 9000, Das Kaliumkarbonat findet in vielen
riehen Verwendung,

stellung von Schmierseife und in der Glasfabrikation i Herstel

trinmkarbonatl eririor

sammensetrzug
Schmelzpunkd
technischen |

olle Mengen dies 1 J !

g1
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Kalinmbikarbonal

sehwer schmelzbaren (lases. In der Medizin dienl es zu B

and Waschungen bei den verschiedensten Hauntkrankheiten. Innerhel
darf es w Reakltion nur in starker Ve:

i SeIner rk alkalischen

hen werden, wird  hier aber

'l‘:‘““'-ll'_. meistens durch das B

Kar bonat erseizl

Infolge der iiberaus grolien Los ichkeit des Kaliumkarbonats isl
Verunreinipungen schwierig, da es nur durch
der Lisung fest erhalten werden kann. In che
Veraschen leicht rein dat
Kalinm  cat
Cilithen

leichler

seine Treppung von

villi

;| L..illli.||||i||--!|
mischer Reinheil gewinnl man es durch
zustellender organischer Kalinmsalze, wie Weinstein
bonicam o tartaro) oder Kalinmoxalat, oder einfacher durch
von Kalinmbikarbonat, das weniger leicht loslich und daher
7u diesem Zweck erhitzt man remnes Kalinn
hlanken eisernen Kessel, bis es 30 31 0h an
2SKHCO. = K.CO, --H,0--C0O,. Im Handel

in sehr verschiedener Reinhell vor, die

rein zy - erhallen ist.
bikarhonal in einem
L verloren hal:
honat

wichi

kommi das Kalinmkar

rohe Pottasche zu technischen Zwecken enthilt im Durchsechnitl elwa
BOoy K.CO. das Kalium carbonicum crudum des deulschen Arzne
buchs soll wenigstens 90, das Kalimmn carbonicum wenigstens Qb ),

i al
enthalien

riifung. Das reine Kalinmkarbonat bild
Nulrivm i Metallen (Prilfung mit Sel
. von

It |~..l|! (ARE AR HARL
dargestellte  Priparil

il =ilbernirat hoer

Forw lirmen

i e durel

iponent Iner vol

< Sy S.244). D

Salzsiinre, 1
e Wiickstand

qures kohlensaures Kalinm

Die Bildungs- und Zer

Kaliumbikarbonat, KHCO,,
Kalium bicarbonicum, Kalinmhyvdrokarbonal

elhen wie ||i|' les Nalrium

setzunpsverhiilinizse dieses Salzes sind i

bikarbonats. von dem es sich durch seine gritfere Loslichkeil unta
scheidet. Man gewinnt es durch Einleiten von Kohlendioxyd in eme
gesiillicte Poltaschelosung., Es bildel farblose, durchseheinende, lufl

an vierfachen Gewicht Wassat

bestiindiee Kristalle, die sich etwa in d
lisen. Die Lisung reagiert gegen Lakmus alkalisch. gegen Phenolph
da aber die Hvdrolyse mit der Verdiinoong

beim Natriumbikarbonal, in starke:

lale - :
e annithernd neutra
Zunimmt, so tritt anch hier, wia
1‘""'-||I|!|||||'_1 alkalische HReaktion aul

9 Priifung Man priift auf cines Gehalt an @
Sehwefpdy 5

e Abw esenl

=SilEes

r Titration des Bikarbonats
aiiire v

Man kann

an Monokarbonal cinen
hung KHCO Hi KCl
iKarbonal anch daduarch [hren

=il

Mo gesitligle L
Mg

Iurely Bikarbono wolil aber

Kalinmperkarbonat, K,C.0; enls h Elekirolyse einer stark abgek
nalmmkarbonatlGaung Seine Bildhane

raullals

ili iz I\'_|:-|:||:-
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sauerstefl: K.C.0, H.(1 TKHECO 0

Kalinmsilikate hilden

les Feldspals und Glimmers

konzentrierle

al, K510y, ist das Kaliwasserglas. dessoen

i LLRRES gel
schaften denen des Nalronwasserglases enlspred

Analytisches, Kaliumsalze firben die farblose Flamme di
Bunsenbrenners ritlich violett. im apekiroskop - it emnme rol
und emne weniger deutliche viole Linie (3. die Spekiraltafel). FEnthi
las Salz gleichzeilip Natrium, so wird die violett Firbune der Fl 1T
lurch das gelbe Nalviumlicht verdeckl Betrachiet man [ hi
Flammme durch ein blanes Kobaltglas oder durch eine diinne =ehichl
emer Indigoldsung, so wird das gelbhe Licht absorbiert und die-Kalinn

e eprscne

TITroL.
L \-l".l'.‘.-"_‘-c ies .:\.li: 111 i-l 15 eibl 85 nur weniee RReak
\us der Lo

sung emes RKaliumsalzes fillt Platinehlorwasserstoffsiur

Platinchlorid genannt, s. dorl) eine i isierten Nieder

schlag von Kalinmplatinehlorid, der
allmithlich entsteht :

2 K] H.PiC]

ader 2K Pl

Wemnsiure [Allt in konzentrierter
méihlich einen kristall 1s1erten
Weinstein), C,H.0.K. Starke Siuren

verhindern daher die Fillung. eibt man

; 3 G :
essigsaures Nalrium, so wird die stark saure He

saure umgewandell [he freie Essiosiore CLH
wenig in ihre Jonen C.H,0. und H dissoziiert,
sehr stark: C.H,0.Na CoH, 0, Na, und infolge
sich die durch das Natrinmazetat in die Losung sebrachi

jonen mit den in der sauren Losung im Cbherschull VT

1111}
WasserstofMjonen unter Bildung nicht dissoziierter Essigsinre
Gkl 105 H" C.H,0O
e "l\l..lh'-l'l'-!-l“ onen werden wlureh zuom eroBlen Toile er L.osa (
ntzoosen wund Bildung des Kalinmbitartrats tritt ein \uf de
schwachen IMissozialion der Hseajg boeruah | 1 b

stumpfende” Wirkung, die das essissaure Nats

Q (F = 1 |
JOSTINECN ausunl,

\uch  Kieselfluorwasserstoffsiinre, H.SiF.. und therchlorsiur
IFI"IHi hilden schwer lisliche Kalmmsalze
Die Atomgewichte des Kaliums und Natriums worden

] r".:l.“--lllil'II'II:--':.-'.\||::_' threr Halogeny rhinduneen aboeloitet. I

man eine bestimmie Gewichismenge Kaliums

hlorat durch Erhitzen in
Kalinmehlorid fiber und nimmi das \Momo

El'll' les erersions als

bekannt an (0 16), =0 VBt =ich ans -i.~_--|;|.-|-'||||||-_- KO0 k('] S0
zuniichst das Molekulareewichli des Ka mehlorids berechnen [t
nun weiloer das "l!.-r-||_5.-'-,'| 1icht des Chlors be Eannt, so ergibl die Dhfferens

AWISI hen tdem \l..||-|\|||.'||'!. v des J-\_||!;||| i ||_.;|'ii|..; und dem Aon

gewicht des Chlors das Atomgewicht des Kali 15.- Fir die

FOTALe
armittelung dieses Wertes isf demnach nicht nur die Kenntnis des
Atomgewichls des Chlors. sondery

da dieses aus der Zusammen
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Ao umsnlz

setzune des Silberchlorids berechnet wuride, auch die des Silberalom

gewichis Vorbedingung (vel Momeewicht des Silbers

Rubidium und Caesium.
Flemente kommen in der Nabar fiuberst geringer Men

. Mutlerlng,
L Wir
m Kaliun

h sogar ber vi

« Balze dea Rabid
|:'.-' I ala die des Kalinms, si

Her Hohidinmalaun, BhAL SO, s, undl da
Das Caesium (A G, 132,81) findet sicl i
durch die Schwerloslichkeil i I i
tr il Ul charnkternsie nm ar
0E i) hat
i LW

epunkl

Ammoniumsalze.

Das Ammoniak wvereinigl sich mit Siuren zu Salzen, die das

Radikal NH,, Ammonium, enthalten:

NH HCl = NH, U]

2NH H.=(, NH )50, (5. 167
!” se Salze werden Ammoniumsalze genannl.  Sie aleichen in der
-_’"-l-.~:|r1||u--||~u-|y_u|!; denen der Alkalimetalle, von denen man aie durch
Ersalz des Metalls durch das einwerlige Ammoniumradikal ableilen
kann, z. B. KCl. Kaliumehlorid, und NH,CI, vmmoniumehlorvid, K500
Kaliumsulfat, und (NH,),50,, Ammoniumsulfat. Die \imoninmsalze
“eigen aber auch in vielen ihrer Eigenschaften, namentlich in bezug
anf Liislichkeit und Kristallform, grofie Ahunlichkeil mil den Alkali
salzen, besonders mit denen des Kalinms, so daB sich ilire Besprechung
am hesten an die der Kalinmverbindungen anschliefft. e wiisserige
Losung des Ammoniaks. die das Ammoniumhydroxyd, NH,OH, enthilt,
Verhallen grofle  Ahnlichkeil mut

- T : ;
ind die in ihrem chemischen
worden

'I’_'!' Kali- und Natronlange zeigl, ist schon frither besprochen
(. 166}, Die Ammoniumsalze sind in Lisung sehr weitgehend disso
Ziert in Ammomumijonen, NH,, und Sapreanionen. Die Verbindung
NH,, das Ammonium selbst. kann man nicht in freiem Zustande her

stellen, wo seine Bildung zn erwarlen wiire, wie hei der Einwirkung
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von metallischem Natrium auf ein Ammoniomsalz, zerfilll es in

montak ond Wasserstoff. LiBt man aber eine

1 . -
RONZenire

cines Ammomumsalzes aul \':I!Iii.'||:-|:-.'l.lﬂ'|||l (elne  lLaferung

Natrium it Duecksilber) einwirken, so entsteht eine sehr volumindse

schwammige

Masse, die sehr leicht Ammoniak und Wasserstoff al
eibl und die als Ammonmmamalgam hiten 1st Vuch
iler !-_|.-|.;||..|-:.;~.- ciner Ammoniamesalzls g entsteht das Ammonium

amalgam, wenn die Kalthode aus Ouecksilber hoesteht. \uch diese

\n

Fihigkeil zur Bildung eines Amalgams

monims zu den Metallen, I'ber Ama

2. unter Ouecksill
Ammoniumsalze kommen {iberall auf der Erdoberflii

i Meere i geringer Menge vor, da das Ammoniak bei de

stickstoffhaltizer organischer Stoffe entsieht und die atmosph

Niederschlipe stets Spuren von ihnen enthalter LrrtiBere Mo
finden sich in manchen steinsalzlagern, =z B, den Stallarter

Ii.llIIiIu“|-I|!i'|I ||'|.'| r'|‘||a:"_l:| finden ST .i, ,.'I.'-.\-'i'-.'||
r Tatigkeit. Der Name Ammon wird
\mmonia in Lybien zuriickeefithet, die reich an

Verwechslung wurde der Name dann auf Salmi

-1,|||i-'-"|.

suerst aus Asien nach FEuropa kam und | armenis
wurde., Die Ammoninmsalze sind beim Erhitzen

Sinre {liichtig ist. Hierbei erleiden sie eine Dissozial

und SBiure, z. B, NH,Cl NH HCl (=, 33 Da, wie beim Ammo

|l|-—|'i.'|.'||.|i:-|~_':-_~-.-I?| wiurde, die 'I":""'-“i"":""':—' des Ammoniumhvdrosvids

nur gering 1st, d. h. da es eine schwache Bas BL. B 1T e

moninmsalze zum Teil erheblich hvdrolvtisch gespalten. Zwar reagie

die Salze mit starken Siuren noch neuotr rosachon ber n

Erwiirmen macht sich die saure Reaktion infolee :unehmende

lyse bemerkba Da ferner das bei der Hydrolvse entstehende A

ht weiter zerfilll: NH,OH YH H.), s0

monimhvdroxvd sehr lei

gehen die Salzlésungen beim Kochen Ammoniak ab und werden al
miithlich sauer.
Verbindungen des Ammoninms mit den Halogenen,
Ammoninmehlorid, NH,Cl, Salmiak (aus Sal ammoniacum
Chlorammonium, Ammonium chloratum. ist das I
slen bekannte aller Ammoninmsalze. Man rewann os schi
erfume m Agvpten durch Sublimation aus dem Buk von ver-
branntemn Kamelmist, der als qnnater: dient, spiter durel K
dampfen von Urin mit Kochsalz und Sublimation des Riickstandes.  Heute
wird fast der gesamte im Handel befindliche Salmiak als Nebenprodn
bet der Darstellung des La g8 aus Steinkohle gewonnen (3. 165
Nentralisiert man das Gaswaschwasser. das Ammoniumsulfid varili
unid -karbonat enthilt, mil 0 erhill man ein stark
imreinigies Ammoniumehlorid, man zieht es daher vor, das Ammonial

durch Zusatz von Kalk und Erhitzen aus den W 15chwi

es schon merklich. Uber sein Verhalten heim Erhitzes . A

reiben und in Salzsiiure aufzofancen. Die Salmiaklbsung wird e
gedampfl und das zori eibende Salz durch eI
wiher es 11 __-I'||f|l'||. AN hin -n'i q'!'l!!!|-,_ 11 Wil
Das reine Ammoniume hlorid 1st farblos 18]
(reschmack. Es ist verhiiltnismiiBie leicht fliichtie, hei 100" verd unpll
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Ammomiim ulfid. bty

folpe: seines leichien Zerfalls in Ammoniak und Chlorwasserstoff kann
mandche "|.|-'i;;-||i:_‘{'-.'|1-' durch Erhiltzen it
iberfithren. Hierauf beruht anch seins Verwendung beim Lioten, wobei
#3s die oberflichliche Oxydschicht der Metallllichen besetligh, die das
100 ¢ Wasser lisen bel

B

Salmiak in Chloride

Zusammenschmelzen verhindern wiirdes

u* 200 407 Gor S 100" 1156

207 37.2 458 552 652 77,3 873g NHalL

Die Auflisang sl
las \mmoninm
(&, 149 Das

I'.':' 2l der Sisdepunkt der gesiittigten Lisung.
nit starker Abkiithlung verbunden, in Alkohol 16sl sich
'_lll" id nicht, mit Kaliomehlorid bildet es Mischkrist ile
S

alz findet vielseitize Anwendung im chemischen Laboralorium nnl
0 der Technik. in der Medizin dient es als die Sekrelion anregendes
Hustenmitiel (sogenannte reizende |'.'w'|-|-:'lul'-|||li:; sind Mittel, die durch

\nrepune der Hustentilipkeit die Herausheforderung des ironchial-

sekrels bogiinstigen).
LIV - il e sein ([ Farbe
il 1 12 1 Man priidl auf
i) und  Met der S«
I auch  Ammaniomebodanad, .‘\i|=| N=

Eindampf

sepreaklion erkennt

h i LA Il
Ammoninmbromid, NH Br, Ammoni
| k. das gich sehr® leicht in

i weilles, kristallisieries Pulver von scharl
v, wenie in Alkohe on Bromausscheidung

An der Lafl Cirl
i gelb und  reagiert dan: sublimicren, doch st sem
Lo

sgersioff

wit der des  Ammcninme vollstiindig. dhssi

ch durch Neutral

"von  Ammoniak

db peworden 15
minmbypobromil, das mar
Has NH, Br H.()

_ reloli=, ||!|:..|- Wi 1
m ein, b die Ld
Priparals sL q

Ammoninmjodid, NHJ, Ami

1 farblos
1 Alkohol

riel, die an der Luft zerfliefen

d firbt sich an der Luft unter Joda wie das Ammo
romad darstellon, doch bonulzt mar in Alkohol ymm Gegen
el Kalimmisul nzentrierte Libaangen
b noninmsull i Alkohol hinza und
Lo flral zur Trockne verdampit

inarial kann durch Befeuchien mil weimn-

wicder hranehbar semacht werdoen., D

crils ter des
L Limoninm fuorid,
WIrK g m Branereibetriel
=i | dor Flulssiure
sl o Y I
R L b den
I: T | . |\_.-=.'--! Tk : K ider
ung  entweicht  Ammoniak % ans

. _-.‘tl’llrtIHtlill!n.'-'llll'irl, Fiir das Ammoniumsulfid kommen dieselben
verhiltnisse in Betracht wie fiir Kalium- und Nalriomsu fid. Leitet
lell | o B I'.I |I|'||:|i::|\||”|~—. 1ML -~ '||'.t|'|-'."I.'-..Iri.\l'r‘ﬂ|-.>!| |"'- rAIES "“.E;”i'.:““:

: i
lwasserstofis,

I, 80 entsteh! das saure “.Il.llll'|'|||i:"||-"- des Schwel

il A n 5 - e L 3
L3 Amimoniomhydrosulfid : NH H.S = NH,-HS, wird diese Lisung

mit der pleichen Menge Ammoniak verselzt. so entsteht das normale




Ammoninmsullid: NH, - HS “H NH, )3 Das 5 sl
sehr slark hyvdrolvsier Ihe Lisung ist anfanps 1
sie bald gelh. da sich i folge der Einwirkung des Luftsagors
Polysulfide bilden: (NH,.S (0 =2NH & H.() el

scheidel sich ni ht aus, sondern addiert sicl

\mmoniumsulfid und bildet mit ihm \mmonin :.: olvy

l | i I
gsolche Lésung stellt das gelbe Ammoniumesn Liid il L
schwelelammonium) dar, das als R arens i der Analvse

wird, Es dient zur Fillm g der Mafalle, die 1T irk I

] T : : ] ! 114 RS =~ T |
irahion der ="-Jonen b ||||.|.-| » 0 als sulhde gelillt zu we leen 1 :35% \

nidmlich des Eisens. Mangans, Zinks, Kobaltz: und Nickeols

Zustande sind die Verbinduneen NH, S und NH,-HS sehr wenig ]
bestindig, sie entstehen durch direkte Vere inigung von Ammoniak il
el =i felwasserstoffeas als kristallin sche Verbindunee | Tl

bei tiefer Temperatur bestehen kinne und bein Erwirme

wieder zerfallen.

Ammoniumsulfat, (NH,).S0,. schwelelss res Ammonin
ein wichliges Diingesalz Es wird aus den Gaswaschwiisser
Neutralisalion mit Schwefelsiure irgestellt und dient in der
i der Regel als Ausganpsmaterial bei der Darstol ung anderer Am
moninmyverhinduneen In Wasser ist es leichi lgglich, beim Erl

verlierl es Ammoniak und gehl in das saure Salz NH.HSO W
Ammoninmnitrat, NH. NO., =zalpelersaures \mimaon

11 151 Ll i!|
der Luft zerflieBlich und lost sich in Wasser unter s irker Abkiithlong 1
Beim Erhitzen zerfiillt es in Wasser und St kstoffoxvdul (S, 172

ndet in der sprengstofftechnik Verwendu 1F, wobet es vor

Kalivmnilrat den Vorzue hat daB os be: der Zersetzung keine Asche

hinterlift i
Ammoninmphosphate. Bei den Ammoniumsalzen der Pl isphor \

siure herrschen ganz dhnliche Verhiilinisse wie hei den Kalinm- nund

."«'|I."|i||r!|-?|-|_~:|||.a.|'|-||_ Die bestindigsie Verbindm g 18t das sekundire

salz (NH,),HPO,, das in der Regel einfach als Ammoniumpho pha

bezeichnet wird. Wichliger isl das saure Nalrium-A nmoniun

phosphat NaNHHPO, - 4H,0. das unter dem Namen Phosnhorsalz

in der Analyse zur Darstellune des Phosphorsalzperle dient. Beim A

Erhitzen verliert es Wasser und Ammoniak und geht in Natriommeta
phosphat iiber: NaNH,HPO, — NaPoO NH H.O) (S, 289

winnt es durch Auflosen von 6

sekundirem \..I:"|||.-:-'|---..:-'|! 1l N

1 T. Ammoniwmchlorid in heiern Wasser, beim Abkiihlen !~'l.~'! W 1l
das Natrium 1II.!u---'|.i||r||-’|-'--|:.'|'|! ans. Es wurde frither als Sal by
cosmicum bezeichnet, da es sich zus in Finlnis iibergégangenem Han

ausscheidel (also aus dem menschlichen Mikrokosmas s LT l

.'\EII:I]HH]f]illlli.'lT‘|ml‘::H. |'f:-|-:|.|--e hend der zweibasischen Natui B
der Kohlensiiure exisiioren die beiden Salze (NH.).CO..
karbonal, und 1‘“l-”"“,. \mmoniumbikarbonal Das
unbestindig, da es leicht unter

Ammoniun al
erste 1st sehr
\mmoniakabgabe in das sam Salz
iihergeht, das beim r!’_I.rﬁ|r'|||.--:||r'|-|"-'|| von Ammoniak Rohlendiosyd
uni Wasser entstehnt

NH H.0) 0, NH,HC()

\us dem neutralen Karbonal kann durch Waszeraustritt das Am
moninmsalz einer neuen Siure. der ( arbaminsiure

h "II‘:-=|'|||'| gL
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I.I wird die Siure penannl, die sich von der Kohlensiiure durch Ersatz
ird mes Hvdroxvls durch das einwertize Radikal Amad, NH., ableitet:
il (OH NH,;

e (=0 =0

R OH i

I kohlensinre, LCarbam insiuare.

s (NH, )00 NH.- COONH, +— H.,0

Das Kiufliche Ammoninmkarbonal, Ammonium carbonicum,

stelll ein Gemisch des Ammoniumbikarbonats und des carbaminsauran
’ Ammoniums oder Ammoniumearbamats dar und entsprichl meistens
11 der Zusan mensetzung NHHCO, NHe - COONH,, Es wird entweder
L durch schnelles Abkiihlen eines Gemisches von Ammomiak, Kohlen
: i Wasserd Lnpl gewonnen, o ler durch Sablimation aus Am

ul wmimmsulfal ond Krewde (Caleinmkarbonal
e (NH,):S50, + CaCOy = (NH,),C04 — CaS0O,.

Uas Ammoniumkarbonal geht infolge der bei der Sublimation her
i sthenden Temperatur zum Teil durch Abgabe von Ammoniak in Bi
rch Barbonat und zom Teil durch Abeabe von Wasser in Carbamal tiber
1k rither gewann man das Salz durch trockne Destillation stickstoff
11 haltiper {ierischer \blille, wie Horn, Hufen, Leder, als \'-'ln'||5-|'u-|le|\|_

e5 den Namen Hirsehhornsalz erhalten hat. Das auf diesem
dargeslellte Salz enthiell i ungereiniglem Zoastande allerhand

brenzliche Produkte und wurde als Ammonium carbonicum pyro

i leosum angewandt
Das Ammoninmkarbonal des Handels stelll weille, durchsche
A nende, faserig-kristallinische, nach Ammoniak riechende, harte Stiicke

Har, die sich leicht sublimieren lassen. Besonders leicht fliichiig
1Bl das ecarbaminsaure Ammonium, das daber in |".--'E||-'I|l'.|-.l.\'_\n| unel
\mmoniak zerfilll: NHy- COONH,=2NH, -+ CO,. Das kiulliche Salz

nd Verwillert daher md wenn es in ein weilies Pulver zerfallen ist, so
LT bestehl es nur poch ans Ammoniumbikarbonal, das wegen seines ge
1l Mngeren Gehalts an Ammoniak dem offizinellen Priiparal nicht gleich
mn - Flig sl [m oberen Teile der Aufbewahrungseelille finden sich stels
§ “eine, dorech freiwillige Sublimation enlstandene Kristalle, die vor-
1 Eswerse aus Ammoninmearbamal beslehen. Das offizinelle Salz
ta 0sL sich mil alkalischer Reaktion in 4 T. Wasser, wobei das carbamin-

Mure Ammonium #um Teill wieder in Ammoninmkarbonalt iibergeht:
VH COONH, H.0 NH,).COL Da das Ammoninmkarbonal ein Salz

15 eimer schwachen Base und einer schwachen Siuare isl, so trill

Vet der Auflésung starke Hydrolyse ein, und schon bei miiligem Er

I'm "-'_-I|:||"J! oildl die Lisung Ammoniak and Kohlendioxyd ab. Wegen
'.I"“""i" leichten Zerfalls findet es zom Aufireiben des Teiges beim

1 Backey Verwendung. In der Medizin dient das Ammoniumkarbonal

1 als Riechsalz bei Ohnmachten und epileptischen Antillen.

'.I- y Dire Priif ing ersh kt sich auf die vhlliee Flichiiekeit wmd .||-- Liiglichkait in

die Liglichkeit
LTl I'.|-'..I|:|':- .||-.'

ichlorid 1n salz

Wasser. Fin =i

an Ammomumiak
et LT :

an Sualfat Chl

wasser in die Ammonivm
walpetorsaurs Lisung
Thiosulfal wiirde Dunkel

ra  Begland-

Hizlen lLA050NE einen




Analytisches,
iak ] I'rothelt, o
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