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3T} SMkalimoetalle

I 1 ! - 1 { ]
| aboratorimsgebrauch besser als die prollen \pparate o rera.
sichtigen Spekiroskope, bei denen durch eine geeignete Zusammer
astellung von Flint- und Krong ABPrIsImneil der ganze Apparat u

kurzen Riohre vereinight isf

Die Alkalimetalle. |

Die Gruppe de \lkalimetalle uwmfabt die Elemente Lithium
Natriom, Kaliom, Bubidiom und Caesiom. Sie sind similich ein

werlir und zeigen eine sehr grolle Neigung, sich mil Saoersiofl
verbinden, thre Hvdroxvde sind starke Basen., lhre Neigung, in e
fonenzustand iiberzurchen, ist so grob. dall sie das Wasser

her pewdhnlicher Ter weatur unter Wassersloffentwicklung nnd Bildung

von Hvdroxyden zersetzen. In der Natur finden sie sich daher nichi
in metallischem Zustande.  Sie besilzen im Vergleich il aden ie1stel
andern Metallen einen niedrigen ?‘*-'|:'|||-|,'_!--.'| ki nnd ein Feringes spez
Z'--'-:'|:|'--. (zewichi. Mit wenmeen Ausnahmen smd de Salze det "u, Kl
melalle in Wasser Il'i_l'||| ||“|:-!|I h !-';" charakteristischel _:':l'||.'--"|. 1
der Gruppe sind bei dem Elemenl mit dem hdchsten Atomgew

dem Caesium, am stiirksten ausgepriigt, am schwiichsten heim Lithium,
tlas das medrigste 'I,I:.||::--'-_'.i|'!|: hesitzl und schon elnee sirenschalter
aulweist, welche an die der' niichsten Gr Ippe, der Metalle der alkalis hie
Erden, ernmnnern A\m verbroeitelsten von allen Alkalimelallen sind das
Natriom und Kalium, die zuerst ||-""i'| ichen werden sollen. Lhe
Ammoniumsalze besitzen in ithren Eigenschaften eine sroBe Ahnlicl
keit mit den Salzen der Alkalimetalle, besonders mit denen Jdes Kaliums,
hre Beschreibung soll sich daher an diese anschhiefien. Die Salze d

\lkalimetalle sind siimtlich farblos, sofern die Siuren ungelirbt sind,

Natrium, Na.
\tomgewicht 23,0,

Das Natrium bildel einen Bestandteil sehr wvieler hiofig vor
kommender Mineralien, es gehiirt daher zu den am hiuhesten vor
kommenden Elemenlen. Seine wichligster natiiclich vorkommenden
Verbindungen sind der Natronfeldspat oder Albit, NaAl5:1,0,, Stemn
salz, NaCl, Glaubersalz, Na.S0,, Natronsalpeter, NaNOQ;, Soda, Na,;C0Oy,
Borax, Na.B,0., und Kryolith, NagAll

Durch die Verwitterung natriumhaltiger Silikale pelangt das
Natrium in ldslichen Verbindungen in die Ackererde und dadurch
iie Pflanzen. Die Landpflanzen entzichen dem Boden allerdings
erster Linie Kaliuomsalze, und es stehl noch nicht fest, ob Natrim
verbindangen zu ihrer Emiihrung erforderlich sind. Wiihrend die
Kahisalze vam Homushboden festeehalten werden. werden die Natrim
zalze aus dem Boden ausgewaschen und dem Meere zugelilthrt, desser
groller Salzgehall zur Folge hal, dal die Strand nd Meerpllanzen
veh an Natrmomverbindungen sind,  Auch der tierische Organismus
bedarl der Natrinmmsalze in der Nahrune, die tierische Miissirkeife



Natrium.

besitzen einen bestimmiten Gehalt an Kochsalz. Auch in der 'Luft
Geostalt seines Chlorids in Spuren dleemelin ver

151 das Natrinm 1n
breitet. da es bei der Verdunstung der gehiinmenden Meereswogen

vorn. Winde forteetragen wird,

Metallisches Natrinum. Friiher hielt man die Oxvide der Alkali
his es 1807 Davy rolang, Nalrinm

1 -‘!l'llll'|:|||f'||! FATE

melalle fiir die Grundstoffe selbst,
md Kalium durch Eleklrolyse ihrer Hydroxyde

slande darzustellen. Vorzogswelse auf diese Wege wird s aach
i Man leitet den elektrischen Strom

"-'|'|I'ik.t EEWOIeNn.
Atznairon. wobei sich das Metall in
Zenem Zustande an der Kathode ahscheidet und abpes |'_H"|I||.| wiril.
Das Ii\-|!'l-\.}| wandert nach der Anode, wo es 1n Wasser und Sauer
Stoff zerfilll: 4 NaOH i Na 2H.0 ().. Auch durch elektrolytische
Zerlegune seschmolzenen Natriumchlorids wird es gewonnen [he
diese Melhoden technisch ausgearbeitet wurden, gewann man das
« durech Reduktion des Natrinmkarbonals

hemba: "
enbe in der 'l

FA

lureh geschmolzenes

Nittrium aul chemischem Weg:
Qurch Kohle: Na.CO. - 2C—=2Na-L8C0

erhitzt und das

Dag Gemisch betder substanzen wird 1n einer et
iiberdestillierende Natrium  unter Pelroleum aufrelangen,

h, so dafl es sich mit dem Messer gsehneiden und
pressen FibL \uf der

Natrium ist w
thirch gine enge Offnung zu diinnen Drithten
besitzl es silberweiBen Glanz, der aher an
Snll es seine blanke Oberfliche
fatrome destillieren and idas

Irischen Schnitifliche
lenchier Luft sofort verschwindel.
wwaliren, so mub man es im Wassersl
Der Schmelzpunkt des Natriums

Bohr sofort zuschmelzen.
bei etwa 9000 verdampft es.
Das Molekulargewicht des Natriums ist durch die Er
3 B 1

die das 1_J.|:'I'~{.-|!|u'l'

Viro
&

gt
gl bhep 950, Sein spezilisches Gewicht
betriigt 0,98,
edripung  des lii'll'll':!'l,ll'lx|"-5 ormitielt worden,
étleidet. wenn Natrium darin gelost wird. Es isi gleich dem Atom
gewichl die Molekel des Nalriums ist also einatomig, Bel Gegenwarl
von Feychtiekeil gehort das Natrium zu den reaktionsfihigsten Ele
menlen, in ganz trocknem 7ustande hingegen wird es selbst von
Sauerstofi nicht angeeriffen. Wird es an der Luft entziindel, so ver
brennt ez mit heller gelber Flamme, Wepgen geiner grofien Empfind-
lichkeil gegen Fenchtigkeit wird es unter Petroleum aufbewahrt. Mit
1"?“"-*“"! sorsetzt es sich unter Wasserstoffentwicklung nach der
Llsichung : 2Na 2H, 0= 2NaOH H.. Die Reaktion erfolgt unler
als seschmolzene

::l""'l"' r Wirmeentwicklung, wihrend das Natrium
fugel aut dem Wasser hin und her fihrt. Wird das Natrinm
gehemmt, bringt man es z. B, anl nasses Filtrier

m diegoer 3
Zersetzung

WEEINE
Papier. so (rilt Entziindong des Wasserstolls ein I he
des Wassers durch Natrium beruht darauf, dab das Metall infolge
MII.I"I. groben Neigung in den Jonenzugiand iiberzugehen, den fiulierst
geringen Meneen der Wasserstoffjonen, die im reinen Wasser enl-
adung entzieht., Die Wasserstolfjonen

= T4 3 : i :
halten sind, ihre elekrtische

ergiinzen sich stels wieder, da zur Herstellung des

geslirien (ileich
gewichis neue Wassermolekeln in Wasserstolljonen i ”I.'.'II"\-:"-l
I'I"":I digar von (S, 199). Der Vorgang labt sich demnach auf die
Reaktion zurtickfiihren: 2Na - 2H =2Na'--H,. Diese slarke Jom
sierungstendenz orklirt die grofie Reaktionsfiihigkeit des Elements.
des Natrinms 1o

DemgemiB sind  auch  simtliche  YVerbindungen
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sich mil grofier

I'i.'il'_'h"l“\l.ll‘i.'ll"'_ wie Maenesiom und Aluminium, Gebraach, die

s entziechen, Hiervon machte man frither zor (rewinnung

anf andern Wegen aus ithren Verbindungen abgeschieden werden. Aul

Alkohol wirkt das Natriom unter Wasserst

verlinfl o viel weniger heftig als die ne Wassger
Man benutzt diese Reaktion, wm naszierenden Wasserstoff and ne
Verbindung in alkoholischer Lisung emmwirken zu lassen. [Uberhanpt
findel das Natrium in der organischen Chemie vielfach Verwendung
ferner dient es zur Darstellung von chemisch remer Natronlauge uni

LR \..:;'i."_|||'|!'|'|-l'|.'.IE
siamiliche Verbindungen des Natriums mil farblosen Siuren sin
ebenfalls unpes d. h. das Natriumjon ist farblos. Ein gen

sames Kennzeichen aller Natrimmverbindungen st die intensive G

rbung, die sie der Flamme erteilen. Im Spektroskop zeigl dis Natrin
flamme eme charaktenstische Doppellinie im Gelb. der FrRAUN
HOFER'schen [HLanie des Sonnenspekirnms cnispricil
Eine leicht zersetzlel 1 wiry Lk Krisiallen bestols e Verhwnduar los N
nit Was NaH, enisteht Dbeim  Erhits Natrin W
geschmolzenen Geliissen

Verbindungen des Natrinms mit den Halogenen.
Natriumchlorid, NaCl, Chlornal hl

Steinsalz, Kochsalz., Iheses Salz idet sich in der Natur i seh

erolen Mengen vor. Das Wasser des Ozeans enlhilt etwa 4.0

manche seen, die frither mat dem und
durch allmihliche Verdunstung k b

o S vy . " tral 1 |
23 1 hiberer Ronzentralion, das

Salz am  Ufer

Durch villiges Eintrocknen [riherer

Meere sind di
Berehtesgaden entstanden \us diesen Lagern wird das Steinsalz

bergmiinnisch gewonnen. Es enthiilt noch sehr geringe Mengen anderer

. & ...l i # ¥ --I-|| 11 i i 1 1
Salze, besonders Magnesiomsulfat unid Caleiomsalfal und wird a2

Verwendung als Speisesalz durch Umknstallisieren  gereinig he

mlichen khochsalzes bernhi

auf einem geringen Gehalt an Magnesmmehlorid Manche Salzlager

|I‘."-_HIlhi\"ill‘-'.l'}l:' Beschaffenheit des pgew

werden auch durch Auslaugen und durch Verdunsten der durch Pumpe:
gulage gefirderten Lisung ausgebeutel, Durch Zufluf o

wern  entstehen die natiirhichen Salz

Wassers zu Liefliegenden Salz

v Znlare lreben il :-|l'.'.lli|| Z0r Laewinid

Kochsalz, als zu Heilzwecken dienen. dur Gewmnung des Koch

salzes werden die Solen auf Gradierwerke befordert und rieseln iber

solen, die als Solquell

eine ans Reisig apfgebaute Wand heralb. Hierbei findet slarke Ve

dunstung statl und ans der konzentrierlen Sole wird schlieBlhich durch
Eindampfen das Salz gewonnen. In chen Lindern i das
Meerwasser zur Salzgewinnung in eigens angelegten Sal Vel

dunsten, in kalten Geegenden lalt man ez gelrieren,

nichst reines FEis ausscheidet, die nichi
M

Kristallisation meistens kleine Mengen von Mutterlauge cin, was beim

itterlange wird auf Salz verarbeitel. Das Kochsalz schlielbl ber der

Erhitzen des Salzes ein Knistern zur



e
'I:'l
bt I

DT

voch
iiher
Ver

Nalrinmehlorid

In ehemischer Reinheit gewinnl man das Natriomchlond durch
ssung  durch Salzsidare und Ein-
itthigte koch
anre verselzt,

tralisation einer reinen Soda
oder mdem man
- g mit ki
Mach dem Gese 7 des
adurch die Li

Minder HE =
Hindert und es scheidet si

1JON1EEen Zusatzes wird
des Natriumchlor
h aus (5. 1 | [)as=

ls ver

h
1¢ Salz kristallisiert in farblosen Wiirfeln, die

S Y langsamem Eindampfen der Lisung
| 1 Ze]

sENden Rnstallformen gusammenlagern (A bb. 50),
L T

rkantigen, trichterformige Vertiefung

Laslichkeit in Wasser nimmt im Gegen-
Sz zn der der meisten Salze mit steigender Temperatur nur se hr
'.'-"|I|: Z1 |-\. ||“1:-».|'I| Hlll_f_l ‘I.lll.:l:‘-\"-l'| ||-'i

v 10 209 20° 40° H0° B0O° T0Y 8O 9l 10097

P A gy T o e e oo a0 - .

30,6 35.7 58 360 3683 365 3aT.0 37hH 380 3550 491 p.
l + . i &
" -|||-..|;||'..||| Alkohol isl es [asl unlizhich. B 10} kristallisiert
WIS der wiiggeripen Lisung ein Dihydrat XaCl.2H.0. Beir etwa 800

mnlzt das Natriumehlorid und beginnl auch schon merklich zu ver

Amnpfen. Sein spezifisches Gewicht betriigl 2,2, Eine eigentiimliche
due Modifikation findet sich zuweilen in Steinsalz
Farbe nimmt das Salz unter dem EinfluB von Kathodenstirahlen und
Yeim Erhitzen im Natriumdampf an. Beim Erhitzen des blanen Salzes
40 der Luft verschwindel die blane Farbe, deren Ursache nicht be
nt s
Ein Gehalt der Nahrung an Kochsalz isl fiir die ahrung
Menschen unbedingt erforderlich, und zwar ist das DBediirfnis
: da das Kalium

wern, dieselbe

P
||-:||:||_-I um so griofer. je kalireicher die Nahrung ist
an Stelle des Natrinms im Koérper tritt und dieses verdriingt, so d
IlI”'L!"I ann Natrinm eintritt.  Das Kochsalzbediirinis ist daher be
P
kT Zi

ten. Kochsalz ist im Blut und diberhaupt n

MEGOSE am g1

::l""i ="-'”'I|;~"|I|-:'|5~c|g|u-i'_|-|l enthalten. der grible Teill der Asche von
§ : , : . i ;
Wt und Geweb hesteht aus Natrinmchlorid. Es dient dazu, de

:.!.""'_ auch in anderer Hinsicht fiir die Korperzellen von Wichtigkeit
Die in drper zugefiihrten Kochsalzmengen sind
dessen in der Regel weil grober als der Bedarf. In grisberen Mengen
tingefithrt, iibl es starke Reizung aus. Es tritt vom Magen und Darm
hald in das Blut. «
Infolgedessen diffundiert Wasser aus den (eweben nach dem Blut,
e mer und es entsteht Durstgefiihl.
Unter einer physiologischen Kochsalzlosung wversieht man
I.:Illlf. solche, die dem Blute und den Karpersiifien isotonisch ist, d. h. den
3 [TEY

EBINotis e 1 S i
Souschen Druck der verschiedenen |u:!}"'i"'|"i'l.i' ausEugieilchen, Is

unseren Speisen dem |

essen osmolischer Druek dadureh erhéht wird,

(31 1 1
ewebe werden wasser

osmotischen Druck aunsiibt wie diese (5. 75). Sie ist 0,9 prozentig
“1“[ wird bei hocheradigem Wasserverlust durch starke Diarrhoen
e ¥ a y o

er bei starkem Blutverlust dem Kérper in groflen Mengen zugefithrl,

Sl L e . F
& darfl nur in sterilisiertemn Austande angewandt werden.
Auch in der Technik wird das Natriumehlorid in grofien Mengen
Oy ger
stbranchl, es dient als Ausgangsmaterial bei der Darstellung der

Gowichl wigsernioer Kochsalzlosuneen s, Tabelle X1 nm
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274 Natriombromid,

r g0 der Soda und des Glaaber

meisten andern Natriomverbinduan

salzes. sowie zur Darstellung der =alzsiiure, Fiir das 2zun Speisd
‘ “'I""“k'.'l-' dienende }\-.II'||:\-\.;!|'.1 '-_'._i|'|'_ 11 ]:I|-||'-L| ;|',|_|:| Blne Serer
| ! 12 M. fiir 100 .{‘\.I,! I'I'|II| e, withrend das fiir andere Lweck L
2k nar mit 0.20 M. belastel 1st, vorausgesetzt, dali es durch Zusitze zum .
i (ienub untauglich gemacht, dal es denaturierl wird. 1as als Viehsal :
| bezeichnete rote Salz wird mit etwas Wermuipulver und senox v
1 vierselzl. !
I Die Priifung des remen Natriom chloratum erstreckl sieh ol '.
- Calinm, Maenesivm, Caleinm, Eisen, Kupfer und Sulfaten |
,L"' Natrinmbromid, NaBr.2H.,0, Natrium bromatum, GLHron '
: natrium. bildet ein weilles kristallinisches Pulver. Das aus seinel
iy Lasune unterhalb 50v auskristallisierende Salz  enthilt =2 Volekeln
' kristallwas aberhalb B0» kristallisierl es aerf [las zn arzne
44 lichem Gebranch dienende Salz ist ein (emisch des Kkristallwasser .
M halticen und des wasserfreien, es losl gich in 1.2 T. Wasser und
_‘- otwa 9 T. offizinellem Weingeist. Zu seiner Gewinnung im '
¢ Malbstabe neutralisiert man Bromwasserstollsinre mit soda und pli
i | 4 |

die Losuneg ein, bis ein Kristallbrei entstanden sl
sauper. oder Aunsschlendern in der Zentrifuge von Mutterlauge be
freit und bei miiBiger Temperatur getrocknet wird, Ode an trig
RBrom in heibe Natronlauge ein, wobei en Gemisch von Natriumbromid
md Natriumbromat entsteht:
G NaOH 3Br. s NaBi NaBr() BH.0.

Nach dem Eindampfen wird der Salzriickstand zur Bedukiion d
Bromats mit Holzkohlenpulver gemischt und gegli

OMNaBr(: -+ 30 2 NaBr 200,

Zur Darstellun vothemt baapts chilicl 2 ir, s
von Stalfurt aus in gro i1 It
rt besquemers n i Berechn \ a0y
Eenbromiir |.I.-| i T TN I
al fallt. 1 luire T o1
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Natrinmjodid, Natrivmbydroxvd, 27H

bis zu OB 06, was einem Hochslverbrauch

\.|!|'i.|i

cem silberldsune k=]

Niiil‘il]mjmii:i. NaJ-2H.0. Natrium joedatum, Jodnatriuam,
5L dem Natriumbromid sehr fihnlich. Die Umwandlungstemperatur
Zwischen dem kristallwasserhaltipen und dem wasserfreien Salz liegl
dnr kristallisiert also die wasserfreie
'E|._|II

Y659 oberhalb dieser Temper:
Vi ,.s””“j“”: aus. Auch hier soll
Wasserfreies Salz enthalten. Es ist sehr ||'\L'|"""|L"!'id"|| nd list sich
M 056 T. Wasser und in 3 T. Weingeist. Bei mangelhafter Auf
bewahrung firbt sich das Salz durch Jodausscheidung gelb und isl

|
i ; # . 3
lnn zu medizinischen Zwecken nicht mehr zu verwenden.

das offizinelle Salz mindestens (0

kommen san dieselben Ve

r aol einen Cvangehall zo
y kann (S, 102, Man erkennt
i (2. 244). Ein Nitrateehalt wird daran

elrachl, wie fur

n Berl |--|'|

I rwirmen des = it Natronlauge, Zinkfeile und Fiscen
i ich bemerkbar machl imen Gehalt an Chlorid erke L amn
'.;' | m A mumont v Matrim ] Il
2 con jearige” schiittell und fil.
';I-I.I ; i beim mch nac "ill::"'l'
#ik nic) bis zar Undurchsichtighel

1""”"”“iLull;_-;ml des Natrinms mit Sanerstoff und mit Sanerstoff
unid Wasserstoff,

Man kenni zwei Verbindungen des Natriums mit Sauerstoff, das
Nalriumoxyd, Na.O, und Natriumperoxyd, Na,0,. Natriumoxyd enl
Steht in peringer Menge neben dem Peroxvd beim Verbrennen des
\?"!””-“ in trockner Luff. Es stellt eine weile, sehr hygroskopische
LHE T dar Viel wichlizer isl ias .‘\,'”I|'iur|||+51|'|-\'\'||_ \..:ll.Ll., das
das |=i'-ll|-i|-.r'u-.|'1|\I heim Verbrennen des Metalls darstellt. Es wird
braktisch gewonnen, indem man metallisches Natrium in eisernen

i
Rishrep, aul 3000 erwirml und einen Strom trockner, kohlensiure

Ei"l-.- |,II|| dariiber leiftet, Das Na qumperoxyd 15t emn :_-,-||,|i‘-|: weilies
l”l":""- sehr reaktionsfihig und hat in seinem chemischen Verhalter
Srobe Ahnlichkeit mit dem Wasserstoffperoxyd. Es ist, wie dieses,
o energisches Oxvdationsmittel, mit feuchien oreanischen Stoffen
'eagier) ps sehr heflig, hiiufie unter Feuererscheinung. In Wasser

Ie"| X i o “ S p
St oe3 sich unter lebhafter Erwirmung, Bildung von Wasserstoll-
MO vl i A

Peroxyd und Entwicklung von Sauerstoff:

Na.0s - 2H,0=H,0, -+ 2NaOH,
2H.0;=2H.0 - 0.,

I feuchier, kohler giinrefreior Luft bildet es das ans weillen Knstallen

':J.'hl"l" nde Hydrat Na.0.-8H.0. Das '\.'.'|i|i-IIIi||-'||-\'-.!| findet als Oxy
L0 T i ; : o1 | . y
| -I|.\!||;!|.-|_ .’.li'-'-l'l!l'll an "":l'ill' fles "I,l'\ aszerslon :|l||:\:l_'l|,-f ".!|'-.'~.-"|~'|'III1‘_!.
\uch - ¢ Lyt d !
R zar Verwendung finn ische Zwecke, zur Beimgung von

f' und Wasser, is : VOTFCS0 en worden NVach seinem Verhalten

L '-~"-"_"-"-'-'|_.-.~--|- isl es als das Salz des Wasserstoffperoxyds aufzufassen
_\Hh‘nlmh.\ droxyd, NaOH, und Natronlauge. Nalrium lis| sich
asser unter Entwicklung von Wass ff 2z o r stark alkalisch

ine feste. weille Masse.

glerenden Fliissigkeit, die beim Eindamp
\._I:.||!:|I;'\'-||..::,.-, NaOH. hinterlift. Die Losung des Natrium
roxyas wird Natronlaupge genanni Das dlteste Verfahren zu

1y

o r—
i e — - -
. e ——

e



cllung beruht aufl der Umsetzune zwischen Nalrinmkarbon:

I fJ E"lll"‘l'illl'ill |'\'I|.-\'

NaC(), CafOH CaC0y, FINaOH. {

kiton wvollzieht sich nur zwischen den in Losung befindlicher S
und da das Cal ;II'||:'|‘.IEI'~I'-.'~'i SCILWEDr |;-C|;|:'. 15L, S0 Wi ;
sic um so schneller verlaufen, je verdiinnter die Losune ist. In seh )
vonzenirierten |,|"l:-|.||'_',-'l. kann sich die Beakbion in der o genelirtog :
Richlung vollziehen.
Kalk mi migx Wasser il Lo
1 1n lende LS | I =)
n {« i -
i Salzsiia cohlens I
100 Lik 1 i O 1 b e
ool o ki i I 1 1 1
Natrinmhydroxvd wird aus der Losuneg durch Emn '
damplen 1 esernen Gefiilen pewonnen und kommt gewdhnlich an
stangen gegossen 1 den Handel, Heute stellt man es in der Techni :
in grofien Mengen durch Elektrolvse einer Natriumehlondlosung dar ,
wobei das an die Kathode wandernde Natrium das Wasser unter
Wasserstoffentwicklong und Bildung von Natronlauce zerselzl
2Nall 2H.0) 2NaOH H B
rleichzeitic an der Anode Chlor seheidel i t Lliir 1 -
sorgen, dall es micht sofort anf die Natron g einwirken 1 1
schaltet daher i!l ||| |_|'|_-;i| L _-"_'-i_'\-\.l'lll'll beiden Elekiroden eing
:.|.|.'.,..,- scherdewand, ein ||;.|||| 1, . Chemisch reines Nalriu
hydroxyd fiir analytische Zwecke stelll lurch Aufl
Nalriums in Wasser und Eindan pf in einer Silberschale dar (Natriwm
.||El|r'in'|||'| e Nalrio
Das Natriumhvdroxyd oder Atznatron, Natrinm hydricum ]

|.-;|\||.||-| ne

hy

d emne weille, durchscheinen

tolelul schmilzt and bei noch hiherer 'l"'“i""' ke |
sich zu zersetzen. An der Luft zerflieBt es, ziehl ener Kohl
dioxyd an und wird ber der Umwandlung in Natriomk it wieder

" %
Lbsung ]

fest. In Wasser ist das Atznalron sehr

die Nalronlaunege, reagiert sehr stark alkalisch. besitzt stark Gtzende

Eigenschaften und wirkt zerstbrend aunl oreanische Ge
menschliche Haul macht es bei ki
Nalriomhvdroxvyd ist in der |

T Einwirkung schliig

asung sehr wellgehend in
| OH-lonen gespalten, es gehirt daher zu den stirksten i
einige Metalle wirkt die Natronlange losend unter Wasserstofentwick- |
lang, z. B. aul Zink und Aluminiom: 2NaOH £in (Na().Zn M |
auf andere Melalle, wie Eisen, Nickel und Silber. ist solbst 3

schmaolzene Atznalron ohne Fi \"i|\‘1'|||i’.".- (xlas und Porzellan w

her Bineerer Finw |"|il;||!; schon dureh Natronlange sehr schnell
schmelzendes Alzoatron angegrifien. Das Natnumhvdroxvd und  di
Natronlan find

i der ¢

ausgedehnte Anwendung in der Technik, z. B
fensiederel zum Vers n der Fe
kation zur Befreiung der Zellulose won [r on.
Trennung des Phenols, das ein lésliches Natriumsalz bildet, von den
andern Produkten der trocknen Dest

alion des Holzes und der Kohle,

and zu vielen andern Zwecken.
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Olfizinellen Laugen in andern Lindern ist sehr verschies

wehwefelwasserstoff: - NaOH - HoS = NaSH -- H,0. Das

SUTNERINI ' O N e pEns

Natronlauge, Natrinmbypochlorit 277

TS Liquor Natri caustici oder Natrium hydricum solutum
er Arzneibiicher isl eine reine Natronlauge. In Deutschland und
Blerreich enthiall sie 150 Natrinmhvdro v, entsprechend  einem
pezthschen Gewieht von 1,170, in der Schweiz 30 %, der Gehalt der

tlawee zieht an der Luft stots Kehlensiiure an, Das dentschs
Maximalgehalt von 08480 Natrinmkarbonat, der auf
i 20 eem  Ralkwasser

virid, 5 cem Natronlanee
chrichenen Gehalt des of

Mo,

Flilgsiokei
diirfen. Auf Chloride und S
oo
Anthewahren ifien oder beim

TRE, WOl

salpelersiu

bersitligen der Lauge m
aefilll Es sall

eintreten,
ung nimimt i
Wasser verdiinnien
wlersel ansfillt. (BT
{reweht

i dibersch Salpetersiure

ge Gehall an .||'|\:\'| ereihbl si

ter Titration mal-Salzaiurs
=ulfide des Natriums.

1 1‘\\':ll.il und NaOH en

NasH, Natriumsalfhipdreal. AubBerdem sind noch einpg

orechen die Sehwelelverbinduneen Na.S,

selrwoelel

Déen Verhind
s fid T

21l F
L =ulfide

bekannt
Salrivmeulfid, Na.S, ldel el durch direkie Vereinieune der betden Ele

1w wird technisch durch Reduktion von Natriumsolfat beim Glihen mit Kohle
Foeglolli

Na.=S0, 10 = Na.s -1 4 CO.

in Wasser zo einer in e hydrolylischer Spaltung stark alkalisch
idie Lisung als eine Mischung von Nalriun ~l.|||-:'.'|l'.|!
m kann : NieS H NasH NaOH. 1 AISHI

= 1 von Na

durch Redu

izatekeit. @

il
il Natrg

voanpesehen wi

\'Ill'll-.ll'-lll'.l"\-I'.:'- erhiillt man ferner dureh =6t gt

1 VO

fat gewonnene Natrinmmonosallil dient in der Gerberei oals Enthaarungs

kennt man das Natrinmdisallid, NagS; das Trisul
Na,3,, und Pentasulfid, o T ul
v dadurch entslehen, dall man die berech
mflost, woranf sie zich beim Fi

als Salze der Wasserstoffpolvsnlfide anzuschen (5.

Iysulfiden

eelly bhis
v Menge S
¥ Lieriden

1"‘'i‘ii'ill{llm,'.':l-n des Natriums mit sanerstoffhaltigen Siinren.

-\':lIl‘illmln'Eml'lllﬂrif. NaOCl, unterchlorigsaures Nalrium.

Die T 50 ; T : 2 e
¢ Losung dieses Salzes in Wasser, die unter dem Namen Faun de

,I..ZI'..I'f'r||||t.- oder Liquor Natrii hypochlorosi wegen ihrer stark
'|-|.I|I 'Ilf'ln'lr-r-. W ”'k'-lHIL' in der Bleicherei und Wiischerei Verwendung
el entstehl beim Einleiten von Chlor in kalte, verdiinnte Natron-
2NaOH - Cly=Na0OCl --- NaCl 4+ H,0.

e ] i
.:“I."J“"'”'“ Menpen werden Losungen von Nalriomhvpochlorit heute
| (] § ] LR

lauge .

1.4 - ] 4 - :
Elektrolyse von Kochsalzlosungen gewonnen. Hierbei bildet

;.'I':It: an der "_.‘"':l""l" Natronlange, an der Anode Chlor, die unter
dung von _\;l!|IILII||I'3.'||r-c'h|u|i-'. aufeinander eimmwirken. Die iibliche

1
lisg Uber das spezifische Gewicht der Natronlauge val. Tabelle XT1 am Schlusse




Nalriumsullit, Natriumsulfa

Darstellung im kleinen MaBstabe besteht in der Umselzune zwischer
dem 1 Chlorkalk enthallenen ‘-'-’ll'ill-"lh".f."--'||i Tt md  Natrin
karbonat -

Cal0C]). NaCOy=0CalC0, - 2Na0Cl

I. .Ch rden mit 20 T. Wasser anperiihet it e L
H T. kristallis i 100 1 Wisser versotzt A\ s d] |
s Flitssigheit abge i Ihe Lisung sibzl einer il

Wirkung berubt aul dem Geball an NaOCL der jodometrizch  bestimm
Chlorkalk

Beim Kochen der Lisung zerfilll das Natriumhypoehlor
Natrinmchlorid und Natriumehlorat: 8NaClO = 2Na(] Nal'l0)
gibl also ein Teill des Salzes s

andern ab. Das H\.'I{nll'!||-|ri' stellt demnach eine unbes

Oxvdationsstufe dar, die leicht in eine hihere und niedere Oxvdalions
stufe zerfillt. Die chemischen Eigenschaften des Natriuml g il hlorits
bei der unterchloripen Siure bespro I

Natriumchlorat, NaCIO,, chlorsaures Nalrium, bildet sich beim Finleiten
Ch in heille, konzentrierte 1 v

A NaOH 30!

Sale st in Wasser séhr leicht 16sli
der Medizin

Natrium
Vion \.,I:I.
fliebl a

Nafrivmhypobromit, NaOBr, s 5, 112, Natrinmbromat, NaDe(.. bilde
osliche Knstalle (8. 112
Natriumjodat, NaJO,, jodsaures Natrium, findet sich in der Nalur im |

e i den Matterlaneen an und

=1l WOLden (. Lhs ),

el nar das Kaliwvmehlor
wrehlorat, NaClO,, iberchlors :
it 2 A NaCl0y, =3 KaClO, Nall.

5 1 it sich
Jod verarbeitet (=, 949
Natrinmsulfit, :\'II-H”__-T“,.“. schwefligsaures Natrinm und
Natrinmbisulfit, NaHS0Q,.. Leilet man in eine Liosung von Natriun
|~'-‘L|'tlu.'|.'1| Schweleldioxyd bis zur f“".'illl'_-_llll'._' -'ill_ g0 entstehl cine | 3110
van Nalriombiasulfil

NasC0y - 280, - H,0 = 2NaHS0 0
Das Salz kann auns dieser Lisung durch Alkoho eefillt werden, Die
konzentrierte Lisung des Natriumbisulfits findet in der Technik Ve
wendung zum Bleichen von Wolle und Seide ferner
mittel (Priservesalz) und zur Darstellung des Schwefeldiox

Das neutrale Natriumsulfit, Natriom sulfurosum, erhilt ma

durch Vermischen der Bisulfitlosung mil der dgquivalenten Meng
Natriumkarbonat :

2NaH=(0 Na.CO NS0 C. - H.0
Das_ in Wasser leicht losliche

i dessen Reinig

~alz knstallisiert mit 7 Molekeln Krisl
ierl infolge ||'(|£I'ir|_'-.'li~.|'_|||-|' spaltung alkalisch
Das Salz oxydiert sich an der Luft allmihlich zu Natriumsualfa Es
dient als Zusalz zu den l'|ll-il*'.'_r'-'l|af1in-'||l'!| Entwicklern Tha
Nachweis der Sulfite in Nahrungsmitteln s. S, 130.
Natriumsulfat, Na.SO,-10H.0, Natrium sulfuricum. Glaube

salz. Das Natriumsulfat findet sich in der Natur in wasserfreie:
Zustande in ozeanischen Salzablagerungen. ferner in grofen Menge

wasser. Seine Lisung rea

zasamimen mil andern Salzen, z. B. als Doppelsalz mit Magnesim
sulfal als Astrakanit, eelost komml os in zahlreichen Mineralquelles
vor. Seine technische Darstellung beruht aaf der | msetzung zwisch

Hll"ll*-‘ll?’. und =i hwefelsiore _‘"‘\I|| H .'".‘”; Na .“"[H 2HCL

men sauerstoll zur Oxvdation des
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Nalrinmsulfal

wird es als 1‘\Cu-hu-|:|:1|.|I||I;\I ber der Gewinnung der .‘i.-|||..~|.~ Aure ans
I'||I|l-.i;i|!|r-||'| und Schwefelsiure und in StaBfurt durch Umsetzung
Magnesinmsulfathalticer Mutterlange mit Kochsalz bei niedriger Tem-
Peratur gewonnen: 2NaCl Mg=0), Na.=0), Me(Cl..

Das kiinfliche Natriumsulfat, das unter dem Namen Gilaubersals
'I_H'I|iz..|.i_~;|-||. \nwendung findel. enthilt 10 Molekeln Kristallwass

L8 bildet grofie farblose Kristalle, die an der Luft verwitiern. da dis

Vamplspannung seines Kristallwassers im allgemeinen die der in des

Lauft

.\~|'i|;

Vorhandenen Feuchtigkeit iiborsteigt. Bei 820 verlierl das Salz
gesamtes Knstallwasser, in dem es sich zunichsl anflost, so da
scheinbares Schmelzen stattfindet, bei weiterem Erwiirmen bl
5 wagserfrel zuriick. Die Laslichkeil des Glaubersalzes nimmt mi

11

sieigender Temperatur schnell zu, aber nur bis 32¢ dann nimml sie

langsam ab. Es losen 100 g Wasser von

0 109" 200 80 g90
2 25 B8 184 32Bg Na,50,.10 HO

Wird die bei 32

fle Del o2 oesaliiele

Asung noch héher erwirmt, so erfo
I|‘."||'|."'."'if‘]'|llu'||||u|'|| SOHNGern i

A
‘usscheidung, aber nicht des ki

Sy

mil zusammen,
lzen, die des wasser

scheinung hiingt d:
e gang verschiedene Lislichkeil bes
haltigey Salzes nimmtb mil steigender Temperatur zu, die des wasser
Irejey, nimmt ab, Oberhalb 329 18t pun die fiir das wasserhaltice Salz

) rejen Salzes. The Ea
Me bejden Sa

stSdlligte Lisung hir das wasserfreie iibersiittigl, das sich mithin
'J“'““"'.'ll“il'--l, unterhalb 329 kann sich hingegen nur das kristallwasser
dllige Saly ausscheiden, da es bei dieser Temperatur das schwerer
che gst, 320 st die Umwandlungstemperatur, bei der das eine
SMEan das andere iibergeht, jedoch bezieht sich das nur auf das fesie
Salz, die I : :

G Lsung
tderung ihrer Ei
'|!lI

I§5
s

selh

'f.ri'_'.‘: Lt dieser '|_|-1||}-|-r':|I||| keinerle Ve

mschafien, es mull sich aber aus der Lisung siels

ien, die unter den herrschenden Bedinguneen

I 1'|1'I'|ril||'l||||[_-' anssche
.1'“' am schwersten lésliche ist, Das kris

tarime kithlung, in Wasser, Wirmezufuh

tallisierte Salz 1dst sich anter

absorption, also unter Ab

Ylorder! daher seine Lisung, das wasserfreie 16st sich anter Wiarme
al

; '_E”'. Wiarmezufuhr wird also seine Loslichkeil vermindern, Diese
Jll'fll_llllrl_-!,

zwischen Lisungswirme und Léslichkeit ist all
Mein, Das Natrinmsulf:
I-"|_|-'|| man ¢ine hep 320 g.-_—c.:illi__
Keing Kristal .

S, o
PUr des kristall

t newgl gehr zor Bildung ibersiittigteor Losungen

» Lisung langsam erkallen, so findet noch

ausscheduneg slatl, sie trilt aber soforl ein, wenn eine

erten Salzes in die |

. osung gebrachl wird, wober die
“Hiperatur steigl, Die Erscheinung 1

it ranz analog der
‘Ichen Erkaltens des iiberkalteten Wassers, es handell sich, w
!II', die Auslésung eines metastabilen Zustandes (5. 120). Es exislier!
AWberdem noch ein Salz der Zusammenselzung Na.S0,-TH.0, das
sich i aul 59 ausscheidet

lareestell

w plitz

1e dort,

HREES

finer gesittiglen Lisung beim Abkiil
Das Natriumsulfal wurde zuorst (1658) von GLAUBER
.'.'II_I!I_ _;'i-“' Heilmittel angewandt (Sal mairabile Glanberi), Es i1st ein
I]lll?\l.lllu'“ Abfithrmittel, das auch den ||.'I'.l!n?||n“-=|.'|||li|.'|| mancher zu
:'..rl.'ll!:rh.{I-k“” Il-i““".lllllll. “!:‘“'-ll--l'u. Zz. B, des Karlsbader und Friedrichs

U0 darstellt, Seine Wirkung beruht daraufl. daB es zu den schwer
III--|'-1"'i|l||-||
LRRT

Salzen gehirt, das sind solche, deren Losune nicht oder

scthwierig durch tierische Membran hindurcheehi, Sie wern




e e o A e d

T

laher nicht, wie viele andere Salze. im Darme rascl

l|-'i','l |I:'.i'l'|- 1hi |.|i‘.‘;||||!‘4'l\:'|.=.\'l'.' fest wndd \|-|'||;:_.iu-!|| dadareh die Ei |
lickung des Darminhalts. AuBerden retzen sie auch die Darmschlein

haut und regen dadurch die Titigkeit des Darms

Das Natriumsulfat spielt auch in der Technik eipe w chi Lol
es bildet ein Zwischenprodukt beim LEBLANC'schen Sodaprozel, w
grobie Mengen werden zur Glasfabrikation | |
rohe Natrimmsolfal | It i
iz i |
4 | ri ki
o ] \R |
rlass ]
I 1 W
e i I i iU Arse I I
Salx 'TEXD his ¥ hlur
r k rfiihrl 1 i i
Gehall an fren 1 Me nan hwefelsin I
Magnesium und auf Chilc
Natrinm sulluricum eI, Hw n Nair
ril kristalhisierte Salz grob 1 I LEF W ers
i o e ; |
1 lifao WL } I | Vg
n" s s P ril! i
1 itspricl N
Luft nimml es uchtigkest rs 0 5
fznbowahren vermischungen soll siets das egetrocknets I |
werden '
Karlshader Salz, e Karlzshader Bi } T
L wodl entstromil, enthiill e vl
Kalmmsulfat ond Lot
i o Sale enthill =simi] Sprid
Der Sprudel wird  zom o Sieder T '
s Kieselstiure, Fisen-, Mamesiun
Das Filtra S
lem Brunmer Na
karbonat, das urspriinglich als es 1l |
gefithrl wird e Zusan mensetzune  does |
Prozent,
LiCa) 0,349
NaHOGO, X
K80,
Na S0y
ATTH|
1stliches
X :
.I.- BT N ,
ri ng 18
i Hrunm
nach der Konzen O, s E 1 0 i e | !-l 'I__ fie I
el nuor aus  Natriamsol Gt ; I

Natrinmbisulfat, NaHS0,, ssures oder primices Nt T
sulfal, enlsteht als. Nebenpr 1
wter wnd durch direkie E
in Wasser leicht lslich: dis
eht nur in die Jonen Na

Ihasoziation m ' und

hit in Nalr ||-|i.-\|---.|
10t

Betm Aoflltsen in Wasser ws
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Natriammnitral 2R1

Na

inmthiosulfat, Na.8.0,-5H.0, Nalrium thiosulfuricum,
hwefligsaures Natrium oder Natrium hyposulfuro-
entstehit beim Kochen einer Lisung von

Lrihey anch untlers

sim genannt. Das
Natriumsulfit mit Schwefel :

Na.=(0) 8= Na,S.0,
Ferner wird es dargestellt, indem man Natriumsulfat durch Erhitzen
it Kohle zo Natriomsulfid reduziert und in dessen Lisung sSchwefel
dioxyd einleitet: 2Na.S 350, = 2Nag5:0,--5, Technisch gewmni

lariickstinde (5. dort), das
1L

man es aus :|4'|-| .""-:'}:-'.'.|'|I|'!|':.||'i!.'||| der
durch allmiéhliche Oxvdation durch den
ithbergeht und mit Naltrinmsulfal wmgesetzt wird., Das Salz
Ost sich sehr leichl unter starker Abkithlung in Wasser und

21ch aus der Lisung in grobien, glasklaren Krstallen ah.

aftsanerstioff i Ui

thiosnlf:
.|,|,.|

oibt es sein Kristallwasser ab und 16st sich darin.
Die Reaktionen des Natrinmthiosulfats sind schon bei der Thio

sthweflelsiure besprochen worden (3. 139). Es findel vielfach prak
er 1 der |:'|I-l|-|;1|.|_:n||.:-'

Hsche Anwendung, so zum Fixieren der Bils
Fixiersalz), ferner in der Bleicherei als Antichlor, um die Reste
Ireien Chlors, die beim Bleichen in den Geweben zorickbleiben, un
schiidlich zu machen, und in der MaBanalyse zur Bestimmung freien
lods (s, Jodometrie). Die wiisserige Lisung des Natriumthiosulfals
gierl sehr schwach alkalisch. sie ist in gut verschlossenen GefiBen
» haltbar, aber ithre |"||||||E|||i|||'F||{ il pesen Wasserstoffjonen isl so
Broly, dafl v schon doreh die Kohlensiiure der Laft allméihlich unter
Schwefelabseheidung zersetzl wird.
- Natrinmnitrat, NaNOQ,, Natriom nitricom, Natronsalpeler,
:'i-'|"' gsich in grofen Lagern an der Weslkiiste von Siidamerika und
rommt von dorl unter dem Namen Chilesalpeter in den Handel

L8 Wird in groBen Mengen als DMingemittel gebraucht (5. 158) und dienl
“Wr Gewinnung der Salpetersiore, la es hygroskopisch ist, so kann
€5 zur Bereilung des Schielipulvers keine Verwendung finden und wird
daher fiir diesen Zweck in Kaliumnitral iibergefithrl. Das Natrium
Mitrat kristallisiert in wiirfelihnlichen RBhomboedern, list sich sehr
leichi in Wass und neigt sehr zur Bildung dibersithigier Lisungen.
100 T, Wasser von 0° l6sen 80 T. Natriumnitrat, ber 1009 die doppelte
H"“_‘Au-. Ber 3169 schmilzt das Salz und zerlilll hei hdherer Temperalur
I Natriumnitrit und Sauerstoff, Die groBen Lager von Natronsalpeter

1T

I den regenfreien Gegenden des nordlichen Chile sind vermutlich
fdurch Oxvdation stickstofThalticer organischer Stoffe  terischen Ur
sPrungs unler der Mitwirkung von Bakterien entstanden. lhr Gehall
an Jodverbindungen und an Natriumchlorid FiBt auf ecine Euntstehung
Aus dem Meerwasser schliefien, am wahrscheinlichsten ist es daher,
il '_{"'\'\.|||I'_'I' Mengen von Meereshewohnern den Stickstoff fir die
~alpeterlager geliefert haben. Der rohe Chilesalpeter, Caliche, ist durch
O und Sand verunreinigt, von: denen er dorch Kristallisation ge
rennt wird.

as Salz st sieh in Wasser mil neatraler Reaktion,
einem  Nitrit ref Die weitere Pritfung erstreckt sich
wium, Eisen, Metallen «
a1

Tl e ik st ek
O HHEZINES L TRE

eses st im
reh Zusalz
angesinerten  Lisung des Nitratz, wobei Jodausschei-

Aul Natrius

g #u i

njodid prift man mil Chlorwasser




T80 AT 109

NaN(..

Natrinmnitrit,
i "\.:;\il_

sillpotrigenures: Nalron, entsteh
hitzen des Nj

NaN(h. rer 1 I vollzieh

sich die I Wi Gegenwarl eines tell lal
durch [l i Nalriumnitrat mit Pl NaN( () :
Dias Natriummnitrit list s ehr leicht I alize Mi }
emner S 1 wickel k d Daz Sulz L
wird in der Furl fimdustre m grofli 1 i v < :
Reaklion treten zu lassen }

Natriumphosphate. Yon der (n hophosphorsiiure, H,PO,. leiten
sich drei Natriumsalze ab: Na POy, tertiiires Nalriun phosphat, Na HPO,.
sekundiires Natriumphosphat, und NaH.PO,, primiires Natriumphosphal
Von ihnen ist das sekundire Salz das bestiindieste. es ist das g
wihnliche Natriumphosphat des Handels. das auch sum nedizinische
Gebrauch und als Reagens im Labaratorinm dien

Das sekundiire Nalr umphosphat, Na.HPO, - 12H.0, Natriw :
|-||:=R|-|i|-|'ll'l-.'||_ entsteht beim Neulbralisieren einer Natrinmk: rbona
lisung mi!t Phosphorsiiure und Eimdampfen der Lisung bis zur Kristalli '
salion Obwohl es nach seiner Forme W . 3| T P

dadurch zu
in die Jonen 2Na’ und HPO,” dissoziier|

I.IHIH'II. : '-I'|I'.1'-'I"'|.

seina

alkahsech,

5 zunichsi

Iah aber nac

den Hegeln der hvdrolviischen Spaltung die weilere Reaklion ein !

HP'O," H (H H.P(O),/ OH" (8. 199 |

Das sekundire Nalriumph isphal bildet grofle, leichl verwitternd
nonokline Kristalle. Bei 400 gibt es sein Kristal wasser ab nnd lisl
sich darin auf, ber 1009 wird es viollier entwiizzsar Fis 13t in & i |
kaltem und sehr leicht in siedendem W asser losheh., | man die
Lisung oberhally 850 kristallisieren, so qdet sich emn =alz ma (
¢ Molekeln Kristallwasser aus. Bei stirkerem Erhitzen sehif es j |
\;Jlg:"ill:'||l'\.'|ll|!||:"-i!-"|i|| iiher
2NaHPO ;= Na,P.0O H.O

as \‘\..:ili'illl_'||:|!|'3‘i|lh.'l! wird als gelinde wirkendes Vhfithrmitiel I
gewandl ;

Priifung Man prifll auf Lol vl i A | = Uhilorid
Metalle der Schwefelwassersiof uppe wmd A 1 1 =t { r d
entwiisserten Salzes mil 3 com BETTENDORFFER  Zing sunz Na ;

riCLn silbernitral raft in der Lisung es il AT i n Mi

i H I irmen dor M
|: |1 el
| =+
HXi)

[ra or rooder Trinatrinmphosph NasFO, i | 1 3 :
ditren Salz durch 1|!--.|".:; I nit der herechneten Memn Y il i vaLHI |
NallH Nil g H.i Seine Lbsune resrier i Fik citechender | |
spaltnog stark alkalisch .

Dia (N IR ol Yis [id s 1S L
Dinalriamverbind: T1E RV =y I Bz a

LR, =5 dlSSOELLeT I b [} o7 } NaH P

N H HI'L™,  Beim . | i ipho

laanl Nal |"|I \.li"'_ lia Wl It entztohi 10l hoqr |
g 1 der W Ee 1 5 \_\||!|-|'|-!

i soher Fiirl 111
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Filllane gibl (S 197, und es ans

Beakiion in 7 T. Waszser, Mil

bindung, es eignet sich dalier zu it
Nalrivmarsenint, Nalriun N HA
1wl und Arsensiure gewonne Kkrisial |
ht i sieden Vi

sehr Kristalh=atio

L] LWL | |:|';'||E-'-C ."1"|.f mat 12 Il.| Wi

b I'empera

n Was Daz Natrium
LWl arsenicosum 1 medizini=chen Crehrameh Es enl
anhydrid (As,0,)

Dinatrivmpyroantimoniat, Na H.Sh.0) - 61

o loshiche =alz des atriums un dient dal

indern an Stella v

a6 85 Arsensiune

ril das emEzipe sch

@5 von Natriomjonen (5. unter Analvtisches
Natriumkarbonat, Na.CO,-10H.0, Soda., Natrium carbon
tum. Die Soda kommt in der Natur in Mineralwiissern, ferner viel

enen sie sich auch i fester Form ablag

tach in Seen VOor, aus i

Diese natiirlich auftretende Soda findet sich namentlich in Agyplen,

am Kaspischen Meer und in Sidamerika. Auch in der Asche vol
2eepflanzen ist sie enthalten, wird daraps aber heute nicht mehr

Bewonnen. Die Menge der patiirhich vorkommenden Soda ist indessa
en Bedarf der Technik zu decken, da sie in de
|'|_"!~c|.~|. Zweigen der chemischen GroBindustrie massenhaft verbraucht
wird, Allein die Glas- und Seifenindustrie erfor wnre Mengen
Und man sah sich daher frithzeitig nach einem Wege um, sie kiinst
!"'-"l darzustellen. Es kommen fiir die Gewinnung des Natrinmkarbonats
I grofiem Mallstabe drei Verfahren in Betracht, die alle drei von
en natiirlichen Salzlagern und im We

Viel zu gering, am ¢

Crn unge

Kochsaly ausgehen, das in o
meer in unerschopllichen Mengen eur Verfiignng steht : der Lesranc’schi
:'"“‘|i:g-|-u:r-:.'-_ das Ammoniaksodaverfahren und in nenerer Zeil die Sodn
EewWinnung auf elektrolvtischem Wege,

Das nach seinem Erfinder LEsLaxe benannte Verfahren, das am
Fnde des 18 Jahrhunderts in Frankreich zuerst zur Anwendung kan
beruhi auf folpenden Umselzungen. MNalriumehlorid wird  durch
'L“_"Fl'l'l.l'|--=-;.;_\:;'i:.“'|- i Natriomsulfal umeewandell, das doarch Rohle
Natriumsulfid reduziert wird. Das Sulfid wird mit Caleiumkarbonat
\

A1 Natrinmkarbonal und Calemumsulfid  ameesetzt Die
|

as5sen sich durch die folgenden Gleichungen ausdriicken
2NalCl H.50, = Na,50, - 2HCI,

Na.o0), 21 NS 200,

Nl Cali()y Cas a0,
Der erste Prozeb vollzieht sich in sogenannten Sulfatéfen. Das Koch
t_il‘l?- wird m gubeisernen, iibermauverten Schalen der Finwickung des
"f|l'\'~--.‘|-|~afi|||'|- ausgeselzt und das dabei gebildele Nalrmumsulfat wird
mit Kohle und Caleiumkarbonat in rotierenden Zvlindern erhitzi
Hierbe vollzichen sich die durch die zweile und dritte Gleichung
dusgedriicklen Prozesse in  einer Uperation, Das so  enlstanden
"“lf“-'ll!|~"ll+---1|.'nl. die Hohsoda, nldet eine geschmolzene Masse, d
Hoch betriichtliche Beimengungen enthilt, besonders Kalk,
.'|||!l_,'||lhi]||i|!. chlorid und -sulfid, ferner infolge der Umsetzung des
"_'|'_|||I'r{:|||>.l|;.'||.-- mil dem Atzkalk \{:ul|'|||!||||§.'-||.|'\}'|'._ sowie auch
yanude, deren Stickstolf ans der Kohle stammt. Zur Beinigung wird
die Rohsods mil Wasser ausgelangl und das Salz durch Umkrstalli

Eisenoxyd

"

sieren gereinigl, Der LeEBLaxC'sche S wlaprozel stehl wegen der grobiel

Mengen Schwelelsiiure, die er verbraucht, in enger Verbindung mi




fabrikation. Der in der Schwe

ngeliihrte Schwefel erscheint im Riickstande in
ety o W | 1 L i, versehedener Ve ""_-I:ll'-- i kl E"|_'"".'-"I':Il n it | Wi .i..
zur Schwelelsiurefabrikation benunlzl wird Auch die als Nehenproduokd
witretende Salzsiure erforderl eine weitere echnische Verwendung,

EBLANC'sche Verfahren war daher lange Zeil von grofem Finflub

1.2 L . : S g L. .
uf die verschiedensten ."',_' ler chemischen Urrolndusire,

i 1 1 N R
Ber wird in Deatschland kaum' noch Soda aul diesem Wege dargesiell

L i . R Yo 1 vl
Setl ertnigen Jahrzehnten st das Lervanc'sche Verfahren dur

len von SOLVAY ausgearbetteten AmmoniaksodanrozeB n

mehr verdriingt worden, der darauf beruht. daf man Ammoniak nnd
Kohlendioxyd in eine sittigte Kochsalzlisung leite Hierbei hildet
sich Ammoniombikarbonat, das sich mil Naltriun chlord zu Ammonio

hlorid ind  dem schwer Islichen Natri imbikarbonal nmsetzl, das

sich aus der Losung ausscheidet. Das Natrinmbikar

Erhitzen 1n Soda iibergefiihrt. Es handelt sich demnach um die fol

genden Yorging
NH,—+ Cll, H.,00=NHHCO,,
NHHCO NaCl NaHCO NH,Cl
2NaHCO Na,CO COyH.0

fen che Jonen Na°, CI', NH,' und HCO.

und es muli sich das Salz ausscheiden, das die geringste

besitzl, das 18l das Natrinmbikarbonal Das Verfahren
Weise anspefiihet, dall man die Kochsalzldsung in einem

sOgenannlen H'lill.‘l:;4'||||||;.'|r.'!|, herabilieBen 1aBt. wobei

nr e leegenstramenden _"||-|||.|-:|;.'||c-_r|a oesaliiel wird 1Lhese 1.

ommi in Kessel, in die unter Druck Kohlendioxyd eingepreB
Das Kohlendioxyd wird dureh Brennen von kohlensanerm Kalk
wonnen und auch das bei der Umwandlung des Natrinmbikarbonats
n Soda frei werdende Kohlendioxvd wird wieder in den Betrieh
eingefithrl Das Ammoniak wird dorch Erhitzen von Ammoninm-
chlond mit Atzkalk erhallen, so dalb das bhei dem Prozel o if=tel
Ammoninmehlorid immer wieder verwendel werden kann:

2NH,.Cl L Ca(OH).=2NH Call 2H.0

\s unverwertbares Nebenproduki entsteht also

1 hei dem ganzen Ver
fahren nur Calcinmehlorid. Die Finfaq hheil des Prozesses und der
| tand, dall die _“-.':-I-|-|||:h:-|:j|;|-- mil Ausnahme des Caleiumehlorids

LISt
solort wieder i_~| den |-:|.|ri|.:| i

e |“r|||! 'l'tl"lll'[- |{ Nnen saowile die
griobere Reinheit der gewonnenen Soda sind die Vorziige dieser Methode
gegenliber dem LEBLANC'schen Verfahren

In nenerer Zeit wird die unmittelbare Gewmnung der S
hochsalz auch auf elekirolvtischem Wege fithrt, de
ar dem Ammoniakverfahren iden Yorznge r Einfach
il Durch eine ]\"”'ll"'”lﬂﬁ&'ll'lu, die durch ein Diaphragma geteilt

i . e . Y - v 1 T 1 -
st, wie zur elektrolytischen Gewinnung der Natronlauze (S, 276

Viederum

1
nell voraus

wird der elektrische Stron geleitet und in die an der Kathode ent
stehende Nat auge Kohlendioxvd eingeleitef.
\uch aus Krvolith, Na AlF,, wird S L pewonnen. aber heunle

wir noch als Nebenprodukt hei der Gewinnone des
hvdroxvds (s, dort).

MM uminium

Das kristallisierte Natriumkarbonat enthill 100 Molekeln Kriatal




WITHERIN A o Tl HETIT

Natriumbikarhona r-t i}

wasser und bildet erofie, wasserhelle, monokline Siiulen. An trockner
Luft verwittert es schnell, beim Erwiirmen spaliet es bei 84 Wasser
ab und 16st sich darin, bei 1009 wird es wasserfrel nnd schmilzt
ey 8a)e Das Salz lost sich i 2 T. kaltem und m 0.2 T. siedenden

Die wisserige Lisung reagierl

Wasser, in Weingeist ist es nnlésli

stark alkalisch, es findet also zam Teil hydrolylische Spaltung stat
Na.CO H.() = NaHC0, -+ NaOH
oder COy"+H -+ 0OH' =HCO"— OH' o RY9).

Die Lisung enthilt also neben Natriumjonen nicht nur

CO.-Jonen,
gondern auch Hydroxvljonen, woraus es sich erklirt, daly Natrmam
karbonal auns vielen Metallsalzlbsungen nicht die reinen Karbonal
Hillt, sondern sogenannte basische Salze, Gemische von Karbonate
il Hydroxvden (vel, Magnesiumbkarbonat), Die starke Hydrolyse fiilirl
ther pieht nur zor Bildung von HCO.-Jonen, sondern noch weiter
big zn undissoziierten H.CO,-Molekeln
Na.COy -+ 2H.0 =2NaOH -- H.CO;

Deren Konzentration ist allerdings sehr gering, sie geniigl

bel fortgesetztern Rochen einer Sodaliisung ein Entweichen von Kohlen

e Lidsung sich

thoxyd zu veranlassen (H.CO .0 - C0y), so dall
., (Nach Gstiindigem hochen

langsam an Natrinmhvdroxvd anreich
sind 70 des Na,C0, in NaOH b FAlLEeL

\uber der Verbindung Na.CO.-10H.0 existieren swoch mehrer
andere Hydrate des Natriumkarbonats., Die Verbindung Na.CO; . H.O
stheidet sich  bheim |".i||l'..'|||||l|."| der heill gesiittigten Ldsung aus
1.COy, - 10H.0 und

|f"l Umwandlungspunkt der beiden Verbindungen N
Na.C0,-H.0 1 bei 340, oberhalbh dieser Temperalur nimml

Oslichkeit des Salzes ab (vel, Nalriomsulfal

Der riehtiee  Kristallwassergehall  ormbt sl
1 Il.1|.||: |"|' i

37 T. lrocknes Salz hinle

"u.:u'|. .I.:I 2

260 der

12 varloran

e obwn dee Hiilfte scin sy

hilagzen Es enthilt noch etwa 25 Proz. Wasser und

111 ( E
metaung  Na.Cly 2H0

.;";I:- 1l ;l:
: Natrinmbikarbonat, NaHCO., Natrium bicarbonicum,
doppeltkohlensaures Natron oder Mononatrinmkarbonat, W E
“welbasische Sédure hildet die Kohlensiure zweil Natrinmsalze., Leitel

=odalbsung Kohlendioxvd ein, so erfolgt Aus-

Man in eine gesiltiel
stheidung des Natrinmbikarbonats, Dieses Salz kann durch Erhilzen
M trocknem Zustande oder durch Kochen seiner Lisung wieder in
'\'"”|'EIHI||¢|=;|-.|||L.'|r','|-|||;|i und Kohlensiiure zerlegl werden, e handell

Sich also um den umkehrbaren Vorgang:

Na.CO,- CO H.O = 2 NaHC(),.
Das Natriumbikarbonat tritt beim Ammoninksodaprozel als Zwischen-
Stule auf, ist aber in diesem Zustande stets ammoniakhaliig und daher
nicht verwendbar. Rein wird es durch Uberleiten von Kohlendioxyd
f'l""!' Doda gewonnen. Es bildet kleine farblose Kristalle, die sich
I 12 T, Wasser lisen. Auf seiner verhiiltnismiiBbig geringen Lislich

ko : 7 -
Keit beruht das Ammoniaksodaverfahren. Die Losung des Natrium-




bonals reagiert neutral, trotzdém es seiner Formel nach ein sanres "
alz ist, die Losung enthilt also keine Wasserstoffjonen, sondern es .
lissoziiert in die Jonen Na' und HCO.. Bei mibigem FErwiirmen
iritt schwach alkalische Reaklion ein. die aber beim \hkithlen wieder :

verschwindel. Es findet also zunichst Hvdrolvse statt:

HC O, H OH'=H,CO OH"
lie beun Abkiihlen wieder zuriickgeht, Beim Erwirmen und sch
heim  Schiitteln  der Lo erfolgt Abgabe von Kohlendioxvd und
Bildung von Soda, womil auch alkalische Beaktion eintriti Fin

allmiithliche Abgabe von Kohlendioxvd erfolgt auch schon an  der

Luft, wenn das Salz als Puolver in dinner Schicht ausgehre :
wird, es bildet sich dann allmihlich ein Doopelsalz von Natrium "

1 T ' . . o i g g |
karbonat und Nalnmumbikarbonat: Na.CO NaHCO 9H.0. Diese ”

Zusammensetzung besilzt auch die natiirliche Soda des Nalronsee
\pyplens und Amerikas, die Trona und Urao genannt wird Das {
Nalrinmbikarbonal findel zu medizinischen Zwecken und wegen der

} & . e o
erolien Menge Kohlendioxvd, die es bei der Finwm VOon  Sduren 3
ind schon beim bloflen Erhitzen abeibt, aucl kpulve An %

wmkarhs |'-

iz 100 an  retnem  Nalrion bonal enils .||..- il

Natrinmsilikat bildet sich als glasihnliche Masse bheim Schmelzer
von Kieselsinre mit Soda Na.CO. =il) Na.Si0 ('(} '.
i ale anderer Zusammenselzung

ltnissen der angewandlen substanzen (S,

stehen aber hierber anch Silil

len Mengenver

Nalrumsilikat 16st sich in Wasser zn einer stark alkaliseh rea
iissigkeil, in der nahezu vollstindige Hvdrolvse eip relrel

Na.Si0 H.0=—2Na0H - H.Si0 '

| Die gesamte Kieselsiiure bleibt kolloid peliist Die Lisung trocknet I
n der Lufl zu einemt glasartigen Firnis ein und dient als Wassen glas |
um Kitten, als Feuersch thzmittel zum Imprignieren brennbarer Stoffe |
ind 2w wellerfesten  Anstrid hiarben trocknen wird da
Natriumsihikat durch die Kohlensi ITe der erlegh und st dan I
nicht mel wasserlislich. In der Medizin dient es zur Herstellune

=serdichler Verbinde. Das Natriumsilikat bildet einen wesen .I
1 Bestandlell des G ases und wvieler natiirlicl VOTKEOm ] {
M ralien




BITHERINI ' vm

Kaliwm,

vorr Nalrjum

Beim Ver
I, ¢a8 soll sich als |
1 kiesclsilurefirmeres
ler Fall wires, woenn die

AR T aoll das
hwefe

all
wiung freies Natriomhbvdroxvd enthis |

Analytisches. Wird eine Spur einer Natriumverbindung am
) \ lamme des Bunsenbrenners pe

ol micht gefdlll wird

Platindraht in die nicht leachtende F
y ie Flamme gelb gefiirhl, Dies 1sl die intensivsbe
aller Flamme In einem Zimmer. in dem ein Stilckehen
Natrium verbranni den isl, brennen lange Zeil hindurch simtliche

mit intensiv gelbem Licht. Das Spektrum der Flamme zeigl
|-)Linie (s, die Spektraltafel). Rote Subslanzen, wie
oder .11||'|||||l,f_-, erschemen im Lichle der Natrium

T | =0

| LELITRN )

CLIIe e
Raliumbichromat
Hammg fahlgelh.

Fiir das Natriumjon gibt es nur eine einzige Fillungsreaklion,
i aulber dem K,.r|i|;|'|.|.-.,-,r antimonial alle Natrinmsalze leicht loslich
Sind. Versetzi man die neulrale, nicht zu verdiinnte Lisung eines
Natriumsalzes mil einer LOsung von |hl‘:l]i||||||a‘.'|'u.'||||i|r|1:-r|l.'|1, K.H.sh.0;,
80 fill. das |Ii||;|-'j|||j||]'|‘-.'.1'|-;gl:li;|||-r|i:1|_ Na H5h,0; - 6H.0, als farbloser,

- . 1 .
Eristallinigscher MNiedersi

Kalium, K.

Atomgewicht 49,1
||_'!_-.' [-‘;|:i|_-||! 121 ;|!_~. |_i|"_-'|.'||||l'|ﬂ.'||_ f_,‘llllr'l'ifht-l ‘I-E_:Ill‘i"i_:llil'll. ||Z]|."|i"|I!||"i|
tles Kalifeldspats und Glimmers, an der Zusammenselzung der festen
Erdrinde wesenllich beteiligt. Durch Verwitterung der Gesleine pe
. icher =alze in die FluBEinfe und schliefilich ins

tangl s in Form 16
Meer. Dessen Gehalt an Kalinmsalzen ist zwar nur gering im Ver
gleich mit dem an Natrivmehlorid, aber beim Eindunsten abge-
SChlossoner Meereshecken kristallisieren zunichst die schwerer los-
lichen Natriumverbindungen aus, so dall eine sehr kalireiche Mutter
ilrocknen schlieBlich die

l"'”'-'u‘ entsteht, aus der sich bei villigem E
I"'-"-|'II-'||-~'.'||',{|' in dicker Schicht abscheiden. Auf diese Weize sind die
grolien Kalilager Norddeulschlands entstanden, die namentheh in Stal
lurl auspebeutel werden und die bei weitem den groBten Teil der in
der Landwirlschaft und Industrie der ganzen Welt gebrauchten Kali
Silze liefern. Dort findet sich das Kalium als Kalinmehlond, KCI,
ey

vivin penannt, und in Gestall einiger Doppelsalze, von denen der
g=0), - 3H.0, die

Adrnallit, KCl1.-MeCl.-6H.0 und der Kainmat, K( | B,

Wichi osten sind,  Die StafBfurter Salzlager wurden [rither nur des
Koehs; lzee weren abeebaut, so dall die dariiber lagernden Schichten
Vo Kalinmsalzen erst abgeriiumi werden mubBlen, man nannle sie
laher Abraumsalze. Erst gpiter wurde der hohe Werl der kal
miltel erkannt, so dall deren Gewinnung heule der

StabBfurter Berghaus isl DaB das Meerwasser nui

reringen Gehall an Kalium-, aber einen hohen Gehall an Naltvimm
Zen aufweist, obgleich die feste Erdrinde die Verbindungen bheider

dehen Meneen enthilt, rihet daher, dall die lis

Ichen Kaliumsalze, die durch Verwilterung der Silikate in den Homus
; 'Y

M 11 ir | Y r ¥ | . ! . 1 ] ¥ 1 b ] WY ry .
len gelangen, dorl zuriickgehalten werden ond den Planzen 2
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