wnnte, Auber
I nger Menge in wer
nem Dhoxyd, Gel

hem Gewicht 5.4

Doxovd,

il i L
rermaniumehloroform, GeHCly, eing

Daz Kalinmgermanjumiluorid

Zinn, Sn.

Atomgewicht 1149
Das Zinn. Stannum, schlieBt sich durch seine Vierwertigkeil -.|_-".|I
ol ||"I4 }I ||i|':l|': L ;Ilr('ll [ RNEE Jlll'izl'.' Voo lll."!'

Kohlenstoff und Silicium

bindungen. in denen es zweiwertig ist. Es bildel zwar eine der
. d 1 12 e b
IR A |

Rohlensiure und Kieselsiiure entsprechende Verbindung, doch
] e |]| --'|'||_|'|: Ll ||.'If'.'|!\|"|'1 S0 ‘ln:-

disy

8 anch basenbildend auftrill

Das Zinn HI'|||||: +n den am lHAnesten bekannten Elemenlen, schon
m Aliertume wurde es von den Phoniziern aus Grofibritannien nach
den Mittelmeerlindern gebracht, Sein hauptsichlichstes Vorkommen
st dag im Finnstein, Sn0., dessen Hauptiundorte sich in Cornwall
und aul der Sundainsel Banca befinden. Der Zinnstein LBt sich leicht
lureh Frhitzen mil Kohle reduzieren:

Snl), -+ 2C=5n 20

ment hat durchaus metallische Figenschalten,

45 50 ahpeschiedene Bl

L8 15l von weiBer, silberihnlicher Farbe, hat starken Glanz, schmilzl

Liing sk

Weil

tind stalliziert beim Erkalten. Destillierbar 1st es erst bei
eiliglithhitze. Das Zinn kommt in. Form von Stangen in den Handel,
e heim Biegen ein knisterndes Geriiusch, das Zinngeschrei, von sich
';"'i"'ln das von dem kristallimischen Gefiige des Zinns herrihrt. .“:H
"l”.l'llll‘ 15t weich und dehnbar, es JEBE sich zo diinnen Blittern, Zinn-

'Ii'l-" oder Stanniol und unechtem Blattsilber, auswalzen und verliert
i heg die kristallinischen |':_1_(|-|;_-c|"i|_'||ll-r1, Sehr bemerkenswert 15t sein
II'"I|Ii:|'|I'I' her Temperaturianderungen Beim Erhitzen bis aunf 1000
Himmt seine Dehnbarkeit zu, dann wieder ab, und bei 2000 ist es so
Spride, daB man es zu Pulvér zerstoBen kann. Eine noch stiirkere
Veriinderung erleidet es durch starke Abkiithlung. Wird es lange Zeil
der Winterkiilie ausgesetzt, so zerfillt es allmihlich zu einem grauen,
tlanzlosen Pulver, das sich beim Erwiirmen iiber 20¢ wieder 1n
tlas gewihnliche, weile Zinn umwandelt, Es handelt sich hier am
“Wel allotrope Modifikationen, von denen die eine oberhalb, die

indere unterhally 200, bestindig ist. Diese Erscheinung ist fiir die
"":l"'-l-‘*"lll' Verwendung des Zinns von grober Bedeutung, denn da
1 uns die Temperatur meistens tiefer liegl als 209, so hefinden

tholls, Phurmy wemie. 1 i




sich aus weillem Zinn gefertigten Gerdle watabiler
Fustande (2. 120, DaB sie dennoch be nd, von i
groben Langsamkeit der Umwandlung der Modifikation in die
graue her, hat sie aber an einer Stelle einmal begonnen, so plla

SIe sich- allmihlich durch die ganze Masse des Zinns forl Hierdur
erklirt sich die Enitstehung von Léchern und der allmiihliche e
bei Zinndichern, Orgelpfeifen usw. Der Ubergang der weillen Modi
fikation in die graue findet am schnellsten be 1509 statt,

eintretenden Abnahme _-|-" Reaktionsgesel

Temperatur st er langsamel ler bei jedem chemischen Vorgang
| ) !

wwindickeit mit dem Sinke

wenden Temperatur tritt d
Zinn mit den

der Temperaton Bel

Umwandlung in der Regel nur ein, wenn das weile

grauen i Beriithrung kommt, die Fracheinung hat daher des (Charakter
piner ansteckenden Krankheil und wird Zinnpest genannt. las s
fische Goewichi des weiben Zinns be 729 das des [ 0.5
Bei cewidhnlicher Temperatur 1st sfihig geg
.|:|||||--|-::|..i|i-\!'!|l' Finflitsse und wird infoleedessen vielfach zum |
#sichen anderer Metalle benulzl, namentlich i Eizen uand h '
am sie vor Oxvdation zuo schiitzen. Verzinntes Fisenblech fthrt
Namen Weillblech, es wird dorch Eintauchen von gereiniglem |
hlech in geschmolzenes Zinn hergestellt | gy | I
nur go lange ein Schutzmittel, al 1 vol lig
it iat. trilt aber das Eisen 30 OxXvil
s sich schnell., (Umegekehrt wie | ch hier i

Zink, vel. dort.) Entsprechend se
das Zinn Salze zu bilden, in denen es als kalion
leilen \'iI]I zwel Hethen =alze von thm abhb, die
Zinns. die Stannoverbindungen oder Zinnoxvdulverbin
werden, nnd die des vierwerligen Zinns, die
Zinnoxvdverbindungen, #. B. SnCl,, Stannochlor
arid oder Zinnchlond. In den

-

nnd SnCl,, Stannict

es mithin entweder zweiwerlige Stannojonen Sno
Stannijonen Sn’.  Die Salze sind indessen stark

wer saner., Die Verbinduang

spalten und reagieren d
Zinns werden leichi

daher als energische Reduk
Zinn unter Wassersioffentwi

giure lost es unter Entwicklung wvon Schweleldioxyd 1

i denen des vierwerligen oxviie

ung zu  Stani

=chwefe
Stannosulfat

Sn -1 2H.80,=SnS0, 80, -} 2H,0

Konzentrierle Salpetersiore vorwandell es unter hefliger He

ein weibes, amorphes Pulver, H.snly, Metazinnsiure, die de

sinre und der Metakieselsiiure enlsprechend zusammengeselzt ist, o

verdiinnlen =alpelersiure hingeren sl es sich allmi

nitrat, Sn(NQ AMkalien lisen es unter Wassersh
Qalzen der Melazinnsiure

=n 2K0OH SH.O = K.5n0 9H

i ||.I."- ;;.III'I |i||I|-'| I'i'i' '.||'|,-C|'i:|"' Y arwendu 18 2l (reriil 1, e2 g1ent
ferner zum Liten, zum Uberziehen anderer Metalle nnd zu Legierungen

etwa 90 T. Kupler, 6—8 1

Von diesen sind wichtigsten die Bry

:”.I:.k me  Blet) and
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Zinn. 254

Spiegel

Hn T. Antimon), Die frither iiblich gewesene Darstellung der
durch B asplatte mit Zinnamalgam (emer Legierung von
fnn und Ouecksilber). die wegen der Giftigkeil des Quecksi
s erresen mubte. ist heute durch die Darstelling versilberter
"‘;ilu-__.

1l |i-<'|' LK

rs Be

verdrinegt. Das zur technischen Verwendung gelangende Zinn

|.i|'||.-|| :*-u I|i||| .I..‘.'i

I8l meistens hleihaltic. Da das Blei gesundheilss
leichler in Losung eeht als Zinn, so dirfen nach ges
hischstens 100 Bler enl

Gefibe benulzte

zlicher Be

:'.Ii|.'|!II!:||: FR- und Kochgeschirre aus Zinn

; b e
i Innenseite solchel

ten zur Yerzinnu
. v e Drmcky 1ehitur ;
Metallleile dor Siphons fiir kohlensiurehaltige Getriinke und der Kinder-

sum Ausschank von Bier, die

1 i | 1 e - 3
laschen diirfen nur 19 Blei enthalle

Stannoverbindongen.
Stannochlorid, SnCl., Zinnchloriir, enlsteht darch Aufldsung
M Finn in Salzsiure: Sn--2HCl=5nll Ho. Aus der Ldsung

\.."l"'i'|"ll sich beim | :.-||-|:|.|'I| Kristalle der ZAusunmensetzung
SNl -2H.0 ab, die unter dem Namen Zinnsalz hekannl sind und
N der Firberei als Beizmittel technische Verwendung finden, da ilas
Silz die Fihigkeit besitzt, mit Farbstoffen unliésliche Verbindungen
1 bilden (3. 217). Fs ist in Wasser sehr leicht laslich, gibt aber mit
Viel Wasser oine triibe Lisung, da sich infolge ||'3.-J:'|-|_'.'.'r-l'||+'l' -";|F-'I||IIII'._'
OH HCI, Auf Zusalz
[

Yon Salzsiiure klirt sich die Losung. In wasserfreiem Zustande erhiill
man das Zinnehloriie durch Erhilzen von Zinn in trocknem Chlol
Wasserstoff als eine weiBe kristallische Masse, die bei 250° schmilzt
und bei 610° destilliert. Das Stannochlorid oxydiert sich sehr leichl

0 Stay el der Luftsaverstoff wirkt schon oxvdie

nnichlorid, sel

1

In basisches Salz bildet: Snd H.() =

des Salzes triibt sich daher mit der Zeil unter

Elne ""'“‘\-Fl'lll_'-" | SUNg

lune van Zinnoxvehloriir, wihrend die Losung Stannichlorid
ol L i 0 =7 : ; )
enthill; 38001 (= Snll 250 H Das Zinnchloriir wirkl daher

- (.

energisches Reduktionsmittel und besitzt die Fihigl

dnders Motalle ans ithren Liasoaneen abruzcheiden. Hiervon wird
amenthich zur Erkennung des Quecksilbers (s. dorl) und Arsens
L=, 209 !

al
A

len aul eimnen Ge-

Gebranch gemacht, Die Priffung der Chem
_l""“ an Arsen gseschiehi in der Regel mil Hilfe der BETTE vDORFF'schen
Linm hloriirlsune. die eine Aufldsung von Zinnchloriir in
|'-Ji||';']|.|”|||| Salzeiure darstellt. Bei Lregenwarl einer Arsenverbin
tung Zinnchloriir zu Zinnchlorid, wiihrend das

clementarem  Zustande abgeschieden wird und sich selbst

oxydiert sich dag
I".I'm-“ I.‘-

:'.“' sehr geringen Mengen noch durch eine allmihlich auftretende
Hrann

mng bemerkbar macht
38nCl, -- 2AsCl. = 3Sn(l,
NDOHFF L Zimnelhlorfirlisung 5 T, Zinnchlori
1 woranf die Mischung il

wird. Ihe durch Abseiz

it mal s blab

besitzen
n anfbewahrl

davon mil
aucl

werilen

hraen
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Stannooxyd, Bn0, Zinnoxydul, und Stannohydroxyd, sn(OH
oder Zinnhvdroxydul, Aus giner Zinnchloriiclisung fillt Natre
lauge welles Stannohyvdroxyd :
<n(l, 2NalH = Sn{OH 2Nall
oder Sn - 20H = Sn({UH
Der Niederschlae lost sich in Salzsiiure wieder zua Stannochlorid, ei

|' der Natronlauge, wobel sich Natriur

[st sich aber anch ' Ubherschuli
stanmit bildet:
Snf{OHY; +—2NaOH = Sn{UNa 2H.()

Das Stannohvdroxvd reamert also sowohl als

eg sowohl mit Siuren, als mit Basen Salze VT i
Lisung des Natriumstannits enthilt die Jonen Na™ und Sn0”. Auch
n OS] lkalischen Lisung besitzt das Zinn en tarkes beslrebi

in den vierwertipen Zustand iiberzugehen, anch sie wirkt daher stark
reduzierend. Man benutzt sie zn einer sehr emphndlichen Reaktion
auf Wismut, das durch sie ans semnen Lidsungen mela b

schieden wird (5. 227 Das Stannohvdroxvd geht bheam noi
aschwarzes Stannooxvd, Snl), fiber. das an der Luft zu Stanmoxyd,

snlls, verbrennt,
Stannosulfid, Sns, Zinnsulfiir, ffilll dorch Schwefelwasserstol
als brannschwarzer Niederschlag auns der Lisung cines Stannosalzes
SnCly -+ H,S = SnS - 2HC

Dieser Niederschlag 16st sich in den einfachen Alkalisulfiden, wie K.s,

nsulfid nicht auf. wohl aber in Felbem
das Yinn in den vierwerhigen #Za

stand iiber, und es hildet sich das Ammoniamsalz der Sulfozinnsinre,

oder 1n farblosem Ammoni
Ammonimmsulfid Hierber g
\mmoninmsulfostannatl ;
SnsS NH, .5 S =(INH,)sSns,:

Dieses Salz wird dourch Salzsidurve unter Abschewdung von Schwelel
zinn zerlegotl, doch schewdel sich jetzt die Schweli Iverbindung des
werlipen Zinns, das gelbe Stannisulfid, aus:

(NH,)s5nS 2HC] ) o ) H.5 — 2NH,(]
Die Fiahigkeit zur Bildung von Sulfosiuren teill das Zinn omit dem
Arsen und Anbimon, es bilde her in der Analvse mil diesen beiden
Elementen zuosammen eime

I SONSHECH Slannoy

stanniverbindungen.
In vierwerticem Zustande isl das Zinn vorzugswerse sinrebildend
seine basenbildenden Eigenschaften trelen hier sehr zuriick.
Stannichlorid, SnCl,, Zinnchlorid, entsteht beim Verbrennen
metallischen Zinns im Chlorgase. Es 1st eine farblose, an der Luft

vom spezifischen Gewichl 2.28, die b

stark rauchende Fliissig

v Erwiirmung. [Die
solbe Lisung erhilt man auch beim Aufllésen des Zinns in Konigs
wasser. Beim Eindampfen kristallisiert es mit verschiedenem Kristall

1140 giedet. In Wasser liist es sich unter stark

wassergehall, die Verbindung =nCl,-5H.0, die sehr zerflieBhiche
Kristalle hildet, ist unter dem Namen Zinnbulter bekann Fine
konzentrierte Losung des Zinnchlorids findet unter dem Namen Zinn



Zinn 251
komposition oder Physik in der Fiirberei
Wie das Doppelsalz, welches das Zinnchlorid mil Ammoniumchlorid
bildet. das Pinksalz. SnCl,-2NH,Cl oder (NH,).SnCl;. Diese Ver

der Stannichlorwasserstoffsiure

als Beize Yerwendung, ebenso

bindung ist als das Ammoninmsa
H.3nCl, zu betrachlen, die aus der sk
chlorids in schon bei Zimmertemperatur sch
|~!i:-\.|::|||_-;|.-|-: Dias Stannichlorid st ;|i|'.L--ir'|!_-'II|1 von den
Metallchloriden auch in vielen organischen Lasungsotteln,
e Fihgkeit,

k =alzsauren Lisung des Stanni

welzenden Blittchen aus
eirentlichen
wie Ter-
|"::'||”"-I il .""'~|'||'l.\.'l'|-|‘|.'n.||||!|'||--L|1:-"|. |H*—'|-|I'h ||Illi. il"":il.f':-l
anch mit Chloriden vieler Metalloide kristallisierle Verbindungen em
fugehen, z. B. SnCl, - PCL, und SnCl,-SCl,. In der wiisserigen Lisung
et Hydrolyse siatt und beim Kochen FEillt all

'i"_-" Zinnchlorids fing
mihlick ein weiber Niederschlag von Zinnsiiure:
SnCl, + 3H.0 =H,Sn0, - 4HCI

Stannioxyd, Sn0,, oder Zinndioxyd und Zinnsiiure. Das Stann
oxvd stellt als Zinnstein das wichtigste Zinnerz dar. Fs entsteht
beim Verbrennen des Zinns und als das Anhydrid der Zinnsiure
zu befrachten. Versetzt man die Losung des Stannichlorids mit Am
""t'l.'[l"i.s_fl'l_ wollher \i.-nl--r:—tl']lhlu Vin :—"-‘-ILII

Inoniak, so fillt ein gal
|"§-'L.r'4|\.-.,.‘|_
Snll I NH,OH =Sn(0H), {NH,CL

hestindig, es

Das Zinnhvdroxvd oder Orthozinnsiure ist aber wenig :
geht leicht in die wasserirmere Verbindung H.SnU, iiher, die Zinn
Shure genannt wird, Die Zinnsiure losl sich in Sauren und auch
1 Alkalien. mit denen sie Salze bildet, z. B. K.5nls,
ehandelt man metallisches Zinn mi konzentrierter Salpetersiure, so
geht og pichl in Lisung, sondern verwandell sich in ein weiles Molver,
dem ehenfalls die Zusammensetzung Hasnl, zukommt, das aber andere
E durch Fillung erhallene Yerbindung,
[He Metaginnsiare ist in Siuren
|

clarKer oSdlz-

Kalinmsiannat.

il
B

dgenschafien Jll‘:‘-il:z: als 'Ii"
nd Metaginnsiure genannt wird,
"“I'.'-‘lllf._ doch lost sie gich nach der Behandlung il
Sfiure in Wasser. Man nimmt zur Erklirung des Unterschieds
beiden Siuren an, daB die Metazinnsiure ein Polymeres der Zinnsiure
darstellt: (H.Sn0.%. Beim FErhitzen gehen sie heide in Zinndioxyd
iiber: H,Sn0), — Sn0. -+ H,0. Natriumstannat bildet sich auch heim
Lusammenschmelzen von Zinndioxyd mit Atznatron:

2NaOH - Sn0 Na.=n0, - Hal.

Das Verbindung auskristallisierende Salz

aus der Losung dieser
N Snl, - SHLO findel als |’r'.:i|~.'l'.',<-1hu'r..f in der Firberei und beim Zeug-
druck Verwendung. Das Zinndioxyd dient zur Herstellung von Mileh-
glas ung Email, da es Glasfliisse weill und undurchsichhig machl.
Ntanmisulfid. SnS.. Zinnsulfid, ist von gelber Farbe und wird
Qiannisalze durch Schwefelwasserstoff gefillt

ans den 4 -
15 (e |J"“'|.i.ll'_'_l'|l der

SnCl, - 2H,S = 5nS, |- 4HCI.

Es ldst sich in Alkalisulfiden und in Ammoniomsulfid zu Salzen der
i {ive £ y - s
Mlfozinnsiure., z. B, zu Ammoniumsulfostannal:

=ns (NH )5 = (NH;}:an5s.

Die <1 : " e 5 . (i , Z . g
'; Sulfozinnsiiure, H.SnS,, ist in freiem Zustande nichl exislenz
tihig, sondern zerfillt sofort in Stannisulfid und Schwefelwasserstoff,




262
daher wird das Stannisulfid aus seiner Lisung in Ammonimsalid
durch Siduren wreder ausegefill

(NH,).SnS, - 2HCl — 2NH,Cl - SnS, - H.8

Durch Erhitzen von Zinnfeile mit Schwefel und Ammoniamehlorid

entsteht das Stannisulfid in goldgelben Schuppen, die unter dem Namel
Musiveold als unechte Goldfarbe zum Bronzieren Verwendung finden

'\‘“"'t.""“"‘.‘-]“h'“ Zinnverbindunegen shoen, wenn sie mil trockne:
Natrinmkarbonal und Kalinmevanid au '
erhitzt werden, eimn dehnbares Melallkorn nebsl

von Zinnoxyd Durch Zink wird das Zin

als graues Metallpul il Die Zinnsalze geben, L hdem
I

ob #2 sich um Stanno- oder um Sfanniverbindungen b gl
verschiedene Heaktionen
|:|'; R BERS IR || Y l’\;.':||!|_I||:_-.- virbes |

Stannohydr

der Natronlaupe 3 ; 1
ans Wismutsalzen schendet

Stanmitlésong wirkt stark

[l berscln

metallisches Wismut ab Eillt aus Sia g
ifalls Stannohvdroxyd, ein Tii el
wasserstoff fillt schwarzbraunes Stannosulfid sich 1n

irierter =alzsiore lost, die Beakbon =n(l. H.S5 Bns

In Ammoniak und farblosem Ammoninmsuli

also umlks

e3 sich nicht, da das zwye wrhige Zinn keine Sulfosiore bilde
aber i gelbem Ammoniunmsulfid zu Amomon L NH, js5ns
Aus dieser Losung wird durch Salzsiure e¢s Slannisuliid

gefillt. Versetzl man die Lisung e Stannozsalzes mit emnigen Lropier

einer (e

cksilberlosune, so fine Reduklion zu {Jueck

Kalomel) und lann zu metallischem Quecksilber sia

2101 Jer Niederschlag, der alshald graun wird:
He('l, snll Hg Snd
Wenn das Slannojon Sn’ zu stann jon Sn oxydiert w iri ¥ U

€3 Zwel posilive Jonenladungen auf, die es dem Quecksilberjon enl
#ieht. die Heaktion lEBU sich mithin als Jonengleichung schreiben
Hg™ Sn'=—Hp =

Reaktionen der Stannijonen Nal

Lésung der Stannisalze wellles Stannihydroxvd (Zinnsiure), das sii

im  Uberschull der Nalronlaunge zu Nalrmmumstannal 16sl Schwefe

wasserstoff flll elbes Stanmsulfid, Sns,, das sich sowah n farb

g 1 gelbem Ammoninmsulfid ond auch i konzentrerter Sals

losem, a

wereén die Stanniverbindongen

siore losl, Mit Quecksilberchlorid re:
nicht, doch werden sie durchl metallisches Fisen zu Stannoverbindonger
reduziert, worauf die Bedoktion des Quecksilberchlon
Ber der quantitativen Bestimmung wird das Zinn
FEWOERI,
Oxydation und Reduktion der Jonen. Wirkt ein Oxvdations

+H 1 2 3 ey ! " a 1 [N . T
mittel aul eine 3"‘I.II|:|-"-'!Il|‘|-|-||.'_', eln, 50 -_:'|| 11 I clne SEEann

verbindune iiber, s0 wird Stannochlorid durch elementares Chlor zu
Stannichlorid oxvdier:
&nCly - Clo==5n(]

oder =i’ 24 B Cla |

L

Fs 1sl also die Oxvdation des Zinns mil dem Ubergange in eine hihere
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as ||r‘E'Irl':i=I']!:' ?“':."\'l"ll 23

Wertigkeitsstufe oder, was dasselba ist, mit der Vermehrung seiner
em Oxvdationsvorgang mul

positiven Jonenladungen verbunden. Jet
51.-gt-:.l"l|'-|-|':~‘.:-|||'I|_ denn
g miissen den positiven

ein Reduktionsvorgang da die Lisung eines

|'.|"=':i|l||'. Lt |-|.'|i_||'i-.l'|| noeulbr

hed ML s L

las Stannojon aufnimmt, ebenso

adungen, die in unserem Beispiele
Jonenladungen pegeniiberstehen. Das

heim Ther

Viele nen aufllretende negative

sind disjenigen, die das vorher alekirisch neutrale Chlor

gange i den Jonenzustand aunfgenommen hat, das elementare (“hlor
eine Aufnahme

st zu Chlorjon rednzierl worden. Ganz alleemein 1St
Abgabe negativer Jonenladungen gleichbedeutend

mit Oxvdation. eine Aunfnahme negaliver oder eine Abgabe posiliver
Jonenladungen gleichbedentend it Beduklion. Bringt man z B @i
Stiick metallisches Zink 1n eine Zinnchloriirlosung, so wird das Zinn
ausgefilll. wiithrend das Zink in Losung gehi:
=nll Zn=>3n-+ ZnCl;
oder sSn’ Zn==n In”

Pogitiver oder emme

!"'-“ Zinn eibl also seine positive Ladung ab. es wird reduzierl, das
i

F"':i nimmt sie auf, es wird oxydierl. Bei der Reakb
1

Aalinmjodid und Chlor:

1A ischen

5.1 Cl L] J
oder J' Cl Cl J

a1 elementarem Jod il
;l!p-ln ||.'[' s DXy

i:-:'ii-l Oxvdation des 'I“'Ili"“"" [‘Il'li,”!'\.--':Hl des
aren Chlors zu Chlorjon statl. Es nimml
Slof entweder negative
dem Redokbionsmillel um

Ii"IZ"'I-“ilz.-i“l-' bezmchnete Ladung auf oder

er mbl positive ab, wihrend es sich lyena

|| | g .|
ITL yerndal

Einteilung der Elemente nach dem periodischen
System.

bei der Grappe des Sehwoelels und ber der

el den Halogenen,
des Stickstoffs konnten wir innerhalb jeder einzelnen
|
eenschaften  mil sunchmendem  Atom

Lrrppe  elne

1 ryl

ortlaufende Anderung der E
gewicht beobachten. Farbe, -|.---;J.i!_-.ﬂ<'hn-:~ Gewichl,
alten dindern sich in  derselben

T :
schmelzpunkt, Siede

_”"lH und elektirochemisches Ver
I""'}'-"Ill-liux- wie die Alomgewichie, es besteht also eine Beziehung
2Wischen den Eigenschaften der Elemente und ihren Alomgewichien.

gich tibel das ganze Grebiet der (hemae.
VMomeewichie In eine

renschaften nicht von

I.l;|-_,:.

R | sf wow e b |
Jacheinung ersireckl

BT - 3 E i
Inel man die Elemente nach der Grale hret

I::'"I":'- so zeigl sich indessen, dali sich die E
dem Element mit dem niedrigsten bis zu dem mit dem hochsten Atom
daB vielmehr die einander {ihnlichen e
ir stehen, dab aber die
Zwischenriunmein

mil dem  niedrigsten

Bewichl fortlaufend dfindern,
ente, wie Chlor und Brom, nicht nebeneinandi
"'”_'""'1”"-‘"”l‘.'."|l-"||'iu--|| Flemente in bestimmtlen
I',:'I""i'"H"f.'-lrn. Sicht man von em l'.|L-|||-'!Li ; _ it
stomgewicht, dem W nesarsioff. ab, so ergibt sich fiir die niichst
lolgenden acht Elemente die Reihe:

i Helinm  Lithinm  Bervllinm Bl Kohlensiofl Stickstofi Sauersiofl Fluor
vomgewicht 4 T 9,1 11 12 14 16 19,

[
man die Beihe weiter fort, so lautel sie fiir die folgenden achi

AEINente -

oz



Noan: Maliamn Aluminium Silicium Phosohor: S :
Atomgewicht 20 23 27,1 28.3 } ¥,
Wir finden in den letzten Gliedern der | m Heithen zwei L
in den vorlelzten die einande; ithestehenden Elements rslol
und Schwefel, in den vorhergehenden zwel Glieder der |

gruppe usw, ks ermbt sich also eine bestimmie Periode.
i1 2usammengehiripen Elemenile wiederk

iiber simtl

Elemente aus und stellt die nach ihren chemisel
Eigenschaften zusammengehdrigen Elemente 1l erhiil
man die das periodische System der Elemente el ¥
stehende Tafel Die Geselzmili eiten, e sich aus | Brgehe

wurden 1869 gleichzeilie vor

| i I
und dahin’ ausgesprochen, daB die Eigenschafton der Flements
periodische Funktionen ihrer \tomgewichie sind, Die Lf

enthilt neun Vertikalreihen. ven nen die erste mit 0, die ander

mit | VIl hezeichnet .-i|-| o] e lafd dis i« r Vert I

stehenden Elemente dihnliche Eigensel

eéime natiirliche Gruppe hbilden Sl

zelgl abe i
Reihenfolge der nach der Gri

e threr Alomeewichie o
mente i einer bestimmten Beziehung zu ihrer Wor

Wertis

deullichsten tritt das hervor, wenn man die

TeOen  Satel
stofl betrachi ', and zwar, da manches Fle nent, wie Schwefel u
':.I.'.'ll'.'_ r—'l-"|l Il % 1 ;'Il'l.!l'lil'i. |I.'.'I||::.=||':~-'.-C|'|5 mil Sanerst Wt verl inil
Iill‘- |||“| ||-'|c' 1?h.':.'!l.'ll_:=III"\.'-~'-.,'|'.' 11 “I'!I.I"|I| Ziehd. !:l Ll | | MrECICH
neten Vertikalreihe stehen die einwerbigen Alkalimetalle. 1 bvpis

Vertreter Kalium und Natrium sind. [In der Re
werligen Metalle c||'|' s mmgruppe, 1n Reithe 111 e drerwerticen
Metalle der Vuminiumgruppe, Rethe IV enthilt die
mente Kohlenstoff und Silich

the Il stehen die 2wy

Vierwertiger |::.
un, Reithe V die |.|"|'I:'|".I'I'|:'.f|'l! Eleme

11
der :"‘I|i".:\3\'|l-l'|'-_:lII|.I!||‘. Reithe VI in der der S sraboff hierber auBer
Fi"'|l"1i~"f.‘! :l.!-'.|-|'|| ':II||.i, die Fegnenn sanersioff s nswertigen Element
der schwefelgruppe und Reihe VII enthilt die Halogene, die in ihrer
hichsten Uxydalionsstufe gepen Sauerstoff siebenwerlie  sind Be

trachtel man die Werligkeil gepen Wassersioff, so kon
I, II und II, die nur Melalle enthalten, nicht in Betracht da die
Metalle keine Wasserstoffverbindungen | [den.
(Reihe IV) sind pegen Wasserstoff. wie
Stickstoff, Phosphor usw. dreiwe

awelrwerlie und die Hal

Kohlenstoff und Silician

geden  sauerstol

riig, die Elemente der Schwelesl;
e einwertig. Die Werligkeit vegen
the I3 VIl regelmiBie an,
der Werligkeilen gegen Sauerstoff und Wassorstof ]
Die Reihe T enthiilt die Alkalimelalle, das sind die F
am slirksten ansgebildeten elektropositiven (ha
Vfinitit zom Sauerstoff. Je ;

stoff mimml also von R

wetller man
gehl, nm so schwiicher wird der

mente, mil Beihe IV beginnen die siiurebildenden Elemente. deren

zur Reihe VII ansteigl,
der metallische Charakter von Hejhe |
jeden Vertikalreihe aber nimmt er mit steigendem Atome
[ber die Slellung des Wasserstoffs eibl sein
kunfl, er schlieBt sich a

L-d et LI I
I'||'|\.|||:|-:-|:|l1' L:h

elekironegative Charakter his Es nimmt als

bis VII ab, innerhalb eciner
(ERAS E-'I'-I AR
Atomgewicht keine Aus
er in seinen chemischen |

allen Elementen am meisten den Alkalimetallen

dgenschallen vor

an und st dahes
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Bk

an die Spitze der Rethe [ gestellt worden., Bei Reihe VII wird die
lortlaufende Anderung der Eigenschaften plitzlich unterbrochen, vom

Flaoor erf

ein Sprung zu eimem Element, mil dem die Periode von

nenemn beginnd e erste Vertikalreihe, die mit 0 bezeichnet isi

hill die Edelgase, die chemizeh duorchaus indifferent sind ned v

denen wir i'||l-'|||:L||_:l' keine Verbindungen kennen, so dal sie eine che
mische Werligkeil iberhaupt nicht zu besitzen scheinen. man hal sie
daher als Familien der

nullwertig bezeichne Reithe VIII

Eisenmetalle und der Platinmetalle, die si

nicht vollkommen einreithen. Die drei Glieder det ne &

sich i thren Atomgewichien sehr i ahe, und da lor Fall
ber Ruthenium, Rhodium und Palladium und by Iriilin
und Platin. Die Achiwertickeil pegen Sauersiof Iig
dieser Elemente, wie Ozmium und Butheninm, tach h
die periodische Wiederkehr der Eigenschaften in dieser Grupne au
hier zeigen nichl die in der Vertikalreihe untereinander sieh
Flemente die grofite Ahnlichkeit der Fipenschalten, sondern vieln
die einander 1m Atomgewicht niachsten stehen len, also die 1 de

horizonlalen Beihe nebeneinander stehenden

Die Tafel zeigl anch noch andere Abweichuneen von der |

der strengen Perodizitit. In zwer | 1 steh in  Elen
groberem Atomgewichl vor emnein solchen mit kleinersm 15 Aroon
steht vor Kalium und das Tellur vor Jod. [hese Abweiel ungen miss
aintreten, wenn die vier Element m die Vertikal Falls il
i die sie nach ithren chemischen Eipenschafien Fs 1st aber
bemerkenswert, daB es sich in beiden Fillen um Elemente handell

\tomgewichte sich sehr nahe sltehen. Immerhin geht ans diesen

]I.i‘.l...'i1i;||[|-_f.'|: III'I'.-'Ii'_ ||-.;!'| "= :-'il'J| ] 1!--|'| ||'|'i||:||'\-;! ’|.-|| SVSIAan

g 1 oo alla =f T 5 b |
um emn fir alle Fille streng giiltige

18 Lresetz handelt.

Es zeigl sich ferner an den Bethen | \ I dald nmech antiich

Elemente derselben Vertikalreihe eine vollkommene Analosie ihre
Eigenschaften anfweisen. So finden sich in der Gruppe | neben de
\kalimelallen auch die Elemente |\|.!|I|-|_ Suber und Gold, o wahl
unler sich eine isse Ahnlichkeit aufweisen, aber mit den Alk I1
metallen nur darin iibereinstinimen, dall sie einwertie auftroton !

gleich Kupfer und Gold auch in hoheren Werlickeitsstufen
FEbenso verhilt es sich 1n den lern Grup TN

fiir jede der BReihen I—VII zwei Untersru

N e | A e - i ¥ i i i f
[ kenntlich gemachl sindd, dall die zo derselben Unlergruppe

gehiirig Elemente senkrechl untercinander eeschrieben sind.  7u

wellen findel sich auch eine Zusammenstellung Fanyg  verschieden
I

AN

lemente in rselben Verlikalreihe, So wiirde sich das B viel
ingloser der Groppe des Bariums anschlicfien als der des Kohlen

stoffs. Reihe VII enthill neben den Halogenen ein Melal ddas Manea

Dal aber eine gewisse Beziehung zwischen ihm und den Halogene:
doch vorhanden ist, ergibl sich nicht nur daraus. dal es. wie diese

gegen Sauerstoll siel werllg uni siurehildend anftreten kann, sondern
r Ubermangansiure, HMnO,, mi

chlorsiiure, HC10,, isomorph sind. Es zei

dall anch die Salze

sich

Lypische
der ranzen Gruppe ist, sondern die charakteristischen Gi

schaften sind ber dem 2. ader 8. Gliade am meisten aus

dalli mcht das erste Glied einer Verlikalreihe der




Das perio lische Syslem, a6

! ancher Hinsicht von den andern Halogenen

8t nichl das Fluor, das o n
er Halogene,

Chlor der typische Vertreler i
& 111An :,'l:ﬂ- e I'lll-'|.'l|! - .|:-r' :-.|'|:|'II-'.’|

wichtigslen Vertreler an

abweicht, sondern das

i
anenben, Al

' ;
von einer Anzahl von |

Erden hezeichnet, sind in der Tafel nur die
Wik Eisengruppe, sowohl

I|||'|| hii:l_ W -Cl:l'
Viomeewichlien selu nahe und

'_-""-'~"|‘l"| Mese Elemente
I ihren Figenschaften, als in ihren
hre Zueehir :

i

il nicht mehr deutlich hervor,

des periodischen Systems

git zu den einzelnen Gruppen ] :
hrere Reihen

gip sind vielmehr tiber mi

des Systems zerstreud,

Die Tal weoisl zahlreiche Liicken auf, die vermutlich durch Ele
-:i|||i. ||||'_'\-\..' I-II!'\-_".'!IHIL',.

by« - 1 . \ ’ i
e ausgefiitlt werden, die noch’ ni hi bekannt

VEIRIMS I-||..'-!_‘_ IIEI |0 muly, die

wlischen

es mil Hilfe des p
2islenz noch nicht entdeckter
Jlung 1n e thre
Aufstellung des Systems von MENDELEJEFF gezOgell

pmente vorauszZusagel il
onschafien zu erkennen, wiride

bl nach der
Auz den Liicken. die sich damals an den
linm stehen, schloB er auf die Exisl

Stallen fanden, wo heute

N

Gallivm, Germaniom und Skan
theser drei Elemente, die anch spiiter entdeckt warden, und konnte
 Firenschalten, wie das ungefiihre Alomgaew ichl und
tzune ihrer Salze, vorhersagen.
sur Ermittelung des richhgen Atomgewichts kann das
System  dienen; wenn die Werhigkeil emnes Flements
t man das Bervllium, das in ¥ ielor Hinsichl
Oxyd

15t S0 hi
+ht. frither fiir dreiwertig. Dann wiire sein
i el A und da sich 9.4 Gewichts

Saunerstoff verbinden, so

=

n der Formel Be.l); zusamieng
leile Berylliom mit 16 Gewichist
Se1n Momgewichi
System gwigchen Stickstofl und

i4.1. Dann miibte es samnen Platz im periodischer

k

Sanersioff erhalten, wohin es aber

enschaften nicht gehorl. Betrachtet mnan es
{2zl spin Oxvd die Zusammenselzung Bet), unid
hoza 9.1, Dann steht es zwischen

hach allen seinen |
:Ilh Aweirwerhe, so I
e Alomgewicht berec
Lithium und Bor und fillt in die Reihe des Magnesinms, mil dem es
N mancher Beziehung Ahnlichkeit besitzl

lische System gibl bis auf die erwiihnten
reichl iiber die natirlichen F umilien der Elemente,
igsehen Gewichis, das

et 81

Das peri Unregelma

keiten pine {1}
Atomvolumen Die Steigerung des spezil
rorl Flemente mil slelgendem
Rell mner-

I]!.“ #211 einer naliirlichen Gruppe gehin
H"."‘"—'"'-'-Hh: aufweisen, bedingl nicht nur eine |
!Hl:' jeder Vertikalreihe des periodischen Syslems, sondern fithrl
eriodizitit, wenn man die einzelnen Vertikalreihen
Am deutlichsten tritt das hervor, wenn man
Dieses Atomvoluman

¥ | ;
(EELLRI R ER

.wl"l'llm £ elner
miteinander vergleicht,
|||.-.:|-|'!Ii-..,~|I Volume der Atome vergleicht,
fl"'} ill man durch Division des Atomgewichis durch das spezifische

in Kubikzenhimetern gemessen

iewicht des Elements, es stellt also d

Volumen dar. das ein Gramm-Atom el

1T (rgx

nnimmlt. Die spez

Wichte und die Atomvolume der Horizontalreihe des Nalrinms laulken:

ginm Aluminiom Siliciom Phospho! Sehwefel Chlor

Natrium M

.
pez. Gewicht: 0,97 2.6 2,30 9. 1188
I"-'-l'rlllxull;-.,,.»,-_ 94 Fi).1 1H.7 2.

Withrend das spezifische Gewicht vom Natrimm bis zum Aomininm
ler filll (beim Chlor ist es auf den fliissigen Zustand

I'-"'L'g und dann wied
wzogen). verhilt sich das Atomvolumen nmgekehrt.  Allgemein zeigl




T AT . S e Y

Alkalimetalle die
--|'.!||i-' (er Zu  einet

sich, dall die rifiten Altomvolume besitzen und dal :

die Atomn

mente nicht sehr voneinander abwelchen

Spektralanalyse.
Filll das Licht eines zor Weilglul erhitzten festen oder fliissi
|\'4'.~'|---r'.- durch ein Glasprisma

S klrum zerlegt. das vom Rol

blau Dunkelblan bis zum Violel il v Farben enthilt [«
Erscheinung beruht daranf. dad die tstrahlen
VeSSl IIi-'-|"|-".' "-,".'.-I --.-i-luu" enlsprechen 1 Fiek LA L]
W "I:-'!.l::.l-u"_ -J;p-' ":Ell'l die des 3 ||l:--l||"| | |l|_l---. i-\. Apekirmmms i
Ubergange in ein dichteres Medinm eine stirkere Brech g erle

als die mit grofler Wellenlinge, das sind die roten Sir thlen A nd
verhiilt sich das Licht, das von einem plithenden Gase auscehl 5

wird durch das Prisma ebenfalls zerle

i nicht i ein fortlanfendes
Band, sondern in einzelne helle Linier . die in threr Lage hesl

Farben des Spektrums entsprechen, Diese farhigen Linien sind £
jedes Element andere, und sie kiinnen daher zur Erkent ung und Unts
scheidung der Elemente dienen, Namentlicl! die meisten M Lall

charakterist

sche Linienspekira, wenn sie selbsi oder eine ihre

sehr
Ver
Schlusse des Buches befindlichen Spel Lafel sind die Spek
||.:i|||_|l|--- einer Anzahl Metalle wis le
threr Linien zeigen. Der erste. mit schwarzen Linien ve

nndungen in eine farblose Fli

der Tafel g1hl

das Spekirum des Sonnenlichlis wieder und ein Ve
gleich mit den Linienspektren der Metalle zeigt, daB sich

streifen 1m sonnenspektrum an denselben Stellen befinden,
ilie Metallspekiren helle Linien aufweisen. Die dunklen Linie I
sonnenspekirum, die 1817 von Fravsne

'R
nach ithm FrauspnorEr'sche Linien genannt. Sie sind

r'I.!l.I.'I'i\ '.'.|.r'-!--I|. 3]

ither das ganze Spektrum verteilt und zeipen., dall die St

reflenden Wellenlinge entsprechen m  =onnenlichte

oie erscheinen i Jedem Sonnenspekirom an d

wurden schon von FrausHOFER benutzt

n estimmite >tellen des
cpektrums zu kennzeichnen, indem er acht der deutlichsten 1.

mil dem Buchstaben A—H bhezeichnete vel. die Tafel Es 1ch
nun  heranspestellt, dal jeder |\|"-|'||-f_" rerade die Lichtstr: 1l
sorbiert, die er in leuchtendem Zustande solbst anssendet. also
#. B. der in glithendem Zustande pelbes Licht aussendend LIt

dampf, wenn weiles Licht durch ihn hindurchfilll. nur
Strahlen absorbiert, wihrend ihn alle andern

gzlben
mgeschwicht durch
dringen. Auf diese Weise enisteht ein 1l|l‘\"|5'=I-|.'|.~~"!" ktrum. Das
-"':!-'i':'{‘lllll dies _\.‘l!l'il.-|||||"|_'||l;||':-, ziol hal relrl  emne i

i e i T
INLensiy LRI ReTE

und zwar findet sie asich genau an dersel

wen stelle, wie die
mil D bezeichnete Linie des sonnenspekirums, Ebenso fallen dessen
andere dunkle Linien mit den hellen Linien der spekiren
Elemente zusammen. KircHaorr und Buxsex. die 1860 idies
']l"'!'{III!E_' machien. schlosson daraus, dald ilie |'|-."|| NHOFER'

amien dadurch zustande kommen, il

die Sonne als ein ol hender



Spekiralanalyse

dal Korper weiBes Licht anssendet, das ewn ununler

Feben wiirde, o

Slemente
m1 Farben absorineren.

Eunft iiber die chemische Zusammensetzuang

anwenden, Nicht Tiir alle irdischen Stolie sind die

e Im Sonnenspekirom anfegelunden worden und e
ler alle Linien des S nenspektroms aufl bekannte Elen
i e Spekir walyse, die an Lmpl ndlichkent

Di¢ #elner Elemente alle chemischer

1ner thidinm, Thallium und Indiom wuords
| entdeckt und auch die Auffindung
lei war nur mit ihrer Hilfe mdglich.
i dee Helinms auf der Sonne wurde durch
Lok N mspektrum viel frither festgestelll als es aufl d
les gefunden wurde. Bunsex stellte fest, dab noch der
e leil eines Milligramms Natrium durch Auflenchten den
Il |'!:!I' erkennbar 1sl
LT Zur Ausfithrung der 3'“'1|--|\||,',|:|'|".|"-""‘-' diend
el dem das Licht dure o1 .‘i|~::|' emnes
gl durch dieses in . Fernrohr gabrochen wird. Der
A 80 eingerichiet. dal gleichzeitig mil dem "-:.Ill"l‘l‘.'"“” eineg =kala 1 Le
ler Sichisfelde erecheint, aus der die genane
'_'i' 13l (Vel. die Spekiraltafel Die Einzelheilen
£ -"“!"'|-':|-.q..'x.||-_-. :-'leli aus den Lehrbiichern der lll"f‘"“.ik zu ersehen
el das Spektram von bei gewihnlicher Temperatar
21 .'Ii::"l'."'“ll."'ll Elementen zn heobachlen, werden
8le in verdiinntem Zustande in (ilasriihren 2in ':1'
1mn geschlossen. durch die man den elekinschen
e Funken sehlagen 1EGE wodoreh sie momentan
1ng aul e Glithlemperatur erhitzl werden |
1 Um die Firbung, welche die Metalle de
L. Flamme orie in der Analvse zu verwerten,
1l gt man eine j-L||||| dea bhetreflenden Salzes
0g mit Hilfe oines Platindrahts in de Aulieren
Mantel der nichtleuchtenden Flamme des Bunsen
1 I'-'.":||I|'I':-- |||:.1-| an hiediend -4i|'|| des sehr zwark
LD Maligen Verfahrens, das darch Abhb. 49 erliiuter
2400 j""i"l In ein Rohrehen aus schwer sehmelz
- barem Glase bringl man einige Stickchen ver
£ I"”.l lertes Zink (3. 206), [illt es zum dritten Teil
|1'III verdiinnter Salzsiiure und  biz fast zum
as vl e mit der f"~-||;,'.l|,.».-||~||!_l__ '|H' ITian I:-l".'|‘|'|| ".".'i”
1 ‘f"'l befestigh os dicht neben der Flamme des
& If"‘”’I-""'H|:l1'¢'|'.||--r'.='. Der dureh die Einwirkung des
0 /. IS auf die =alzsiiure entwickelte Wasserstofl Ahh
_I-" genug Salzteilchen als sehr feinen Nebel det
it- "_"I i die Hohe, um der Flamme daneend eine
1 starke Fiarbung zu erteilen (Beckmanx). Will

B sie aber von Dimplen der auch aaf
mneeben 151, welele die threm
Diege Linien
Sonne

kann man dieselbe Methode auf das Licht anderer |
!.|--Il'|-i"--||-!l~!. Lanier

n Methoden bel w

i seil ithrer Entdeckung der Ch ymie nnschitzbare Dienste @
1 gpekiral

OCNnenes

Himmelsk
155011

\\.'IL'll'u'u els

dteom dibertrifft, hat

\l

a la
=)

ind
sein

dremmilhionste

. :_[l'”ll"‘l “".|l-'|\.|l'-'I|-

SpeRLrosKe
Bohiz auf ein i.::'l.-n!lr'i-:lrrl fsllt
"t|||,:|c"|l 1=1

Lage jeder Linie zu erschen
Finrichtung

man die Flamme spekiroskopisch untersuchen, so eignen sich fiir den

el1siel.
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3T} SMkalimoetalle

I 1 ! - 1 { ]
| aboratorimsgebrauch besser als die prollen \pparate o rera.
sichtigen Spekiroskope, bei denen durch eine geeignete Zusammer
astellung von Flint- und Krong ABPrIsImneil der ganze Apparat u

kurzen Riohre vereinight isf

Die Alkalimetalle. |

Die Gruppe de \lkalimetalle uwmfabt die Elemente Lithium
Natriom, Kaliom, Bubidiom und Caesiom. Sie sind similich ein

werlir und zeigen eine sehr grolle Neigung, sich mil Saoersiofl
verbinden, thre Hvdroxvde sind starke Basen., lhre Neigung, in e
fonenzustand iiberzurchen, ist so grob. dall sie das Wasser

her pewdhnlicher Ter weatur unter Wassersloffentwicklung nnd Bildung

von Hvdroxyden zersetzen. In der Natur finden sie sich daher nichi
in metallischem Zustande.  Sie besilzen im Vergleich il aden ie1stel
andern Metallen einen niedrigen ?‘*-'|:'|||-|,'_!--.'| ki nnd ein Feringes spez
Z'--'-:'|:|'--. (zewichi. Mit wenmeen Ausnahmen smd de Salze det "u, Kl
melalle in Wasser Il'i_l'||| ||“|:-!|I h !-';" charakteristischel _:':l'||.'--"|. 1
der Gruppe sind bei dem Elemenl mit dem hdchsten Atomgew

dem Caesium, am stiirksten ausgepriigt, am schwiichsten heim Lithium,
tlas das medrigste 'I,I:.||::--'-_'.i|'!|: hesitzl und schon elnee sirenschalter
aulweist, welche an die der' niichsten Gr Ippe, der Metalle der alkalis hie
Erden, ernmnnern A\m verbroeitelsten von allen Alkalimelallen sind das
Natriom und Kalium, die zuerst ||-""i'| ichen werden sollen. Lhe
Ammoniumsalze besitzen in ithren Eigenschaften eine sroBe Ahnlicl
keit mit den Salzen der Alkalimetalle, besonders mit denen Jdes Kaliums,
hre Beschreibung soll sich daher an diese anschhiefien. Die Salze d

\lkalimetalle sind siimtlich farblos, sofern die Siuren ungelirbt sind,

Natrium, Na.
\tomgewicht 23,0,

Das Natrium bildel einen Bestandteil sehr wvieler hiofig vor
kommender Mineralien, es gehiirt daher zu den am hiuhesten vor
kommenden Elemenlen. Seine wichligster natiiclich vorkommenden
Verbindungen sind der Natronfeldspat oder Albit, NaAl5:1,0,, Stemn
salz, NaCl, Glaubersalz, Na.S0,, Natronsalpeter, NaNOQ;, Soda, Na,;C0Oy,
Borax, Na.B,0., und Kryolith, NagAll

Durch die Verwitterung natriumhaltiger Silikale pelangt das
Natrium in ldslichen Verbindungen in die Ackererde und dadurch
iie Pflanzen. Die Landpflanzen entzichen dem Boden allerdings
erster Linie Kaliuomsalze, und es stehl noch nicht fest, ob Natrim
verbindangen zu ihrer Emiihrung erforderlich sind. Wiihrend die
Kahisalze vam Homushboden festeehalten werden. werden die Natrim
zalze aus dem Boden ausgewaschen und dem Meere zugelilthrt, desser
groller Salzgehall zur Folge hal, dal die Strand nd Meerpllanzen
veh an Natrmomverbindungen sind,  Auch der tierische Organismus
bedarl der Natrinmmsalze in der Nahrune, die tierische Miissirkeife
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