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Alle drer l0sen sich in g lzenem Ksen, aus denen h Koh
stoff beim Erkall mn For von Graphithlittchen, u 5]
Beding aber aunch in sehr kleinen Ihamanten aus el Luel
TR Lrhitzen unter Luftabsehlull gehen sowohl Diama i AT
kohle . Graphil iiber. Schmelzbar ist der Kohlenstoff erst bei 3000
ber der ;:'|-|||l;'--5.1l|||' des elektrischen Lichthopens. um b h hi
lemperatur in Dampf iiberzugelien
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|l‘=.III|.I'|| Losiizl e ,i|.':-|:--'|-_-. Sl aithos [Tew Il LS T 1110
amorphe Kohle, es LABE =ich also ch dem Gese i birnck
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wnsgeselzl wird., Heim Auflsen der ent=tandeno SOIINAS
L Sanren hinterblichen mikroskopisel kleane Diaman

I |i|:||l|||| findet sich als Mineral 1 lallerigen andd 1

IIll.'I?"""i 11 I|I'II Z-'i'l'.'\-"l'l Lrafy |';_'_\-.!|||!||:; Onen, un Csraml and Liners, o

gelagerl.
Fiser
i |1'.'I||||l||"| .||--.'

elinzend, fellio

Graw

in 1
il

H;'I'i:‘-'||'1'lr_ W I-| or ||;-. il

1 gelosten Kol

Kohlenstoffs hei

R E AN

icht schwankt zwischen 19 und
) malen Formen. Graphit is
auch Witrme leilet or

Herstellung von Bleistiften. die

r Aus

Lauftabschluf

£). &

hesser als Diam

ndern Maod




el
=it
LIt
[ W |

I

Zusalz von Ton und Ausglithen der zu diinnen sSfangen gelormien
Masse hergestellt wird n dichlem Zustande ist der Graphu sehi
schwer verbrennlich. so daf er zur Herslellung von ‘>chm lztiegeln
benuizl werden kann. die aus einem Gemisch von (iraphit und ‘Ton
pketl i Eleklrizital w rid i der Galvano

Iy slehen Spine gule Lot i
Mastik benutzt, indem nichtleitende (Gegenstinde, 2. . Lps- oder
Wachsaly dicke, mit Graphit iiberzogen werden, Wordaul sk als Elek
troden dienen kdnnen, anf denen sich Mefalle niederschlagen
ient er zum Schwiirzen eiserner (fen und zur Herstellung von Kohlen
tiften fiir elekirische Bogenlampen. Der Graphil ist die |
Form der drei Modifikationen des Kohlenstoffs
|"|'|' '|'|ill!'i'| ¢ kohlensloll Komml 1n der Natur als Zerselzangs
Produkt organischer Verbindungen vor. Werden organsche Verbin
duneen. die nicht unzersetzt flitchiie gind, unter Fernhaltung der Lu
erh 1Zl, s0 werden sie zerselzl indem sich die it dem Rohlensiol

Yerbundenen Flemente Wassersioff, Saverstoll und stekstoll za Hch

lgen Verbindungen, wie Wasser und Ammoniak, veremig
Ve |' LH '.'..'.'|."'l|'i aer |\--'||| nslol 1n .|."||-!!:||| 111 ,-"_||-|-.|-|.-- FALREN L Ll | |

M i nennt diesen Prozell zum nterschiede von der e1gel thehen

lj"f*-i.l 3 |

i der sich die erhitzte Substanz ags einer Flissigkeil
Inzergetz) in Dampl verwandell, trockne Destillation. Man Xennt den
:’|'-l'::||||':- Kohlenstoff in verschiedens \rten, die sich durch ihre
Reinhe den Grad ihrer Verteilung und andere Eigenschatien
scheiden.  Die wichtissten Arten sind BRull, Holzkohle, Ki wehenkohle
tnd Koks

Buf. Fulieo, bildet sich stets bei der Verhrennung kohlenstoll

hal repr Substanzen, wenn der Flamme weniger Sauersioll @ el

wird, als zur vollstindigen Verbrennung erforderheh st | herall

ey
. Fomah i
des Bronnmaterial

B2 sich um eine moglichst vollstindige Ausnulzung :
wur Wirme- oder Lichterzengung handelt, mufi daher zur Vermeidung
ey Rubildune durch reichliche Luftz fuhr fiir vollstindige Yer
brennung gesorel werde Auch die Abkithlung der Flamme fihy
2ur Rubbildune. Das Leuchten der Flammen kohlenstoffhaltiger Ve

I-.|..j||.|:,.:_ hernht darauf. dalb Kohlenstoffteilchen vor 1hrer Verk

.III..U'-'J schieden werden und ins Glithen geraten. Werden solche
Plitzlich albgekiihlt, indem man einen kalten Gegensland hi inhiil
0 schliigt sich der Kohlenstoff auf ihm in duberst leiner Verteilung
s Bl nieder Der Bufl, der sich aus gewthnlichem Heizmateria
ibscheidet, isl stets durch Asche und teerige Bestandleile verunreimig
=|I; reinem Yustande erhilt man ihn dureh Verbrennen von Terpentinil
Aolophonium oder Naphtalin und Ausglihen des erhaltenen Produkis

ler Luftabschluff. Er dient zur Bereitung von Buchdruckerschwirze,
Her chinesischen Tusche und schwarzer Firnisse.

\ Besonders reinen Amorpnen Kohlenstoff erhiilt man anch durel
erkahlen von Zucker im Porzellantiegel

g Holzkohle hinterbleibt ale Biickstand bei der trocknen Destillabion

des Holzes. Das Holz b

Aokl nstoffs mit Wasserstoff und Sauerstoff. Wird es unter Fern

] - 1 s i i
teht im wesentlichen aus Verbindungen des

-|I|;“|II;'E der Luft erhitzt, so bilden sich fliichtige Verbindungen, die
'.!|II!:!I”""'—"' des Kohlenstoffs aber bleibl nebst den Aschenlbestand
Clen surick. Ihe l|,.-|I.;.||l|||||l.'_ des Holzes wird an den Kohlenmenlern

lI|| Fany 1 - 3 . 1
Fgenommen, in denen es so aufpeschichlel wird, daB zwischen den




oliucken

,‘J,I'I 1=

len Verbrennu
Verkohlung weil
_-|'_--|'|| OSSN, 110
:".I'.iII LI o I-|l:.-'
eines Teils des

1 .
das Holz in o

erhibzl und
den Varlagen v

e Holzkohle ist scl Wars
slraktor d Haol dentl

|\'||:|||-||x.||!'. der Rest nestent aus

Mengen von Verhi

=gy Al ste emnen kohls
ol brennt, wenn sie
(e e Wepen ithres e

chlieler Der Holzhaufe
Hasen odle Erde bhoeded kt und trese |

letlen il 510 I thieh 1 d Meta
bel denen lor erhilzte Kirper mit den
!-'lr.|||:|:_ |.--||;: 1L, oMzl Verwendel iman

i [,
Qenl .«

Hachenentwickluneg. die durel

:"I'll\: |"||'||'-,-|:L -

11l ,'_'Ill|.:| = I'||~-».|'
Zustande nimmi
tftlecron Raume eibi
anl Farb- und Rie hstofie

|'.|_||||'|'r-: Vil -|_|"| || |'i|-- I’-l-||:i

zur Filtration des Rohspiritus

ihren Lisungen anlzunehmen
.I. I.I.‘-'- ',!.-l'ill'!' 1 | _|;||, | [
Ci ""i':""|': on. Die Wirku

daraunf, dall sich an de
Kirper eine andere K

= LN
Oberfliiche des festap hiirpers

Nithe ist die Konzentration

ibrigen Fetlen,

stoll der fillvierenden Fliis il
sormerende Wirkang isl pogeniil

hndungen, wie es die meisf

deutung der Frscheinung zur Rei

gitnstigt wird ohle

des schwarzen S

dienende Holzkohle,

Wi
Auch einzelne Metallsalze 2. B

wnulzl. Auseedehnle Anwendung finde

RS

regenither einfachen 'I,--||_i|||:||:|:_---,_

I _'-\_.|'|:| ||| "|,|:--..-:";|' il | |:| I

| vidllio (AR
I #usamme
echsloffe sind
wodurch d I
ngnng  von Fliissiekol
LT ILeT ‘;- Wencng
n e z AV TERT
vk alug larzustell
| i iy il

P Y1
\ STl AT
|
Ll
| 1 L
Verh
fa -
af 11
Ll 11
- 11}
W ) il
Ly (1§
T I"és]
| 11
I ksl
] (KN}
I (RIATY
I
Ol
1n L Ll
i] | N
i e |
Flin | 3
- PR prprer i
STTiY ¥
151104l
S hi
2 Iiir)
] 1
bru
.' 1
e n 1
I ; Fiv]
r
] o | ! ~
[ 0
e Y



0L LPY LR WY LME AR

gehlossenen Geliflen erhitzt, bis sie keine Diimple mehr

nach dem Erkalten sogleich :.'_-'!".|-.--:'| und in gul verschlossenen
Flasehen anfbewah Qe darf an Weingeist und Wasser nichts ab
gehen. mull aul dem Platinblech erhitzt ohne Flamme verbrennen

und darl héchstens 2 0s Asche himterlassen.

il l||i='_ go 18t auch der ber der frocknen Destillation

1 1 0 o ']
entgtehende Koks vegetabilischen Ursprungs. Braun

vohle, Steinkohle und Anthrazit sind ans ritheren Hi !|-I'I'I|-|!-"|

Pllanzen entstanden, die einem  Vermoderungsprozeb

|, der sich durch sehr lange Zeilriiume hingezogen und

i lie Wirkungen hervorgebracht hat, wie die Verkohlung [en
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Formel CH,0; ausgedriickt wird. Aus ihr

ammensetzung durch di
m Laule der Zeit durch Zerselzungsprozesse, lie bel un
seniigendem Sauerstoffzutritlt und unter Mitwirkung von Wirme und
||.‘||.-

slattfanden, wasserirmere und kohlenstofreichere subslanzen

Bebildet. Das Alter der verschiedenen Umwandlungsprodukie wird

durch die Hel lge Torl, Braunkohle, Steinkohle, Anthrazit ange

Anthrazil das idlteste und daher '{ll|||-'|:

.:|!|||||_||'_:'-i|||I|E||i\_l' des Holzes., Die kolossalen

gich unter allen Breiten ulen der Erde finden,
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ken ihre ammartige
Lquisetaceen und Lyk ol

die Mittelstufe gwischen Ty

en. Jinger sind dd iraunkohlen, die
und Steinkohlen darstellen und vorzugs-

anzen, Nadelhidlzern, Palmen und spiiter
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diuch Lanbhislzern entstanden sind.! Uber das Forlschreilen des Yel

1
!.'I"'lllll'_"-il!|-,’.|'-u-\.'|-a. durch den sich die verschiedenen Produkte

bildel haben: belehrt die folgende Ubersichi

||||=_-‘-II|-'-i.I'|..' I'II';|.'i|' i | .-,'_"". |\,-.I !|-||-.L...|
Ford . GO

Die Zahlen beziehen sich aof aschenfreie Substanz e =Steinkohle
Ehthall auch siels geringe Mengen von Stickstoff und Schwefel. Die
f—"l|-|||.-.| wird durch die anfbanende .J';_||1_'_!-LI'I| s !l”::l'/l;l i U
Banmsmus unter Mi ;
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Holzes findet derun hrie Voreane siatl, es wird unter Dindung

qidhioxvid and Wasser gebildel, und die von der
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Ahgeg dloer Verwendung der Stemnkohlen zu Hezzewecken

VO Sanerstoff

tso e Sonnenwirme, die vor Jabrlausenden dem Planzen

v FErde zustatien kam, die wir heole nutzbar machen., Al
"'"-"'-»'-.1-:|:|||!.'_I der Sleinkohle beruhl fast unsere ganze Indusire,
SIRLn Wasserkriifle zur Ver
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durch die sich sehr hohe 71
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'_:"|:|II|I 1st, s0 18t die Frage ng BIsCil 1T SLELT 1
ager von der grobten W ok st dahin beantwortet word
dald v -l | &1 |:v’_l'||.l' gihon seit 1 sgEel | 3 1RO
lager in absehbarer Zeil abpebaunt werden, doch sind, namentlich
\merika, China und in andern Gegenden, 1 eraiehioge
vorhanden, so dall an emne Erschiplung wihrend der niichsie lahi
I.:I‘.'||'|i|- nicht = -il'll!-.-"l 1|

Durch Erhitzen der Stemkohle bher Luoftabschlub
t\‘,l-l-;_-\_ der entwaod in ok I g Haupiproduk Lar | I
um i der Industrie als Hewmalerial and zur Bedukbon von M

oxvilen l".I'I'.‘."ilii'.li'_' AU hmdden, oder als NebhenprodoagD D e 'il:

gasfabrikalion gewonnen wird (Gaskoks Hein rhilze lor 5
kohle in eisernen Retorten entweichen brennbare Gase. die das Leucl
gas darstellen, ferner Ammmomak und der Steinkohlenteer, der
lechnisch wertvolle Produkte, wie Phenol. Benzol, Naphtalin, enthi
In den Belorten hinterbleiht der Koks, der ber der Verwendu
Heizmaterial vor der Steinkohle den Vorzog hat, daB er
da dhe Hichtigen Produkle entfernl sind Der hoks nihert c:h
cinigenr Bigenschaften dem Graphit, so izt namentlicl ler an del
Wiinden der Retorten festsilzende Belorienkoks ein guter Leiler der
Eleklrizitil und dient daher zur Darstellung der Elektroden der elek
trischen renlampen

Kohlenstoff animalischen |1 PSPrngs 4 lie Tierkohle i
Knochenkohle, auch Beinschwarz, Carbo animalis b nstuom,
“‘-5'="i|'-||| Al die durch Verkohlen von Knochen dargestellt w 1
Die entfetteten Knochen bestehen im’ wesentlichen ans Caleinmphospha
und einer organischen Substanz, dem Knorpel. Werden sie bei Lu
Zuleatl |'I|I:=}'|, g0 enlstehl die |'-,!:-.-- Nenasi | [ _. i) | Il s hiuld verks |

e HIII'!!I"ln'].'l'\-»!:'.li{ und die Kohle bleibt in diulerst feiner Verteilung

1 ale nh: vitol [
anf dem Cali II-!|I;|||--=!-I|.| AUTICK, 1ndem spe dhe selir [eineln ian

¢ das knoch
Verkohlung ein leeri
[hestil IereL'sche Tie

offhalliren Verbimdunge:

threr femen Verleilung besitzl i ] Sheren
Mabe als die Holzkohle die Fi eil, riechende und [Hrb wil
aus Losungen aufzunehmen =1e dient in der Technik nar {liel
sur Enthirbung des Zuckersaftes S1e enthill nur efw 1o woh
|l'|' |:l'.'-- pestenl aus E‘\ll ll'||- 1HLSH ||-'_ ||| S0 whir  diar !: LA Tiare

kohle Die Knochenkohle dient unter anderm auch zor Darstellung

mndlung mil =a

von Schuhwichse. Das Frginzungshuch zum deutschen Arzneibucl
it Carbo animalis darsiellen, indem von Fell belreiles und i
kleine Stilcke zerschnitienes Kalbfleisch mit dem dritten 304

(tewichts Al |\::||=:~'!{I||u ||-'I| I e hedocklen III| 1] b R l". l

hivren doer |.I||'\".!|'i,!||||:_' brennbarer Dimpfe erhitzl wird., Diege Kol

im Gegensatz 2o den pflanzlichen Kohlenarten erheblich
¥l shicks '||'E!|:|i| ]
Der amorphe Kohlenstoff st in chemische i

different. Erfiilll er als feiner Staub die Luft, so kann seine Verl

explosionsartig  erlolgen, was die kohlenstaubexp
werken herbeiftibrt, In glithendem Zustande ist er ein gahyr anel

Reduktionsmillel, so dall er die meisten Metalle ans ihro




man Kohle mit konzentrierler Schweflelsiure,

abscheidet  Frwirn
80 findet Bedoktion der Schwefelsinre statl, withrend der Kohlenstofl
; Kohlendioxvd oxvdiert wird:

B 2Ha=(), Co, col) 2ist

Verbinduneen des Kolhlenstoffs mit Sauerstofl.

Wir kennen drei Verbindungen des Kohlenstolls mit Ssanersioil,
das Kohlendioxvd, (0, das Kohlenmonoxyd, €O, und idas hohlen

suboxvd, C,0. Alle drei sind Dbei gewdhnlu

el lemperainr  Leise

Kolhlendioxyd und Kohlensiinre.

Bei der Verbrennung von Kohlenstoff entsteht cin farl
und zwar liefern 0,536 g Kohlenstoff 1 Liter dieses Giases voin Crewichl

L.t 15 ir I hese Menge des Verbrennun sprodukls bestehl also aus
i KRohlenstoff und 1.4295 ¢ Sauverstofl oder 32 Gewichislele
= + i e

o stafl haben sich mit 12 Gewichtsteilen Kohlenstofi verbunden,

Da man viele Verbindungen des Kohlenstoffs kenni, die n eimnem

i . .
Mol 12 ¢ Kohlenstoff enthalten, aber keine, die weniger enthiilt, so 1sl
A

51 Atomeewicht 12, und die Formel des bel seiner Verbrennung
Lng K, 1) | i'.' ]

Ellstehenden Gases launtel €O Aus der Glewe :
gibt sich ferner, dall das Gasvolumen bei der Verbrennung des Kohlen
ine Verinderung e lot. denn 1 Vol. Sauerstoff liefert 1 Vol.
l“’"""l'-l:»:'\\u;. Dasselbe Gas entsteht auch bel der Verbrennung aller

Kohlenstoffhaltigen Verbindungen, es entstebt fernes hei der Almung

Slofis ki

Wrennunys

der Tiere und Pllanzen. und zwar erscheint es hier als Yer
produkt der dem Organismus zugefiihrten Nahrungsstoffe. In grolen

Meno 1 : g A R i S e | + gl kishlox
ngen gelanet es ferner in vulkanischen Gasen und aus vieien fohlen
siiirehaltigen Quellen, den Sdonerlmgen oder Sauerbrunnen, in die
g ) der Verwesung ol

Relizek Erde, aus dieser gelangt

hiire. ferner enitsieht Kohlendioxyd

r Substanzen in der Homusdecke der
s, i das Quell- und Brunnenwasser und erteill ithm den erfrischenden
brieschmack Reichliche Bildung von Kohlendioxyd findet auch bei
des alkoholischen Giarang, z. B. bei der Wein und Bierbereilung, stall
Die 4 mosphirische Laft 151 daher niemals frer von Kohlendioxvd, sie
Enthiill jm Mittel in 10000 Teilen 3 i Teile davon, doch findet eine
‘I'""""h“ll" dicses Gehalls nicht statt, da das Kohlendioxyd den

wzen als Nahrunesmittel dient, das sie mit Hilfe des Chloro

enatoff zu Holzsubslanz verarbeiten

Phylls gerlegen, wobel sie den Koh
ind den Sanerstoff wieder an die Lull abgeben. Der Kohlenstoff be
seliresbl aul diese Weise, dhnlich dem Saue pinen Kreislaul, der
fl-l-!' Folge hat, daB der Gehall des ".Ili.-lrh|'|ti'i
lihernd konstant ist, Die Reduktion des Kohlendioxyds durch das

r sinil es die

an Kohlendioxyid an

t"’_l"r"'f—'|l'\|| findet nur im Sonnenlichie statt, und .
griinen und gelben Strahlen, die die ginstigste Wirkung ausiiben.
~ Das Kohlendioxyd ist als das Anhydrid einer Séure, der Kohlen
Silure, aufzufassen und wird daher auch Kohlensiureanhydrid
Benannt CO H.0) = H,C),.
Die Kohlensiure ist aber in reinem Zustande nichl bekannl, nur in
verdiinnler wiisseriper Losung existiert sie, zerfillt aber sehr leichl
| thre

|-,||?‘|| Anhvdrid und Wasser. Sehr verbreitel sind hing
=1

pe 2¢, die Karbonate genannl werden, von denen namentlich das
Caleiwmkarbonat, CaC0, (Kalkslein und das Magnesimmkarbonal,




(00 (Maenesil), sanze Gebirgssiocke hlder Um Kol | |
kleinem MabBstabe darrustellen. bedient man sich des Marmors, en

kristallisierten Caleiomkarbonats ndem man ihn i Kipr'sch

Apparal durch salzsiiure zerselzt

Die Ausdriicke Kohlensiure mhyvdrid werd

spracheebrauch nichi 1 i f
Kohlensiureg s wind o
aber das Anhvdrid CO

| Kohlendioxyd 15t ungefiihr 1.5mal so schwi
hesitzl etwas stechenden Geruch nnd schwach siuerhiche R TE

PDurch Druck und Abkiihlan
'||'|'j ‘-.lu 21, L] II W I [ S~

bei Atmosphiirendruck durel riliissigel s b
ndet sich v unter norm; h 1 i 0
s e |'_'.~|-Ii||:;' ontil W T R

dioxvyd erheblicho II'.II'.".I'II nen 1 vom Boypie'schi N i1

lie Abnahme seines Volumens
=. 54 Oberhall alv Lt

stiitksten Druck micht mehr ve

l'emperatur, ber der es einer
krilischer Druck, 5. 21). Das
2o spezifizches Gewicht wird

fluldt. oberhalb 09 it es leichler als Wasser LAt man es a ler Lkt

verdunsten, so wird hierzu sehr viel Wil erhbr ricle
laher eine sehr starke Abkithlung stall, die bewirkt, dald das Kohler
dioxyd zu einer schn ralars Die Temperatur d
Il ':i..|||1"' Vi rlunsinng (Y 1 3] i
lie Verdunstung kann il il wiord e ndem. man
die schneeige Masse mil Ather mischi Befdrderl ma witherdem
Verdonstune dureh Verminderunge des Drocks, so sinkl die Tempe I
bis anfl 140) P =ehime .'.:lli'l!x’ iles Kohilendioxyvids Lo Ly
hiher als sein Siedepunkt | : 8 las S=ehmelzen o ralrarene)

Masse kann daher nur beobachtet werden, wonn sie sich unter starl
Druek befindel, wodurch der Siedepunkt erhihl wied
||.'|:-. |\'l||'--'|1||=-'~.'-.-i VOrinag \l."|.||l':-ll.| L LEkt AMm 1§ _.!.
unlerhallen und wirkl in reinem Zustande aof alle  lebenden On
ganismen i lich., Das heruhl haoplsichlich auf dem Mangel an aler
harem Sauerstofl, der den Ershickungstod zur Folee hal, doch
dem Kohlendioxyd, wenn es i ogroberen Mengen cingeal
auch an und fiir sich eine schiidliche Wirkung zu, den uch
g lipgan it idemselber

|
1t
Verhiillnis enthill wie die al LS iirische Lu st micht atembar

|.;|',||__-.-'|l VO I‘.-lll endioxwyid il Saverstof i

‘“l'lln‘l |Il: L R LN |\'-I.||-||i R ELO T AL Liey | il T ricl e
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nacht es moglich. es wie emne Fliigsio
anderes 20 oieBen. Da es nur langsam d ffundiert. so sammelt es sich
n der Hunds

Loyl g emnem Getiabe 1n oemn

: I i 1 1 e
Riin merr, 1 denen es dem | rdl boden enlstromt, wie |
. Luftsehicht an, so dald nur dor

Erolle e \'"'|"'| 111 iler et

¢ =subsianse die s1ch sehr energisch

die Atmung unmoglicl isl. Ei I
o brennendes Magnesinm, Konnen das

sanerstofl verbinden,

Kehlendioxvd unter Abscheidung von Kohlensi il reduziers

Wasser lost unler At :I-“'I';l.'lle--u.||.|.|~ TR 1,79 Volomen, bhel
11} 1.2 Vo ber 1Ho 1 Vol hey 200 (.8 Vial., Kohlendioxyiad e |
hkeil sl o die aller Gase, vom Druck abhiingig, nnd zwar 18b (i

gelbste Menge 1 dem Druck. wie es das Hexry'sche Geselz
fir alle Gase erfordert. die dorch das Wasser keine chemizche Vel

wrvor, dald das Wasser das

dnderung erleiden (5. 20 Darans

I\""|l':|l.|||'-_-.|| i wesenthchen nnver { gelist enthi eleichzenlig

1| i
y Nimmt og aber eine sehr schwach saure Reaktion an, es mull also
Wass rstoffjonen enthalten. Ein Teil des Kohlendioxyds verbindet
[+ Sich mit Wasser zu Kohlensiure: CO H.() H.CO,, die 10 ;
stoffjonen mnd  Siureanionen  dissozier Die Kohlensiure ist e

=iure, die Dissoxiabion wird

H.CO,=H - HCD

HCO. H' 0 P

also 1 zwel Slulen vel

M

2] aber die rweite Digsoziation findet nor spurenweise U il anch die erste
& i oy £ % . i if |

; gerineem Umfange stall, die Kohlensinre sl also cme selhn

ks che Siure. [ e Vorhilinisse liesen hier gany 340, wie ber ot

SHure Demnach =sind in keohlensiurehalligem Wasse

ekoln 00, und H,COy und die Jonen H, HCOY und CO," an

||.

h inehmen Nie Kohlensiuremolekel H.CO, zerfillt sehr leichl 1n
I \nhvdrid und Wasser, so dab Erwirmen oder kraltiges Schiitleln
i 21 um  das Wasser von Kohlensiiure zu helreren \ls zwel
i basisehe <zure hildet die Kohlensiure zwei Reihen von Salzen, 2. B
i Na. 0 - Watriumkarbonat. and NaHCO,, Nalrinumbikarhonal Njese
1 Salze  worden  durch die meisten  Sdaren  unter FEntwicklung von
e Kohly wioxvd zerlegt, eine Umselzung, die sowohl durch die Schwiichs
2 es Siurecharakiers der Kohlensiure, als auch durch ihren leichier
i Zerfall in Wasser und ihr Anhydrid und dessen Fliichtigkeit be
lie sunshet wird Als Salze einer schwachen Saare sind die Karbonal
i M wiisseriger Lisung stark hvdrolytisch gespalten und reagieren al
kalisch (2 198, Nur die Karbonate der Alkalimetalle und des Am

Moniums zind 1in Wassor lghich, hingegen lazen sich die Bikarbonale

e " + i ! [ .=
¢r alkalischen Erdmetalle (Barimm, stronotiom, A Jemm, Magnesiom

"
und die einicer Schwermetalle. Durch Glithen werden die kohlen-
Salren Salze mit Aunsnahme der Alkalikarbonate unter II"I:""i'-li!lllll_'
T von Kohlendioxyd zerleglt: CaCi() (lal) ..,

Wie fiis die Vorginge m der Natur, so st e Kohlensanare wich
ir die Industrie von hervorragender Wichligkeil, Zur Lrewinnung
Il“_ﬂ 1 ""il.'lll'll'-"‘l ..|.-- schn |:'I!1'|'|"'"||"'I |'|:,~..!r|.-|| ! H.|'_|:||'| i'-|-|i!|||

. a flissigen Kohlendioxyds dient besonders das an vielen Siellen
a (I Erdboden, meistens gl weitie mit Mineralquellen, entstrimende |
! s, das abgesangt und durch Pumpen komprimiert wird. Es dient

wnltiger Getriinke, zam

2ur Kilteerzeupung, zur Darstellung kohlensiiure
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Betriehe von Bierdruckapparalen u wl von Motoren. als Druckmitiel
bhei Feuersprilzen nsw, Fine orofle Verwendung haber n
Teil die kiinstlichen Kohlengfiurehiider gelunden, nachden
die Wirkung der natiivlichen Kohlensdurebiider her Krl }
Herzens, der GeliBe und Nerven kennen gel |
der Kohlensiure im Badewasser geschiehl aus Natrinmbikarbonat und
ciner SHure oder aus Natriumbikarl
NaHCO NaH=(0) CO H.() Na.s(0)

Zur Erkennung des Kohlendioxyds leitet man es in Kalkwass
vner Aunflosune von Caleivmbvdroxvd, das sicl
vonl Caleiomikarbonal tridhl

CaltH () CalO) H.()

lreh diese Beakiion kann man anch das Kohlendioxyd 1 r A
lufi nachweisen. indem man sie mit Hilfe eines (3] richh
wasser hndorchbliist Karhonate erkennt man am A
UheroieBen mit Salzsiiore und dorch Einleiten des  entwel

(1ases in Kalkwasser oder Barviwassel
Die Konstibulion les Kohlendioxvds und der hohlensaure
OH
durch die Formeln © nnd =0 auszadricken
i H

] | il | |
i i 1 1 Wi 1 i
14 1nl-1 1 r=elzl, |
| nidagri | i f NoT 1
| I Der Vi T = I
hin | It lop 1 I 3
l 1 Meng I brra]
ey b il 1er | 5 E
1 3 Ila 1 I el dl sfil
. i . |
i Ly 1 i Fi L.« Ha I
I 1L 1 bl il Hil
i | i M = iwh mil 1 len 1
Lilazrol ht 1=, 1 10D = | |
1 [ 1 hn =} i3
el 1 peliog i o N | i \ |
1 |'-. 1 K] |
Wil i I 1
I 51

Kohlenoxyd, CO,
» ODxvd des Kohlensiolls Kohlenmonoxyvd oder

nt. entgteht, wenn bei der Verbrenn

g Dhxydalion 1 e

20, kleinem abstabe stel i dae Kohlenoxyid i remem 4
.-':I'Ili' durcl ; ]
:\-;l.lllll-l.ll"?'ull
Wie -i-" L8] CET |'-!|i|£ Aeipl, el Istehen e b '_|--|- nveel ol ki

auch gleiche Volomen, von Kkohlendioxyvd nd hohlenmonoxvyd Vi

Sehwefelsiure dient nur zar Erleichierung der BReaklion, 1
las Wasser aulnimimt Man leitet das Gas durch Nalronlauge, die das

|\:|-!|||'|||'_il"\'.|| 'II"-I-'IIiI"l_ FEAL] RS s | |! i 11
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prwirmile =rhwi felzinre '|||EI|-"| 113 '_"-ili- ot P =i |'|1_.||
H.() Weoen  de Giftickeit des Kohlenoxyds darl

e Pharstellune nur 1m F s inber etnem gul '.".III-.l"|-||'II "l.II;.’I_"\-_l‘.'

geschehe Kohlenoxy auch, wenn Wasserdampl

wird
Ha O - ( CO--H
Nach der Gleichung entsteht hierbel oin Gasgemiseh
kohlenoxvd wnd Wassersbol

ithende Kohlen ‘me

las dem Volumen
nach aus gleichen Teilen b ::«! ht. Iis
Wasserpas dar, das namentlich in vmerika als Hewzgas

orwendoang lindel
Pag Kohlenoxyd isl ein farb and geruchloses s, d

mil hellblager Flamme zn Kohlendioxyd verbrennd

A8 Angesince

Seln spedl githes

bewichl, bezogen aufl U 42 helrigt 28, was der Fon el CO ent
shrichl.  Das Kohlenoxvd siellt die einzige bekannte Verbindung dar
in der der Kohlenstoff zweiwertip aufteitt, wiil rend er sonst slels viel
werlie ist. Es begilzt den Charakter einer ungesiatugien Verbindung :
chonsn wie ez sich mil Sauerstoll zu kohlendioxyi verbindel, ver-

Biniel o sich mit Chlor. und zwar schon wnter der Wirkung des Sonnen-
ichts, zu der Verbindung COCl,, Phosgen, und in der Hitze mil St hwefel
'I|¥L'|Il"|| _\Ii'l\_l'l I|I|:| |..|--'t-1.|

Bet sehr hefer Temperatu
o unil

2u 0% Kohlenoxysulfid. Auch mit met

vermae es sich direkl zu verbinden (s. dort

wird es zu eciner Fliissigkeil kondensierl, die bes 1900 sied
hel sehneller Verdunstung erstaret. In Wasser 1sl es sehr wenig loslich,

wird e2 von einer Losung von Kupferchloriir in Salzsiure

Saly eine Verbindung

absoriert, ila "= it diesenn
aher Gasgemizche, die man

CuCl),. CO-2H,0 eingeht. Man leitel
on Kohlenoxvd befreien will, durch cine |\|I||I«-|--||i.||i'|| fgung, Aus
Ciner Lisung von Palladiwmehlori acheidet dag Kohlenoxyvd me
' PACL - CO <4 H.0 =Pd - €Oy 2HCI man
inxvd in der Luft daran erkennen,
ore) Lt heim Hindurch

liallischps Palladiuom ab:
kann daher kleine Mengen Kohlendioxy
dall die (schwefelwasserstofl- und ammeoniaki

ellen durch Palladiumehloriirliosung  eme I'ri
g mechaft des I'\;-|||'~-|:-\'}-|-L af <o
Fine Beimischung von U069 Kohlen

die sich durch

Die bhemerkenswerteste
auberordentliche Giftigkenl
UEvd zur Lull bewirkl schon Ve I:illll'u".«--!w:'r'u-':IZII'I!'."‘!.
J und Ohnmachtsanfiille fubern, unid eine solche von
kann schon todliche Vergiftungen hervorrafen, Seine Giftwirkung be

an zur Almung ertora

.-Ll.ll.“;!ll|

'l | 1.} g % Vil i _
bl darauf. dall es das Blol untahig machl, o

lichen Sanerstoff anfzunchmen, da es selbst mil dem Himoglobin des

Blutes eine Verbindung eingeht, die bestin r izt als die des Saue
stoffs (vel, 5. 42 Dic Saunerstoffabeabe des Blules an die Kirper
sewebe wird dadurch aufgehoben und es tritl der Erslickungs o emn
Das Kohlenoxyd ist der e Beslandieil des sogenannien Kohlen

1 i|| |!‘:|-1 f:lll'illl'l

lunstes, der bei lheBen von Ofes l‘l"i'|'

aringl. und des w dag etwa Hop davon enthilt. Sehr ge

Bibirlich ist wesen der Bildung des Kohlenoxyds das Helzen ge

schlossener Raume durch offene Kokshecken. Auch im Tabakrauch

g enfhalten. Der an Kohlenoxydvergiftung

=1 b

in die freie Atmosphiire zu bringen. es sind kiinst

Erkrankte
wren und, wenn méaglich, Einalmung von reinem

liche Ateml

Sauerstoff anzuwenden. Nach

einer Kohlenoxvdvergiffung sl das
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Das Verhiiltnis zwischen dem Gewicht der Gase und dem
der Tatt,. Ob an Gas dcliverer oder Yewhtor =t als Exdt JuBE ais

ohne wettereg aus seiner Formel erkennes WO ul O b
las spezifische Gewicht der atmosphiven Luft 29 5 L 7
Mol knlarocewii hi graler 13l als 29, sl also schwerer oS, (eSS
Molekulargewicht kleiner ist, ist leichter als Lul has Mo
pewicht des Kohlendioxvids E 4 { 1. L) a2 5 5
elwa 11emal schwerer als Lull, das Molekulargewich os Koh
wyvids 1st 28, es ist mithin um ein Geringes leichls

schwefelkohlenstoff, Us.,

Letel man ““t'h'-'.--l-'--l:ll'!= ithor glithend i ri
gich beide Elemente zon einer leicht fiiichtip Ki 3
ans threr Dampfdichte das Molekolargewicl b oereih Lo
sammenslezung n thin der Formel C=. entap: 11 Im LI il
wird der Schw Lopder Garboneam sull i {
Dhix hemisalion M | i Wit
Nusliihn L1 wer i spekliroskopschen Nacliwei: AUMET
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cohle filll

glithende

man aufrechtstehende Zylinder mit Ho

J eintriiet, dessen Dampl

ir Rotelut erhitzt und Schw

le durchstreicht Der entstandene Schwelelkohlenst

entwerchit

dureh ein Rohr. wird durch Abkithlung verdichtet und durch Destillation

ff izl eine endotherme Verbindung,

hme, gie kann also, emnmal

felkohlenst
lel anter Wiirmeaul
fuen,
Wirmezufublir unterhalten werden, Bei hoher I't
Zerfall in Kohlenstoff und Schwefel staft.
Schwefelkohlenstoff stellt eine farblose, seln leicht hewo
die 1 inem  Zustande aromatisch riecht und ein

m besitzt, Er siedet ber 469, verdunstet

vl durch dullere

eleitel, nicht von selbst weiler

eralul findet wiede:

I s
Fiussiekeit d:

2 el hil i
arkes Lichtbred

T Schon bhel

walur sehr tasch unter starker

i .l!-l'lllil
Lemperaturerniedrigung und erzeugt daher beim Verdunsten aul derx
Hautl., wie der Ather. ein intensives Killegefithl, Sein schmelzpunkd

3 i = e ot

hegt baej 1130, das spezifische Gewicht betrigt bei 15° 1,272, Beim
- - 1 . 1 T \ oo

""l::n waliren, |:.||||l'|;:!;l'|l 1 Lachi und ber Gegenwart von Wasser,

an und Firbt sich gelb

immt er bald einen unangenehmen Gern :
i al zu reinigen, schitttell man es mit Quecksilber
o schnellen

Uum en solches |’|.;|-,_';'

lert 65, ||.El-',{-' S0

Cl 1'-|I"'I'C_'\|.!II'|"C|=||'|;'-| .|I-| st
"'r'l"|.'“:=l'l'_i sl der Schwefelkohlenstoff sehr leicht entziindlich,
blaner Flamme zu Kohlendioxvd und Schwefeldioxyd,
stoffaoxvd verbrennt er mit heller, glin
Strahlen i

verbrennl mi
0 einey ‘l.||-,..3-|:|-:||.~ von Si

i 1=t

h an chemisch wirksamen

ender Flamme, die sehr re _ !
Wird o (Gemisch von Sch '.-'I|-||{.:-hll-llrh'-||E'||.II':|!'I nnid Lufl ‘-'-'||-”-_|III'.|-'|.
3 re Explosion. In Wasser st er sehr wenig lich,

igchl sich aber in jedem Verhiiltnis mit absolutem Akohol und

\ther, weillen Phosphor, kristallisierten Schwefel, Brom und Jod ldsl
T in reichlicher Menge auf, ebenso Fetle, (e, Harze und Kautschuk.

{ d stk i 1k - . | iThraea
Kingeatmel wirkt der Schwefelkohlenstoff giftig, Luft, die 5 Thres

Volumens an Schwefelkohlenstoffdampf enthill, wirkl aul Sangetiere,

Vigel und Reptilien tédlich, geringere Mengen erzeugen Hewub

|.“||'_ ||.I'- |H-"|l_[~l-a|l|,f‘.-'

arfoleen kann,

et in den Maeen eingefithrt Erbrechen und Dia
Linatmen kleiner Mengen, wie es im Gewerbebeirnieb
die in starken nervosen

hal chronische Vergiftungen zur Fol

Slirungen bestehen. Die giftigen Eigenschaflen des Schwefelkohlen-

sloffs worden auf seine das Fett des Nervensysiems losende Wirkung
uriickgefithrt. Andererseits besilzl er sb fiulniswidrige Eigen
Sehaften und stellt daher ein gutes Konservierungsmiltel dar. Schwefel
| er Technik vielfach als Lisungsmittel benuntzt,

enstoff wird in ¢
80 dient er zum Lbsen und Vulkanisieren des Kautschuks, zum Ent-
fetten van Knochen. die anf Knochenkohle verarbeilel werden sollen,
und zum Auszichen der Ole aus #lhaltigen Samen. Man benutzl ihn
auch zum Téten von Ungeziefer, z. B. zum Fernhallen von Wilrmern
-;_-|'--I|=|.- and  zur Télung von Biichermilben, auch

aus  Schmelterlings

ten die Reblaus wird er angewandl,

I =chwi

Priifung,
Kell und dem

ch aus seiner Farb
hn im He A
durch Bl
darf sach

widerlichen

e michl  mil
verbindungen),
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Nachw

sehon durch 1
rhallens Dest 3
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ing X a W i |
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LT ol | pieT 1 I
snlz einer schw X1

SRulfokohlensinre, \ I 0 |
W Erinst ahleited (RAE 1 e I
el ] I | I 1 1
=il | |

| | B Il
sulfokarbomits |
) | ko "
{ 3 N aS] Wi o H.S
Diese Verbindupgen =ind wenig bestiindig
eicht in Karbonate wund Schwelelwasserstoff
A TEL P Hl AT |
1 kalten 1 L ; o
Lur il | | | il a

sAchwefelkohlenstoff und Schy ;
Kohlenoxyehlorid, COCl, Phosgen, ist als 5. Ch der K

Wi (i ril i \
VO 1
imil clin h

edler el

erle Infi dix

< il 1

KX e 1 |
vielfach zur Darstellung organischer P ik Wl

Kollenoxvasulfid, COs, bl Kol

sin plithendes Bohr geleitet werden.  Bs. ist ein farl
slindliches  (sas i 1 : .
Wasser i 3 . | von 1 K 1

Uherkohlensdinree, P st nur in Forr

Blausiiure, HCN.
Kohlenstoff und Stiekstoff verbinden sich ber Gegenwart von

alienn bei hoher Temperatur miteinander. Leitet man St

pin glithendes Gemisch von Kohle mit Potlasche, so e tsteht die Ver-

hindong KCN. Kaliumevamid oder Cyvankaliam Beim Erwiirmen des

Kalinmevanids mil einer Siure entweicht ein farbl
ark nach Bittermandelil riechendes Gas der Zusamme
KON Ht [ ( HCN.
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Dieses Gas fithrt den Namen Cvanwasserstolf oder Blansiiure. Der
lll'i":"'"“'l'-‘éll"i dieger Verbindung kann durch Metalle ersetzl werden
316 hesitzt alse den Charaklter einer Siure, deren Salze Cyanide
q. Da das Kohlenstoffatom vierwerbig, das Stickstofl
izt so stellt die Atomgruppe — €= N ein cinwertiges
h nicht existenzfihig 1st.

Zur Darstellung der Blausiiure geht man in der R

| = 1 . 1- _ . Ty ¥ i e | Y
K Umevanid ans, sondern von einer kompligierter Zusammengesetzien

las Ilir s

o] nichl vorm

wen Blutlangensalz

Uvanverbindung, dem Kaliumferroeyanid oder gel
Fe(CN s, unter Eigen). das man mit verdiinnter Schwelelsiure
ler Destillation unterwirft:

2K Fe(CN), 3H.50, =6HCN FK.50, R.Fed CN

\ : _ : _ st
Wird der hierbei iibergehende Cwvanwassersioff duorch eine Il b

Mischung geleitet, so verdichtel er sich zu einer bei 260 ‘siedenden
liissigkeil. die bei 180 das spezifische Gewichl 0,697 besitzt, be
starker Abkithlung erstarrl und bei {80 sechmelzende Kristalle bildet.
Die Blausiure wirkl schon in den kleinsten Mengen cingeatmel als

"l.l' WELLS I'.:|'|I :-l;.-!|q| ',',i|- ||-||I t“l_-\-'!il.'lll'|! l_":.;"_l:v’:l' Al I|I'II _-1!.'I!'|1-§||'|I |;i|':l'||
ehilron, Sie verbrennl mit blaver Flamme, in Wass und Alkohol
31 8le s1ch I i"'jl".ll "n'—.-|'||iil:||i-'. |.|il' '-';.'I:-.-ll'l'i;_'l' |.IIIIH!:||2 wersctzl z1ch
allmihlich., pamentlich raseh am Licht, unter Abscheidung eines
braunen Niederschlages und Bildung von Ammoniak und crganischen
reetzung  durch

?'"'l'-'l'illll',:l'll. wie Ameisensinre, doch kann die £
angsamt werden.,

Msatz gerineer Mengen einer Mineralsiiure sehr

Die wiisseripe Blausiure zeigl kaum saure Reaktion, ihre Dissoziation
M H-JTonen und CN-Jonen ist alse kaum merklich, sie gehort vielmehr
ZU den schwiichsten Siuren. so dall ihre Salze schon unter der Ein
Wirkung der Kohlensiure stark nach Cyanwasserstofl riechen. Der
\ame Blausiure, ebenso wie Cvan (k¥anos blan), rithrt daher, dal
810 il Fisensalzen tiel blan pgefiirbte Verbindungen gibt, die man
":"'"|i z11 ihrem Nachweis benutzt. Das 1"_\':|||_i|-l| hat in mancher Hin
“'."I“: Abnlichkeit mit dem Chlorjon, vor allem im Verhalten gegen
Silbersalzen einen weillen, kK [

e Ammoniak laslichen Nieder-

Q.
' ll"'!',l'llll'll: Cvanude geben mit

N verdiinnler Salpetersiiure unlisli
Schlag : " AgNO,--KCN CN - KNO

ader Ag’ CN'= Ag(CN
Dias Silberevanid lost sich 1im Uberschufl des h.l||i|||||'_‘«'.‘|||i||:—c wieder
. v durch Vercinigung der beiden Salze eine neoe, in
Wasser losliche Verbindung, Kalivmsilbereyanid, bildet:

KON ApCN =KAg(CN

:I'" Lisune des Kalinmsilberevanids enthill weder Silberjonen noch

Adlll, W Ol s10

orn das Salz dissoziiert in |'{;1|i|||||i|-:|4"|| mnd in das
€Inwertige Anion Ae(CN).’

. EApg(CNL, =K' Ap{CN),
181 also als das Kaliumsalz der Siure HAg(CN), zu betrachlen. Ihe

.
§¥
I,

ST
yejonen, son

zeigl daher weder Silber-, noch Cyvanreakiionen, sondern die
Ap(CN).. Die Abwesenheit von Silberjonen in der
ribt sich z. B. daraus, dafi Chlonde

Aklonen des Jons

: 8 Kaliumsilbercyanids er
'!'_ thr keine Fillune von Silberchlorid hervorrufen. Leitet man den elek
rischen Strom durch die Lisung, so geht das Kalium als Kation nach

der Kathode, withrend das Silber als komplexes Silb reyanjon Ag(CN)s

Ly
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T

||:]I'!| |i-'." Il, !.-.ll' '.'.',_|,|.'!'i ]|.|;5;. el sl Verbind nEen, a1e ol

Vercinigung zweler anderer entstanden smid and micht mehr alle

tionen der Finzelbestandteile zeigen, komplexe Verbindungen, das

Anion Ag(CN)Y ein komplexes Jon., Die Bildung dieser Verbindung
2|

st auch die Ursache der Laslichkeil des Silberchlorids in Usvankah

lisnung QKON \ard RAa(CN Kl
Die Aullisung '

lirl sich dadurch, dall das Silberchlorid Leotz seine
geheinbaren Unlisl

ichkell emme gernmnge

i,|||,-|| i:l iy |_._'»-:||||!__ enlsendef, =q211 f:||~.,|-_a' Vil 1"{ imkalim VT

schwinden aber die Sitlberjonen aus der Lisung, da sie mil den |

jonen zun dem komplexen Anion Ag(CN)

wird das ""'||'_'l"|'.|i 1L ¥ -,~,---.|'|||-l|

Festor und es mulb nach dem Mas KINEsoescly aine neas Meng
Silberchlor n Lisung -_'|'||-'|., die _H|,i---|'|.:|. n werden aber

durch die Komplexbildung beseitigt, his schlielich das gesamle Sill

| weltist ist (vel. 5. 1631 Die Bildung solcher komj

ist eine charakteristische Eigenschaft der Cyanjonen

den Eizsenverbinduongen.

Eine zweiprozentige Lisung I e
Liindern unter dem Namen 1 1niscl
Anwendung. Das arzneilich a 3 | Kirsch
||||il!'|:'|,\...|'!"-l'. -",'|||.'.I|I-'-'| ||_]' L N
Zustande, Von den Salzel ler Alkg
der alkalischen Erden und r losl 1n
gegen losen sich auch die an I r Bildung
von komplexen Cyaniden,

In gebundenem Zustande findet sich die Blansiore in den samer

i und der Rinde von' Pomaceen und Prunaceen, am bekanntesten
st thr Vorkommen in den hittern Mandeln und den Rirschlorbeer

blittern. Ein auf Java heimischer Baum, winm eduole, enthilt in
allen Teilen betrichiliche Mengen freier Bla
inberst giftie, werden aber, nachdem sie dorch Rochen und Lagern
in Wasser von Blausiiure befreit worden sind, von den Eingeborenen
als Nahrungsmittel benutz! e physiologische Wirkung der Blau

1re, seine Sl

giure beruht auf einer Lihmung der Atmungsorgane, indem sie den

Geweben die Filirkeil nimmt, Sauerstoff zu binden \ls Gegenmitiel
dient dreiprozentige Wasserstofiperoxydlosung.
Der Nachw 1S LT Blausiar: it meht doarc) lil- |'.--I.5_|.|';' 1 H {LLEs
blau Wind eine it E
baldet sich ein ko I'T ¥ LK ' I
[errocvanid
bl ¥ )

Das Ralimmferroevanid

salzsiure  simen
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: Die Flamme.

k. Fine Flamme stellt einen brennenden Gasstrom dar. ,
beim Erhitzen keine brennbaren Gase entwickeln, wie Holzkohle, vel
sben Korpern, die
wird

Kirper, die

Lotlen oder [

] hra o il 1o
brennen ohne Flamme, Bel Flissig
11} ur . wie Petroleum  oder Stearinkerzen

Beleuchiung di
in Dampl verwandell und

T1(r ] + ¥ - i
g der Brennstoff durch den Docht anlfgesogen,

verbrannt. Die bei der Verbrennung entwickelte Wirme unterhilt
ks tie Vergasung und Entziindung des Brennstoffs. Wasserslofi verbrennt
ien unter sehr siarker Wirmeentwicklung, aber ohne zu leuchten, eme
p Bewdhnliche Leuchtgasilamme hingegen verbreitel ein slarkes Lichl
10 Das Sigsinkohlenleuchizas. das durch Erhitzen der Steinkohlen
nd f1sernen Retorten gewonnen wird, bestehl hauptsichlich aus Wasser

ans Kohlenwa=sserstoffen, yvon denen das Sumplgas oder Methan,

L2t CH,, am reichlichsten vertreten ist, und aus Kohlenoxyd. Bei der hohen

i ¢ -a!.||;

AL |r"’=|'='I'i|II.|' der Flamme erleiden die Kohlenwasse gtoffe, ehe sie zur
e ..l-l . r i ¥
iz Brirennung gelangen, eine Zorlepung in Wasserstoff und Kohlenstof,
tel tdie feinen Kohleteilchen, die hierbei ausgeschieden werden, geralen

:I:I- Glithen und verursachen dadurch das Leuchten der Flamme. Paf
the Flamme solehe Kohleteilehen enthiilt, kann man erkennen, wenn
mstand hineinhilt, hierdurch werden die Kohlen

i “i;”.' cinen kallen G
stoflteilchen unter ihr

sich als Ruf ab. Fine Flamme wird daher um so eher rufien, je
strom isl und je mehr es an

v Entziindungstemperatur abgekiihlt nnd setzen

|-3_'-I||I'||.~'~I|.||-i.“.h_,|. der: brennende Cias:
Sauerstoffl zur vollstiindigen Verbrennung fehll Das Azelylen, ein
etzung C,H., der heule vielfach zu |

I ; "
Nohlenwasserstoff der Zusammen

"'.I'Itr'||:|1|||:_:,\_.-f..|_|".:ll.:_\-l_rl benutzt wird, ist so kohlenstoffreich, dall es,

W £ 5 ' 1 it i :

enn es aus einem gewohnlichen Gasbrenner ausstromi, il sl
g 3 g 2

el ark rulender Flamme brennt, da der die Flamme umgebende Saner
=i mnieki . " s ¥ .

der loff nicht geniigl, allen Kohlenstoff zn verbrennen. Man mubl daher

| idas Azetvlen hesondere Brenner anwenden, bei denen das as
: aNs ae : . e ¥ .
15 15 sehr engen, fast kapillaren Offnungen ausstromt, so dali der Lufl

Sdlloreto - ¥ 5i i i
uerstoff geniigenden Zutrilt zu dem diinmen Gasstrahle hat.




Das

; : ;
dall man das (ias, ehe es

L, A O BTG
. o 2y .

i —— il

A g

Bunsenflamme das Gas s

schneller, die Flamme ist kle
Auch die Anwendung des L

der Flamme ist iibrigens n
stindige Verbrennung des K
dern auch anf die Verdim
mischung eines indifferenten
ebenfalls Entlenchiung herb
|,'.'_|-.|I'I.||..-- :||".".iI'I-.= I';:I' l"||
Die nicht lenchtende
weigl einen inneren Kegol
siromenden, noch nicht z
]

Kerels bepinnt die YVerbri
ithrigen Baum A der Fla

im Uberschull, hier iibt d

hrennenden Mantel A, bes

- | ¥ 1 . .
SpIlEe 1, der Bedukiionse:

bei h, hs:, wo die Temper:

Leuchten emer Gasflamme kann man dadure

Offnung  tritt, so erfolzt die

darauf, dafi durch Luftzufuhr eine moglichst schnell

hrennung des Gases herbeigefthrl

dem dulleren Saum a, a. @

|i;-,l:.|:|:-'1.'-.il!-’.:l!l'_; Hals, .=|i||:_',-'£l'll wt die Grenze zwischen

dem noch nicht brennenden inneren Kegel und dem

noch nnverbrannten, aber
sierende Wirkung ausiiben Der heibeste Baum der
Flamme befindet sich unte

zur Verbrennung gelangt, mit Luft mis
g0 dall im Augenblicke der Enl lung d
zunr vollsiiindigen Verbrenmung erd lerh
Menge Sauverstoffi vorhanden ist, wodurel

die Ausscheidong von Kohlenstoff vermieder

wird., Das geschicht bei dem in allen L.

; ey L ey ] L
torten in Gebraonch belindlichen Busses

schen Brenner (Abb. 45), bei dem das Gas
ang l'i!'l'l enven Ofnong 1 1 Welleres
Rohr eintritt und die dorch seithch ang:

brachte Licher in dieses
mit sich reifit, so dal an der oberen Oilnn
des Brenners ein Gemisch von Leuchlgas
and Laft zur Enlziindung gelangt, Hierdarch
wird bewirkt, daB sich kein unverbrannies
Kohlenstofl ausscheidel, sonder fort voll
giindipe Verbrennung statiiinded e von
derselben Menre Gas in der nchlende
und mnicht leachienden Flamme erzeugte
Wirmemenge ist zwar dieselbe, solange 11
heiden vollstindige Yerbrennung stattfinde
and die Abscheidung von Bull vermieder
wird., da aber bel der nicht lenchitenden
chon gemischt mil Luft aus der Drenner
Verbrennung energischer un
iner und ilire Te iperatt hiiiher,
drohrs und des Geblizes beruht
g Wik
I

wird. Die Entlenchiung \

- . i 2 | el \
ichlt nur aul die zchnelle voll- i \
, i i e : { |
ohlenstofls ruriickznliihren, sol- i
|

mne des (Gases, denn die Bei- ‘A \

Gasez, wie Kohlendioxyd, hahrt {
ei. und auch Verminderung des ’!}.-';"l ’II'I.'!

J (Abb. 46), der ans dem aus-

. i \
- RS o P I5 oy T
ur Entzimdung gelangien w |

daher noeh kalten Gase besteht. An der Grenze dieses o {1

wmnung, die durch den ganzen
mme hindarch stattfindet, In i
a, belindet sich der Sauerstofl |

e Flamme daher starke Oxy

l|_'|'||'|'-' die SC0W L || |11 | Lt -iu- I
mm der Flamme, da hier die Abb

achon ermbzten tase redo L

rhalb der inneren Kepelspibz

uar liber 20000 hetriesl In der lenchtende:




swar sowohl in der des Leuchtrases, als in der Kerzen-
(]

Ill.l-':..".l'_
_';|-|.. el nialls ein nnerer r|'i|'E'_'. lenchienden '|~.'|.-":|-. erkennet,

LT,

liilal
der aus unverbrannten (asen besleht, dieser ist von einem lenchlenden
Verhrennung und die Ausscheidung

I : f
.'\I.:l,llll'l. wmgeben, m dem tellweise
en Verbrennung in dem

der elithenden Kohlenstoftteilchen stattfindet, der
bersten Saum der Flamme erfolgt.

A Wie das Leuchten iner Kere
Kohlenstoffteilchen beruht, s
per. in eine nicht lenchtende Flamime g
Hiervon wird z B. beim D=l MMoND schen

oder Gasflamme auf den glithenden

feste, nicht lnchtige Kor-

el andert
Jiracht, ein lebhafte |

Kalklichl (tebrauch ge-

et
all hterschemung.

macht (2. 52) und in sehr grofem Umiange velm (ras
elithlicht. das darauf beruht, daB ein sogoenanmnten i
H-:“'”'“!":". der ans (Oxviden soellener Metalle, ||I-l|=|'\'\'li ‘:--’ -"-"-‘?l
i Ceroxyd, besteht, durch die nichl leuchtende El .3
Flamme des Bunsenbrenners zum Erelithen gebracht Bl \
vird (5. unter Thor !| k
Hilt man ein Drahinetz in die ni It leunchlende |l : \
Flamme. so stromt das (sas zwar hindureh, ohne aber (S
oberhalb des Netzes weiter zu brennen, da es dureh |
I abeekithl I :

tas Netz unter seine Entziindungslemperatur
laa nicht brennende (as durch

Wird, Ebenso kann man
oher-

hindurchstriimen lassen unid  es
wlen, ohne daly es nach
¥ Hiervon macht man bel
der Davy'schen Sicherheilslampe Gebrauch, die ans
Liner '||i'||l'.|l' hesteht, deren Flamme: van enem
[ Nrahinetz umgeben ist (Abb. 17).  Ihe

! dlls
Aampe dient zor Sicherunge gegen Fxplosi mseefahr o
sprmischl

s Drahinetz
hallk des Drahinetzes e
dem Brenner hindurchschli

; :
!”'“'-'l"'.l. deren Luft mif brennbaren {rasen

13, z. B. 1n |'-..|'2|||'I!|-I'I:'-".l'|i1"-'ll.
I:.:.I:l'""‘;.'-l— enbwickell, das mit de
bildet. Dureh dag Drahinetz kann

urch das Drahinetz hindurch zu
it dort kleine Esplosionen, die

EXplozionseefihrlichen (inzes anzelgen.

in denen sich leicht
r Lafll ain gehr |-\_|.|:|—.i'\.'|--. (ansoe

ez sich nicht entziinden, Jnng
der brennenden Lampe und ver-

Bs g

dem Bergmann i erenwart d

Thermochemie.

vorlanfen unter Wirmeeniwil k
i die sich unter Aufnahme von Wiirme
bestimmten Betrag an innerer
treten

Die meisten chemischen Yorginge

g, viel seltener sind Reakiion
"_"ll.-’il'|l'-|!, Jodle subsians hesiizt emen
Energie, wenn nun mehrere Stofie miteinander . Reakbion
und sich in neue Stoffe mmwandeln, -so 1st deren Energiegehall ein
'I:"l'l""'l' als der der Ausgangsstoffe. W ir konnien daher eine chemische
Reaklion als einen Vorpang bexeichnen, bei dem der latente Fnereie
gehall eines Svstems eine Anderung erfihrl (%. 56y, FEs wurde auch
= solche chemische Vorginge, die unter
Wiirmeentwicklung verlaufen, exotherme, diejenigen. bel denen Wirme
mfnahme stattfindet, endotherme Beakiic
muld die bel einer chemischen Umselzung
' "'\.l'll.'lll Vvor dr

Tl | - ! :
chon angegeben, dall man

pm besel

men nennt. Nach i

I';"'— der 1'.1'§|,L||HII.)._1 der |'..i||'|;._l‘:.|-
als Wiirme. Lichi oder Elektrizitat freiwerdende Energie
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Reaktion in anderer Form vorhanden eowese
i [lie G

CLIE o i'jl- |||_-:|':;||

{ | Sl
stanz kennen wir ohl aber esfimmer
die bei einer chemischen Umsetzung frei wind Da sie sich hierl
motstens m Wirme umsetzt. so eibl die 1l.|.--'u-!'--_-h AT Wiir i

emen Anhalt fiir die Beureillung des Enercieunter

systeme,  Mit dieser Bemehung zwischen Wirme und chen

1T .'!'.i" beschiltigt sich die Fhermochemie Sie nimmd hren Al
fang n dem i Lavolsier und Larpace aufrestellton S ]
zur Zerlesung einer Verbindune ebens: Wiir | lerlich ist als
bei ihrer Bildung aus den Elementen frei wird, als eigentlicher B
griilnder der Thermochemie aber gill Hess, der 1840 das ¢ 3 i
konstanten Wirmesummen aufstellle, nach dem fiir die Wiin
entwicklung ber chemischen Vorgiingen nur der Anfanps md En
zustand mabgebend 1st, ohne Ricksicht au schenzust |
=0 ast 2. B, die Wirmemenge, die boei der Verl n Xoh

zu Kohlendioxyd frei wird, gleich der, die diese

liefert, wenn sie durch die beiden Reakbionen
e () (B8
() O =C{
in Kohlendioxvd iibergeht, Die Wirmemenee, die bei der Ve Lrennung
des Kohlenstoffs frei wird, stelll die Differenz

des Kohlenstoffs und Sanerstoffs pinerseils und

s Kohle
seits dar, es ist also Kohlenstof sauerstoll w

dioxyds anderer
lich reicher an Energie als das aus ithnen entsteh

E |'I'II|II'i|-'I|:.||.i der Wiirme dient die Kal Wi, das die Wirn
menge, die erforderlich ist, um 1 ¢ Wasser um 10
naver um 1 ¢ Wasser von 145" auf 1559 zn
Wiirmemenge sehr pgering ist.

g0 ergeben sich bel '!I"I -|---'!|.- 1Sele
Rechnungen hiufig unbequem grofle Zahlen, man bedient sich daher
neben dieser | kleinen Kalorie™. auch hiinfip der . groBen Kk

die den tausendfachen Betrag darstelll y i Wi
l ke Wasser um 19 erwiirmt. In abegekiirzter Schreibweaiso
man die kleine Kalorie mil kal, die grofie mit Kal, Mau
Reaktionswiirme auf die in Grammen

Lo
ansgedrickten Moleks o
\tomgewichte. So bedeulel die Gleichune:

i .= {0 94 Kal,

dali bei der Vi '|'i-'|'|'ll.;' von 12 ¢ Kohlenstoff mit 32 i Alersioll
94 profe Kalorien frei werden. Die bei der Bildung einer Verbindong
aus den Elementen frei werdende W irme wird ithre Bildunegswirmi

genannl. die Bildungswiirme des Kohlendioxyds betrigl also 94

lorien.  Bie Bildungswiirme des Wassers eroibt si
2H. 0. 2H,0 137 Kal

Da hiernach die Bildung von zwei Molen Wasser mi einer Wi

entwicklung von 137 Kalorien verbunden 1st. so

wirme des Wassers halb so , also 68.5 Kal.

Indem wir die bei einem chemischen Vorga

g entwickelle YWarn
menge 1 der Heakbionsgleich INg Zumnm ‘|,|;.h|i|-|i,-=1 bringen. cewinn
WIF elne I'|ll|?--.l'|1||!|: von dem | nterschiede des Enerrierehalts de

E Ras N ] 1 1 .
aul beiden Seiten der |n|'|l'!||;||:_' slehenden chemischen Svstome. Bai

den Kohlenstoffverbindu

ns e verbrennungswanne viel

FERIL 150 mMeisl
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leichier #u ermitteln als thre Bildungswirme, dig hitufie der direklien
experimentellen Bestimmung iberhanpl nichl zuga
man z. B. das Methan, CH,, nicht durch direkte _Rl'l'-'il!l'_'llll'_'. Vol
Kohlenstoff und Wasserstoff erhalten, doch lAAL sich in solchen Fillen

me aus der Verbrennungswirme herechnen. So vel

wglich isl. 5o Kann

die Bildungsw

iufl die Verbrennung des Methans nach
CH, 20 GOy 1-2H0

Das Moleknlargewicht des Methans betrigt 16, bei der Verbrennung

es  hestehl

der Gleichung:

Vvon 16 ¢ Methan werden 212 grole Kalorien entwickelt,

Gemnach die Gleichung :

| CH,-+20.=C0 aH.0 1212 kal.

\us den beiden soeben angefithrten Gleichungen [iin die Bildungs
1k ~;..--|-__ dal

Wirme des Kohlendioxyds und des Wassers e
0O, =0 -0, —94 Kal
and 2H.0 2H, () 137 Kal.
wir diese Werle in die Gleichung 1 filr Ty und 2H.O ein, so

eI Wirs:
1 B 20, =0 0. —94 Kal 2H. L) 137 Kal 212Kal,
Woraus folet : CH i 2H. 19 Kal,

Oder 111 (- 2H.=CH, - 19 Kal.

Die des Methans betriel also 19 grofie Kalorien. bBel
e Methans entsteht demnach weniger Wiirme als

Bildungswiirme
! Verbrennung des _ .
bei der Verbrennung der entsprechenden Menge Kohlenstoff und
Vasserstoff und ebenso verhalten sich die meisten Kohlenstoliverbin
'|.||' i

LRI,

i1, hel  deren Bildung aus den Elementen

. =olche Verbinduan !
nichi Wirme entwickelt, sondern aufgenommen wird,
rmen Verbindungen, besitzen oine negative Bildungswirme. Das
150 2. “_ beim .‘“-.|:-'-\'|l'|-":|i~"-ll'll-"*|"'| der IFall, dessen Bildungswirme

s die endo

— 29 Kal und beim Jodwasserstoff, bei dem gle i Kal f.;-!|:;.|-_rl_ Bemn
Zerfall eines Mols Jodwasserstoff in Jod und Wasserstoll werden

s unbestindig,

Qemnach 6 Kal frei. Solehe Verbindungen sind meist
bei ihrem Zerfall werden die Energiemengen als Wirme frei, die
bei ihrer Bildung enlweder ebenfalls als Wirme oder in Forn
®iner andern Energieart zugefithrt werden mufBiten. Andere Beispiele
ehdothermer Verbindungen sind Wasserstofiperoxyd, HiO,, Chlor-
Mmonoxyd, CLO, Stickstofiwasserstofisiare, N.H. Arsenwassersioff, AsH,,
."“vi_.-|,_,|.\..“|. N Manche von diesen Stoffen zersetzen sich unter Ex-

|:|"”:|"II. Explosive Stoffe sind 1 der Hegel salche, die bedeutend

mehr Energie enthalten als die Produkte, in die sie zerfallen, man
Kann sie als Substanzen auffassen, die sich im Zustande eciner ge-
Wissen Spannung  befinden Sie bilden sich, wenn dibéerhaupt, nuar
{'.-l""‘l"l'l-_ aus den Flementen. und dann nur bei héherer Temperatur.
Bei gewihnlicher Temperatur kann eine endotherme Verbindung nor
Eistehen, wenn gleichzeitig eine exotherme Reaktion staltiindel, die
wi erforderlich, dall

| erforderliche Enereie liefert, doch 1st hier
ide Beaklionen an demselben ehemischen Vergange teilnehmen, So

RAnn sich z. B. beim Einleiten von Chlor in w seripes Ammoniak
] en. weil gleich

endotherme und sehi .\_\|.||.,_1:_l.;¢- Chlorstickstoff bl
g ein exothermer Yorgang, nimlich die Bildung von Ammaonim
chlorid, stattfindet :

4NH, -} 3Cla=NCl;+ 3KNH,Cl.
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5
e u\'|.|||.- v '/.|-|_~:f-l.,4|;||g: solcher endothermer Verhbi v i wislh
zu unterscheiden von der unter Explosion erfolgenden g eine -
l'|l‘|":I:|'IJ!IiII'_'_ |_||| I-.rl'|||:'\-"|' VO l'."..'l:-:w:'j-:i il nnd sanerstof o I |
an einer Stelle zar Entzindoune gebrach durch semne ganze Mass :

nier aut der starken Wirmeentwicklun

mit grofler Hefligkeit, die auch

i.|5'|'||)'|;_ ;:|'|'| |i".—~|' "’,llli Vil 'i!'l |;||'E|I'|!'__ ber de :*".'5"'5'.-1 L

endothermen Verbindong aber von dem Zerfall emmer Verbindung her
Wenn e Element, wie |I||:"".:'I| " amnd Schwele A menrenre!

allotropen Modifikationen vorkommt, s0 unlerscheiden

verschiedenen Energieg
Form m die andere mit einer Warmettnu LiF

T ren Bolrs
sich hiiufig nicht durch direkte Messung feststellen At loch kam
man thn dann aus dem Beftrag der konslanten Wiirmesaommen b
rechnen. So geht z. B, die Umwandlung des weiben Phosphors n
roten unter betriichtlicher Wirmeentwicklung vo sich, Wird en
Grammatom weiller Phosphor ol g1 duat interchlorige =iure

Phosphorsiure oxvdierl, s erden hierber 259 Kal freq, bel der gle

Oxydation des rolen Phosphors nur 212, mithin belr

entwicklung beim Ubergange eines Grammaloms wellien Phos
n roten 27 Kal

Bei allen Angaben tiber Reaklionswiirmen isl daraulf Biicks
zu nehmen., i welchem Aggregatzuslande sich die verschwundene:
und die entstehenden Sloffe befinden, Die G hu

2H 0 =2H:0 137 Ka
dritckt die Wiirmemenge aus, die ber der
"l"l.:l'n"-l'llllill!lli. ang Wasserstoff und Sauers
Wasserdan i I
Wirme abezibl, so ist die Bildungswiirime des
als die des Dampfs. Auch bei der Aufliisung e
(ritl eine Wirmetdnung ein, die man Lisung
komml! aber auch die Menge des Wassers
von Schwefelsiure in wenig Wasser erwiirmil sich bei weilerer Ve

ditnnung von nenem, man bezeichnel daher als Lisungswiirme di
Wirmemenge, die bei der Auflisung eines Mols iner Suabstar
g0 viel Wasser fre1r wird, dab eine wellere FErhihune keine merkliche

Temperaturerhohung mehr herbeifiihn =0 bedeutet die Gleichung
H.S50, -~ aqu 21 hal, dab ber der Verdiinnung ein
siinre (98 ¢y mit sehr viel Wasser 21 Kaloren [rei werden.

Werden zwel verdinnte Salzlosungen gemischt, so iindet nu
dann eme Wirmetdnu
Heak

¥ g I . | ¥
giatt, wenn zwischen ihre: lonen e

i AT} | 1 v T fing hl
on sntritl, was si ] dureh *LILE] Niederschlag

oder durch Entweichen eines Gases bemerkbar macht. Mischt man
hingegen eine Siure and eine Base, so 1st stets eine Wirmeliinung
¥ be chien, w die Hvdroxvhonen mut den Wassersloffjone:

Wasser zusammentreten. Da es sich beil der Neulralisation I SSire

ind Hasen immer nor um’ die Reaktion H OH! H.0 handell (S

g0 18l die Wirmetonung filr dquivalenle M S ure nil
slels dieselbe, und zwar besleht die Gled

H UH! =H0 13,7

Die Bildungswirme des Wassers aus Wasserstoffjon und Ha

gt wie vorauszusehen, eine ganz andere, wie bel sainer




fl“‘i‘p’m.\li i

Siliciam a5

eeniw ek

Ll W assorstofl und Sanerstofl Die Erscheinung, dal die Wi
€T lang von der Art der Siure und bBase nnabhingig ist, gilt aber nua
Tl fiir starke Siuren und Basen und nur Lir verdiinnte Lisungen, in

15l Schwache
r Neuolralisalion
-..'|'|||'|| 1'.I'I.I.I.'-'-~-'I

B. FluBlsinre, die

v Dissoziabion ;|||,-'.I||'-‘}'-IIII'I!

S50 tlene - 3
o nen eine vollstindig

=h x - . Co .
iuren und Basen sind nur wenig dissoziiert, be 1

{ nur um die Neutralisahio

; ha Mg
net Handelt es sich also nich

sinffjonen und Hydroxyljonen. Neutralisiert man 2

rer #1 den schwachen ShHunren  gehirt, mit Rahilange, 50 tritt zunachsl
rch tlie geringe Menge der Wasserstoffjonen mit d Hydroxyljonen det
121 I""~"i5|'lll-.:-' Wasser zusammen, danmn findet infolge der Storung des
rag Gleichgewichts zwischen dem dissoziierien und dem nichl dissozier

[ Anteil der FluBsiure von nenemn Dissoziation statt (5. 19 bis schlieb
I or epsamle Siurewasserstoll in Wasser umgewandelt 15l K
1N sich also hier um die heiden Vorginge :

e111 HE H* I

5 and H' -+ OH’ =H.0,
o ud demnach mud die Wirmetdnung eine andere sein als
Siiuren. hei deren Neatralisation nur die lelzte Reakiion

e
WS Fiip  die Technik ist die Kennktnis der Verbrennungs

leizstofie von eroBer Bedeulung. Man herechnel sie in
o mehi anf Grammmolekeln, sondern aul Rilogramm, 5o prreungEt e
1] L kg Kohle bei der Verbrennung elwa s0O0U Wasserstoff 34000, Petro

leum 10000 Leuchigas (etwa 2 chm) 12000 Kalorien.
Silicium, Si.
VMomeewichl 28.5.

Das Silieiom st niichst dem Sanersloll das am  hiuhgsten

:-.-|;||||_..|“:II. Element s findet sich in der Natar nicht mn

Mengen an Sanersioll g

bunden mn |~.—-

1 ande, aber in groben

1 i o iy . 1 £ o ‘.| JEEE
siure, deren Salze. die Silikate, Bestandteile der memsten Mineraiier

g i Ay : o 1 s :
q bilden Dem Silicium, desser Name von Silex, del Kieselstein, ab
i geleitet ist, kommt daher 1 eroBer Anlei lor Zusammensebznn
I - itet ist. kommt daher ein grobae nieil an der Susami o
e 1 . : h ; S P it
;1 der festen Frdrinde zu. Es (ot in seinen Verbindungen, wie el

= Kohlenstoff. vierwertig auf und bildet mil Sauerstoff die Verbindo

Sy, Siliciomdioxyd oder Kieselsinreanhydrid. Auch im  Pllanzen
md Tierreich kommt es in Gestall seiner Sauerstoffverbindang vol
ler Diatomesn und in

besonders reichlich in den Kieselpanzern det

anchen Foguoiselaceen.

las elementare Silicinm kennl man m 2wel VMaodifikationen, @inet

I

I: = amorphen und einer kristallisierten. Spine Verbindung mit Sanersiof
-I:-:'.- 2L anberordentlich I dig. so dald es nicht gelingt, ¢s ilarch

125 luktion mit glithender Kohle darans abzuscheiden, wolil aber lii

g 3T o " 3 = X . i #hats !
: ich das Siliciumdioxvd durch Erhitzen mit Magnesium reduzieren:

1zl =) OMp —Si -2Me0. Ein anderer Weg zur Darstellung des
N atrinmstliciumfluorid,

9 N s i - 1 <
Lo1F.. mil metallischem Natrinm nm hessischen Tiegel glitht:

i NasSiF; | Na=— 51 --6Nal.

zloses, in lockerem Zustand

III.I ¥ g % . -
inorphen Silicioms beruhl darauf, dall man

I':i” amorphe Silicium ist ein braunes, glan
leicht entziindliches Pulver, die Fihigkeit, zn verbrennen,
ther, wenn es dichter wird, # B. durch Glithen im bedeckten 'Ti
Die kristallisierie Modifikation erhill man, wenn man ein Gemisch yvon

verliert es
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