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mil st sie eine feste kristallinische Masse, die man entweder durch Auf-
lisen von Selendioxvd in Wasser und Eindamplen der Lisung oder
durch Oxvdation von Selen durch Salpels ciure gewinnt. Beim Ei

hitzen zerfilll sie leichl in Selendioxyd und Wasser:
H.5e0, =H.0 =il
ere AffimiEil zuom Sauersioff als

Das Selen besitzt eine viel gering
ier Schwefel. Wihrend iie hweflige Siure leicht dureh Yul
it nahme von Sauerstoff zao Schw siure oxvdiert, gibt die selenige
Siure leicht ihren Sauerstoff zur Oxydal anderer Substanzen ab.
: Wi n daher selenige Siure und schw pe Siure aufeinander ein
= wird die selenige Sidure unter Abscheidung von element:
IIT reduziert, die schwellige Siure oxydiert Das Selen schen
hierbei in amorphen roten Flocken ab:
H.5e() 2H.30 So -2 H.o0, - Hal
Diegse Reaktion dient zum Nachweis der selenigen Siure 1o fler
1t o (= 138). Wiihrend daher die schweflige Siur im all-
olek s ein Reduktionsmittel wirkt, hat die selenige Séure den
(g Charakier eines Oxvdationsmiltels. Auch organische Substanzen, wie
ataub, vermogen -i:<- gp e Sanre und andere Selenverbinduneen
ich leicht zu reduzieren und dadurch dunkel zu Eirben,
L Selensiure, H.Se,. Ein dem Schweleltrioxyd enisprechendes

,"';I ||\,'L |'=|‘|
HSel),,

5 selentrioxyd, Sel) <l nicht bekannt, wohl aber das der
siire analog zusammengesetzie Hydral dieger Verbindung

Solon

I Selensiure. die durch Einwirkung i._|".:il'l|:|-|' Oxvdationsmittel anl
s ofder selenige Siure, am  besten durch |':'||||-§l|!-'| von Chlor in ¢ine
Lissune von seleniger Sdiur entstehl :
Ver H.Se(, - C] H.0 = H,Se0, -~ 2HCL.
el Dicse Tteaktion ist umkehrbar, da die Selensiure heim Erhilzen mil
Salzsiiure zn seleniper Siure reduziert wird:
A H.S0, -+ 2HCl = H,8e0, -+ €l -+ H.O
(A Die Selensiure bildet eine weille, kristallinische Masse die her HRO
i schrmilzl. sich in Wasser sehr leicht lést und ihren Sauersloff lewchi
O zar Oxvdation anderer Substanzen abgibt., Thr Barium nnmd Bleisalz,
.,II_ II'-""""“. md Ph=e,, sind, wie die der Schwefelsiure, in Wasser und
T aduren unloslich.

ildet das Selen zwei Verbindungen, Se,Cl, Selen-

Mit Chlor

chloriir, und SeCl,, Selentetrachlorid. Entsprechende Verbindungen bildat

t
e auch mit Brom und Jod. Selenchloriir ist eine dunkelrote Plissig

: ‘,. keit, Selentetrachlorid ein fester, weiBer, leicht fliichtiger Kdrper
Beide entstehen durch direkte Vercinigung von Selen mil Chlor.

R Tellur, Te.

AMomegewicht 127.0.
i Das Tellur kommt nur in geringen Mengen in einigen Golderzen
il und auch in Verbindung mit Silber, Antimon und Bler vor. =eine

H'.Ii'l:::'”-"i rte liegen in Siebenbiirgen. Es wurde 1782 entdeckt tnd
iren nach der Erde (tellug) benannt. Man kennlt es in einer amorphen
\ . : : : ;
vy It‘llull.:l\._-|||||.'| :_|_-. aehwarzes |I.||....lp- |||'.'| in einer |'.|'IH1iJ:||II!-Cﬁ'lll'll_ 1
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|:|'| Bt | ."'li“'."\"."'ll1 |||"| |i|r'r::||'_'_I.'|||f."-!-| |"': B L
ein guter Leiler fiir Wirme und Elektrizilil 4
schaflen, in denen ez den Metallen nahesteh Fig = i 452
und verwandelt sich bei etwa 14009 in Dampf, dess | .
dem des Schwefels und Selens, erst beir hitherer i
Formel Te, l'I|f:-£l|'il'||i. Das spezihische Gewiehi des ST
Tellurs betrigt 6,4, Die Zusammenselzung sciner ungen

schhielit sich der der Schwelel- und Selenverbindunge: | Ll ]

mithin Tellurwassersioff TeH.. Tellurdioxvd TeO Peslluririo 1 Tal)
unil di 1 hetden [I-._-_,-.l.-:, entsprechenden Sioren H. Tet); und H.Te)
Charakteri: fiir das Tellur ist die purpurrole Farbe seiner Li: i
in konzentrierler Schwefelsiure. Mit den Metallen bildel es Tellur
wie ZnTe, 7 I|'h'l'|illl=-|_ Ii-ll' entweder durch direkte Ve N
Metall und Tellur entstehen, oder aus Metallsalzldsungen durch Telln
wasserstoff gefillt werden.

Tellurwassersloff, TeH., ein farblozes, giftizes (ia entwickelt
sich bei der Behandlung von Zinktellurid und Salzsiure

fnTe 2 HUl= Zn(l TeH..
In der Wirme dissoziierl das Gas leicht in Tellur und Wassersloff
seine wisserige Losung wird durch den Luflsauerstolf leichi il
Abscheidung von Tellur zersetzt.

Fellurdioxvd, Tel),, entst heim Verbrennen vo ollur oder
durch Wasserabgabe beim Erhitzen der tellurigen Sior lis
wellier, kristalhinmischer Kirper. der in Wasser wemg [6shich L
fellurige Siure, Hilel),, enisteht bei der Oxvdation des Tellu
durch Salpelersiiure. Sie stellt cine feste, weille Masse dar, I eher
falls 1 Wasser nur wenig und besilzt nuar sehr schwacl
saure Figenschalten Ihr Kalinmsalz entsteht beim Schmelzer
Tellurdioxyd mit  Kalinmkarhonat: K.CO ['e() K.Te( Co
Fiigt man dieser Schmelze ein Salz hinzu, das in der Hitze leicht

=auerstoff aboibt, wie RKaliwmnitral oder Kalmmehlorat |
der Tellursfinre, K.TeQ,, ein Tellurat, aus dem die Tellur
siure, H.TeQ,, durch Siuren abgeschieden werden kanm

15t fest und 1in Wasser wenig 16shich, sie kristallisiert mil
Kristallwasser: H.TeO, - 2H.0. Beim Erhitzen geht sie in ihr
-|:|.-- L"'||H' und m Wasser fas unlisliche Te 1 ' XY

Die sauren Eigenschaften der

sind nur

priigl Yon ihren Salzen sind das Barinm- und da 1 :
die der Schwefelsiiure und Selensiiure, in Wasser unlaslich. Durch
schweflipe Siure werden die Tellurver

von schwarzem, pulvericem Tellur reduzier

Mit Chlor vereinigh sich das Tellur zu den beider verpinaungen
el und l"*"“,: unid 1'!||.L|.|-|u-|;,.|,|!|. |lI ..||_|:|-:||-|-_,.:| bildet cg = 1
Brom und Jod. Diegse Verbinduneen sind simtlich fest und viel he

stiindiger als die Halogenverbindungen des Schwelels und Selens

Die gegenseitigen Beziehungen der Elemente der Schwéfel-
;.';I'lip]u'.

Ehensa wie in der Heithe der Halogene erkennt man beim Schwefal
Selen und Tellur eine fortgesetzte Anderung der E
Atomgewicht (5. 114 In allen physil




mischen Fieenschallen stehl das bDelen z2wischen  domn schwelel und
1 M 1 " 5 2 - 1. -
LR I'ellur, spezilisches Goewichi, S |::|||'I.-’|-I:I||-.| L T‘II'lil'|:IIIIr~-

1 11 f "y " A « - +
eipen. wie die Atomgewichte, vom =chwelel iiber las Selen zum

e dunkler,

Tell i Tarl ] . iril 11
lellar, die Farbe der Elemente wird i ders

andickeit der Wassersioffverbindung

n nimmt ab. Ferne

Siinrenatur der Schwefelgiure am stirksten ausgepriigl, wiihrend
Irsare: nur -|_.|h _-5|_; erne seqt schwache Saurs Tellen |-Z.|:|'|

nde Tabelle gibl eine Uhersicht iiber die inderung der Eigen

v tlrer Elemoente mit sunehmendeam _"|.|-||||'_{-'-.'-.|l'||'

AMompewichl Schmelzpunkt S (v, Farbe.
114.5" 2
__"I TI -l_-‘c |'|||
452 6,4 sehwarz.

b bel solehen zusammengehorigen

Ganz allcemein zeigl es sieh,
Lruppen aus der Reihe der Melallowde der .‘;-'|||||!'irf.|-l-'|||\'| mil dem

-I'-l-l:n'_' swichtl steigl, ber den Metallen aber i:i|.-|.

Kristallform und chemische Zusammensetzung.

tsprechende:

Die Sulfate haben dieselben Kristalllormen wie die en
abstanzen, die bei fihnlicher

Salze der Selensiiure, Man nennt solche Sub
chemischer Zusammensetzong gleiche Kristallform haben, isomorph

lisns, oleich, morphé, Gestall S sind die natirlich vorkommenden
1

Formen des Bariumsulfats, BaSQ,, Strontiumsulfats, Sr80,, und Bl
sulfats. Phst His isomaorph, die simtlich rhombische Kristalle von nahezn

zo des Kalinms, KCl, KBr

S

gleichen Winkeln bilden, ebenso die
und KJ. die in Wiirfeln kristallisiere Solche 1somorphe Substanzen

I-":||;|'.-_-.-:I ';|- l.l,.--'l-__-.|-||||!.;-:| II,|-|'|:.||!I|‘--'r-\.|'!| ZUusanimen Zu I{I'Ih'r:'llilf-ill'['-"ll_

Mischkristalle zu bilden. Mischkristalle kinnen sich

Beveram ¢
renannie

zuwoeilen auch aus zwel Substanzen zusammensetzen, Vou denen nu

die eine in reinem Zustande die betreffende Kristallform besitzt, =0
bildet die bei gewthnlicher Temperatur bestindige Form des Schwefels
rhombische Kristalle, das Selen iritt in monoklinen und hexagonalen,
aber npiemals in rhombischen Kristallen auf, dennoch bildet es mml

chkristalle, Solehe Verhiltnmisse finden

dem Sehwefel rhombische M
gsich nur bei Subsianzen. die sich chemisch sehr nahestehen. Hin
schen Kristallform und  chemischer

=11 :
-I'II'_' meiner  Zusammenhang
LUSA0
en eine einfache chemische Zusammensetzung auch eine ein
ache Kristalllorm zur Folee. So kristallisiert etwa die Hilfte aller

dzung hat sich nicht auffinden lassen, doch hat mm all

Elemente im reguliiren und etwa ein Drittel im hexagonalen System,
meisten der aus zwei Elementen bestehenden Verbin-

md monokline Kristallsystem vorwiegen
A " . ;
Wie wir beim Schwefel und Selen gesehen haben, vermag jedes

ntreten. Diese Er

tieser Elemente in mehreren Krislallformen aulz
cheinung nennt man Polymorphie und die Substanzen, denen . sie
“Ukomml, polymorph oder, wenn es sich um 2wel Kristallformen
handell dim ,||.||

. Die Eigenschafl der lIsomorphie kann in einzelnen Fiillen
Hber das Alomegewicht eines Elements Auskunft geben, tla
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Elemente, die sich chemisch nahestehen, in isomorphen Verbindungen
auch 1n gleicher Atomzahl aunfireten. Wenn Bariomsulfat und Blei

sulfal 1somorphe Kristalle bilden und es sl sichergestellt, dall d

Susammenselzung des Barinmsulfats durch die Formel BasS0, aus

oL wird, so i1st daraus zu schlis
Formel Phs(, Ik

hiilinis zwischen Bler und der Sullalgruppe aulweisl, also etwa Phoso)

wnmt und nicht eine solche, die ein anderes 'y

Isomorph sind auch die Salze der Uberchlorsiiure mi ner von
I|l|-'lll'_'_.:.| abeeletteten Siare, der Uberma IFANSHNTre Deren Kalinms
enlspru ht der Zusammensetzung KMo (),, wobel noch zweifelhall o
lagsen 131, wie groll die Anzahl der wanatome 1=l Da nun «Jdas

Kalivmperchloral ch der Formel KCIO, zusammengese f=t 180, 80 wir

aunch die des Kallmmpermanganats KMnQ; lauten. Diese Folgem
aus der Erscheinung der Isomorphie auf die Grilie der Alomgewicl
sindd aber mit Vorsicht anzuwenden, da es aach ganz verschieder

susammengesetzie Yerbindungen gibl, die Isomorphie zeiger

Das chemische Gleichgewicht. Massenwirkungsgesetz.
Lislichkeitsprodukt.
s sl frither auseimandergeselzl worden, dall sich beim Erhilzen
von Joddampl mit Wasserstoff die beiden Elemente muteinander wvi
hinden, dall die Beaklion aber keine vollstindige ist, und dall am

eekehrt beim Erhitzen von Jodwasserstofl ein Zerfall in Jod 1118

Wassersiofl eintritt, der aber ebenfalls nichl vollstiindig ist. so dal
gich in jedem Falle ein Gleichgewicht einstellt, entsprechend der um

hung : Ho - J. S2HT (5. 102). Diese Verhiillnisse lassen

ymschen Vorrange ibertrage

] o |
kehrbaren Gle
sich auf alle «

gemeln sagen, dabh ber jeder chemischen Real n eine gewisse Me
der Ausgangsstoffe zuariickbleibt, dal sich fels zwischen Aus
gangsprodukt und Reaktionsprodukt ein Gleichgewicht cinstelll. Wenn

v hat, dall

es trolzdem hionbig den Ans
Umwandlung erl i

15 darauf zu

21, 80 I8t

stande des Gleichgewichts die Menge des einen Stofls im Verhiilinis

1 than 1-] 1
zl der III"'\-' e INEEEET T I|'||:I-!'..||I.|| a1 Be1n K

1} & . 5 kvl 511 | 9 . iy ey
||l'.'I|\|III'I b s III.I|\."|I|:III 1 Dedn |'.|. &I, Wernn I v KOy Ll

den mersten Fiiller I raktizch nmicht durchiithrbar is heze Erscheinanoe

i 1] 4 = L o'es | i I rins & I
zoigh, dall jeder Substanz ein Bestreben gur chemischen Belbiligung

_,’_Ili-._l.-||':|| - .-.||r |_"I|I- |:'|: i _"\-!|||' ilas |-:'_—- !'|'in'l| AL, seme NOonZentralion

ndglichst zu verrimgern. Beil den Gasen machl sich dieses Bestreben

durch den Druck bemerkbar, der sie befiilnel, jeden Raom volls |

auszufiillen, bei den Losungen haben wir es als osmolischen Drel
kennen gelernt. Dieses Bestreben kinnte nun vollstiindig hefriedigl
worden, wenn meht auch das |:--':|-,I|.-:|~'I-|-ll:ll.l daszelbe Vorlanpar

nach chemischer | tigung oder nach moglichster Verminderung seiner

honzentration b

psiille, dem der Ausgangsstoffe entpepenwirkt, Das
Reaktionsprodukt iibt gewissermalien einen Gegendruck gegen  die
Reaklion aus, die Heaktion muall daher ber einem Punkte slehen
hleitben, 1 dem sich die enlgegengeselzten Bestrebuneen da Lrlench

1 . 1 1 ¥ - . ]
wichl halten. Dies ist der Punkl des ehemischen Gleicheewichi

Im Zustande des chemischen Gleichgewichts zwischen Wasserstofl

Jod und Jodwassersiolf werden sich 1 rhalb der Aeiten lieit ehenso

viele

Molekeln Jodwasserstoff bilden, v zerfallen, so dafl eine




e Vorginge werden
dite Geselz del

P Anderung des Zustandes nichl emntrelen kann. D
durelh das 1867 von GunpereEra und Wasae aulgest

| chemischen Massenwirkung beherrscht, wonad hdie chemisehe
< Wirk: ne eines jeden stolls seiner konzentralion propor-

ltonal 1s I 'nter der KRonzenlralion eines stofis versleht man ilie
C1 1 lor Volumeneinheil enthaltene 354 i ioren zwel Stoffe A

und B miteinander unter Bildung der beiden St md D A I3
I { . und bezeichnen wir die honzentration der vier =ubslanzen
1 1 1 y, ound d v hestell nad h dem Massenwirkungsgeset? 'ii"

anle Liribe o ralelll, die (ylereh

gapl aus, dab das Produkt der
gl Konzentra Sioffe dividiert durch das Prodokt
51 riodnkt wn Wert be-

ot und Jod kinnen wir schreiben

te stels densel

der Konzentrationen

ol 1| ALRA | |I|| |:|',:-,' 011 2W
H | 1 HI, o und mithin gilt fiir diese Reakhon
‘ a-h k . '
der Ausdrick— 2. k. Ist k sehr klein, 80 mul ent

v ohenfalls sehr klein, oder o mul gsehr erol sein, d. h. es

d im Gleicheewichiszusiande nahezu villige Umsetzung del beiden

reamierenden Stoffe stattgefunden haben. Das isl 2 I

o iler Vereinigung zwischen Wasserstoff und Chlor, Wass

¢ olwa zo THhon miteinander, hier isl

il || N eren VETCL
Zustande des

also . die konzentrahion des |:-"|;1E|"!"":|‘|'|||!|||';"". 11
% heewichis betriichtlich kleiner als beim Chlorwasserstoll und
i mufl demnach 1111 :_'I'I.'-III'I'i"I Ilm"|'|-|'l bhositzen.

e a-h .k fiir das Gleichgewicht zwischen Jod,
Todwasserstioff zeigl, dall sowohl eine einseilige Ver

a). als des Jods (b) zu emer weil

| vighe
' Die Gleich

" i
Wasserstoff und

2 mehrung des  Was

fithren mub, denn wenn a oder b
W 3t g0 mub auch ¢ wachsen, wenn k seinen Wert behalten soll
Nach derselben Uberlegung wird die [il lune des Schwelfellrnoxyils

Schwefeldioxyd il Sanershoff :

Wdung von Jodw asserstoff

250 () 250,

111

1L sowohl durch Vermehrung des Schweleldioxy g anch des sauver
Th4r sboffs glinstie beewmflulit we [hese Reaktionsgleichang Kinnen wil
i sehreibon ¢ =i} 5 ). =il =0,

i Ii-' I reagiercn drel L5 .|.---_.-!|| niLe .-I, von denen zwel cinander
[ig gleichen. ebenso wie die il n tdes Reakiionsprodukts sich
ek gleichen, Die Gleiwchung des Massenwirkungsgeselzes T diesen Vor
1o Eaneg laulel also a-a-b ¢« k oder azh 2k, Die Yermehrung von
0o a oder b mull auch eine solche von ¢ herbeifihren Wie &= 1aE ans
T gofiihrl worde, triet man diesen Verhiillnissen beim Kontaktverfahren

'!-l'-l-l-|' Hechnu i dal das ?';I'||'-.\.~'!I'|!||II\‘-.'-| il einer viel groleren

Menge Lufl gemischt wird als zur Bildune des Trioxyids erforderlich 15l

- Lesitzt die Formel des

Einen besonders emfachen Aunsdl

i
h Mazsenwirkuneseesetzes fiir das Glen woicht, das zwischen den
o lonen und dem nichl dissoziierien Anteil eines biniren, d. h.1n zwel
I. .I.“.I N digsoznerbiaren |'.il'|\.lt||'..i-'|| Lhesteht. Auch die 1"i-"-“"?-3 LLon epes
_ Elekirolvten eehdrl zu den umkehrbaren Reaktionen, wir kinnen also

sehreiben MO o I 1 ound die Konzenlration der Jonen glehil zu

T

S —— ——

e e e i
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1-|"|"|- Jqn slels i einem Fian DS Le

Verhiilinis Bedeutet a die Konzentralion der H-Ioner I s :
Clllonen und ¢ die der HCl-Molekeln, so besieht die 0 ejchung
a+h
——k oder a:b=c¢.k
|
f jed =l { hi
Eleklrolyl olehi f
I I | I Bruoel L1585
=18 ) = N (| | i
: I iy ] [ivg ki 1
wirkung des Schwefelwassersioffs auf Metallsalze auseinamd
warden.

e Gleichung ab ¢-k zeigt ferner, dab jede einseiti (s
mehrung eines Jons die Konzenlration des andern ver nidern mulb
denn wenn a wichst, muB b kleiner werden und ¢ d. K dis Con
zenlralion der nicht dissoziierten Molekeln, mufl inehmoen lam
'ill' |i||'I=|'|'_-l"l.'.||'|||-'|-Z-II|.- ante k !E_-I"- I'.".' (R T lisg e -.-E,.
kann. In einer gesitticlen Lisune vor | laben
neben Na-Jonen und Cl-Jonen noch eipe | nichl
dissoziierten NaCl-Molekeln anzunehmen Ir b !

bedeutel a die Konzentration der Natrin njonen, b odi ler Chlarionoe:
: i

f . i) ol | 1 |
11T vk AVPOEC T LlDE ITia L L1

sathigten Losung slarke Salzsiiure, so findel e

mehrung der Chlorjonen, also der Grifle b siafl, [

Wahrung des Gleichgewichts die Konzentration der Nalriamjon i
nehmen, was nur dadurch ceschehen kann, dal sich d NaCl-Mo eln
vermehren, fiir diese die Lissung aber schon pesiittigt es muB also

_I'||._--'_u'|||'::|_||_:g von festem Natrn mehlorid erfoleen. Darum w ril
emer gesilliglen Rochsalzlisung auf Zusatz von Salzsiiure Natriumn
chlorid ausgefill Ganz allgemein ergibl sich demnach. dafl
Dissoziation eines jeden Elektrolvten durch den Zus:

ndern, der mit dem ersten ein Jon gemeinsam 1
vermindert wird

elnes

[ie Konzentrat WL e nichl =507 I 11 Via] el i
Grile ¢, isl fir eine attigle Lilsung eine unverinderliche G
[ niln. 1 i S0 11 L ¥ 1T o
'-'.:-'-l S '.-'IIIiI'|:||_ = LR LA A ‘-_n|'||--:.i||,--_'_ Vil osien =, crioleen
Wenn aber in der Gleichung a1 ¢k sowohl ¢ als k konstant
GriiBen sind, dann erhilt auch a.b einen konstanten Wi Vg
nennt ihn das Lislichkeitsprodukt oder auch Jonenprodukt. Dieses
15t also das Produkt de; Konzentrationen Jone ] ekiro ]
m gesiltigler Losung, Ist in ciner LsGsung das Prod i e
|-\II!|:-'_I'|I.|-|' Wl ZWele .|-l.'||"|.'."|"'| oriber ils das | shichkeitanpt LUK
0 1st die Losung fibersittigt und es erfolgt Ausscheidung,
Fe e lill .IIIIII'I:L mzEentralion |.|l'|||| r oals d 15 |.---i!| .::..-:.--;-'-l-! 1t
wirk! die Losung auflésend auf das f 2l =Salz

Diese Uberlegungen  lassen sich aul die B L I her
schwelelwasserstolf und  den Me allsalzen iibertras 1 T
welche Metalle als Sullide gefilll werden, Die A i ,
sl eme Heaktion wigchen den Metalljones il 0 |
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ist sehr wenig dissoziert, die Konzentration der

Uso sehr gering, dennoch werden die Sullide aus

allen, wenn das Produkt aus der Konzentration der Metalljonen und
der Schwefeljonen das Lislichkeitsprodukt iiberse hreitet,.  Purch Za

il von Salzgiore sum =chwelelwasserstollwasser wird die 1.\'lll'r'l'||

bl f

ration der Wasserstoffjonen vermehrt, die der Schweleljonen mukb
sich also vermindern, d. h. in einer sauren Lisung izl die Konzen

(R ! 1 3 la . ' i )
iration der schweleljonen noch viel gernnger als in pewihnlichem
=chwefelwasserstoffwasse \us saurer Losung kimnen daher nur die
14 ] o F i - =w I z ¥ « [ 2
leniren sulfide ausiallen, deren Lioshchkeitsprodukt ein diuberst ge

nges 15, das sind die durch Schwerlizhehkeit ansgezeichneten Sul
; Kupfer, Wismut, Cadmium, Gaold,
Platin, Zinn, Arsen und Antimon. Das Loslichkeitsprodukt der Sulfide

de von Onecksilber, Silber,

Fisens, Mangans und Zimks hingegen st so grofl, dall es dureh

dits Produkl der Konzeniration der Metalljonen und der in der saunren
Ligsung in fduberst geringer Menge vorhandenen Schweleljonen nichi

erreicht wird, diese Metalle werden daher ans saurer Lisung durch

elwasserstoffl nicht gefiillt. lhre Sualfide werden vielmehr durch

sliitkere Shuren gelost, denn wenn auch z. B. das Eisensulfid in Wasser

es absolut unlishche

=0 enlsendel es,

prakhisch unlosheh ot

Lk '.."III'II. =Schwelelhjonen und Fes-Molekeln

3

seringer Ronzentralion,
einer starken ure, befinden gich nun

I’
nebencinander Wasserstofjonen und Schweleljonen,

Ser=EL

BLATRCIE | I‘I'Iﬁ"lll'.|-

Onen wird o aber

erorterlen  Gle ewichisrezel die RKonzenlration

suriickpedriingt, es enistehl also undissoznerte:

Fe’ = 21 201 =Fe™ a0l H.=
Mdurch wird das  Gleichgewichl  zwisc len  Eisenjonen  und
In der Gle .

.I"--"ili--'l"l:. |' '|i" il"r' hu

chung ¢-k sel a die Kon

Lisung befindlichen FeS-Molekeln. Wird nun b vermindert, so mufl a

wachsen, d. h. die Eisenjonen miissen sich vermehren, was nur |
schehen kann, Jsung befindhichen FeS-Molekeln in die
a0 ¢ klemmer ward., Mit der Verminderung

von ¢, der Konzentration der mchl dissozierten FeS-Molekeln, wird

uni es miissen daher

Lisung fir das Eisensollid ungesittig

I.i"-"||.“-|.|||II!IIII'|'_'|'|I LTl |.l'--i:||'_' L:l'||l'|!. Bel einem ;l'lli'l:il'!|l|--.'|
Uberschul an Wasserstoffjone n Siureznsatz, voll

inge bis zur villipen Aullisung des |

Calso bel gentizend

dsensullids.

":'|- n si1th diese '\u-

\nders verhiall es sich in wer alkalischen Losung. In ciner solchen

1= 1 (] I | : f Ir
15l der Schwelelhwassersto picht o fretem Austande  vorhanden,
wondern sie enthilt ein lisliches Salz des Schwefelwasserstoffs, z. B

valrmumeaulid, Nass, oder Ammonmmsuliid, \l|| 5, Salze aber sind
i Gegensatz zu den freien Siuren stets sehr weilpahend dissoziiert

116), z. B. das Ammomiumsuliid in die Jonen NH," und 57, die Kon
entration der Schweleljonen in der alkalischen Lisung ist also sehr
grold, das |,.--'||:.'||Cl-.l-~||!.-||:||.l aus den Eisenjonen und den Schwefel

jonen wird daher leichlt erreicht und das Eisenzuo




Darlepungen zeigen,

l|'|.'l'EIiII:- -;;|'||' MTITET  (he sehnwacher ~ 111 |

gliirkere aus ihrer Verbindung verdringt werden mul Ber der Aus
I e¢s5 Kupfersullids durch Schwefelwassersioff aus einer K
chloridlGsung : i H.5 (= BHCL wird die siarke Sa
durch die sehr schwache Schwefelwasserstoffsiure in Freiheil Foge
s komml hierber gangz aul die Loslicl I nig I nider Y
die unléslichste der Verbindungen bildet, die beim Yasamment
der vier Jonen Cu Cl', H und =" entstehen kant

Da jedes Heaklionsprodukt infolee seiner Neicung. seine Kon

zenlration zn vermindern und die Auspanesstofle zuriickzubilden

welleren Verlaul der R

Reakltionen einen miglichst v hei denen
eimns der e msprodukie izch en
ternd '.".:I'-I_ -|_| |;i|' |'|.'.!-i-_':|;" hi i
lich 1st Das kann res E 1
lislicher Niederschlag an o vl

serstoll anl e pgelistes x5 1

welcht, wie beir doer |I-;|;'-:||-f||,!||_ kovhsalz

und Schwefelsinre: 2N 6l [
Chlorwasserstoff infolee ¢ {liich
Ligen sehwol & &8
Saure 15t als o1 B
onen in Lisunren stets die ormiger oder fester
mlogslicher Stoffe besiinstiet wird

Die Reaktionsgeschwindi lomm Massoenwirkunes

geselz st die chemische Wirkune sines Stoffs seiner Konzenlr
proportional, die Geschwindigkeit, mil der sich eine Reaklion zwischen
ZWi] "‘"i-:—'|.'||:_-fl'|: '.-|||_-',i:-||i_ wird also wvon hrer Ko Zeniralion i

1 I“" | |.";'.|"|i" |i|"":"'! I:.|"-"Ci ST ii'||||| IT1T) 'i.i' 1l Zur k

dall mn einem Gase oder einer Flilssigkeit die reasio: L

rwithrender Bewepung begriffen sind, dalB aber gine

awel Molekeln

was um 50 hindi slattimden

eschwi |il_;i-.--.'

verlal

vollziehen sich bet hoher Temperatur mit aunBerordentlich
grober Geschwindighe =0 kann man ein Gemisch aus 2 Volur

j'u'l.:|,-m'a-|'_~|;||| und 1 Volumen Sauverstoff bel sewidhnlicher 71 mpera

Jah ng aulbewahren, ohne dab sich eine Verminderung des Volumens
inf eingetrelener Wasserhildung bemerkbar macht, bei i1 Erhitzen
eriol eine fiuberst hefi g Reakltion, die dem Gasgemisch det

Namen Knallgas gegeben hat, Fs wird also die Reakti meeschwi

|"'.| Lrnl r'l-ll"lll |:"||!|-' |-|'||;||;-| hur

gwar hat sieh fesistellen lasszen,

Frhiéhung der Temperatur um 10° verdoppelt bis verdreifael
|

! I
Wilrd. | hemso I\'-I-I eme schon Liisy -_----_'.\.||||;'--'|.|-' | vnperalnr 1
Hi :!':_'Ex-'ll verlanfendes Reakiim durch starke Abkiihlh e il .l Heaklion
cpmisches gemiibigl oder verhindert werden., uml es hal sich vrp
dal bei sehr d | |-'I'|!-"|'I: i jede Heaklion au HoT (MT

die Verinderung der Beaktionseesehw mt durch Katalvee ¢ & 792
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