B von den sechs Valenzen des Schwelels

beruhl auf der Anschauung,
vier dureh zwei Sauerstoffatome nnd zwel durch zwel Hydroxvle ge
20 T 2l In der Chlorsulfonsiaure, (1-50.-0H, 15t der I\-'II.|!"'\

S0.-0H derselbe wie in der Schwefelsiure, nur das zweile Hydroxvl

der Schwefelsiure ist in der Chlorsulfonsiure durch Chioratom
vertreten. Der beiden Verbindungen gemeinsame Teil der Molekel
S0 0H existiert nicht in m Zustande, in ihm haben wor finf
der sechs Valenzen des Schwefels ihr Bindongshestreben befriedigl,
er stellt also eine ungesittigte Atomogruppe dar. Solche Alom

ol e1n |!|"|!|'||i |'||"|'I|:l'|| tdessen l|l..'ll'!l.-".l'll ||-'|-i ""'il I

riediel simd und die in freiem Zustande micht exastieren, nennt medan
ale. Je nach der Anzahl der freien Valenzen unlerscheidel

i e und mehrwertipe Radikale. So st das ||-‘_;-.:--'\-'| (JH,

1 130, @In eInwerilges

in dem ein ungesittictes Sanersloffatom vorhan
Badikal, der Komplex S0, der sich von der Schwefelsiure durch
\ustrit der belder Wasserstoffalome ableitet, 151 ein zweirwertiges
Radikal. Fiir die Badikale ergeben sich hiiufig dieselben Formeln
wie fiir die Jonen, so haben wir frither OH-Jonen und -“'.“;-I"""“
wrzhiall

\loam

gruppen (Radikale) ganz verschieden, und in der Schreibweise unte

kennen gelernt Wie 8. 89 aunspefithrt wurde, 1st der Enerp

_|.||||-|I YOI e IJII'I' I|I|"'i'

eichlautenden Atome od

schieidel man sie von diesen durch Hinzufiigung des Zeichens * fil

ede posihive and *Aur

negative Jonenladung. Es bedeutet also
ind S0 das Anion der Schwelelsiure

A8 Ewelwerago
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Das Selen kommt nur in gennger Menge, meistens s Degleiter
des Sehwelels, in der Natur vor. Es lin let sich in einigen natiirlichen
Sulfiden, wie Eisenkies, Kupferkies, Zinkblende. Werden diese gerdstet,
50 verhrennt das Selen zu Selendioxyd, Se(),, das ber der Verwendung
der Kiese zur Schwefelsiurefabrikation gleichzeitig mit dem Schwefel
xyd in die Apparate zor Scehwelelsinredarstellung ibergefiithrl wird

1 4 +1 1
Selen ist in den Kiesen allerdings nur in Spuren vorhanden,

! b t|: L '|I'I|I Gl |:.I|||. el |-|"'|\.!|||I|||-I|| an, 1o dein es

1817 von Berzevivs entdecki wurde, der ihin wegen seiner Shnlich
keit mit dem Tellur (tellus, Erde) den Namen Selen (seléne, M il
gab. Aus dem Bleikammerschlamm wird es auch heute noch

\ en. Fs findel sich dort in elementarem Zustande, da das Selen
| ||i|;'|'|l Ligl® |

Sehweleldioxvd reduziert wird:

=@, 2= = 2=,

Das Selen gleicht dem Schwefel in vielen Eigenschaften, so darin,
| hen

zwelwerhig und

tal es mehrere allotrope Modifikationen bildet, ferner zeigt

es del

Wechsge] n Wassersi

Wert

off vier- und sechswerl:

dem Sehwefel. die Verbindungen H.Se und die Siuaren H.oe() und
”."":-':!':
|.:'

genschalien, Man kennt das Element als rotes; knstalhsierles

Selen, das in Schwelelkohlensloff laslich ist, in einer ebenfalls kristalli

rmazentische Chemie
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sierten graven, in Schwel
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die Zahl der Selenmodifikation noch gri ber zu Se in. Die bei rewdih

licher Temperatur bestindigsie |

I die andern Imiihlich nmwandeln, [Das role Selen entsiehi b

[anesamem Verd i [Losung von I virfi . i
und das amorphe bei Reduktion der selenigen Siure durel
sechwellipe Siure. Das grave Selen schmilzt beir 215 ein Sie
punkt liegt nahe an 700% sein spesifisches Gewicht Dbeteiigh 4.8 3
also mehr als doppelt so hoch als das des Schwef [) Bi
mung der ||.|'||:-i-!.-|| o roirl. dall das Selen. ebenso wie s S hwof
aberhall kfs au Vi
Vome enthalten, o I 01
! sch L
lements oder s | Vi
|!| = .“"‘l'!l'l =
Fine sehr merkwirdige Fige '
dem elekirischen Strom. as grs cle J
elichtung

trischen Strom. und zwar wird

k vermehrt. Der Wechsel der Leifihigkeit dndert sich aube:

ordentlich schnell mit der Belichtong, und zwar iben die roten Lichi
astrahlen die stirkste Wirkune aus. Man hat diese Figenschaft in der
Elektrotechnik mehrfach zu ver (e Lit, f | &
strebungen noch keine praktisc Bedenlung  er 1

e Selenverbindungen besitzen stark giftige Figensch: 1

technischen Darsiellung solcher Substanzen, die n li Yahrung

mittelindustrie Verwenduoung finden, 2. B, Stirkezucke: irl daher 1
eine  selenfreie =schwoelelsiinore Verwendong hinden 1 | Vi
wendung findel dazs Selen in der Glasinduastrie zum Violettfirben de

off, H.Se, bildet sich durch direkle Vereimoong

||l'|!!| Uberleiten von I 1l M i
erhitztes Selen oder durch E —~elenid
e
Der Selenwasserstoff 1st ein (rag von
starker (mftwirkung und =sehr unange = dia Ga
VeI tark aneri E“ |.-' verdichtet sich bea 11 Y1 1N

| 1
FUCASIE]
Salze der Schwermetalle

T
1Z 1L,

as 0 1l 1 1
Lisungen rote mkelgefiirbte Niede: Er 1st w I
hestiindig als Schwefelwasserstoff. bein i E 1 I
Wasserstoff und Selen und in wiisseriger vird er d 1 il
“\5"1"""|I=i"l‘ En f des Lufisauerstofts bald unter Abscheidung roler
amaorpher Selenflocken zersetzt: 2H.Se -0 2oe 2H.,0

bl |"“'|E"-“- v, H“';} enitsteht durch Verbrenn 11Er les Selens. «

|III !I" weel e _1'\..||I
||| "LI'I:H*-f'! losl e5 s1th |l'!"|_!

In, die sich’ bei 3200 ohne 2o schmelzen verlliicl

ter Bildung von

ael H.( H.sel),. Das Selendioxyd ist viel unbestiindiger als
dag Schwefeldioxvd., durch Verbinduar _,-:--Il_ die lejcl sanerstoff a
nehmen, wird es unter Abscheidung von Selen leich wuzier

Die selenige Siure, HoseO,, 15t im Gegensaty schwellig

Siure i reinem Zustande bekannt. Ebenso wi las <elendioxyid
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mil st sie eine feste kristallinische Masse, die man entweder durch Auf-
lisen von Selendioxvd in Wasser und Eindamplen der Lisung oder
durch Oxvdation von Selen durch Salpels ciure gewinnt. Beim Ei

hitzen zerfilll sie leichl in Selendioxyd und Wasser:
H.5e0, =H.0 =il
ere AffimiEil zuom Sauersioff als

Das Selen besitzt eine viel gering
ier Schwefel. Wihrend iie hweflige Siure leicht dureh Yul
it nahme von Sauerstoff zao Schw siure oxvdiert, gibt die selenige
Siure leicht ihren Sauerstoff zur Oxydal anderer Substanzen ab.
: Wi n daher selenige Siure und schw pe Siure aufeinander ein
= wird die selenige Sidure unter Abscheidung von element:
IIT reduziert, die schwellige Siure oxydiert Das Selen schen
hierbei in amorphen roten Flocken ab:
H.5e() 2H.30 So -2 H.o0, - Hal
Diegse Reaktion dient zum Nachweis der selenigen Siure 1o fler
1t o (= 138). Wiihrend daher die schweflige Siur im all-
olek s ein Reduktionsmittel wirkt, hat die selenige Séure den
(g Charakier eines Oxvdationsmiltels. Auch organische Substanzen, wie
ataub, vermogen -i:<- gp e Sanre und andere Selenverbinduneen
ich leicht zu reduzieren und dadurch dunkel zu Eirben,
L Selensiure, H.Se,. Ein dem Schweleltrioxyd enisprechendes

,"';I ||\,'L |'=|‘|
HSel),,

5 selentrioxyd, Sel) <l nicht bekannt, wohl aber das der
siire analog zusammengesetzie Hydral dieger Verbindung

Solon

I Selensiure. die durch Einwirkung i._|".:il'l|:|-|' Oxvdationsmittel anl
s ofder selenige Siure, am  besten durch |':'||||-§l|!-'| von Chlor in ¢ine
Lissune von seleniger Sdiur entstehl :
Ver H.Se(, - C] H.0 = H,Se0, -~ 2HCL.
el Dicse Tteaktion ist umkehrbar, da die Selensiure heim Erhilzen mil
Salzsiiure zn seleniper Siure reduziert wird:
A H.S0, -+ 2HCl = H,8e0, -+ €l -+ H.O
(A Die Selensiure bildet eine weille, kristallinische Masse die her HRO
i schrmilzl. sich in Wasser sehr leicht lést und ihren Sauersloff lewchi
O zar Oxvdation anderer Substanzen abgibt., Thr Barium nnmd Bleisalz,
.,II_ II'-""""“. md Ph=e,, sind, wie die der Schwefelsiure, in Wasser und
T aduren unloslich.

ildet das Selen zwei Verbindungen, Se,Cl, Selen-

Mit Chlor

chloriir, und SeCl,, Selentetrachlorid. Entsprechende Verbindungen bildat

t
e auch mit Brom und Jod. Selenchloriir ist eine dunkelrote Plissig

: ‘,. keit, Selentetrachlorid ein fester, weiBer, leicht fliichtiger Kdrper
Beide entstehen durch direkte Vercinigung von Selen mil Chlor.

R Tellur, Te.

AMomegewicht 127.0.
i Das Tellur kommt nur in geringen Mengen in einigen Golderzen
il und auch in Verbindung mit Silber, Antimon und Bler vor. =eine

H'.Ii'l:::'”-"i rte liegen in Siebenbiirgen. Es wurde 1782 entdeckt tnd
iren nach der Erde (tellug) benannt. Man kennlt es in einer amorphen
\ . : : : ;
vy It‘llull.:l\._-|||||.'| :_|_-. aehwarzes |I.||....lp- |||'.'| in einer |'.|'IH1iJ:||II!-Cﬁ'lll'll_ 1
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