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Brom, Br.
Viomeewicht 759592

Das Brom ist ein dem Chlor sehr fihnliches Element
kommt es infolge seiner groben Nejpung, Verbimdungen emnzugehen
nicht in freiem Zustande in der Natur vor In geringen Menger
findet es sich, gebunden an Metalle, im Meerwasser, wie s iitherhaup!
hinfie als Begleiter des Chlors auftritt. Es wurde im Meerwasser
1826 von BaLarp entdeckl \uch in manchen Mineralquellen, z. B
der von Kreuznach, findet es sich Fiir seine Darstellung kommer
11 idie ll:l'l-'“l'\I'[::'ll'-'l'l||'_'|'|| i ey =taiurter \branmsalzen 1n Be

iracht. Die StaBfurter Steinsalz- oder Kochsalzlager sind iiberschichl

von den sorenannten Abraumsalzen, die besonders aus | hlorkalium,
aber auch aus betriichtlichen Mengen Chlor- und Brommagnesiom
alelien. Ihese =alze, di gich dort als Verdunstungs E=sland
maliger Meere angesammelt haben, miissen runiachst abge ik i

she man zu den Steinsalzlagern gelangt, die frither allem ausgebenlet
wurden miid haben daher den Namen Abraumsalze erhalten £
Reinigung des Chlorkaliums werden die Abraumsalze nmkristallisierd
wobet eine an Chlor- und Brommagnesinm reiche Mubterlauge hmnte
hleibi. aus der das Brom durch Einwirkung von Chlor gewonnen wi

MgBrs —— Cls = Mgl Brs.

7u diesem Fweek i man die magnesiu thromidhalties Muatterlang
in einem mit Koeeln aus gebranntem Ton gefitllien Turm herabifliel

in dem sie mit dem von unilen zugeleiteten Chlor 1n Beriihrung kommdt
||.‘|- ||i-:'||r-' FewWonnene Hrom II'|||:|I glels noch Chlor, von den [
helreil werder kann, indem o3 n it einem Bromad Z. bb walriom
bromid. gemischt und destilliert wird, wobei sich das Chlor mit dem
Vatrinmbromid umsetzl: 2Nab Cls =2 Nal [ In der Ti

verwenoel man |'I-"'-' 1 |_;-u NOro i

auch auf Brom verarbeilen, mdem mar
sidure erhitzt
MgBrs M) 2H.50, = Mg=0), Mn30, -+ 2H.0 -+ Bre (vgl. 5 78

Fipenschaften, Das Brom stellt eine rolbranne, im dicker Schieh

nahezn schwarze Flissigkeil dar, die 3,19mal schwerer 1st als Wassen
und sicl |I-'i b I @1nen Draurien |'?Zi|';| YeTwiLl -|l'|| el s rker Al
kithlung erstarrt e=, um bei 7.50 wieder zu schmelzen. Beir sehr

|--|-|| oratur hellt sich die Farbe des Broms mehr und meh: uf und

2500 181 o8 &0 hlieBlich farblos. Auch bei -;-'x\."||||| icher Temperatar stisl
las Brom dichie, branne, scharf riechende Diimpfe aus, die die Atmungs

oroane in fhnlicher Weise angreifen wie das Chlor. Von seinem

angenehmen Geruch hal es semen Namen erhalten (brdmos, Gestan
Das {liissiee Brom besitzt stark dlzende Figenschalten, aaf der Hau

crzeugl o3 solord Wunden, In Wasser lgst es sich viel leiehter als das
Chlor. 100 ¢ Wasser lisen 3.0 g Brom zu einer braunen, stark nach



Fliissigkeit, die

¥ 1 1 1 £
ricehenden Bromdimpfe an die Lud

arbstoffe bleichend wirkt, In griBerer

als in Wasser lost es sich in einer Kalinmbromidlisune and

auch in Salzsiiure. in Schwefelkohlenstoff und Chloroform ist os L1l

edem Verhiltnis loslich. auch Alkohol und Ather lisen es in rewch
liche Menge, erleiden aber bald durch die che

nische Einwirkung

des Broms Zersetzungen. Der Bromdampf ist 5'bmal schwerer als

L sich daher s cinem Gefill m e anderes
etwa sUmal schwerer als Wasserstofl, sein spezifisel
gen auf Sanerstoff (0,=32. vol
sloalso sein Molekula
A

Gewiel | =, 28) betrigh 159,92 dies

gowichl, Sein AMompewichi ergibl sich ans des

sianmensetzung seincr Verbindongen, S0 verbindet sich 1 Vol, Brom
Iplmiat 1 Vol, Wasserstolf zn Bromwasserstoff HBr

I""""-"'|I| =096 |:!-'|,‘|l_-

dessen Molekalar
der mithin ans 79,96 Gewichisteilen Brom und 1 Ge

i besteht.. Ebenso ergibt die Analyse aller andern
Comverbindungen, dafl ein Mol (5. 31) niemals weniger als 79.96 g

-'|I|:~'|I'! W ASS0rs

Brom enthill, diese Zahl entsprichi also seinem Atomgewichl.  Dem-
lnac besteht die Brommolekel aus zwoi \lomen,

Ue Verbindungen des Broms werden Bromiire oder Bromide
annt (vgl, Chloriire und Chlor

und dep A

le, 5. 801 G

1"_:|-_'|||i||'r dem Wassersiol

I allen 1st es, wie das Chlor, einwertiz, es bildel 50 die
Verly ndungen HBr Bromwassersioff. Kl Kalinmbromid. BaBr. FIlin-
bromid usw. < ane Metallverbindungen haben auch fast stols dieselbi
|'\!i-:.||!|-||-||| wie die des Chlors, In

seinem chemischen Verhalien

nnterscheidel s 85

h vom Chlor durch die peringere Festigkeil, mil

8 an Wasserstoff oder Metalle

gebunden 1st, so dal es durch

Chlor aus diesen Verbindungen verdringt wird. Diese Reaktion dien

zur LErkennong des relbundenen  Broms Versetzt man die .sune

eines Bromids mit Chlorwasser, so wird Brop 1 ausgeschieden., was

sich durch die Gelbfirbuneg der Fli; bemerkbar macht -
ZiNaBr - Cl. &

Sowohl das Natri mbromid als das Natriomehlorid sind M wissoerigo

Lisung jonisiert, wir kinnen die Gleicl ung also schreiben
2Na’ 2B8r { 2Na® 201 Bir
Oder, da sich das Nalrium auf beiden =etten der Gleiel
2Br' 1 Br 201

die Reaktion besteht darin,

tlas dadurch in den
withrend sich die Bromjonen in elementares Bron
lmwandeln. Das Chlaor

besitzt also eine grobere Nejpune. in
lonenzustand iiberz 1igehen, als das Brom.
_ [reie Brom wird an seinem Geruch und
drbe erkannt. Da es n Schwefelkohlenstofi
I"I'l ter losli h 15t als I|'|I|I...I.'~-'~-l'.', )

Wilsser 1

Al Se1naet '_:|-||.-|||E|'I
und Chlorolorm wvie

geht es beim Duarchschiitteln  der
Liisung mil diesen Ldisun

; i : iiber und irhd
: smitteln 1n sie iiber und fGirbi
Bl6 qr

_|-|:||_-|'"||||| (b man einmen Uber
sehwindet die braune Farbe,

Das B
réchiede
il Phot

J:|‘|!||.

schull von Chlorwasser hinzu. so
Vi

1l

'E'_'" ter |.:iil!|ill'_' Vi |I||!-|.'||'

nlindel ausgedehnte Anwendung zur Darstellung des

ipriparate. Von diesen wird das Silbers:
graphie, Kalinm- und Natrinmbromid sowie

einige ory
""||II|'5II:|'_1--1 in der Heilkunde benutzt vnd 2war als Nerven
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e Abhb. 30 Darstellong von Bromwasserstofsfiure
il
. 1 M I \ritamelor Ly 1 1 das e (ETEST der &0
wrfimdlencen  Siore, die durch Verd 11111 it Foanf d insch Kot 1
ratis cebrachl wirg.l
Eime verdiinnte Losung des Bromwasserstoffs erhall man auch r
T |"| |I_I'|--|'|'|| Vian 3'“-|'||l.\.|'||--'-.'-..'|"--':-il-"--'|:-'i Il |'.|||!||'.'-..',--C--'--: LETLd I'||‘| i
tieren vom ausgeschiedenen Schwefel: Br,—- H,S — 2HBr - S. GroBe .
\ 2 ;i
Mengen Bromwasserstof werden in der organischen Chemie als Neben
der Produkl rewonnen. Brom vermae vielen mischen Verhindungen
Wasserstoff zu entzichen, indem er mit ihm Bromwasserstoff bildet,

Vithrend der ausgetretene Wasserstoff durch eine gleiche Anzahl Atome
brom ersetzt wird. So wird Naphtalin, ein Kohlenwasserstoft €, H.,
e irch Einwirkung von Brom unter Entwicklung von Bromwassersiafi
" Bromnaphtalin CyoHe - Bry = CyH;Br -- HBr.
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Bromwasserstolf besitzt einen stechenden Gernch und
dem Chlorwassersiolf. an feuchter Luft di woille N
liigsiol sich bel (18] In Wasser 181 er 1 el @ril i IS
'il i! als Chlorwassersiolf Ly 1L} s 1 Volumen Wa & BN
Volumen Bromwasserstoff, die bel 0f gesiithig | nE ra
an der Lufl, hat das spezifische ewichl 1,78 ond thiil r
pBromwasserslol Die qaseripe Losung bes) 1Tk sal
und wird Bromwasserstollsiaure genan Beim Erhitzer
oin iihnliches Verhalten, wie die Salzsiure L I Y Il
Losung zundichsl Wasser und wenig Bromwas 1
dem MabBe, wie sie konzentrierter wird, steigl r O [t des 1D
an Bromwasserstoff und der Siedepunki, . ei 127
Wi vithirend =A1re von 5 Prozen 1SS =
IEI'H I.| Bt f.l il | 11 -g ,'.i.|.|,'- tigen =aure o Lt 111, W
eine konzentrierte Siure der Destillation unterwirft. Auch n di
sich, wi v ler Salzsiiore, die Zusammensetzung ler K 11
ajedenden Siare mil dem Drek. Unl der Einwirkung von L
Lichl briunt sich die Bromwassersioffsiore allmithhel niolg !
\vuczcheidune von Brom, indem der Luftsanerstoll oxydieren
2HBr () H.() K = \ I dahe n  hraur L5
bewahrl

[Der Bromwasserst T V ass
stoffjonen und n 1T e charak Li=ehier
Eirenschaften de: 1 | soratoffsinre
ansgepl - wie | LI T pen der Brom
der Verbindunge il ol | nthalten s 011
das Brom gibt d; Fillen dieselben Reakbionen, die
tler Chlorjonen sel d. So oibt auch die Lisung der Bi
mit Silbernitrat emen in salpelersiore un Balichen Niederschlag

KE AgN() AaBr KN}
ader K° Br' Ag INOK, AcBr + K* N,
odler Br' Ao \zBr.

Das Silberbronud ist gelblich gefiirbt und in Ammoniakx belricht]
sehwerer lishich | b o




Jod, J.

g Viomeewiehl | 26 52
Dixg Jod. das 111

Brom sehr

2

nahesteht, findel sich ahon
istande 1o der Natur, in gebundenem Austande aber
L2 i||.-.|||:l'__ woenn auch gbelg nur 1N gFeringer 1|-II'||'__'_|'_ 0 18t 08 in s
& kKleinen Mengen im Meerwasss r. reichlicher
: enthalten, Manche Meerespllanzen, |

2 nariaarten, besitze

i die Eigenschafl
diese Pllanzen veraschi, so hinterla
den Kiisten der Normandie und Schottlands werden diese Algen
grolien Mengen an das Uler geworlen und ihre Asche, die den Nam

'\'II"' oder |\"|.' il dient als A gangsmaterial zar (RTARI NOnne

iede das Jod auch 1811 von Coop

lods. 1o 1l W1 yTOIS entdeckl
I8l ] der Asche vorzugsweise als \..l"-li'|||- did, N 1), enthalten
| 1.3 5 >
| wird daurch Erwirmen mil Braunstein and Scl

Iy ":"!.'wil'.lil'I enisp pehoend
i | I I Iil'llll:_'-'\.'\.Ii|'|I|||'_I s ._||.|: _'.ll -"-.|-'I|--:.=-’--I: -- |_|'= . tlaraus ||-:-.',-'\I'-!|;l'.| 'y
ne reicilichere Wuele [ die Jodgewinnu o die ebenfalls auf das
_||..! s 1\-|"|'!-'lll..|:‘;:'-lll-l-._ o I!"I'in":,',;||i '.r'--ll isl. und -|||- -ill- ”.Illlll‘lli'!l:_'l' des
1 heute i Hande) befindlichen Jods alon. BiAst dor CRileausl A
£ an der Westkiiste Siida nerikas ansgedehnte Lager bildet und vor
; -‘-.,||--_-.-I-, | aus Nalriumn trat, NaNOQ,, besteht aber auch Jodverbindun 1)
enthilt, die sich beim Umkristallisieren des Salpeters in der Mutter
oot Ansammeln. Das Jod ist in ihr als jodsaures Natriom oder
\I:-:- umjodat NaJO, enthalten aue dem es durch schweflige Siure
abgeschieden wirg mden sie sich zu Schwefelsinre oxvidier
2NaJO AH.50 \‘l-':.'h.l'll H|.-““'“. 9] H.0).
“:.“,:“I e pine ol er andere Woeise gewonnene Jod wird durch
Sublimalion oareiniel.
\uch der Kérper der Tiere und Menschen besitzt ein Orpan. das
1 s

Vérmag, die geringen Mengen Jod, die ihm n der
unrt werden, aufzustapeln. das ist die Schilddriizse (Thyreoidea),
e erweilartjpe

Verbind mg mik eimnem

Heinem chemischen Verhallen dem Chlor m

owenig, wie diese in freiem
in grofler Ver
el
111 'I|i|i‘.|'}l' il :":'Il'f"'\"ll'!l
miliers l"Iii:_!l' i'.'lll.‘-L nil i_l.il:l
mil Jod anzureichern, Werden
s8en sie eine jodreiche Asche. An

Nahrung zuge

Jodgehalt von ebwa 100
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