. |
Nengen vVerscl
anderer. Hal man festeestelll, um wieviel der

cines Lisungsmittels dourch em

rhisht wird (molekulare SRiedepunkiserhdbhung), so kann
l"l'"'!‘-. .I.n"!_"-.'-.ll'!H e "‘Ii|-'-'l'!l / .n'-"l'l||:||'l|, WEenn Imat elne el
thpewogene Menge davon oiner gepan  gewogenen Menge des

Lasunesmittels 1losl and Deobachietl, il welchen Betrag sein
punkt dador h steigl. Fhenso mulk man za GesiimInung oes i}
:'.:l!.llf,'l"l'-:.l.;:"- vermittelst der Ermedriguneg des Gelrierpunk 11 nioli

(A B iy o v T R

kulare II".III'|| |-||:1."-l'!":-ll'-i!i',II!I!_” des Liosungsmitiels ki

der Betrag, um den der Gefrierpunkt von 100 g des Lisungsmitiel I
|l":;|'_'|'|-|l-|:|\i wird, wenn e "Iilll roecideiner =1 !'-:'Ili- lar ri s

wird, Lost man jetzt eine genau bekannte Menge einel

eimner bekannlen Menge des Ldsungsmittels, so gestattel die

des Gelrierpunkts, welche die Lisung gegeniiber dem reinen Lisungs \
mittel zeiel, die Berechnung des Molekulargewichls der

Die Halogene.

ML dem Namen Halogene (Salzbildoer von hils, Salz, und genn

: : : :
erzenge) bezeichnel man die vier Element Fluor, Chlor, Brom wm |
Tod. Diese Reihenfolge ist die ithrer Atomgewichte, das fiir I'lu 14
fiir Chlor 3546, fiir Brom 7992 und fiar Jod 126,92 betrigl Dt

Name Halogene rihrt daher. dal diese Elemente emnen
Salze hilden. Das verbreitetste von thnen st das

das zuerst besprochen werden soll

Chlor, Cl
AMompewicht 35,46.

Das Chlor ist in der Nator sehr verbreitel, namentlich 1n Uies
seiner Natrinmverbindung, NaCl, komml es in groben Mengen in |
Vieerwasser und in Steinsalzlagern vol aber auch m Verbindung
andern Metallen. besonders Kalinm, Caleiom und Magnesio
aohr hiiufie. In freiem Zustande kommt es micht vor, da es aufl dis
vorachiodensten Substanzen chemisch sehr enermisch einwirkt  un
daher. in Freiheil geselzl, nach kurzer Zeil wieder in Verbindunge
entritt,

Darstellung. Zur Darstellung des Chlors bedient man sich in der
Regel seiner Verbindung mit Wasserstoff, HCL des Chlorwassersiofis
eines Gases, dessen Lisung in Wasser den Namen Salzsiiure fithrt, ode:
des Kochsalzes, das im wesentlichen aus Natrimmehlorid, NaCl, bestel
Dieses Salz st das wichheste Ausgangsmaterial fir die Darstellung
aller andern Chlorverbindungen. Die Darstellung des Chlors aus Chlor-
wassersioll [t .‘-'i\'ll il HI fo ez elekinschen Stroms bewerkstelhheen
der beim Hindurchleiten durch Salzsiiure an der positiven Elektrode
Chlor, an der negativen Wasserstolf abschewdet : 2HI( H Cl
derselben Welse kann man die Verbindongen des Chlors mit Metallen

die Chloride, durch den elekirischen Strom zerlegen, zo B.: 2NaCl

2Na

Cl.. Von dieser Heaktion wird i der lTechnik zur Gewinnung




Hors 1n gropem Mabsliabe Gebrau a man aber den

111 Femacht, i
0 hen Strom durch emme Chlos mumlosung hen  JiBt, so
das Natrium. dasg sich an dex ativen Elektrode abscheidet,
15 mit Wasser unter Bildung von \.:;I--|||';||'.'-:'|||'.:-\1_~'c| (= od
2NaCl|-2H.0=C(l 2NaOH H:
= Die iihliche Darstellung des Chlors in klei Malistabe
l daranl, Y man dem Chlorwas: ili Wassi ff entzieht, u
n ihn zu Wasser oxvdiern 2HC] O==1] Dieser Vorcang
Vinl ht sich aber nicht bei der Einmwirkung v« erstoff anf Chlor
151 wassersloll oder Salzsiure, sondern 1 zsiure aul Ver

i : Yosin o Tk
nmndungen cinwirkt. die leicht =auersts also leichl reduziert

51 werden. Iy Augenblick des Austrilts aus der Vi wlung ist der Sauer

1 i =tatus nascens vorhanden und @bl dann eine rgischere
g wirkung aus als der elementare Saverstofl der Luft, so er den
= stall des Chlorwasserstofls zu oxvdieren vermag (S, O3 Die

anerstoflren 1 Verbindungen, die hierzu Verwendune [inden, sind
dieselben, die zur Enlwickly von Sauerstoff dienen kiinnen (5. 48),
B. Braunslein r Manpanperoxvd MnO., Kaliwmbichromat K.Cr.0;
tind Chlorkalk, Das bhilligste "-l;l.-:_'.|||-_-~'||:.||--r'i:|l ist Salzsiure und Braun
stein, die sich beim Erwiirmen nach der Gleichung umsetzen:

; Mn() {HCl Mn(] 2H.0 2C]

:I:III |'__| der Behandlung von Braunstein mil Salzsiiore wuorde das Chlor
Liitd von Scueiie enldeckl. Die Ausfithrung des Verfahrens soll unter

et Chlorwasser" beschriehen werden.
Die bequemste Methode der Chlorentw wcklung 15t die aus Salz

1 siiure und Chlorkalk, da sie ohne dulere W irmezufohr vor sich gehl

Man bringl den am besten in wiirfelformige Stiicke gepreBien Chlor
kalk in einen Kolben und setzt einen Pfropfen durch den auler
dem (rasableifunesrohi 15 Rohr eines Tropftric eeht, durch das
1T H T ||I' """l_f"'\'li|' | LITESALE {||.|'||-.|'|: I.I|.Ii_ "l"’ LT |".'I!i|'|.| '-!|'||
giner  sogenaunten Saugflasche mit  seitlichem  Rohr (Abb aul

J lolgender SReile In dem Malle, wie die Salzsiure zutropft, findet eine
: dleichmiiBige Chlorentwicklung statt. Der wirksame Bestandteil des
it !II|I!-:-l.lr|II-_.|\'||.-cI~I-'I.I||i_-|-h1'..||e II.||‘||,-,-| i i||'”'|||. hal die ;"'.:|---.|||!'||-'||.-l.l'if.ll||'_-_ I':| O] ) s
i e vbgabe seines Sauerstolfs geht es 1n Caleinmehlorid diber
La(UCl)y -+ 4HCl = CaCl, - 2H,0 - 4ClL
i Da das Finatmen des Chlorgases gefihrhich st so0 15t die Chlordal

stellung nur unter einen ral ziehenden Abzuge oder im Freien vor
unehmen. Will man das Chlor als Gas anffaneen. so kann das micht,
Lo - neim sanerstoffl und Wasserstoff, diber Wasaer Thehen | e
i sich hierin in betriichtlicher Menge list, sondern eciner kon

3 arnirierien Kochsalzlosung, am einfachsten ist es [ his

i il den Boden einer starken Flasche zu leiten es infolge seines
g ibheren spezitischen Gewichts die Luft verde: as mittlere (3
0 \bb. 25 ist cine Waschilasche, die wenig enthilt, das dazn
ent, das Chlor von mitgerissenen o hefreien.

.



11 |:';;n |'|.....

(iaz von gelbariiner Farbe, der es seinen 1

* ¥ 54 . 11 .
griin). Es iibt eine sehr starke Wirkung ;

indem o5 heflig 2um Husten ezt und die
in graferen Mengen emgeatmet wirkl es
die Wirkung des Chlors gilt das Einatme
wif niedere Organismen wirkt es sehr
|\_IZ|'.-"'."-'|!'! .-'rll |::|'LE"?';"| und beseibigl el
Chlordesinfektion wurde daher Irmiher

pewandt, doch ist sie zu diesem Zwecel




Desinfeklionsmatl

den, sondern auch wegen der zerstorenden Wirkuneg, die das

! h) nt e verscehiedenstog =lolle AREARR AL Dies beruh tlaran

aalr es sieh sehr energisch mit Wasserstofl verbindet nnd daher andern
b1 b ramentinch nter o

i 0 1 entzichen ver
11 | 1.0} 2 H( L
0 W d, gleich dem Ozon
il 1 ] 1 1

LE | 11 | Nent 1un
15 enchles. Viel vilil

virk |

v Chlorkalk (5. don
Druck von 7 Almosphiiren zo
09 erfolgt die Verfliissigung

[hor s1edoepunkt des Hiss)

i |||-i|!|- 1 e1sernen, aul 1 ||- 15 o

1 Kommt, liegt bel w1 120

ki che Temperatur bets 1469 (5. 20). Das Chlorgas ist 2,4
aSCIITWere] Iz Luft und 35 1Ymal schwer als Wasserstoll Fan Liater
Chlor wiegt bei 09 und unter Atmosphiirendruck 3,208 g. rgleichl

mian das Gewicht des Chlors mit dem des saunerstolls,

) CEER=Ie spezil sches Gewiehi zil 32 annimmi =, 2N,

des Chlors 70.92. dies 15t ale

o se1n Molekula und da
ne Molekel aus zwel Alm W besteht (5. 30), so betriet sein Atom
rewichl 35 13,

Chlor ist nicht brennbar, verm . aher unler Umstinden die Vet

brenoung #u unferhalten, so brennt cine Wasserstoffflam ne, i Chlor

a8 gebrachl, weller unter Bildung von Chlorwasserstofl. Auch eine
brennende Ker:zi m e mit Chlor pefiilltes GefiB getanchi hrennd
weller unter Entwicklung eines dicken, schwarzen Rauchs., Das Chlon
verbindel sich  hierbe nit dem Wasserstoff des Kerzenmaterials

i ol | " | ! zirh i |\. li I alz Riul ab

| | 1 Metallen vereinigt sich das Chlor unter

ACTErschelnung, wenn sie mn sehr fein verteltem Zustande mit ithm
i Berithrung kommen, z. B mil pulvertem Anbimon
Zinn (unechtem Blatisilber) und Messi nnechien
chen Wirkung auf Me
Ilazche
vefrocknetem Zustand:
er. wie i sehr wvielen

ande aunfbewahret

illen, eine kalalvi

o ans
s kann sowohl in einer Xu

Ui, A15 aucn in einei |'.I::--:.|;|u_1 von Waszsersloff

Die oxvdierende Wir

stamml der =auerstoll slels aus

en Wasserstoff sich das Chlor verbunden hal

0 wird schwelelige S

Snre durch Chlor za Sehwelelasiure v ort
H.5(0)

(VI
Hal) — ] H.50 2HCI.
sloll finde

y Eine ||\_'§.-i;_|in| unter Enlziehung von l‘\\ 1551
| DFY wirkune von | hlo an

schwefelwasserstofl st

Xydierlk wird: H.S-L () 2HCI &

Erkannt wird azs frete Chlog

an semem unansenchmen, ro et
die o5 auf Kalimmjodid ansiibi. Gibt

erach, ferner an der Wirkung
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1Ll 11 Fliiss oRell, iie freies Chlor enthialt, = 2lrnel ‘~. LULITN o
isung, so firbt sie sich braun, da das Chlor an Stelle des lods t
‘il'll 11 il "mentarem :‘f.lli"!'ll le ausschendel
Cli-=-2K]1=1,—+2KCl]
Noch deatheher wird der Nachweis, wenn man die Flissigk

-

g : s e : T g :
(Chloroform schiiltelt, wonn sich das Jod mat violetter Farbe los

e

Das Chlor verbindet sich mit Wasserstoff zu der Verbindung HCI

es 18l also dem Wasserstoff gegeniiber ein einwertiges lemer

— e

."‘-, b=l |F-' I'\.u-_"iliil.l.ll et :|-'- { NIrs e Iian I-!|= iFril e ".|i' Vel
i_||"|||'||:|'|| ! :'|||Il|l!l'i gich Mas |.| !l-! I||'| 1 e SN TSTOT

L T T T

\ 1§ 1 1 g1 1 1 ¥ 1

& nehreren Verhiiltnissen, die man als Chloriir, Chlorid and Perchlor
?: interscheidel, en -.!||I-|'|:||'|| ilen II,ll_.\,_-".|._.-|| {(levdul. Oxvd mned P
'] ] P . " .

] XVl o DO bl ] |I|'I MEIL fdI Depdenn | ,'II'_||1.r-§!..I!I nyer Jdes | Ll

FeCl, und FeCly, Eisenchloriir und Eisenchlorid Hiiufig hezeichnet

mn anch siimtliche Verbindungen als Chloride und driickt im Na

< T

die Anzahl der Chloratome aus, wie bei den beiden Verbindungen
i [E5 |:|"'-*-_"|I"f'- PCl., |I||ll'\.‘.I||II|!|'|I hlorid, und PA i"ll---!-'n irpentach
Chlorwasser. Agqua chlorata. Leitet man Chlorgas “durch
Wasser, so werden belrichtliche Mengen davon gelist und das Wasser
nn Farbe und Geruch des Chlors an Die Menge des gelisten
L II"==-C 150 senr vaon .|| 1 lemperatur .Ii-i-.ll|-_I L 1 s
k

i 1 1K 2 REh . 1
Volumen Wasser unler gewihnlichem Dro




185EF b Il Feschlossenen treliben. vor |,:|'|:I ge

aunfbewahrt werden. Untler der Wirkung des Lich
H ]| I 1 Chlor infolge der Reaktion 201 2H.0
Hl I ell zuriick, mm direkien Sonnenlicht findet

selzung so schnell statt, daB sich der cntwelchende =auersiof
0 W |.I| #und Ing éines oo i e e |illl:("\-|-:: 12 nachwoizen kit ||
Wirkung des Lichls ist sehr von seiner Farbe abhi am stirksten
wirken die blanen und violetten Strahlen. am s hwiichsten die gelben
1 imnd roten, es werden d; zur Aufbewahrung des Chlorwassers. Wi
h anderer lichtem icher Substanzen in der Reeel braune

AT -
e Wirkung ausiiben wie ganz undurch-

le Wasser soll bei der Darstellung

o1

s Keine wesentlhich hihere Temperatuor haben als 10 |
318 darf aber auch nichl viel tiefer liesen. dda sich anterhalb 8¢ pine |
kKristallisierte '\ erbindung von Chlor mil Wasser hildet. ein (' Loy

EH.O tlas zur Verst (REBREL |.-|-

Hydrat am leichiesten, wenn

r leite
| =114 .
WL Zertialll e dieser |'emne

nur unterhalb 9.6% existensf
- und Wasser

bakterientitenden Wirkung

Das Chlorwasser dient weren sein

nselung he iphterie, sowie zu Inhalatione [erner wird e

cugewandal, wm den iiblen Gernch von Geschwiiren zu beseitioes
AV 2netichem Gebrauch dient ein O} lorwasser, das 1n 1000 Gewichis

fien 4—5 Gewichisteile Chloz enthiilt, ein Liter soll also 4—5 v |
Blwa ] Liter Chlorgas enthalten i. h. es 15t ber Zimmertemperabor
LW 1 gesiithigl.  Organische Farbstoffe, [l und Lakmus,
verden duareh Chlorw: !
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Chlorwasserstoft.

Das Chlor besitzt eine groffe Neigung. sich mit Wassers

hinden, s voermage andern =nubstanzer hren Wassoarstod e entz
il 4i-'|| wach mil elementaram Wasserstofl direkt zu veraimger La
schiechl besonders energisch uanter der Wirkang des Liichts. Wird «

Gemisch  eleicher Volumen Wasserstiol und Chlor dem direkier

:"-;|. |'.:-'|:|| i .-.||-|' |E-'|:| | -'|;I elne=s Drennenoen ".|.| TILCSTLITTLERET los L=

apaptzl. so veremnigen sich die beiden Elemente unter heltiger EX)
Ein solches Gemisch wird Chlorknallgas genannt. Es entstehl
der Veremnteung der bewden Elemente ein Gas, es versinig

che Volumen Wasserstoff und Chlor, und zwar gibl
1 Vol. Wasserstof 1 Vol. Chlor 2 Yol. Chlorwasserstol
die Reakbion entsprichl also der Gileichung
H.--Cl 2HI 5. 24

Bewahrl man das Chlorknallgas in vilhiger Dunkelhel
noeh nach Monaten keine Veriinderung nachzuweisen,
lingere Zeil einer schwachen Beleuchtung aus, so verwandel
sehr allmihlich in Chlorwasserstoff. Die Umsetzung gel also pr
|---I'i:-:-.'|| der Einwirkung des Lichls vor su h. das Licht rofl nichl en
Voreang hervor, der sonst nicht stattfinden kiénnte, sondern es
wie eine katalvtische Substanz, indem es nar die Beaktionseeschiwindig
keil verindert (5. 75

Die Zusammensetzung des Chlorwas
Chlor und Wasserstolf il sich aus se
rischen Strom erkennen Geben wir 1
henulzter "l| parat (. 5o, Ahb, 17) eine

wasserstoff oder Salzsaore und leiten den elekirischen

durch. so entwickelt sich an der negativen Elekirode Wasserstoff, an
positiven Chlor, Da das Wasser einen Teil des Chlors 1ist, 50 18l desse
Volumen etwas geringer, als das des Wasserstoffs, sithet man a

die Salzsiiure mul Kochsalz, so list es nar sehr genr M
Chlor und man erkennt, daf das Volumen beider Gase

Der Chlorwasserstoff 18t ein farbloses, slechend riechendes (as
das vom Wasser sehr bepierie aufegenommen wird., Um thn {ir prak

hsche Zwecke darzustellen. bedient man sich meht der direkien Ve
einigung der beiden Gase, sondern man enbwickelt ihn aus Verbin
CALNTL von der die emme Chlor md die andre Wasserstoff on
Ubergie man Kochsalz mit konzentrierter Schwelelsiure, so entwickel
aich unter heffieger Beaktion weillie Nebel, erwiirmi man nber Kochsal
mit einer nur wenig verdinnten Schwelelsiure (5 Teile Schwefels:
nnd 1 Teil Wasser) in emmem Kolben mil Gasablettuangsrohr, so werder
die Nebel schnell verdringl, und erst beim Ausstrdimen des farbloser
iases 1n die Lullt erfolet Nebelbild mg mlolge ler Finwirkune der L
fenchtigkeit auf den Chlorwasserstolf. Die Bildung des Chlorwasse:r
stoffs bernht daranf. dall das Chlor des Kochsalzes, NaCl, sich mit i
Wasserstoff der

an Stelle des Wasserstoffs der Schwelelgiure (it

welfelsiure, Hos0,, veremnigt, wiithrend das N

!

2Nal H.=00, 2 HU N .o



i Chlorwasserstoff als Gas auff:
iber Wasser schehen, in dem er sich anl
sondern nur iiber Ouecksilber (Abb. 27 Um d; (xas zu (rocknen
leitet m: n es durch eine Waschflasche mit konzentri
Sel

. 80 kann das nicht

dentlich leicht lost,

wicklung von Chlorwasserstoff, wenn man seine konzen-

Woelelsiure _\-I'-'!| ;II'I; FE111E] '_(r"“l..“l'| -::I'I:I 'lil'

Irierte wiisserice Losung, die rauchende Salzsiure, in etnel
% Kolben bringt und aus einem Tr chter konzentrierte
" I Schwefelsaurs zutropfen liBL (Abb. 28). Man erhiilt so ohne
| : |
1 -3 1
> | - — //‘
|
|
| EF
S
15 Abb. ¢ Entwicklung von Chlorwassersiofl an
TS : .
G I'.!"-'.. rmunge ene ol ChIm I:'E:. Fansenitwicklune,
N rant beruht, dafi die Schwelelsiure das Wasser
imd so dem Chlorwasserstoff das Losunesmitt
LAkl man in mit (i viasserstol
Yid: Lylinder, de

=2en Uffnung sich noch untep Duecksilber
= T indet, | fwas "l.‘l.-\| eintreten. s

0 steiet das Dneck-
silher sp)

: I in die Héhe und fiallt den Zvlinder »u-

. Amen mil der wiissericen Fliissiokeit vollstiindig, =
T

k- v gesamle Gasmenpe ist vom Wasser absorbiert 1

worden. das W
Ein Liter ¢ 1

i ANy

szert hat sich in Salzsfiure verwandelt.
asserstoffgas  wiegt unter Normalle-
| TGO mm Druaek mnd 0% 1.63
ll._.ll|I o '||||||
111

. einer Fliiss

o bei 10° i |
emen Druck von 440 Atmosphiiren zu

gkeil verdichtet, deren .“'-ic-|i|-!|:||:'xl unker |
I"'"""!-|I:-|'l-=ni|'||<-|\ I S4% lieet. unterhalh 1{=2¢
. erstarrt er g eimer kristallinischen Masse, Der Chlop- ,

indet sich in vulkanischen (razen, in wil
11 -
Serger Lisung bildet er

1
men=chlichoy

emen normalen Bestandled

| III|-|',"'II--.

s, der 0,1—0.2° davon
: crthill In ganz troi knem 1lande besitzt das

Chlorw iszerstolfgas ranz
LI wal -

ischallen als dis
calzsinre, 3

reakbionsfithic, rotel blaues l.:||\||'.IL-]':||-:' L
hicht i _-'-'"il' "11l|.|i;|




salzsiinre.
dure oder Chlorwasserstolisi
Losung des Chlorwasserstoffs. Ih
les |

Neigung des Gases, sich in Wasser aufzulisen Ein Liter Wassel

Hlorwasserstollgases 1n feuchle

von 09 vermag 505 Liter oder Chlorwasserstoff anfzunehme

mit steigender Temperatur sinkl \ufnahmefihigketl Fs list
| Liter Wasser von by 10% 20 30 Y] o' 60!
"‘"_:'.-l L ‘I J_’ L¥ :'_J] A 'I:: T hoa o nib bl E Il'
Eine solche gesitticte Losung gibl stets etwas Chlorwassers
an die Luft ab, der sich mit der Feuchti it wiedi Flu 0
koitsnebeln kondensiert, man sprichi ranchen =l
sinure. verdinntere Losungen rauchen an de ult nicht le retchi
an Chlorwasss ff die Si igl, desto hoher isl ithr spezilisches (s
'.".E"ll- |||" ||i'i !l':ll'\:’:'-" 'l i AR tie | 1 § wizhinl et e
eratur halthar ist, e el {2 04 Chlorwassi | =

oin _\.iu-_a__:'_a--||-'.- Gewichi von 1,208, Fin eigentiitmliches Ve (
(1= ‘\-;;J__.-'H.I 1re ':l|'| |.||'| ||:'_-.i Hation (rehit 1MLl LT D von k
Saure ans. so enbweicht zunidchst Chlorwasser iller
ihm Wasserdampf bei, dessen Menge allmihlic sunimmd |
der Chlorwassoers :.i'-_-. halt des Destillals sondi noch hoher als de
ler Fliissizkell m Destilhierk &1, Izi der eha jer o hen
=Aure an |'||::>".-.:.----.'!.-'.|: il | elilich anf 20.2¢ T 1Een
mverindert iibe Gileichzeitie findet von Beghn
[ Steigen der Temperalur statl, bhis sie be ) [
der 20,2 prozentigen Siure bei 110" konstant bleibl nterwicft man
andererseits eine verdiinnte Salzsinre der Dest v geh
chst hauptsiichlich Wasser ither, dem sich allmid nil 1
Femperalur mehr un mehr Chlorwassersioff beimischt, bisauch hier
destillicrende Siure einen Chlorwasserstolflgehalt von 202 1
Nunmehr behill gie 1thre ZAusammenselzung and s lel Ko tant
1100, Man erhill also durch Destillatio els dieselb 1 110
dende und 20.20% Chlorwassersiol 1L Lhes }
glante Siedepunkt emer Sinre vor | i 2 o
konnte daranf hindeuten, dall sie emne chemn Verbindung
Chlorwasserstoff mit Wasser darstellt und d;
SHure o Mischung dieser Verbindung mit Chlorwasserstol ’ :
ne Mizechung muat Wasser st Lhann mu 1 AV el

52y




Fer peralnr entspricht Uher 110° kann derx -_.--|.-!.__||_;‘: nicht stejg

da es keine Losung von Chlorwasserstoff in Wasser gibt die b

rendruck einen hiheren Sledep mkt besitzt.

andlung der salzsinre mit geetgneten Reacenzien kann

inan sowohl das Chlor, alzs auch den Wasserstoff in elementarem Zu

1 1 ' 1 arota e "
AAISCL len. Das erste ist bei der Chlordarstellung der Fall.
e darand

beraht, dafl die Salzsiiore mit sanerstof wenden Ve

I.'”"”":'."'- :"l'lli!-"l"l. WIr lie -||-|: ",",;:«.'«.'p-|_.uu||! 71t wasser oxviierod

wodurch das Chlor in Freiheit gesetzt wird (S, 77

vorgang, die Bindung des Chlors und die Abscheid: ng de
indet bei der Einwirl der Salzsiture
Zink ode 1
Bisenchloriir in Lisung und Wasserstoff entweichl
n 2 HEl ZnCl H.,
ZHC] = Fel H..

|' |'|"| CIILeE I|"I' -_'1:-'||'i-_-__-:|.| ".,.--|'|',-'|-|' |.,- ,'“-',||;|.--._

stalt. Wirkt Salz

Zinkchlorid oder

Verbindungen, die sanren Geschmack und

l |'-.""‘~"|ii|:|"i. |1}

tzen, weilere allgemeine Eigen

er sduren sind die Rotfirbung des blauen Farbstoffs
sliechte und die Fithigkeit, bei de Beriihrung mil manchen

namentheh mit Zink oder Magnesium, Wasserstoff zu enl
Diese Eigenschafl setzt voraus, daB similiche Siuren Wasser
stofi enthalten, den sie bei der Einwirkung aufl ein Metall cegen dieses
istauschen, Hierlbes entstehen Verbi wWungen. die keina Wirkune auf

|I|-I.|||-||_ ..!»cn |||'|~i|'.'|!I' |

Chig |_:|\I'|I:--L|;||||-._!.|ii

reakilion besitzen und
Auch mit den Metall ox viden bilden die Siuren
cdlze unter Austritl vop Wasser, so enlsteht ans Caleinmoxvd und
Salzsiiure Caleiumehlorid: Ca) BHC CaCl, H.0).

SdllEe renannl werdon,

D Chlorverhindu wwen - der meisten Metalle sindd in Wassap
‘eichl lashich, eine Ausnahme macht das Chlorid ies Silbers und das
Wuecksilberchloriir, die so wenig loslich sind, daB man sie als prak

usch unloslich bezeichnen kann und das Bleichlorid, das sich wohl

th heiflem Wasser reichlich Iost, in Kallem aber schwer loslich isi
Dlese nndungen dienen zum Nachweis der
tidure.  Versetzt man eine salzsin
Laosung

schwor Ifslichen Ver

altige Fliissigkeit mit einer

von silbernitrat, sa Eillt ein
Silberchl rd, der in Sa petersiiure unlaslich ist, sich aber in Salmiak
geisl anflosi . = :

- HA( Ao N() V(] HNO),

von Quecksilberoxydulnitrat (Merkuronilral oibt mit Sals

woellier kisiger \;1'IEC'|‘.“-:I'||!;I'"_IL Vi1l

Fine Lisung

® % h | i i
SINen wo by 1ederechlao
1 [ Sehnlag

Von 1'||l'!';'\-l".-: :'||-||'i|‘| |'-;:=|||';||'| e
i [ II IR :“::I|:|!.I|{;_'L|'|.-:

:\'lllllllill.'ll .
2HCI - 2HgNO, = Hg.Cl, - 2HNO..
\us Bleinitratlosung  fallf

Salzsiiure  einen wellien,
Nz d .
-.Il.;|-|~.l|.||;::_

kristallinischen
1 der s1ch beim |'I-|'l'~:'i|.'|||-|| in viel Wasser 1&sl ond sich
beim Erkalten wieder ausscheidoet :
2H(C] PhiNQO) ;s Phi’] -':H\:“.-

Dieselben Nieders hlige wie Salzsiiure
che Metall, hloride, z B. Natrivmehlorid -
NaCl AeNO) Ael] NaNO,.
i der Technik in sehr grofen Mengen verbrauch
unterscheidet im Handel die roho

geben aunch los

Sulzsiiure wird

II|I-III

und die reine Salzsiare.



Die rohe Salzsiiure wurde
lem LEBLANC'schen Sodaprozel (s, dort), d. h.
anre anf Nalnmumchlorid, gewonnen.

b

fahren durch andere Methoden der Sodagewinn
abher gleichzeitiz hat auch der Bedarf der Technik an Sa

renommen, da das 1im prolien dargestellte Chlor nicht mehy ans
siure, sondern durch elektrolvtische Zerlepung des Kochs

= . 1 T A == et
wonnen wird (5. ©7 e rohe =alzsiure s n der herel durch

(rehalt an Eisenchlorid {
Mengen von freiem Chlor, Arsen, s il anderer

mengungen Ilhr spezifisches Gewick

gpricht einem Gehalt von 30—220

Die Darstellung der reinen Salzsiure geschieht entweder

Einwirkong reiner Schwefelsiure auf Kochs:

verhiiltnisse so cewithlt werden., dal nur eine Molekel Chlorna

wf eine Molekel Schwefelsiure einwirkt (38 T. Kochsalz und

=chwefelsiiure

NaCl - H.50, =H{(] NaHs0,,

da sich diese Reaktion bei viel niedrigerer Femperatur vollzicht, als
wenn nach der Gleichung 2NaCl -+-H,S0,=2HCl--Na.30, der ¢osami
Wassersloff der Schwefelsiiure in Reaktion treten soll. oder irch
Reinigung der rohen Siure, die von den meisten Ireinigungen
durch Destillation unter Verwerfung der zuerst mmd zulelzl e
gehenden Anteile hefreit werden kann.

Die reine konzentrierte oder rauchende Salzsiure des
Handels hat meistens das spezifische Gewicht 1,19 und enthilt etw
48 0% Chlorwasserstoff, die zum medizinischen Gebrauch dienende
Salzstiure, Acidum hvdrochlorieum (auch Aecidum muriaticam vor
I, STEF]

zlake), enthiilt 25 04 Chlorwasserstoffl und besitzl da
i:."l!ll' |.;l".l,:-:|.f ||:j| E:Ii1- VT |
|'I1I'II:-'- 1‘||';|'JI|:II ||\|'|j|'||| h

:_'."'-"I:\'I" |il";'\i|'||::-.|:||'||l":"'| iloy '_J.';-I.:'n'-'. nbiEren

lorieunm dilutum, wird duarch

nne Wi

gestellt, sie enthilt 12,59 Chlorwva tofl il das
Lrewiehl! 1.061
1 I 14 \
151 L A | K&l
i+l it ke T
i1 nden = g
1 | Vetall
1Hire |}

Die elektrolytische Dissoziation.

Die. Entwicklung von Wasserstoff hei

mitk Ain

schaft der Siuren kennen gelernt (3. 83). Similiche Sinre
' ’

£ oder Magnesinm haben wir als eine charakteristische F

o Wasserstoff und dieser Wasserstoff wird Dhei ihrer Einwirk

rinnte "'“.'Il:-".."-'llil"" des deuatse 12T ATE

|i|'||'||||._||-! CINET =i




eleicher Waoise Beemntlalt.

iin welleres Wennzeichen
1T S3a1rer

. . i
Lreschmack und die |1-||!,:.l||ll:|'_; il

5 I'l 14 -|:='r-l' s i.-'.I'II.l':-':'l =21l

¢s blanen

urelh die Anwesen-
es Wasserstoffs in den Siuren bedingt, wie sich leicht am Vor
“saure erkennen 1464
nach mil \.'III-||||||I'_'-'_ ener

ilten der Sgl Verselzt man Salzsiure nach wund
\uflosung von Natriuml ':.'||I'-:\':.'4| NaOH
» 80 nunml der saure Gesehmack ab und
nm e

verschwindet schljef

Elnem reinen .'“‘.'I|f;_'¢':~l'!|||-.'|l'.=~'

Platz zu machen. Gleich-

Fihigkeit zur Rotlirbune ies

erschwindel anch die

|..I'\I:I: =
Igkeil entwickelt mit Zink oder Maguesinm
Dampft man sie ein, so o

plers und die Flijss
mehr

"|"|,|yua|-|,-::..|: mbweich
sondern es ||'|=||-:'||||'||:I ein foestps <q] N
L|

Wilss, sl

1as sich dorch deg
Machi man den

Vorgang HCl - NaOH= NaCl--H
: Versuch mit eines andern Siure, z. B.
dlsdure Hl,r oiler =ih

altrrmu ||;-III'.!.
| '_'"llli'll'l |I:i.|.

Bromwasser-
wefelsiure HoS0,, so0 tref
stets verschwindet

en dieselben Erschei
[1¢ F.IEL'I'_'L!'“ ZUr I'A."ﬂ..Ir-':w'--'--Z|-|'<'||i'.l.||'=»l
ang und zur |:||_'I:E||-|.I|'.: hlauen l-:'I\I!!II-“-»I'.'I|l|".'r- und der

schmack. wenn der Wasserstofl der Siiure
dnderes Meal:

saure (e
durch Natrium oder ein
worden 15t. Hieraus ergibt sich abei

aunch, daf
chemisch gehundene Wasserstoft die als sidurersaktionen

all ersetz|

I

hezeichneten =T neinungen zeigl

tnd hei der hesprochenen Reaktion enlstehende Wasser zeigt sie nichi
d wir kennen pine sehr grofle Zahl von W asserstoffverbind
B Chloroform, Zucker, Pa

halten, Dep Wasserstoff muB sich also I den Siuren in einem be

sondern, und zwar fur alle Siuren gleichen Zustande befinden. durch
den das glejche Verhalten aller Siuren hervorgerufen wird.. Als Fp

LEAUre, die s

, denn das als Ldsungsmitiel dienonde

UnFen,

ra die sich ehenfalls Fanz anders ver-

kennungsreaktion der =al
schewdet, dient des

von andern SHuren unter
Wl e \'----Ir-"m'lll.lu von Silberchlorid. den Sill
hervorruft. Diese Beakliion wird abe; nicht nur
rete Salzsinm sondern auch durch alle Mi
= 83}, Vergleicht man
Sdlile, \ill'.lll::f'|i||-|!-|

durch
fallehloride hervoregerufen
z B. die Reaktionen des Silbernitrals mi
und Bariumehlorid -

H(l VoNQ) Vol HNO,,

NaCl AeNO Ve (] NaN(,,

T | 2A0NO dAe(] BaN(Q,
50 erkenn| man, dall sich, ehensn wie der Wasserstof] in all
15 Uhlor i allen Ch widen, einschlieBlich. des
Chlorid des
Zleicher Wejze verhil
LS -'“‘i||--'!|'||i--|'i|: ans

"".ilgf.'

on Ssiaaren.
=0 e

Chlorwasserstn
werden kann, in eanz

i allen Fiillen scheidet o
Das \ erhalten (e
der | ||i"|"i | i
; Jd11 fdlen og chemisch ‘.'_"i'-]ll:l:'r! |
e I'||||-"n_'|-'~Cf"'“-|l\'Is;':--r'--

filr alle Chlorverhi:

ver als das Wasserstoffs betrachiet

sich mit dem Silber
SChlorsinder wilsseripen
15t also unabhingio

von dem Sestand-
Lirg ]

g | Aach das eill nar filg

davon abgeleitelen =alze, nichl al

wdungen, denn z. B, (as Chloroform und das Chl al
orverbindungen. ans denen sich das Chlor nichl dureh
en LB Wie also der W asserstoff in
las Chlor in den gelisten Vetallchlop
11 -l"“’"-"”"'ll VAT Andle |-|'_'ii.-||'||_ tder 1thr
III'I'..||'||||=

byl sined ]
alher itrat fi] gL R

E : . Cen sauren,
b sich

=0

len und der Salzsinre

tbhereinstimmendes Verhalten

man e stick metallisches Natrium in

VIR e

ein mil |.'|I-I:_L-I=-'

trelil, so beiden Elemente unter Feuner-







Chlornatrimmmolekel in positiv geladene Nalrviumatome und

negaliv geladene Chloratome gespalten, die nebeneinander in der Lisung
exisheren und, sowie ein elekirischer Strom hindurcheeht. mit diesem
nach den Elektroden wandern. Diese elektrisch geladenen Bruchstiicks
ter Molekeln, die mit demn elektrischer rwandern, werden Jonen
i or,  gpehond Fenannt., and die "l,- : ||l (W] I|'.;:'-.*-|'i'i"'|'|' |_"l*~'--il--_1
zur Jonenbilduneg und dan i ozur Sl itung befithigl sind, nennt man
- Elekirolvie he Jonen unterscheiden sich also von den gewiihn
I n durch ihre elektrischen Ladungen, die ithnen einen
indern giegehall und damit panz andere Eigenschaften verleihen
' Us wir sie an den gewdhnlichen Stoffen kennen. The Auffassung der
o \-I"llu'l.i---n-n als Natrivmatome mil posifiven elekirischen Ladunger
1 AT '!I'I'.':.II orjonen als Chloratome mit negabiven elekirischen Ladunger
kL dali li-|-- Nat I e nach der negaliven Elektrode, die Chlor
onen nach der positiven Elektrode wandern. da sicl glerchnamige Elek
rizititen abstoben ichnamige anziehen, Gehen die Chlorjonen
15 tire elekirischen n die Anode 30 trefen sie solort zu
den Molekeln (] nnd es enkbweicht das sewiohnliche Chlon
tie Nalriumijonen w: sich durch Abgabe ihrer elekirischen L
sungen an melallisches Natrium um, das aber sofort n il dem Wassen
der Lisune reagiert, so dall sich infolge dieser sekundiren Reaktion
1

meht Natrium. sondern Wasserstoff abscheidet,

i i
Was hier vom
ol len astolten, die 1n wiisseriger Livsung den elektrischen

LA YEermo:

Natriumeh larid :,|!a.-:||_|||.!;-|-_-.--.=-|,| wurde, o1l von

LD 11

i Van allen solchen Verbindungen nelinen swir an,
|f.:|: b L e -||';:| |',|||!|I||_‘: -||'_~-: lI|"..|*-C-~-'1'I.-~- .Jlllll'll

ch die Arl dey lonen stets aus den Produkien erkennen

- Elektirod e Abscheidune gelanoen

bilden, und zwar Lift
-EII' Al e
wenn sie auch dort nicht immer
sichtbar werden, sondern, wie das Natrium, 1im Augenblick der Ab
ler olekiris

chien | LCALL g | MSCEUNTCEN  or l"'JI'I: |;"I il [ |l:"|1'|"'!'~"'l'
e Von K Iplersulfal, einer Verbinduo 1iF der Formel ( =0y, wandert das
Kupfer nach der Kathode. der Atn nlkon Iplex S0y nach der Anode,

Lu und o, |

sind also die Jonen, in die das Kupfersulfal bei der Aul
Wsung dissoziierl. Der Romplex S0, ist aber nur als Jon, d. h. mil
! starker elektrischer l

F..‘||'||II:_1 vieraehen, existenzliihig, sowie eor dies
| an die Anode abgibt zerfiillt er in S0y, und O upd ilie I""’-"'-”'”!'|'i'
i i verbindel  sich sofort mit Wasser Arade + = Kuothode
I 211 Behwelelsfinre =00, H.0O H.50,, b
Withrend uer >auerstolf enlweichi e g
Endprodukie de Elektrolyse des Kupf
| sulfats sind’ alse Kupfer, Schwefelsiure
(REATH sSauerstoff an il-l:"\-'i""\l'” Bestand
Ll

el eines |.:-'|1'l_"|||'-,'|-|| der mit dem elek-
:I'Z:-|,|||-||

i Slrom nach dem nesalivien |’;;.|.
| 1 - . faly. ¢ Blektrolviische Zerleruny
fler Kathode, wandert. nennt man Kation Abb-29. Elektrolytische Zerlegun
'I"'|||"I'I.|:::l.ll[l'_'I'|;|-'-||| denn

der Salzsiiure.

caliven Bestand
o Anode wandert, das Ani
T | I\'. Iipterjonen sind

(i, e rgehend), Natrinm-
al=o Kationen, Chlor und SO -Jonen sind Anionen.
g Unterwirft man ap Stelle der Natrinmehloridlbsung Salzsiinre der
2 l lektrolyse, so scheidet sich an der Kathode Wasserstoff und an der
i \nade Chlor ab (Abb. 29) die ale
I Chloratome

clrisch geladenen Wasserstoff- und

“'illl| al=o IiII' .|--|||'|! -||-| :‘“,||.»"-'.:ii||l' ||i|-;|'||r-! 2010l 581N
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Wasserstoff und Chlor der
venan chenso viele positive Jonen als

1 aalst vy - - ~ lia I
clektrnisch neatral. Das st ber allen I

il an den Elektroden a schiedenen

o 1 il e =1 a1 1 Il:'I!;ZI e |i|-,.- A il 1L bt
: Schaltet man eine Lisung von Kupferchlord, CuCls in der
stromkreis ein, 30 scheiden sich filr jedes Alom Rupfer zwer Atome
Chlor aus. Werden aber verschiedene Flekirolvte hintereinander
denselben Stromkreis eingeschaltet. lEB man z. B, den Strom erst
i ch eine Lisung von Natrmmmchlorid, dann dorch Salzsiure, dann

durch eine LOsung von RKupferchlorid gehen, so werden chemiscl

'iu_:,||1l_-|;|-||l.- '|_!._-|-L.:| der verschiedenen Eleklrolvi orae
d. h. ber der Umwandlung eines Wasserstoffjons in e1n un e 2
Wasserstoffatom wird dieselbe Elekir tsmenge an die |

gogehen, wie bei der Umwandlong eines Nalriomjons in ein Natrium
atom. aber nur halb soviel, wie bei der Umwandluneg eines Kupfer

jons in unelekirisches Kupfer Dasselbe gl von den negaliven Jonen

Die Formel der Schwefelsiiure HeoS0, zeigl, dall der BRest S0, zwel
wertie 1st, das "-CII|,|.|! wird alsno an die Anode die doppelie Elek

trizititsmenege abgeben wie das Chlorjon. Daraus folgt, dall sim

liche einwertige Jonen dieselbe elektrizche Ladung besitzen, die zwei
werlirer Jlonen dwe e ||-|-il-- I; I3W il [ 11 Ee] |

lonen sind fir jede Valenz h grof, Das Gesetz, dall der-
selbe elekirische Strom dguivalente Mengen verschiedener Elekirvolyle
rorsetzt, wurde 1833 von Farapay enldeck Fine posihive Jonen
ladung bezéeichnet man durch °. eine negafive dorch © und kenn

zeichnet in der Schreibweise die Jonen dadurch, dal man der Formel
les Atoms o der betreffenden Atomgruppe soviele dieser Zeichen
hinzufiigl, als ihrer Wertigkeil entspricht, Demnach dissoziieren z. B
lie Elektralvte NaCl, HCI, CuCls,, Cus0,; in die Jone

Kationen \nionen
N [
H (L

(u 2 | |'

M’ ~{),

[he Theorie der eleklrolytischen Dhssoziation erkliict. dati das Chlor

1N el .'“".':l_-'_H;:’h‘l'. wile 1n cen |_-:*-i| TEeI A ||': Lhnlorpde oese CLTOTEe]

. B. die Fillbarkeit durch Silbernitrat, ebenso, dal

ztoff in allen =éiuren dieselben Eilgenschaften besitzt. Die wiisserio
Lisung enthidlt eben micht die Molekeln HCL NaCl usw., sonden
Kationen und Anionen. Silbernitrat, AeNO., dissoziiert in die Jo
\e” und NOJ, gibt man daher Silbernitrat zo Salzsinre und zo Natrium
chloridlisung, so0 vollziehen sich die Reaktio )

H’ Cl Vg ND V(U] H' NOy

Na Cl Ap” N Aer(C] N ND,'

lonen existieren nur in wisseriger L hiel der Bildune des Silber

doridniederschlags tritf

Fwische iven Ladung des Silber

jons nnd der negaliven

sleht die unelektrische




il

ber, dall die Reaktion sich in beiden Fi
ind Chlorjonen abspielt, dall hinpegen die H Wa- und die
onen keine Verinderung erfahren, da sie sich auf beiden Seiten

ler Gleichung finden, Wir kinnen sie daher auch fortlassen und er

len nur zwigchen den

halten dann fiir beiwde Reaktionen die J -||!'I-:|I'It'|lllll'_':

] Ap’ Ap(],

der Talzache aufeebaual, dal

Die ganze analviische Chemie ist a
\rt der Bindung eines Metalls
lonen ohne Bedentong ist, Alle analvtischen Reakt
donenreaktionen

Die 1 1
Zialion das Vo
\ufts
vie]
Lsung elekirisch neutral sein kann. Verschwinden bei einer

'3 I g - 1 1 1 ¥
Heaktion positive Jonenladungen, so verschwinden ebenso viele nega-

einer Siure fiir semne Heak-

tonen sind

wir als Folge der elektrolytischen Disso

I.'I|Ili|'||'--l'|:| | I el Al EnIreen, Selfell el

ekirscher Ladungen, es miissen also sl

posilive und negative Jonenladungen vorhanden sein, damit die

ind es mufl daher in einer Jonengleichung die Differenz zwischen

ten positiven und negativen Ladungen auf beiden Seiten der Gleichung

teselbe sein

Die Dissoziationstheorie gibl Aunfschlull darviiber, dall die Elek

Sedepunkt und Gefrierpunkt des Wassers anders beein

thremm Molekulargewicht erwarten lassen. EFs ist
auseinandergesetzt worden, dal

514 IR

mmolekulare Mengen wvaop

stedener substanzen den .“"--.-r|--|;'.4|||-:| eineg Lisungsmilttels um den
selhen Betrag erhiéthen und den Gefrierpunkt um denselben Belrag e
medrigen. Es zeigt sich nun, daB ein Elektrolvt, der in zwei Jonen
nert, wie Kaliumchlorid, KCl, an siedepunkt ond Gefrierpunkt
des Wassers di Wirkung aus wie die dquimolekulare
Menge eines Nichtelekirolyten, z. B. Zucker. Die Erscheinung finde

hre Erklirung durch die Annahme, dab das Kalivmehlorid in seine

lonen dissoziiert ist. und dal diese in der Losung als selbstindige
r.iilf.|'|:|'|§-'|||-|l aultreten, dall also i:-niu-:-- Jon dieselbe physikalische
Wirkung ausiibt. wie die Molekel eines nicht dissoziierten Stofis.
=Siinren, Basen und Salze. Bei der Elektrolyse
wandern Wasserstoffjonen nach der neg

ler  Siuren
11 |",:e';-\",|'|||il.' :||||J ||.~." t:l'.“-»l
in der wiisseripen 1.

ey Molekel nach der posiiive

nng der Siuren
sind also Wasserstoffjonen und Siurejonen anzunehmen. So sind die
Jonen der Salzsiiure, Salpetersiure und Schwofelsiure :
Kationen \nionen

H i b

H N,

2H S0,
iren sind alse Verbindungen, deren wisserige Lisung
W assersiof

anregigenschaften kennen g

ernt haben, der sanre Geschmack, die
"'T" dsserstolfentwicklung bei der Beriihrung mit Metallen usw.. sind die
l-'k!"ll.‘-"llilill-n der IIIIII..'l_‘-"-'l":-llllliill:'
il

\uflosung des Zinks in =alzsinre
AT 2HC] = 7Zn(Cl H.
s Jonengleichung, so lautet sie

201 = —Hy

ten enthialt, wnd was wir als charakieristischo

=chreiben wir die Gleichung fiir

e e .t e

e
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=000 |"":_ flal l |:|'.:.._';.-| aarin |:--—.'-'i| Eli & ZwWe Wassersl
ihre elekirisehe Ladung an ein Atom Zimnk abgeben
wertiges Zinkjon in Lisung geht.
Fe wurde schon frither erwihnt, dab die saor Higensch
der Salzsiure verschwinden, wenn man sie mit Natronlauge verse

Fihrt man mit dem Zusalz von Natronlauge noch weller Iol

Ii'|||..f lli" | |'|_-.~.__'_-._--I |.|'_'"':~-': alie] a |I 1Tl LLKEalisch
geichnet. The am leichtesten wahrnehmbaren lieser Eige

;ind lauerenhafter Gesehmack und die Fihigkeit, roten Lakmusiari
gtoff zu bliuen. Verbindungen, die diese Eigeal sehaften zeigen

man Basern. Alle loslichen Metallhyvdroxvde (5. b)) hesitZzen basisd
Nabar \uch die wiigserizen Losungen der basen simi L I

irischen SLroms, o ow wanderl . ber der Elekirolvse dd AN

| T (s Natrimm waederum nach der ka ill'-i--, NECHY Aer A L2 Wl

lor Rest der Molekel des Natrmumhydroxyds, also d Grruppe (H
die aber nur als Jon existenziahig 151 und sobald sie ithre eleki |
Ladune an die Anode abpegeben hat, 1n Waszzer und Saunerstof
fllL: 20H H.() O oder. da der Sanerstoff 1 G stalt welalomig
Molekeln entweicht, richiiger FOH 2 H.0 L} lriing ebenso
Liuft die Elektrolvse alli i el Hasen lemnach i i
Vatriumhvdroxvd, NaOH, das Kaliumhydroxyd, B | { 1

.|'.'||I' vl Ca I|.|| 1111 |‘L-: !-"-"\-.I"--!'l 1n L Jo

Kationen A nione
NA OH
k'’ OH’
Ga” 20H!

|L.|.--|-|| _'-ill_ |-|-||||'.|||: "l.-.'||-|l-.:|!'_"ll -i"!-' il s C1gQ
sunegen Hvdroxvljonen enthalten, und die charakteristizcl

Baseneigenschalten sind die der H'-.-!---'m'.-;'ll:": Zu  diesen

cehaften gehdrt es, die sanren Eigenschatlen der Wasserstoffjo
+11 vernichten. wie nmeekehrt die Wasserstoffjonen die basischen Eige
sehaften der Hydroxvljonen ver nehter Der Grund I (T4 A

lali Wassers! .! onen und Hydroxvlhjonen nicht nebeneinander besteh

kinnen, sondern dab sie sich unfer Ausgleich ihrer elel T i
|5I:||-_;|'|| zi1 unelekirischen Wassermolekelh VOTELINIEen :

H OH’ H.(0.

Mischt man Salzsiure und Natronlange in dem Verhill
I
die Siure ist durch die Launge und die Lauge ist durch

ekeit weder saure noch alkalische Heaktion zeigh, so sagl man

neuntralisiert worden Hierbei vollzieh sich der Vorem
1. NaDH -+ HCIl = Na( H.O

oder als Jonengleichung
2 Nn OH’ H cl NA Eal® H.()
oder emntach 3. O’ H H.Ch,
Sotzen wir an Stelle von Natronlange Kalilange und an S

“alzsiure Salpetersinre, so lauten die drel Wleichnngen




1. KOH HXO KNO, H.0,
2 KL OH +—H NOS/ =K NOy -+ H.0,
3. OH'-L H' =H.0.

drtte Gleichung 1sl in bewden Fillen dieselbe and  zeigt, dabl.

1 Art auch Siure und Base sein mogen, die Neutralisation
lmmer nur in der Yereinigung von Wasserstoffjonen mit

vijonen zu Wasser besieht. Beim Eindamplen der neutra-
hsierien Lisungen hinterbleiben feste }‘-.IHII|-|'I. im ersten Falle Natrinm
hlorid, NaCl, 1m zweiten Kalinmniteal KN(Y,., Solche Verbindungen,
e durch Neutralisation einer Base durch eine Siure entstehen, und

||\|!|-._\

e sieh von der Siure durch Ersalz des Wasserstofis durch ein
Metall abls ten, hat man von jeher Salze genanni. Auch sie sind

Ii'|~.|.'|-i\'l--_ thre Lidsungen leiten also den elektrischen Strom., indem

2 gelbst dabei zersetzt werden.

||I':'|'|::n'| haben '\'nil -:'l'i verschiedene ".l'|'|-l|'-|ij|:ﬁ.--:|| Bl Kentien
1 vermogen, . h. die beim Auf-
in Wasser zur Jonenbildung veranlaBt werden: Sduren, Basen
Salze,  Wir

Ml der Salze zusammenfassen, indem wir die Siuren als Wasser-

'-'"l"|'|'i. |iil' HI1E ;._ll'l\ll'll:".'gl' 1 '\\.'-_i|'|-,--|

cinnen auch alle drei Verbind ingsarten unter den

lolisalze, die Basen als Salze des ||'\|||'r|‘.,'\|'|i||!;-\.( betrachten, dann isl

Begriff Salze gleichbedeutend mit dem der Elekirolvie.
Die Auffassung, daB die Neufralisation nur in der Wasserbildung
dius Wasserstoffjonen und Hydroxyljonen besteht, erklirt anch das

1540 von Hess anfgefundene Geselz, dald bei der Neutralisation .'i-'|'.li

Villenter Mengen verschiedener Siuren in verdiinnten

Adsungen stefs
dieselbe Wirmemenge ontwickelt wird.
Alle diese Ausfiihrungen beziehen sich nur auf wisserige

Lissungen. Lost man einen Elektrolyten in einer andern Flilssigkeil

=0 vermag diese Lisung den elekinschen Stron enlweder sar nicht

; lavi b il o[ O : il 1o
Oder nur in germgem Grade zua leitten, ander Losunesmiltel hesitzon

':-:|||-| enbwedden AT keimne oder n 1" Eerl ] 'il*—»:\-:-_»'l-i'l" (1L
Einteilung der Elemente. Die Fihigkeit der | Sinren
ler Basen zu bilden, kann man zu ihrer Eindeilung zemn, mdem
man die sinrebildenden Elemente, wie Chlor. B schwefel

Hekstoll, den baseubildenden gegenithersiell

haben wir

tig Verbindungen hezeichnel., deren wiisser Lisung Hydroxyljonen

L und die sich mit Siuren unter Austritt von Wasser su Salzen
anigen, und Beispiele hierfiir waren Kaliumhvidroxvd ROH, wund
Natriomhvdroxvd, NaOH. Kal
nldende Elomd

1111 und Natrinm sind also  bhasen

nte Hierzu gehiort aber die sanze Klasse derjenmigen

‘emente, die der Sprachgebraoch als Metalle bezeichnet, von denen
sen, Blei, Zink., Kupfer,

. Die Metalle scheiden sich bei dep Elektrolvse ihrer einfachen

inige der bekanntesten Verlreter

naungen am negativen Pol, der Kathode, ab. man schreibt ihnen
Uaher ginen elekiroposiliven Ch rakter zu, den Nichtmelallen, wie
{ ||E..|_ sanerstoff usw die am positiven Pol abgeschieden werden
“hen elektronegativen. Die _‘-|.|-:.|.|u' besitzen anch mehrere charak

teristisch physikalische Eigenschaften, wie enle Leatfahiekeit  fin
Wirme und Elekirizitit und starken Glany Man hal thnen die andern
| : S . 1 .
emente ||" "'-'.I"|l|'|ll=l: Anitreten, als '-I-'!,:ll-':l-llI s

Hoch gibt es neben den 1 ementen von ausgesprochen metal

nichimetallischem Charakter auch sol he, die die Eigenschaften




e s — S LR, ol et
e 3

o D

|'-|'||i- 1 AabhFEescinwii |! eI "-l 1ie, Dhesitzen
s0 dab eine strenge Einteilung der Elemente in Metalle und Ni

Brom, Br.
Viomeewicht 759592

Das Brom ist ein dem Chlor sehr fihnliches Element
kommt es infolge seiner groben Nejpung, Verbimdungen emnzugehen
nicht in freiem Zustande in der Natur vor In geringen Menger
findet es sich, gebunden an Metalle, im Meerwasser, wie s iitherhaup!
hinfie als Begleiter des Chlors auftritt. Es wurde im Meerwasser
1826 von BaLarp entdeckl \uch in manchen Mineralquellen, z. B
der von Kreuznach, findet es sich Fiir seine Darstellung kommer
11 idie ll:l'l-'“l'\I'[::'ll'-'l'l||'_'|'|| i ey =taiurter \branmsalzen 1n Be

iracht. Die StaBfurter Steinsalz- oder Kochsalzlager sind iiberschichl

von den sorenannten Abraumsalzen, die besonders aus | hlorkalium,
aber auch aus betriichtlichen Mengen Chlor- und Brommagnesiom
alelien. Ihese =alze, di gich dort als Verdunstungs E=sland
maliger Meere angesammelt haben, miissen runiachst abge ik i

she man zu den Steinsalzlagern gelangt, die frither allem ausgebenlet
wurden miid haben daher den Namen Abraumsalze erhalten £
Reinigung des Chlorkaliums werden die Abraumsalze nmkristallisierd
wobet eine an Chlor- und Brommagnesinm reiche Mubterlauge hmnte
hleibi. aus der das Brom durch Einwirkung von Chlor gewonnen wi

MgBrs —— Cls = Mgl Brs.

7u diesem Fweek i man die magnesiu thromidhalties Muatterlang
in einem mit Koeeln aus gebranntem Ton gefitllien Turm herabifliel

in dem sie mit dem von unilen zugeleiteten Chlor 1n Beriihrung kommdt
||.‘|- ||i-:'||r-' FewWonnene Hrom II'|||:|I glels noch Chlor, von den [
helreil werder kann, indem o3 n it einem Bromad Z. bb walriom
bromid. gemischt und destilliert wird, wobei sich das Chlor mit dem
Vatrinmbromid umsetzl: 2Nab Cls =2 Nal [ In der Ti

verwenoel man |'I-"'-' 1 |_;-u NOro i

auch auf Brom verarbeilen, mdem mar
sidure erhitzt
MgBrs M) 2H.50, = Mg=0), Mn30, -+ 2H.0 -+ Bre (vgl. 5 78

Fipenschaften, Das Brom stellt eine rolbranne, im dicker Schieh

nahezn schwarze Flissigkeil dar, die 3,19mal schwerer 1st als Wassen
und sicl |I-'i b I @1nen Draurien |'?Zi|';| YeTwiLl -|l'|| el s rker Al
kithlung erstarrt e=, um bei 7.50 wieder zu schmelzen. Beir sehr

|--|-|| oratur hellt sich die Farbe des Broms mehr und meh: uf und

2500 181 o8 &0 hlieBlich farblos. Auch bei -;-'x\."||||| icher Temperatar stisl
las Brom dichie, branne, scharf riechende Diimpfe aus, die die Atmungs

oroane in fhnlicher Weise angreifen wie das Chlor. Von seinem

angenehmen Geruch hal es semen Namen erhalten (brdmos, Gestan
Das {liissiee Brom besitzt stark dlzende Figenschalten, aaf der Hau

crzeugl o3 solord Wunden, In Wasser lgst es sich viel leiehter als das
Chlor. 100 ¢ Wasser lisen 3.0 g Brom zu einer braunen, stark nach
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