|

Abschnitt.

27. Silber.

Weisses, sehr dehnbares Metall. Loésungsmittel ist Sal-

petersiure, von der es schon in der Kilte ar n wird (?).
Heisse concentrirte Schwefelsiure lost es ebenfalls (7)., von

Salz

dgure wird es nicht angegriffen. Schmelzpunkt ca. 1000°.

ungen?

Man stelle chemisch reines Silber dar: Ein Fii .
pfennigstiick wird in Salpetersiiure unter gelindem Erwiirmen

aufeelost, mit Wasser verdiinnt und:die heisse Fliissigk

g0 lange mit Salzsiiure versetzt, als sich noch ein
Niederschlag (?) bildet. Man lasse denselben absitzen, filtrire

ndem Wasser aus, als

ab (?) und wasche so lange mit koe

das Waschwasser noch sauer reagirt. Das

reine Chlorsilber bringe man in eine Porze

erhitze zum

mit Wasser an., vermische mit Natronlat

oieden und setze von Zeit zu Zeit kleine Stiickehen Trauben-

zucker zu., Das Chlorsilber wird

zu metallischem

Silber reducirt, welches sich als schwere, graue, korni

Masse zu Boden setzt. Man achte darauf, d ie Fliiss

keit immer alkalisch reagirt, und vermeide einen Ueberschuss
von Traubenzucker. Das Ende der Umwandlung erkennt
man daran, dass eine abfiltrirte, kleine Probe des Nieder-

schlages nach sc

altigem Auswaschen mit kochendem
Wasser () sich villig klar in verdiinnter, reiner Salpeter-

siiure auflost (7). Sollte keine absolut klare Losung erzielt

werden, so ist die Reduction noch unvollkommen und muss
durch erneuten Zusatz von Alkali und Traubenzucker zu
Ende gefiihrt werden. Erhilt man endlich mit einer Probe
durch Salpetersidure eine klare Lidsung, so wird das Silber
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in der Schale durch Decantation mit heissem Wasser ge-
waschen. bis die alkalische Reaction des Wassers verschwunden
ist und dasselbe beim Krhitzen auf dem Platinblech ohne
den geringsten Riickstand verdunstet. Das nun reine Silber
wird alsdann abfiltrivt und bei 1000 getrocknet. Hierauf
cehmilzt man das Silber; hiezu versehe man ein Stiick ge-
brannten Kalkes mit einem Griibchen, bringe das Silber in
kleinen Portionen hinein und richte darauf die Spitze der
Gebliseflamme. Das Metall sehmilzt zu einem rein weissen,
glinzenden Regulus, welcher heiss il eine mit Wasser ge-
fiillte Porzellanschale, deren Boden mit Filtrirpapier bedeckt
ist. ceworfen und schliesslich mit verdiinnter Schwefelsiure
ausgekocht, gewaschen und getrocknet wird.

Das wichtigste Silbersalz ist Sil bernitrat (?), Argentum
nitricum, Hollenstein. Zur Darstellung desselben lése man
cewonnene reine Silber in reiner Salpetersiure in cinem
bedeckten Becherglase unter gelindem

das
mit einem Uhrg
Erwiirmen auf, verdampfe die klare Lisung in einer Por-
zellanschale zur Trockne und wicederhole diese Operation
nach jedesmaliger Zugabe von etwas Wasser so lange, bis
der Gerueh nach Salpetersiure verschwunden ist und eine

in Wasser aufeenommene Probe des Salzriickstandes eine
neutrale Reaction besitzt. Dann lose man in moglichst wenig
ochendem Wasser, sammle die nach mehrstiindigem Stehen

oebildeten Krystalle auf einem Trichter, lasse abtropfen und

auf Fliesspapier unter Lichtabsehluss (?) trocknen.

Zusammensetzung, Krystallform, [islichkeit in Wasser
und Alkohol, Reaction der Liésung (7). Aussehen der Handels-
producte (?). Anwendung in der Mediein als Aetzmittel.

Hine miissig verdiinnte Losung von salpetersaurem Silber
oibt ilil!\:{"lllii‘ Reactionen:

Aetzende Alkalien und alkalische FErden rufen einen
braunen Niederschlag hervor. unldslich im Ueberschuss
des Tallungsmittels, leicht loslich in verdiinnter Salpeter-
siure (7). Verhalten des getrockneten Niederschlages (?) beim

Grhitzen (7).

Alkalicarbonate fillen gelblichweisses Silbercarbonat(?),
in Ammoniak und Salpetersiure leicht lgslich. Da die Losungen
von Alkalihydroxyden in der Regel mehr oder weniger Alkali-




carbonat enthalten (?), so kann die Oxydfillung durch eind

rbonat heller erseheinen.

Beimengung von (
Ammoniak fillt braunes Oxyd, das sich aber im ge-
ringsten Ueberschuss dieses Féllungsmittels leicht lost (?
enthiilt die Silbersalzlésung viel freie Sidure, so entsteht durch
Ammoniak kein Niederschl

Das .“'ii!n'l'lj\_\'t] ist eine starke Basis (?). Die Silbersalze

bersalze ?

sind meist farblos. Losliehkeit verschiedener 8

Lichtempfindlichkeit der Silbersalze (?). Photographie.

itrat-

Salzsfiure und l6sliche Chloride fillen aus Silbern

losung einen weissen, kasigen Niederschlag (?); beim Er-
wiarmen ballt er sich zusammen und setzt sich zu Boden,
so dass die iiberstehende Fliissigkeit vollkommen klar wird
Man priife das Verhalten des Niederschlags
siure, Ammoniak, Losungen von unterschwefl
und Cyankalium (?).

egen Salpeter-

o

SAurem \ atrinm

Verhalten der ammoniakalischen Chlor-
silberlosung gegen Salpetersiure? Chlorsilber schmilz
ohne Zersetzun

und erstarrt beim Erkalten zu einer horn-

artigen Chlorsilber ist die Form, in welcher das
Silber f:
getrennt und quantitativ bestimmt wird. _Salzsiiure ist das
Reagens auf Silber“, wie umgekehrt ,Silberlisung das Re-
agens auf Salzsiiure und deren Salze“. Empfindlichkeit dieser
Reactionen!

in allen Fillen nachgewiesen, von anderen Metallen

Bromkalium und Jodkalium rufen ebenfalls Nieder-
schliige hervor (7). Aussehen und Verhalten derselben gegen
Salpetersiure, Ammoniak, unterschwefligsaures Natrium und
Cyankalium

Cyankalium oder Blausiiure erzeugt einen weissen
fo'i[r‘i'.\'ﬂli];rg (?), leicht ldslich im Ueberschuss von Cyan-
kalium (?) und in Ammoniak, unléslich in Siuren. Licht-
bestindig; zersetzt sich beim Glithen ?), Unterschied von

Chlorsilber.

Schwefeleyankalium gibt eine weisse Fillung

ebenso Schwefeleyaneisen (aus Schwefeleyankalium und Eisen-
alaunlésung), wobei in letzterem Falle natiirlich Entfirbung
eintritt (?). Der Niederschlag ist unléslich in Wasser und
verdiinnter Salpeterséiure, loslich in Ammoniak.
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Nat

lben Niederschl

Reaction der iiberstehenden Flissigkeit (?), Loslichkeit

riumphosphat gibt einen ei

des
Niederschlags in Ammoniak und Salpetersiure (7). Wie ver-

1
i
na

in gich Pyro- und Metaphosphate gegen Silberlosung ?
Kaliumehromat erzeuct einen braunroten, bald krystal-
linisch werdenden Niederschlag (?), ldslieh in Salpetersiure
und in Ammoniak. zersetzbar durch Salzsiure und Chloride (?),
sowie durch fixe Alkalien (?).
Schwefelsiure und Suolfate fillen aus concentrirten

Silbernitratlosungen einen aus heissem Wasser krystallisiren-
den Niederschlag (?).

Schwefelwasserstoff!) erzeugt einen schwarzen Nieder-
sehlag (?), der in verdiinnten Siuren, Ammoniak, verdiinnten
Lsungen von Schwefelalkalien unldslich, dagegen in Salpeter-

siure. besonders beim Erwdrmen (etwas auch in Cyankalium),

loslich ist (2). ,Anlaufen® von Silbergeriten ().
Alle Silberverbindungen geben auf Kohle mit Soda ge-

schmolzen ein glinzend weisses, dehnbares Metallkorn ohne

Beschlag (7). Man bringe ein Kérnchen Zink, ein Stiickehen

Kupfer in eine Silberlosung; es scheidet sich metallisches
Silber ab (?). In einem Reagensrohr fiigt man zu Silber-
nitratlosung vorsichtigz Ammoniak, bis eben wieder Lisung
singetreten ist, gibt dann mit einem Glasstab eine Spur
Alkalilange zu und setzt dann Seignettesalzlésung zu. Die
Fliissickeit scheidet metallisches Silber beim gelinden Er-
wirmen (keinesfalls kochen) in Form eines festhaftenden

Spiegels an den Gefisswiinden ab. Versilbern.

Jn

gewichts- und mass-

antitative Bestimmung des Silbers, g
analytisch?

Vorkommen des Silbers im Mineralreiche?

28. Blei.

Bldulichgraues, sehr dehnbares, weiches Metall. Schmelz-
punkt 8269, bei sehr hoher Temperatur fliichtig; verbrennt
an der Luft mit bliulichweisser Flamme (7).

Liosungsmittel ist ?‘*';l|}n'1.\‘l'.\'f'tltl'i' (?): von Schwefelsiure

und Salzsiiure kaum angegriffen, natiirlich aber von Konigs-
wasser (7).

1) Vel. 8. 41, Anmerkung.
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Bleinitrat, FHntstehung, Krystallform, Léslichkeit in

\\- a8ser,

salze sind giftig.

Reaction dieser Liosung, Geschmack (7). Alle Blei-

Zu den folgenden Reactionen verwende

Bleinitrat.

eine Losung von
Alkalien

hydroxyd (?).

man
erzeugen einen weissen Niederschlag von Blei-
]i‘ 1
el

(7). Bleizucker,

ulze; es 16st sich
Blei-

wird es,

Dieses ist die Basis der

leicht in Salpetersiiure und Hssigsiure

essig (). Von einem Ueberschuss von Alkalilauge

Wiirme

losen sich die unlioslichen Bleisalze in iiberschiissigem

namentlich in der gelost zu Plumbit (?)

Analogie mit?

langsam

Ammoniak fallt Bleihydroxyd (aus Ble

und unvollstindig) unldslich im Ueberschuss des Fillungs-

mittels.

Der ausgewaschene und
Porze

strocknete Niederschlag
Wasser ab,

Erkalten zu

gibt beim Gliihen im Massicot,

sehmilzt und beim einer rotlicheelben,

erstarrt

l\'r'_\>1;|‘:l:1|i.<:-i|:-r| Masse, |,-i[h;1t‘;_l':.'.“ll|1|, H|ti_',;'3;¢||‘.- £
Alkalicarbonate fillen i
Der Niederschlag ist in
loslich (7). Wie wird Bleiweiss

hes Bleie:
Alkalien
im Grossen dar

Wasser,

welss (7).

siure

Verhalten gegen kohlensiiurehaltiges
Wasserleitun

Chlorwasserstoff

Chlorblei (?),

leichter

der Bleiréhren fiir oen?

talle
Wweisses schwer h in
Wasser, Wasser oder in
trirter Chlorwasserstoffsiiure; in verdiinnter Chlorwasserstoff-
Wasser. Man

erkalten (7).

oder lisliche Chlorn

. | P
10s811¢C kaltem

ziemlich

. ‘ :
lislich in heissem concen-

als in reinem
Wasser und
Chlorblei unlos

siure viel schwieriger lislich,
lose Chlorblei in

In Ammoniak ist das

siedendem lasse

h. Untersehied von

Chlorsilber
Jodkalium bringt einen gelben Niedersehlag (?) hervor,
I6slich in kochender Essigsiure und aus dieser Lisung beim
firkalten in goldgelben Flimmerchen sich wieder abscheidend.
Verdiiunte Schwefelsiure oder losliche Sulfate erzeugen
Niederschi Wasser
verdiinntef (einprocentiger) Schwefelsiure und in
Alkohol ganz unléslich i

welcher in fast, in

elnen welissen

a0 Y 1gem

. Bleisulfat lést sich in der K

in basisch weinsaurem oder essigsaurem Ammonium (?)
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bereiten durch Zusammenmischen gleicher Volumina Wein-
siiure und Ammoniak ete.) und, besonders beim Erwirmen,
in Alkali (Unterschied von Baryumsulfat.) In der

l'{"':j'i\‘[‘ull.‘-!

1gen (f
ymme wird das Salz leicht redueirt (7).
h
1

3lei, Chrom-

Kaliumchromat fillt gelbes ehromsaures 1
9). Man erwiirme eine Probe mit Ammoniak, Chrom-

Eine andere Probe werde mit wenig und mit iiberschiis-

Natronlauge behandelt :
Schwefelwasserstoff fillt aus neutralen, schwach

sauren oder alkalischen Bleilsungen braunsehwarzes Blei-

qus stark sauren Lisungen fillt zuerst rotbraunes
orid PbCly,, 2PbS. Bleisulfid ist unléslich in

se Salpetersiiure {’w

Schwefelalkalien, zersetzbar durch hei
Man behandle alltes B mit Schwefelwasserstoll (

Alle Bleisalze, auch die unlislichen, werden dnrch l:!ti;_:m‘n
[‘nh-.n.]lu']w mit Schwefelwasserstoff oder Schwefelammonium

in Schwefelblei umeewandelt. Nachweis sehr kleiner Mengen
von Blei, z. 1';. im Trinkwasser?

Bine alkalische Bleilosung oder eine mit Natriumacetat
tzte Bleizuckerlosung werde mit Bromwasser erwirmt,
wodureh das Blei vollstindig als braunes Bleidioxyd, Blei-
superoxyd, abgeschieden wird (7). Das Bleisuperoxyd hat
nschaften. Hs verhilt sich gegen Sduren

wie der Braunstein; man priife das Verhalten gegen Salpeter-

vers

keine basischen 1

siure, gegen Salzsiiure. gegen schweflige Siiure (). Verhalten
g M
R4

beim Frhitzen fiir sich? Verwendung in der Analyse? +%¢

Mefinige, Minium, Zusammensetzung und Darstellung (?).
Man iibergiesse Mennige mit verdiinnter q'l'iu‘ll‘l'\-éiill‘t' er-
wirme und filtrive. Der Riickstand werde mit Salzsiiure er-

wirmt (%); das Filtrat priffe man mit Schwefelsiure (?).
Was ist Mennige?

Man erhitze ecine Bleiverbindung mit Soda auf der Kohle
vor dem Létrohr: es entsteht ein ductiles Metallkorn und
ein gelber Beschlag Man bringe eine auf einem steifen
Asbestfaden befindliche Probe einer Bleiverbindung in die
leuchtende Spitze einer kleinen Bunsen’schen Flamme und
halte dicht dariiber eine mit Wasser gefiillte Porzellansehale:
Metallbeschlag. Hilt man die P orzellanschale etwas hoher,
iiber die Spitze des Flimmechens, so erhilt man den gelblichen
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Oxydbeschlag; derselbe ist durch Beriiuchern mit alkoho-

lischer Jodlgsung, die man mittels eines an einem Platin-

draht befestigten Asbestbiindels brennend unter der noch mit
Wasser gefiillten Schale hin und her bewegt, in den Jodid-
D o

beschlag, letzterer durch Schwefelwasserstoff in den Sul fid-
beschlag zu verwandeln (7).

Quantitative Bestimmung des Bleis?

Welche sind die wichtigsten Bleimineralie
o

29. Quecksilber.

Quecksilber ist silberweiss. Bei gewihnlicher Temperatur
sig;  Sehmelzpunkt 4009, Amal-

game (r).

Siedepunkt 360°9.

Losungsmittel ist Salpetersiure; bei iiberschiissigem

Metall und verdiinnter kalter Siiure entsteht Mercuronitrat 3

salpetersaures Quecksilberoxydul (2), bei {iberschiissiger heisser
Sédure bildet sich Merceurinitrat. salpetersaures Quecksilber-
oxyd (7). Quecksilber wird auch von heisser concentrirter
Schwefelsiure (?) angeoriffen,

verdiinnter Schwefelsiure.

und Konigswasser (?) nicht

von Salzsiiure, nicht von
Mercuronitrat. Farbloses, krystallisirendes, wasserlisliches
Salz; auf Wasser scheidet sich aus
Lisung basisches Salz ab, in der Lijsung ist?
Alkalien
welcher am

Zusatz von viel seiner

erzeugen einen schwarzen Niederschlag (?)

Lichte und beim Erwirmen leicht zerfillt (s
unlgslich im Ueberschuss des ]"ilfl'ung.\mi[ru-ls.

Ammoniak fillt die Mercurosalze, wobei dieselben Ver-
bindungen entstehen, wie aus Mereurisalzen und Ammoniak
mit dem Unterschied, dass die Mercurosalzfillungen darch
metallisches Quecksilber schw

C

zgefirbt sind (7).

hlorwasserstoffsiiure und lésliehe Chlormetalle rufen
auch in sehr verdiinnten Lisungen von Mercurosalzen einen
weissen Ni.-ilvrsnhlnj_';\'nn Mereurochlorid, Quecksilberchloriir(?),
(Calomel, Hydrar

yrum chloratum) hervor, unlislich in Wasser
und verdiinnten Siuren, loslich in Chlorwasser, Kénigswasser (7),
kochender starker Salpetersiure (?). — Beim Uebergiessen
mit Natronlauge (?), Ammoniak (?) wird es schwarz. charakte-

ristisch! — Anwendung in der Mediecin.

f\‘.?

Ao AN




£ /ﬁjlt/_“\', z

& ¥ 7




A AR

v




e

e i

Fodkalium scheidet einen griinlichgelben Niederschlag (%)
ab (Hydrargyrum jodatum), besonders am Lichte leicht zer-
setzbar (?); es zerfillt rasech, wenn man iiberschiissiges Jod-
kalium zugibt (9).

Chromsaures Kalium erzeugt einen ‘:nt‘pm'wh-n.Niu(-{.’[--
schlag (9), , beim Glithen?

Verhalten gegen Salpetersiure (3

Sechwefelwasserstoff oder Schwefelammonium erzeugen
einen schwarzen Niederschlag, der aus einem Gemenge von
Mercurisulfid und fein verteiltem Quecksilber besteht (?);
unloslich in Schwefelammonium, loslich in Konigswasser (

Die den Mercurosalzen zu Grunde liegende Basis, das
A . 1 1 0 L=, e
Mercurooxyd oder Quecksilberoxydul, hat nur schwach basische

Eigenschaften | Viele Mercuroverbindungen sind sehr un-

bestiindig, indem sie unter Metallabscheidung in Mercuriver-
bindungen iibergehen (7). Durch Oxydationsmittel werden

Ble

ausnahmslos in Mercurisalze verwandelt.

Mercurichlorid. Quecksilberchlorid, Sublimat, Hydrar-
gyrum bichloratum. Darstellung, Aussehen? Wie verhilt es

sich heim Erhitzen fiir sich im Rohrchen? Loslichkeit in
Wasser und Alkohol 2 Verfliichtigt sich etwas mit den Wasser-
'l."ir: {

' beim Bindampfen seiner Losungen; nicht aber nach
Zusatz von Kochsalz (?). Anwendung in der Medicin? — Aus
seiner Jf_}w'l.'r)_-_y scheidet reines Wasser kein basisches Salz ab,
wohl aber ans den Losungen anderer Mercurisalze; auszu-
tithren mit Mercurinitrat (?).

Man verwende zu den folgenden Reactionen eine Lisung
von Mercurichlorid.

Alkalien erzeugen einen orangegelben, 1m Ueber-

schuss des T llungsmittels unlgslichen Niederschlag (¥); Lids=

lichleit in Siuren (?). Erhitzen auf dem Platinblech (7).
Geschlimmtes Quecksilberoxyd, Anwendung in der Analyse (7).

Wie wird das rote Quecksilberoxyd dargestellt, und wo-

dureh unterscheidet es sich von dem gelben?
Natriumearbonat erzeugt einen rotbraunen Nieder-

schlag von basischem Chlorid (7). Reines, von secundirem

Carbonat frejes primires Alkalicarbonat ruft keinen Nieder-

g hervor: erst nach einiger Zeit bildet sich eine geringe

1["]].‘.1"“

sCh

Dieses Verhalten kann dazu dienen, primére Alkali-

i

~N




[
;

carbonate auf einen etwaigen an secunddren Carbo

[In ein

es oder primiires Alkalicarbonat braune

Mereurinitrat

naten zu prifen (¥). H8ung von

werden dureh secundi
Niederschlige von ba:
Ammoniak ruft einen weissen Niederschlag

tat, Eirl\:'li':i'

1

chen Carbonaten erzeugt (?).]
hervor (7).

gyram praecipitatum
N Hjy CD).

bewirkt die Bildung eines zinnoberroten

unschmelzbarer weisser Prie
Hydrargyrum

album, amidato-bichloratum

Jodkalium

Niederschlags (?), Hydrargyrum bijodatum, der in Wasser

unloslich, in Alkohol und in iiberschiissigem Jodkalium

loslich ist (?); Nessler’s Reagens (?) vgl. S.

Sechwefelwasserstoff oder Schwefelammonium in ge-
erzeucen einen weissen Niedersehlag, HeC
2HgS, der bei weiterem Zusatz von Reagens allmi ilig dunklex
Der schwarze Niederschlag

ringer Menge

und endlich sechwarz wird (?)
lst sich auch beim Kochen nicht in verdiinnter Salpeter-

re Quecksilber

bten Niedersehl

giaure . wihrend die g
an diese Si
delt ihn in ein weisses, unlosliches D
2HgS. |

kalium i
zwei Modificationen auf: welches ist die andere Modification

[Starke Salpetersdure very
He(NO3)s,

Sehwefel-

iure abgeben (7).

Opp¢ lsalz

Losungsmittel ist Konigswasser (?), (auch |

) bersuli tritt in

ihn etwas). — Das Quec

shen, Unterscheidung?

desselben, Auss

Friseh gefilltes Quecksilberoxyd werde mit Cyan-
kaliumlosung iibergossen; es entste ht eine fast klare Liosung,
dieselbe? Von Natronlauge wird sie nicht ver-

wohl aber von Schwefelwas

was enthilt
andert (),

silberevanid

serstoff (7). — Queck-

ist das einzige wasserlosliche, einfache Cyanid

gines Schwermetalles. Silbernitrat fillen aus
der iz
c¢yanid (

keit n

Einige Tropfen
serigen, neutralen Liosung des Salzes kein Silber-
' Aussehen, Lislich-
Platinblech ohne

wnide (

) Lisliche h”i'f" If."
“Alkohol (2).
Riickstand fliichtig.

Beim Erhitzen auf dem
Man erhitze eine Messers
schwarz wird, und

pitze gepulvertes

bis es

Quecksilbereyanid im Reagensrohr,

suche das entweichende Gas (Vorsicht) zu entziinden (7).

Eine Sublimatlésung wird mit wenig Stannochlorid ver-
setzt, wodurch eine weisse Fiillung (?) entsteht, die mit mehr
Stannochlorid grau wird (?), namentlich beim Erwirmen.
Man erwirme Sublimat mit schwefliger Sdure (?), mit phos-
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phoriger Siure (9). (Quantitative Bestimmung des Quecksilbers
mittels [1]u_1.-|.l;r.g—]gp[- Sidure.) — lju:-f'ksi]iu-rnx.\'nlszllm- werden
durch Reductionsmittel zuerst in Oxydulsalze und diese
m metallisches Quecksilber iibergefiihrt.
Aufzihlung und vergleichende Ausfiihrung derjenigen
Reactionen, welche zur Unterscheidung von Oxydul und
Uxydverbindung dienen kénnen (?).

Alle Quecksilberverbindungen verfliichtigen sich beim
Erhitzen, meist unter Zersetzung (?), die Halogensalze un-

zersetzt,

Man glithe Sublimat mit der 8 —10 fachen Menge trockener
Soda geme “L' im Rohrchen und beobachte den kilteren Teil

desselben (%

(Quantitative Bestimmungsmethoden?
Vorkommen in der Natur?

30. Kupfer.

Rotes Metall. dehnbar, schwer sehmelzbar, kaum fliichtig.
Beim (Hlithen bedeckt es sich mit einer schwarzen Kruste (¥),
beim TLiegen an der Luft mit einer griinlichen Schichte
(basisches Carbonat). Liosungsmittel ist Salpetersiure (¢
heisse, concentrirte Schwefelsdure (?) und Kénigswasser (;
oreifen es auch an, nicht verdiinnte Schwefelsdure und Salz-
siure. Verhalten gegen Luft und Siure? Legirungen (7).

Cuprisulfat, schwefelsaures Kupfer, Kupfervitriol (7).
Farbe, Krystallform, Krystallwasser luftbestindig. Ver-
liert bei gelindem Erhitzen, ohne zu se hmelzen, (100°) Wasser
und ge ht in weisses Salz iiber, das noch 1 Molekiil Wasser
enthillt; bei hoherer Temperatur wird es wasserfrei. Man
befeuchte eine Probe des weissen Salzes mit Wasser (?).
Eine Spur des verknisterten Salzes werde am Platindraht
erhitzt, bis sie schwarz (?) ist; dann befeuchte man mit etwas
Salzsiure und hmwv wieder in die Flamme, charakteristische
Kupferflamme —_ Lissliehkeit des Salzes in Wasser, Farbe,
Reaction der Losung, Geschmack (7). Giftig. Man erwirme
die blaue [\'u|‘fl-r.~'u.li'nili'rsung mit Chlornatriumlésung, Wwas
findet statt? Farbe der Fliissigkeit?

Mit einer Kupfersulfatlosung sind folgende Reactionen
anzustellen :

Ve
a
7)
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Alkalien rufen in der Kilte einen voluminisen. griin-
;

lichblauen Niederschlag(?) hervor, der beim Kochen sehwarz (?

wird, ohne sich zu lisen. Wie entsteht Cuprioxyd auf
trockenem Wege? Was entsteht beim Gliihen von Kupfer-
nitrat? — Man lasse den schwarzen Niederschl: 1 absitzen,

giesse die dariiber stehende Fliissigkeit maglichst vollstindie

verdiinnter Schwefel-

ab und versetze den Riickstand mit
sdure (?).

Alkalicarbon: ate fillen basisches Carbonat (?). Was
ist Griinspan ? 7,

Ammoniak erzeugt, vorsichtig zugetropft, einen bliu-
lichen Niederschlag (2), der sich im Usberschuss mit dunkel-
blauer Farbe aufldst (%), vergl. bei Zink, Nickel, Kobalt ete. Man
fiihre die Reaction auch in sehr starker Verdiinnung aus,
e

mlich empfindliche Reaction. — Ammoniumearbonat ver-
hilt sich @hnlich wie Ammoniak (?). Aus der

blauen Lisung
fillt Natronlauge in der Kiilte nichts, wohl aber beim Kochen.

Ferroecyankalium erzeugt einen. in verdiinnten Siuren
unléslichen rotbraunen Niederschlag (?), zersetzbar durch
Alkalien. Bei sehr geringen Kupfermengen firbt sich die
Fliissiglkeit rotlich. Man wiederhole die Reaection bei sehr
starker Verdiinnui

empfindlichste Kupferreaction.
Dehwefelwasserstoff oder Schwefelammonium erze ugen

einen schwarzen, in verdiinnten Siuren und Schwefelkalium

ll!iluﬁllt'iiw'ih in

gelbem Schwefelammonium etwas
Niedersehlag (?). 8

loslichen

ein Losungsmittel ist warm

Salpetersiure (?);
auch in Cyankalium 16st er sich (?). B Liegen an der
Luft oxydirt sich der Niederschlag leicht (?). Beim Glithen
im Wasserstoffstrom geht das

Cuprisulfid in Cuprosal

fid,
Kupfersulfiir (quantitative E’u-.\liu|!!||11|5\ iber (7).

Ullpt‘r_‘.u,\‘}-'d, Man versetze eine
Weinsidure und dann mit Na
eintreten soll, da Weinsiure die
durch Alkalien verhindert.
zu der

Kupfervitriollésung mit

ge, worauf keine Fillung

Fillung von Kupfersalzen
Fehling’sche Liospng. Fii

] man
<eit einige Tropfen Traubenzuckerlsung

blaven Fliissi
und erwirmt

gelinde, so fillt gelbes Cuprohydroxyd
aus (?), das beim Kochen in rotes }\';J|=1‘v['n\\'|[|rl iibergeht.
Rhodanammonium seheidet aus nu[ucl*.mm

einen schwarzen Niederschl: ag von l\*:]:[u-uh,d.m..\

".'uurap;v n
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im Erwiirmen oder auf Zusatz von schwefliger Siaure in

Weisses  Kupferrhodaniir iibergeht. Dieses ist unldslich in
Wasser und verdiinnten Siuren. (Wichtig fir die mass-
analytische ““Milmrtlinf; des Kupfers.)

Jodkalium bewirkt aus Kupfervitriollisung die Aus-

seheidung von Cuprojodid (Kupferjodiir) unter Freiwerden von
Jod (?), das beim Kochen entweicht; setzt man aber der Losung

schweflige Siure zu, so bildet sich sofort ein rein weisser

erschlag (2), unlislich in Wasser und verdiinnten Siuren.

slich in unterschwefligsaurem Natrium und in Ammoniak.

Uyankalium erzeugt in Cuprisulfatlssung ecinen meist
braungelben Niederschlag (?), welcher beim Erwidrmen weiss
wird, indem sich ein stechend riechendes, giftiges, brenn-
bares Gas (?) entwickelt. Rascher wird der Niederschlag mit
schwefliger Siure weiss (?). In iberschiissigem Cyankalium
losen sich beide Niederschlige zu Cuproeyanideyankalium,
ersterer unter Entwicklung von? Man priife das Verhalten
dieser farblosen Lisung gegen verdiinnte Schwefelsiure (?).
Sehwefelwasserstoff verursacht in Gegenwart von iiberschiis-
sigem Cyankalium keine Fillung,

Dalze des Kupferoxyduls mit Sauerstoffsiuren sind kaum
bekannt, Die Salze der sauerstofffreien Sduren (?) sind fast
alle weiss und wasserunloslich. .-\!|\\'vm|tln;__=; der salzsauren
Oder ammoniakalischen Kupferchloriirlosung zur Absorption
von Kohlenoxyd in der Gasanalyse.

Aus kupferhaltigen Losungen wird durch andere Metalle (?)
z. B. Bisen, Zink, metallisches Kupfer abgeschieden.

Auf Kohle geben alle Kupferverbindungen im Reduetions-
feuer rote Metallflitter, die am besten zu beobachten sind,
Wenn man die Schmelze mit Wasser in der Reibschale sehlimmt,

Bringt man in die Borax- oder Phosphorsalzperle
Etwas l\-llflflt’l'h:llr’.. so firbt sich dieselbe in der Oxydations-
Hamme griinlichblau (?); in die Reductionsflamme gehalten,
erscheint die Perle nach dem Erkalten undurchsichtig rof,
besonders nach Zusatz einer Spur metallischen Zinns (7). Es
dient dieses Verhalten zur Unterscheidung der Kupferperle,
Yon welcher anderen, dhnlich gefirbten Perle?

Quantitative Bestimmung ?
Vorkommen des Kupfers in der Natur (?).

N




231, Cadminm.

Weisses, olinzendes, sehr geschmeidiges Metall. Schmilzt
bei 315° und verbrennt beim Erhitzen an der Luft mit
» Schwefelsdure (7)

braunem Rauch (?). In verdiinnter Salz- ode
langsam, in Salpetersiiure leicht loslich (¥) wie das Zink.

Die meisten Cadmiumsalze sind farblos; sie sind wasser-
oder siiureldslich. Reaction der wiisserigen Losungen (?). Mit

leende Reactionen an:

(adminmsulfatlosung (2) stelle man f«

Alkalien erzeugen eine weisse Fillung, unlosli im

Ueberschuss des Fillungsmittels (¥).
Ammoniak bewirkt denselben Niederschlag, leicht lis-
lich in einem Ueberschuss des Reagens (7).
Alkalicarbonate fillen weisses, im Ueberschuss des
Fillungsmittels unldsliches Cadminmearbonat (7).
Schwefelwasserstoff oder Schwefelammonium fillen
gelbes, in verdiinnten Sduren, Alkalien, Schwefelalkalien und
tersiiure, starke Salz-

Cyankalium unlésliches Sulfid (7). Salpe
siinre und kochende verdiinnte Schwefelsiure (1 Teil con-
centrirte Saure und 5 Teile Wasser) losen den Niederschlag
leicht (?). Cadmiumgelb (7).
Cyankalium gibt in Cadmiun

salzlosungen einen welssen

Niederschlag (?), in therschiissigem Cyankalium leicht 15s-
lich (?). Aus dieser Lisung wird durch :
alles Cadmium gefiillt (?); wichtige Reaction zur Trennung
von Kupfer.

Die Cadmiumverbindungen liefern mit Soda

elwasserstoff

uf Kohle

2!
geschmolzen einen braunroten Beschlag (?) ohne Metallkorn.

Quantitative Bestimmung? In welche Gruppe des perio-

dischen Systems? Welchem andern M lle ist das Cadn

ium

in vielen Beziehungen &hnlich?
Vorkommen des Cadmiums in der Natur (?)

.
=
Rotlichweisses, sehr sprodes, bei 264 schmelzendes Metall; i(_\ Y
bei hoher Temperatur fliichtig. Legirungen?
Lésungsmittel ist Salpetersiure (?); ferner lislich in con- - -
centrirter Schwefelsiure (?) und Konigswasser (?). Unloslich p B

in verdiinnter Schwefelsiure upd Salzsdure.
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Wismutnitrat, Dar

Verhalten beim Erhitzen fiir sich, im kleinen Massstabe aus-
zufiithren :

tellung, Aussehen, Geschmack

: Riickstand (?). Wismutnitrat ist in sehr wenig
\\Jl:-.n'l-:' l6slich.

Durch mehr Wasser wird ein Teil des Salzes

Zersetzt .

indem saures Salz in Lisung geht und weisses,

basisches

sich ausscheidet (7). Bismutum subnitriecum,
Magisterium bismuti, Schminkweiss. — Je neutraler die
Losungen der Wismutsalze sind, desto weniger Wismut bleibt
in Lésung; am voll

indigsten ist die Fillung einer mog-
lichst neutralen Nitratlosung mittels verdiinnter Chlornatrium-
lbsung (7). — Die basischen Wismutsalze sind unldslich in
Weinsiiure und sauren weinsauren Salzen (Unterschied von
Antimon), lgslich aber in
(wie Blei).

basisch weinsaurem Ammoniam

Fixe Alkalien und Ammoniak rufen die Bildung eines

weissen Niederschlages (?) hervor, unlis

ich im Ueberschuss
des Fillangsmittels. Siedend heiss gefiillt besitzt er die Zu-
sammensetzung BiO - O H.

Alkalicarbonate fillen in der Siedehitze alles Wismut
als basisches Carbonat (?).

Sechwefelwasserstoff fallt aus nicht sauren

oder neutralen L 1igen  das Wismut als schwarzbraunes

Sulfid (). Losungsmittel ist heisse, verdiinnte Salpeter-

sdure,

Versetzt man eine Lo

1z von Zinnehloriir so lange
mit Natronlauge, bis der zuerst entstchende weisse Nieder-
schlag (?) sich wieder gelost hat und ein neuer Zusatz von
Natronlauge keine Fillung mehr hervorruft, und fiigt man
dann all;

dlig eine wismuthaltige Lisung zu, so entsteht ein
sehwarzer Niederschlag, metallisches Wismut enthaltend (?).
W he und charakteristische Reaction auf
Wismutverbindungen.

htig, empfind

Alle Wismutverbindungen geben mit Soda auf Koehle
geschmolzen spride Metallkérner und einen dunkelgelben
I;‘.'nl'.lll:i{_f (?).

Quantitative Bestimmung?

In weleche Gruppe des periodischen Systems gehirt das
Wismut? Vorkommen in der Natur?




Scheidung von Ag, Pbh, Hg, Cu, Cd, Bi.

Man mische je ganz geringe Mengen von den Lisungen
der Nitrate dieser Metalle (Quecksilber als Oxydul und Oxyd)
und scheide aus dem Gemenge die Metalle einzeln nach
folgendem Verfahren wieder ab.

Man versetze mit verdiinnter Salzsiiure. so lanve ein

Niederschlag entsteht; derselbe enthiilt alles Silber als AgCl.
alles als Oxydul (?) vorhandenes Quecksilber als HeCl und
einen Teil (?) des Bleis als PbCl,. Nach dem Absitzen wird
abfiltrirt und ausgewaschen.

Behandlung des Ag, g und Pb enthaltenden
Niedersehlages. Durch Auskochen mit Wasser wird dem-
selben das Pb entzogen und letzteres in diesen Ausziigen
durch Zusatz von verdiinnter Schwefelsiiure und dem eleichen
Yolumen Alkohol, als weisses Bleisulfat nacheewiesen. Der
bleifreie Riickstand wird mit Ammor
durch Chlorsilber in Lésung geht und Hg in schwarzes,

18K ['llil-i'f,{u\m-n‘ Wo-
unljsliches Gemisch von Hg und weissem Pricipitat ver-
wandelt wird. Das Ag wird aus dem Filfrat davon durch

Salpetersiure wieder als weisses, in Salpetersiure unldsliches

Chlorsilber nachgewiesen.

Behandlung des Filtrates. In das in einem Becher-
glas befindliche schwach saure Filtrat (enthiilt dasselbe mehr
als

2—3%/, freie Siure, so muss dieselbe mit Ammoniak ab-
gestumpft werden) leitet man einen missicen Strom von
Niederschlag
sich abgesetzt hat und die dariiber stehende Fliissigkeit klar
geworden ist. Dann giesst man 1 eem derselben in ein Re-
agensrohr, versetzt mit dem 2—3fachen Volumen Schwefel-
wasserstoffwasser und erwiirmt; erst wenn dabei keine weitere
Fillung eintritt, kann die Abscheidung der Sulfide als voll-
endet betrachtet werden. Nun filtrirt man sofort ab und
wigeht aus. Auf dem Filter hat man dann folgende Sulfide:
HgS, PbS, CuS, CdS, BiyS.. Man liisst miglichst abtropfen
und klatscht in ein Porzellanschiillechen ab. Das Gemenge
der Bulfide wird in dem Porzellanschiilechen mit wenig ver-

Sehwefelwasserstoffeas so lange ein. bis

diinnter, ca. 20°piger Salpetersiure iibergossen und erwirmt.
Unter Entwicklung roter Ddmpfe und Abscheidung von
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Sehwefel geht alles mit Ausnahme des Hg in Losung. Das-
solbe ist nach dem Abfiltriren und Auswaschen durch Er-
wirmen mit Salzsiure und einigen Tropfen Salpetersiure
aufzulosen (?) und aus dieser Lisung durch metallisches
Kupfer (¥) oder Zusatz von Zinnechloriir (7) abzuscheiden.
Das salpetersaure Filtrat von Hg$8, welches noch Ph,
Cu, Cd und Bi (?) enthilt, wird mit mehreren Cubikeenti-
metern (hichstens 10) verdiinnter Sechwefelsiure versetzt,
fillt wird, wiithrend

wodurch Ph griasstenteils als Sulfat ausg
ein kleiner Rest durch die Salpetersiure in Losung gehalten
wird. Zur Abscheidung dieses Restes muss die Salpetersiure
entfernt werden: zu diesem Zwecke dampft man in einem
Sehiilehen auf dem Drahtnetz so lange ein, bis das Auftreten
dichter, weisser Schwefelsguredimpfe auf die nun vollige
Entfernung der Salpetersiure schliessen lisst (?). Nach dem
Erkalten iibergiesst man den Riickstand mit verdiinnter
Sehwefelsiure (man wihlt zweckmiissig nicht Wasser, son-
dern Schwefelsiure, um etwa (?) gebildetes basisches Wismut-
salfat in Lisung zu bringen) und filtrirt vom Bleisulfat ab.

Das Filtrat, welehes jetzt noch Cu, ('d, Bi enthilt, wird
mit so viel Ammoniak versetzt, dass eine intensiv blau ge-
firbte Losung (?) entsteht. Bi fillt als Hydroxyd aus und
wird nach dem Abfiltriren, Auswaschen und Aufldsen In
wenig Salzsiure durch eine Natriumstannitlosung als sechwarzes
Metall (2) identificirt.

Das Ca und Cd enthaltende blaue Filtrat wird so lange
mit Cyankaliumlisung versetzt, bis es farblos geworden ist.
Diese Lijsung enthiilt das Kupfer als l.Tu[:rmlnmu-lsnlz CuCy,
3KCy, das Cadmium als CdCy,, 2KCy. Durch Einleiten
von Schwefelwasserstoff wird letzteres zersetzt, indem sich
(d als gelbes Sulfid abscheidet. Im Filtrat weist man Cu
dadurch nach. dass man so lange mit Salpetersiure erwarmt,
bis das anfinglich sich abscheidende Schwefelkupfer voll-
~1;"unlig ux)'eliri ist. dann mit Ammoniak neutralisirt und
mittels Ferrocyankalium rotbraunes E\‘vn'ue}'unl:upi'rr ®

ausfillt,
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