IV. Abschnitt.

18, Natriumfetraborat, borsaures Natrium, Borax.
Nay By 074 10H, 0.

Strukturformel? Grosse, wasserhelle Siulen, luftbestindig,
von stisslich alkalischem Gesechmack und alkalischer Reaction,
in Wasser leicht loslie

Beim FErhitzen am Platindraht bliht sich das Salz stark

h, nicht in Weingeist.

und verwandelt sich unter Verlust des Wassers in eine

lockere, weisse Masse, gebrannter Borax, welche bei

stiirkerem Erhitzen zu einem farblosen, ziihfliissigen Gtlase
schmilzt. Man fithre diesen Versuch auch auf Kohle vor dem
Lotrohr aus; dabei versickert die geschmolzene Masse nicht;
sondern bildet einen zusammenhingenden Tropfen (wie ge-
schmolzenes Phosphorsalz). Das schmelzende Balz 16st die
meisten Metalloxyde auf (Anwendung des Borax beim Loten).
Diese glasigen Massen, Doppelsalze der Borsiure mit
Alkalien und Metalloxyden, zeigen fiir manche Metalloxyde
i¢hr charakteristische Fdrbungen, hiufig verschieden im
Oxydations- und Reduectionsfener. Beispiele: Kobaltoxydul,
Chromioxyd, Manganoxydul, am Platindraht zu probiren.
Anwendung des Borax als Lotrohrreagens, wie Phosphorsalz.

Die Losung des Borax gibt mit nicht zu verdiinnten
Mineralsiinren eine krystallinische Ausscheidung von Bor-
siiure. Man lose Borax in seinem vierfachen Volumen
kochenden Wassers, versetze mit eoncentrirter Salzsiure und
lasse erkalten. Es krystallisirt Borsiure B(OH); in perl-
glinzenden Schuppen aus, loslich in Wasser und Alkohol.
Man filtrirt die Krystalle ab, presse sie zwisechen Filtrirpapier
aus, lose etwas davon in .einer Porzellanschale in Weingeist,
gebe einige Tropfen coneentrirter Schwefelsiure hinzu und
ziinde denselben an: gritnliche Flammenfirbung, Reaction




auf Borsiure (?). Die gleiche I'lammenfirbung

man, wenn man den gepulverten Borax oder
anderes borsaures Salz am Platindraht mit concentrirter
Schwefelsiure befeuchtet und in der nichtlenchtenden Bunsen’-

Beson

n B

Curecumapa iﬂmr mit einer wiisse

schen Flamme erhitzt (?
Reaction dureh Zusatz

rs empfindlich wird die

von Borsiiure getrinkt und getrockne
dazu natiirlich auech eine bis zur s
mit Sa ;

Ammoniak geht die Farbung

zsaure versetzte 1

Die concentrirte Losung des Borax gibt mit Chlorealel

oder Chlorbaryum weisse Niederschlige von

welche in uren, Ammoniak, Salzen

l6slich sind (?). [Aus der sta

ren

durch Uebersatticen mit Ammoni: nicht wieder gefi

Auch im Ueberschuss des Chlormetalls l6sen sich die Nieder-
sehli re wieder auf l:‘t| i

[Mit schwefel
beim Kochen Ausscheidung von borsaurem
3MgO-+H,0, die beim Erkalten wied

saurem Magnesium kalt

Ma

ler verschwindet

)y o '
rter Borax-

Salpetersaures Silber gibt mit concent
orat, der mit

losung einen weissen Niederschlag von Silber
viel Wasser besonders beim Erwi

men braun wird (7). In

oxyd.

verdiinnter Liosung entsteht sofort Si
B 9

In weleche Gruppe des periodischen Systems gehort Bor
il § i . i

soia / : o
19, Nlh'mms:llli&; schwefligsaures Natrium.

Schwefligsiureanhydrid \ ) schweflige Saure
=

M W
'\'\,‘ —HQ.

Verliert beim Erhitzen Krystallwasser, ohne zu schmelzen.
lindes Erhitzen in der Porzellanschale entwiisserte
ht und

Das durch g
Salz werde im Rohrechen stirker erhitzt, es erweid
firbt sich dunkel. Nach dem Erkalten ist die Masse gelb-

lich, ihre wasserige Liosung reagirt alkalisch. Man priife ihr

Verhalten gegen blankes Silber, Bleilésung, Nitroprassid-
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beim Erwirmen mit Siduren Entwicklung von
vasserstoff und geringe Triilbung (7).
e lisalze der Sauerstoffsiuren des Schwefels, welche
weniger Saunerstoff enthalten als die Schwefelsiaure, erleiden
beim Erhitzen Zersetzung; dabei wird immer soviel Sulfat

nach dem Sauerstofi- und (bei den sauren Salzen)

e
geb ,als
de Metalleehalt des Salzes entstehen kann. Zieht man diese

Menge Sulfat von der Zusammensetzung des Salzes ab, so

blei

Zersetzungsproduetes. Man entwickle da

die Zusammensetzung des neben dem Sulfat gebildeten
h die Gleichung

]

piir die Zersetzung des Natriumsulfits.
ist in Wass leieht loslich, reagirt alkalisch,

mit schweflicem Nachgeschmack.

Das
gechmeekt

Mit Schwefels

sure oder Salzsiure braust das Salz auf (¥)

Geruch des ver brennenden

Das entweichende Gas hat den

;1 vergleichen). Sehr verdiinnte Siuren ent-

shwefels (zu

das Gas erst beim Erwdrmen (r).

Schweflige Siure (¥), Sechwefeldioxyd (?) entsteht
jure. z. B. beim Erhitzen

atch durch Reduetion der Schwefs
von concentrirter Schwefelsiure mit Kohle, Schwefel, Kupfer,
Silber. Quecksilber und anderen Metallen (7). Sie wird von
Wasser in reiehlicher Menge aufgenommen. Man bereite eine
wisserize Losung von schwefliger Baure, indlem man einige
Kupferblech in einem Kilbchen mit concentrirter

cure erwhdrmt und das entwickelte Gas m Wasser

ecinleitet. Gehalt der bei gewdhnlicher lemperatur gesittigten
Liésung? Wie viel Volumina Schwefeldioxyd absorbirt ein
Volum Wasser?

Die schweflige Siure ist ein kriiftiges Reductions-
mittel (?). Die gelbrote Losung von Kaliumdichromat wird
eich griin (?). Mangandioxyd, frisch bereitet
durch Brwiirmen von Permanganatldsung mit etwas Alkohol,

li..]t't"ll dieselbe s¢ o

. Bleidioxyd, aus einigen Tropfen Bleia cetatlosung

wird ]l_fs-|f‘1:~1'. (7
durch Erwiirmen mit Bromwasser dargestellt, wird weiss (7).
Ferrisalze werden beim Erwirmen zu Ferrosalzen redueiry
und entfirbt, Controle? Aus einer Lisung von Quecksilber-
chlorid fillt schweflige Siure beim Erwirmen allmalig Queck-
gilberehloriir (?), bei Ueberschuss von schwefliger Saure und
forteesetztem Erwirmen fallt graues Quecksilber aus (7).




ne Sulfit mit verdiinnter Schwef:

Agens-

Man er

rohre und bedecke dasselbe mit einem mit Quecksil xyvdul-

nitrat getriinkten Papierstreifen; Probe auf schweflice
Chlor, Brom, Jod (letzteres nur bei gehiriger V

stindig) werden durch schweflio

Sdure (7).

nung voll-
und Wasser in die

entsprechenden Wasserstoff iibergefithrt (2).

Die Lisung des sechwet

sauren Natrinms gibt mit Chlor-

i
baryum einen weissen Ni der von kalter ver-

diinnter Salzsiiure gelost wird, jedoch in der Regel nicht

vollstindig, da das Suolfit mehr oder weniger Sulfat zu ent-

halten pflegt; auch von wisseriger, schwefl

der Niede )
ribt mit Salpetersiure. Bromws:

[, o I
Oxydationsmitteln einen weis

Siure wird
1

saure, notigenfalls filtrirte

Die

‘5,:‘[-|w':1~1

o
(=

sser und

|.‘-t'.L!]i

Salzsiure unloslich ist (2).

Siure.

Durch wiisserige, schweflice Siure. aber nur ganz frisch

bereitete |

wird Chlorbaryum nieht (%) oder kaum (?)

getiillt, wohl aber bei Zusatz von Ammoniak (?) oder Chlor-
oder Bromwasser (?

Wiihrend schweflige Siure demnach einerseits mit Be-

nen,

erde Sau

toff aufnimmt, um in Sehwefelsiure iiberzug

gibt sie andererseits ihren Sauerst verhiltnissmissig leicht

ab, wie z. B. in foleenden Reactionen.
wisseriore Liosung des Gases oder die Ver
lfits verwendet werden kinnen.

1

und Salzsiure entwickelt sie Sehwefel-

r welche die
nnte mit Sal

slure versetzte Lisung des Su

Beim Einleiten von Schwefelwasserstoff
Ly Mit Ziix
¥

wasserstoff (Geruch, Bl

as fillt Sehwef

o

nieder (?

ipapier) (2). Mit nehloriir und

Zinnsulfid (?).

teren zwei Reaetionen einen Tropfen

Salz;

ure gibt sie $eim Erwidrmen gelb
Setzt man bei den I

Kupferlésung zu, so entsteht schwar

hwefellrupfer (?);
cmpfindliche Reaction auf schweflige §

Wie wird die schwefli Siure im Grossen bereitet und
? Die schweflice Siure ent

farbt diesmeisten Blumenfarbstoffe; durch verdiinnte Siuren

wie in Schwefelsiure iiberg

1) Auch beim Einleiten von Schwef
Schwefelgii 1 man Schwefel-
wasserstoff weder aus concentriter Schwefelsiure und Schwefal-
eisen entwickeln noch das Gas mit concentrirter Schwefelsiure
trocknen.

wasserstoff in starke

ure scheidet siech Sechwefel ab., Dahe

upf e
a
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kommt die Farbe bei manchen wieder zum Vorschein. Bleichen
der Wolle und Seide. Schweflige Saure wirkt antiseptisch.
Anwendung zur Conservirung von Wein und Bier.

Siure?

Massanalytische Bestimmung der schwefligen

20, Natrinmthiosnlfat, S,03;Nay-+5H,0.

Das Salz wird mit Unrecht auch als Natriumhyposulfit oder
unterschwefligsaures Natrium bezeichnet. Strukturformel?

Schmilzt im Krystallwasser, wird dann wieder fest. Wasser-
i im Rohrehen erhitzt schmilzt es zu einer fast sechwarzen

sigkeit, nach dem Erkalten golbbraun. Der Riickstand (?)
verhilt sich wie der des Sulfits mit dem Unterschied, dass
die wiisserige Losung auf Zusatz einer Sdure einen reich-
lichen Niederschlag von Schwefel bildet. Die Zersetzung er-
folat der Hauptsache nach in dem gleichen Sinne, wie die
des Sulfits und ist nach der dort gegebenen Anleitung in
Formeln zu entwickeln; daneben wird zugleich etwas Schwefel

'reiheit gesetzt, der teils zu schwefliger Siure verbrennt,

teils sublimirt. War das Salz nicht ganz trocken, so bemerkt
‘schwef-

man auch ein wenig Schwefelwasserstoff. Das unte
licsaure Salz verhilt sich also beim Erhilzen wie Sulfit 4-
Sehwefel. Ebenso verhilt es sich in seinen Reactionen; dem
entsprechend entsteht es auch durch Addition von Schwefel

zu schwefligsaurem Alkali (7).

Die dem Salze entsprechende Sidure () ist sehr unbe-
stindig; wird die Siiure durch eine andere Siure (Salz-
siure. Schwefelsiure) in Freiheit gesetzt, so zerfillt sie in
concentrirter Lisung und in der Warme rasch in schweflige
Siure, Schwefel und Wasser (7). Die verdiinnte Salzlosung
bleibt auf Zusatz von Salzsiiure einen Augenblick klar, sebr
bald aber beginnt sie zu opalisiren, sich zu tritben und nach
schwefliger Siure zu riechen; hichst charakteristisch fir die
Thiosulfate.

Nicht nur Sulfite und Thiosulfate, sondern alle schwefel-
haltigen Verbindungen der Metalle, mit Ausnahme der Sulfate,
also auch die Schwefelmetalle, entwickeln mit conecentrirter
Schwefelsiure Schwefeldioxyd, am Geruche kenntlich.




P &)

Durch Chlorwasser oder unterchlorigsaure Salze wird der
ganze Schwefelgehalt des Thiosulfates in Schwefelsiiure iiber-
gefiithrt (?) (Antichlor). Ebenso w

1

?). Durch Jod

(Jod - Jodkaliumlosung) wird es nieht zu Sulf

t Brom

oxydirt,

sondern bildet in verdiinnter Losune tetrath

1T e
Balz (7). Anwendung des Thiosulfates in der Il:l‘\‘u.lii\\
(Jodometrie)!

Dalpetersaures Silber gibt mit wen
weissen Niederschla

¢ von unterschwefligsaurem Silber,

rasch, namentlich beim Erwidrmen, die Farbe wechselt u

A
gelb, braun, endlich schwarz wird, indem er sich mit den
Elementen des Wassers in schwarzes Schwefelsilber und
Schwefelsiiure zersetzt (?). Man priife die Rea
Flissigkeit und weise im Filtrat von I
Sehwefelsdure nach. — Silberthios
Natriumthiosulfat léslich (2).

Die in Wasser nicht loslichen Thiosulfate

metalle losen sich im |"Hr~ttt\-w--‘| \.l[ll‘lllll\]l'\‘l"'ll leicht

auf unter Bildung von Doppelsalzen; in gleicher Weise

lost die Thiosulfatlbsung lere unlosliche Salze der

viele
Schwermetalle, z. B. Chlor-, Brom-, Jodsilber (Anwendung

in ih-‘ Photographie), Quecksilberchloriir, Bleisulfat (?).
iegen Zink und Salzsidure verhilt sich das Thiosulfat
\\"w Sulfit.
Thiosulfate bilden sich auch bei Einwirkune von Sehwefel
auf alkalische ( F.\I\'wlr-. Die Schwefelleber (Hepar sulfuris),

welche auf trockenem Wege durch Zusammenschmelzen von
kohlensaurem Alkali mit Schwefel oder in Losung durch
Kochen von Schwefel mit Natror dar-
gestellt wird, enthilt Schwefelmetall und Thiosulfat, resp.
Sulfat. Formulirung der Reaction (?). Man lose Schwefel in
kochender Natronlauge (?). Verhalten dieser Losung geger
Siuren (:

uge oder Kakmil

), Lac sulfuris.

Um Thiosulfat neben Schwefelmetall nachzuweisen, fiillt
man die verdiinnte Lésung durch eine Lisung von schwefel-
saurem Zink: es fillt Schwefel und Schwefelzink nieder, das

Thiosulfat ist in der filtrirten Fliissigkeit nachzuweisen.
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21, Verbindunzen der Chlorsiiuren.
Die Hypochlorite der Alkalien und, alkalischen Erden

intstehen durch Binleiten von Chlor in die Losung resp.

Suspension der Hydroxyde unter gleichzeitiger Bildung der
Chloride. Formuliren! Man versetze Kalilauge mit dem
6 —8fachen Volum Chlorwasser und gebe zu dieser Lisung
Eisenvitriollosung (7), auch |\“n]5;4E[H"l]?“‘l.\tlrlj;;’ (r). Wird blaues
Lackmuspapier von Hypochloriten verdndert? Um dies zu
antersuchen. lose man Chlorkalk in wenig Wasser, be-

das blaue Papier und hauche dann darauf.

Was entsteht beim Einleiten von Chlor in heisse Kalilauge?
Ohlorsaures Kalium, Im Réhrchen erhitzt schmilzt

os leicht und entwickelt ein farbloses Gas (?). Vorgang?
NLEF D D

Kohle oder mit anderen verbrenn-

It es sich wie Salpeter, nur wirkt es
oor als dieser. Man untersuche den
leibenden Riickstand (?), indem
irte Losune in Wasser auf Reaetion,
gen Silbernitrat priift. — Giemischt
ige Detonation. Mit

Veor
Y el

n hef

oder Schwefelantimon tritt beim Zusammenreiben

r Reibschale Entziindung und Detonation ein. Zu
diesem Versuche nelime man nur sehr kleine Mengen,
etwa eine Federmesserspitze voll; Vorsicht! Anwen-
dang des chlorsauren Kaliums zur Bereitung von Ziind mitteln.

[n kaltem Wasser ist das Salz schwer loslich, Krystalli-

Wasser. Reaktion (2). Geschmack (?).

aus ;Jl'i'-""[l.‘

Die Chlorate sind simmtlich in Wasser loslich; die

Losung des Salzes gibt daher mit keinem andern Metallsalz

:n Niederschlag.

Die Chlorate wirken oxydirend in hoher Temperatur;
beim Schmelzen mit chlorsaurem Kalium werden fast alle
oxydirbaren Korper in ihre hochsten (?) Oxyde iibergefiihrt.
[n wiisseriger neutraler Losung gibt das Salz seinen Sauer-
stoff nieht leicht ab. Freie Chlorsiure dagegen ist auch
in wiisseriger Liosung ein hochst energisehes Oxydationsmittel;

bei Zusatz von Siuren, z. B. Schwefelsiiure, wirkt daher auch




die Losung des chlorsauren Kaliums oxydirend. Zu ver-

suchen mit Indigolosung, Eisenoxydulsalz, H"\L\\'-:-llli}_“'vl.‘ Siure,

Schwefelwasserstoff, Salzsiure (7).

Die Chlorsidure ist nur in wisseriger Losung und i
der Kilte bestiindig, in der Wirme und bei Entziehung des
Wassers zersetzt sie sich. Wird daher chlorsaures Kalium
mit eoncentrirter Schwefelsin

ire ibergossen, so zerfdllt die

e Chlors siiure firbt sich
braungelb und entw

gelbes, schweres Gas, {?:[‘IH'IHH‘-‘VIE

re sofort. Die Schwefe

freiwerdend

ckelt bei gelindem Erwiirmen ein braun-

efwas

welehes

héherer Temperatur unter Knall in seine Bestandteile zerfallt;
n. Vorsicht!
It? Wie werden

Jurch welche Reactionen

sehr kleine Mengen Chlorat anzuwen

Wie wird das ehlorsaure Kalium dargestel
aure Alkal ] I

unterchlorig

unterseheiden sich unterchlic | chlorsaure Alkalien,

und wie sind beide nebeneinander zu erkenn

o
:N10TSaUTres

l'l‘]lﬂ' \'i']l]fl rsaures ]u\- a \ i m. Man t‘l'i‘]il'.f-'

L
Kalium bis zur Gasentwicklung, lasse erkalten und extrahire
»

zweimal mit warmem Wasser. Der Riickstand enthilt Per-

chlorat. Wie verhiilt sich dieses gegen Salzséiure? gegen con-

centrirte Schwefelsiure?

22. Bromkalium,

Yerhilt sich beim im Glasrohre und am Draht

wie Chlorkalium (?)

ation durch

In Wasser 1st es hr-!][‘ ].l‘-If\‘il[ [-’]«lir-'::‘. 1\'|‘\'-T‘

Verdunstung, Reaction der Liosung, Geschmack (7).

Wird das Salz mit concentrirter Schwefelsiure iiber-
gossen, so ist das unter Aufbrausen entwickelte Bromwasser-
stoffzas von freiem Brom (?) gelb gefirbt und zwar um so
in¥ensiver, je weiter man die Menge der Schwefelsiure ver-
mehrt. Ein mit W kemehl

getaucht und in den Bromdampf eingefiihrt firbt sich feuergelb.

er benetzter Glasstab in

Unter dem Abzuge werde Bromkalium mit der gleichen
Men

und mit verdiinnter Schwefelsiure (2 Volumen concentrirte

Braunstein oder gepulvertem Kalinmdichromat gemengt

Schwefelsiure und 3 Volumen Wasser) aus einem Kolbehen
mit CGasleitungsrohr destillirt.
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Brom geht
:=;.l".': il:- \J('I‘ \--l‘

von hichst

; dunkelbrauner Dampf iiber und verdichtet
su dunkelbraunroten, schweren Tropfen
. unangenehmem, angreifendem Geruch. s bildet
mit Wasser cine gelbe bis braune Losung, Bromwasser,
welehe wie Chlorwasser, aber etwas schwicher, bleichend
und oxydirend wirkt. Bromgehalt des bei g‘e-uf]hi|li('.'.;|-r Tem-

gegiittigten Bromwassers? Gehalt des Chlorwassers

Verhalten gegen organische Farbstoffe (Indigo,

.[4'1:';{[|\][~ . o

ren .Hf.‘;l|\'r--.||_;!' Siure, gegen Ferrosalze

por .
Aether, Chloroform, Schwefelkohlenstoff nehmen
beim Schiitteln das Brom aus der wisserigen Lisung auf,

indem sie sich je nach der Menge des Broms gelb bis braun

firben. Schiittelt man die so erhaltenen Lisungen mit Kali-

Natronlaug
lische I

g0 oeht das Brom in diese iiber (7); die

lern mit Schwefel-

wird dorch Ansi

alk: 081

bt alsdann beim Erhitzen Bromdiampfe ab (7).

oelbrot und
Metalle 15sen sich in Bromwasser ohne Gasentwicklung (7).
Bromkaliumlésung oder iiberhaupt Brommetalle oder Brom-

“'.”'H‘:"\iu“- werden durech Chlorw: rotgelb gefirbt (7).
Sind nur Spuren von Bromverbindungen gegenwil

850
kann die Farbenverinderung der Wahrnehmung entgehen;
man bringt dann die Farbe des Broms dadurch zum Yor-
schein, dass man durch Schiitteln mit wenig Aether, Chloro-

form oder Schwefelkohlenstoff die in dem ganzen Volumen
der wissericen Losung verteilte kleine Brommenge in einigen
Tropfen des mit Wasser nicht mischbaren Losungsmittels
eoncentrirt.

Verdiinnte Salpeter- und salpetrige Siure machen aus
Brommetallen oder Bromwasserstoff kein Brom frei, wohl
aber concentrirte Salpetersiure beim Erhitzen (

Salpetersaures Silber fillt aus den Loisungen der
Brommetalle Bromsilber (?) gelblichweiss, schwer loslich in
Ammoniak, sonst dem Chlorsilber im Verhalten (?) gleich.
Lisungsmittel ? .

Salpetersaures Quecksilberoxydul filit gelblich-
weisses Quecksilberbromiir (?), welches durch Chlorwasser
leicht in Losung (?) gebracht wird.

Essigsaures Blei fallt weisses Bromblei, in Salpeter-
siure leicht #slich.




23. Jodkalinm.

Beim HErhitzen im Rohr und am D

nt wi

romkalium,

nur leichter fliichtig; gibt auf der Kohle erhiizt einen s rken
welssen Beschlag ]
In Wasser sehr leicht ldslich, dureh Abdunsten zu kry-

stallisiren. Reaetion der ]

chmack (?).
Coneentrirte Sechwefels

: s
ure macht aus Jodk

kaum Jodwasserstoff, sondern Jod f Um den Verlauf dies

"/fuw‘_a'r.-[;fi.'-'u;' Zn f‘r'[\"l‘_!llli'lj. _‘_{'r-h-- man

einem

886N

Stiick Jodkalium in einem Probers

Tropfen

Salz

Wasser und 3—4 Tropfen Schwefels

sich braun (#): bei

entwick

violette Dimpfe (),
Re

erkennt, wenn man die Miindung des

z A 1 L - 3
't 1n den oberen Teil des

nsrohres und es entweicht ei

dessen Natur man

snhirrahr 1+
roovirronr aie

Nase bringt oder ein mit Bleiacetat

streifchen in das Rohr hilt

ir iiber der Schwef nochmals
einige Tropfen Schwefelsiiure zu und fahre fi li

erwarmen, Derzuerst bemerkte widerliche Ge

ruch verschwindet

allmiilig, statt dessen macht sich ein anderer. davon ver-

schiedener, s

hender und etwas zam Huste

Geruch bemerklich (7). Formulir

hlorwasserstoff wird dure 1eentrirte

gar nicht, Bromwasserstoff teilweise, Jodwasse

wie vollstindig zersetzt (?).

Braunstein zusammengerieben, in ein trocke nes

erbsengrosses Stiic

Jm“\'iii:]m werde mit ":.H\":Hb\'iil
Probirrohr
gebracht, auf die Mischung 10—12

I'ropfen Schwefelsiure
gegeben und erwirmt. Das Jod sublimirt in den oberen
Teil des Rohrs.

Mittels eines Glasstabes nehme man kleine Proben von
Jod aus dem Rohr und priife sein V

srhalten gecen Wasser

und dieses Wassers gegen Stirkelésung,1)

ferner gegen

Alkohol. Aether, Chloroform, Schwefelkohlenstoff, Jodkalium-

1) Man stellt Stiirkeltsune da r, indem man 1-
voll Stirke im Reagensrohr mit W:
150 cem kochendes Wasser gie

pitzen
sser anschiittelt, in' 100 bis
st und durch ein Faltenfilter filtrirt.
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iosung, wisserige schweflige Siure, Schwefelwasserstoffwasser,
Metalle, z. B. Zink oder Bisen (?). — Bine nicht zu ver-
tunnte Jodwasserstoffljsung firbt sich (?) beim Stehen,
4]

mentlich unter der ]\_;i“\\'ir]{uug“ des Lichtes braun, mit
starkelosung wird sie blau. Man vergleiche dieses Verhalten
des Jodes mit dem des Chlors ().

Chlor macht aus Jodwasserstoff oder Jodmetallen Jod

indem es dasselbe verdringt und an seine Stelle tritt.

Man e tropfenweise vorsichtig Chlorwasser zu Jod-
kaliumlssung; sie firbt sich braun. Die Firbung wird mit

Fer

igender Menge des Reagens dunkler, dann fingt das Jod
an, sich in festem Zustand auszuscheiden, und zwar ist es
im ersten Moment der [illung hellrotbraun und voluminds,
'8 geht aber raseh in ein dichteres, krystallinisches, graphit-
schwarzes Pulver iiber. Bei weiterem Zusatz von Chlorwasser
wird die braune Farbe der Fliissigkeit wieder etwas lichter,
bis alles Jod :1|1r~|'_‘_‘1>_-\{'|l[1‘1[|']1 ist. Setzt man nunmehr weiter
Chlorwasser zu, so list sich das gefillte Jod wieder auf (?),
und zuletzt erhiilt man eine klare, farblose Losung, Jod-

siure (). Aus dieser Losung lisst sich das Jod durch vor-
sichticen Zusatz von schweflicer Siure ausscheiden (?), ein

Ueberschuss von schwef

ger Siure aber bringt das Jod aber-
mals zum - Verschwinden (?), und jetzt gibt die farblose
Liosung wieder mit Chlorwasser Ausscheidung von Jod (2).
Ebenso wie Chlorwasser verhiilt sich Bromwasser,

Rote raunchende Salpetersiinre, salpetrige Sidure,
Untersalpetersiure und viele andere Oxydationsmittel, wie
Kaliumdichromat, Kaliumpermanganat, warme Ferrichlorid-
lisung (?), machen aus Jodwasserstoff oder mit Schwefelsiure
ar

siuerten Losungen von.Jodmetallen gleichfalls das Jod
frei. Aus sehr verdiinnten Lisungen fillt das Jod nicht nieder,
sondern es bleibt gelost, die Fliissigkeit wird dann mehr
oder weniger braun. Wenn sehr wenig Jod in viel Fliissig-

keit enthalten ist, wie z. B. in einem jodhaltigen Mineral-

wasser, so lisst sich selbst eine solche Farbendnderung nieht
beobachten, Man bringt aber die geringste Spur von Jod
zur W :L}ll‘lil*hm][ng\y wenn man der i"l[i\hig[il"il etwas klare

Stirkelssung zumischt und dann das Jod in Freiheit setzt (2),

oder wenn man die Fliissigkeit, welche das Jod in freiem (?)




Zustande enthilt, mit einigen Tropfen Chloroform oder
Schwefelkohlenstoff ausschiittelt; letztere entziehen der wisse-
rigen Losung das Jod und nehmen dadurch die Farbe des
Joddampfes an.

Handelt es sich demnach um den Nachweis kleiner

man mit verdiinnter Schw

Mengen von Jod, so siuer

bt Stirkelésung zu und wendet zur Abscheidur

siure an, gi

des Jods am besten salpetrige Siure, resp. vote Salpete

siure (?) oder salpetrigsaures Natrium an, da die salpi ;
Siiure im Ueberschuss das freigemachte Jod nieht wieder

bindet, wie es durch Chlor geschieht. — Die blaue Lisung

von Jodstirke erhitze man im Reagensrohr und
wieder erkalten (7)

Aus Jodkaliumliésung
kiisiges Jodsilber (7), welches in Ammoniak unloslich ist, sich

It Silbernitrat gelbli

aber sonst wie Chlorsilber verhilt. Verhalten gegen Loésungs-
mittel?

Salpetersaures Quec ksilberoxyd: scharlachrotes
Quecksilberjodid (?), l6sliech in Jodkalium und Quecksilber-
oxydsalzen ().

Salpetersaures Quec

Quecksilberjodiir (2), unter Zersetzung in Jodkalium o

bes Jodblei (7).

Essigsaures Blei: pomeranze
Kupfersulfat fillt Kupferjodir und freies Jod (7). Beim
Kochen entweichen violette Diampfe und weisses Jodiir hinter-
bleibt. Versetzt man Jodkaliumlosung zuerst mit einer ge-

niigenden Menge schwefliger re und dann mit Kupfer-
sulfat, so scheidet sich nur Kupferjodiir ab (7).

Quantitative Bestimmung der |I::l:r",tl'||\\':1';m|'l‘xiuil‘.-'i‘m!‘ml‘.‘

yren die

In welche Gruppe des periodischen Systems gel

Halogene?

Erkennung von Jod, Brom und Chlor nebeneinander.

Br, J. Zu einer Liosung, welche gleichzeitiz wenig

Brom- und Jocdmetall enthalte, fii man im Reagensrohr

0.5 cem Schwefelkohlenstoff oder Chloroform, dann unter Um-
schiitteln allmilig und vorsichtig Chlorwasser, und beob-
achte die folgenden Erscheinungen. Zuerst firbt sich der
Schwefelkohlenstoff violett (&

dann wird er allmilig farb-
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los (?), braunrot (?) und wieder farblos (?). — Geringe Jod-

mengen werden auch neben Brom am sichersten mit roter,
rauchender Salpetersiiure nachgewiesen (7).
i1 I T i > pe=l o : ,
Cl, J. Eine Lisung, welche gleichzeitig Chlorid und Jodid
entha e,

| mit salpetersaurem Silber versetzt, so lange
|JI!r-_\' ;,f.“h ‘|

llung bewirkt. Diese Mischung wird mit

kwasser geschiittelt und filtrirt.
: g
em Filter bleibt das Jodsilber. im Filtrat befindet

leichen Volumen Ammonis

sich das Chlorsilber (?), welches beim Ansiiuern mit Salpeter-

sdure ausfillt (?)

Ist viel KCl neben KJ vorhanden, so
zieht man zur Conecentration des Jodkaliums am besten vorher
mit heissem Alkohol das Gemisch aus und w
Auszug das Jod nach.

- 1
In dem

Cl, Br,J. Eine Liésung, welche gleichzeitig Chlorid, Bromid

und Je

der angegebenen Verfahren. Um Chlor nachzuweisen, ent-

d enthilt, priift man auf Brom und Jod nach einem

fernt man am ssten das Jod « adurch, «

s man die Lisung

mit einer nden Menge von Eisenalaunlésung so lange

kocht, als violette Dampfe entweic

n (?). Dann dampft man

zur Trockne ab, mischt den zerriebenen Riickstand mit

‘pulvertem Kaliumdichromat und destillirt das Gemenge mit
eoncentrirter Schwefelsiure aus einem Reagensrohr, indem
man die entweichenden braunroten Dimpfe (?) in verdiinnter
dure (Nachweis?) im Destillat

Bromide geben auf diese Weise be-

Natronlange auffingt (7). Chron

Zel

gt Chlor an (¥

handelt keine dem Chromylchlorid analoge Bromverbindung,
sondern es destillirt nur Brom iiber (?). Analog verhalten
sich Jodide.

24, Kalinumnitrit, salpetrigsaures Kalium.

Strukturformel? In einem trockenen, durch eine Klammer
gehaltenen Reagensrohr erhitze man 2—3 g trockenen Sal-
peter, so dass, nachdem das Salz ;_(ew(‘l]nm]zwl] ist, sich eine
lebhafte Gtasentwicklung einstellt (?). Da das Reagensrohr
hiufie abschmilzt, ist es zweckmissig, eine Porzellanschale
unterzustellen. <

Der erkaltete Glithriickstand (?) werde in Wasser ge-
16st. Bringt man einen Tropfen dieser Losung zu einer mit
Scehwefels:

¢ und Stirke versetzten Jodkaliumlésung, so

s




Einen

Teil der
Glithrickstandes versetze man mit etwas

losung

d verdiinnter Schwefelsiure: es

man mit

man beobachtet das Auftreten braunroter

; S
ein (?). Einen ander I'eil sdure

verhilt sich HEssigsiure {

angefiihrten Reactionen nicht. Versetzt

mit Jodkalium,

und verdiinnter Schw

: SR T
egines oiuckehens

k

rranulrien

DI, .
Dlauia

uang aut (r).

ein zu % mit Wasser gefiilltes Becherglas H
einen Tropfen Jodkaliumlésune. ei jubikeentimeter ver-

diinnter Schwefelsiinre und eir

Auf Hinzufiigung der

die Fliissickeit eine i

an. Man fiige hierauf soviel s

(?) notig ist und lasse stehen. Nach

Zeit fiarbt sich die Losung von oben nach unte:

Man formulire die Reactionen

wel

zu Grunde liegen (?). — Welche O3

diren Jodwasserstoff in verdiinnter wisseriger Lo

1

auren Salze sind meist

Die .\Uill[n'l Wasser leicht

loslich. n versetze die Losung ei auren Salzes

mit Salmiaklisung und koche. Das entweichende Gas
werde untersucht auf Brennbarkeit., auf I

einen glimmenden Spahn, gegen Baryt

lsung entwickelt beim Kochen mit Sal osung kein Gas,

Wie kann man salpetrige re neben Salpetersiure,

. Sy
yder Nitrite neben Nitraten nachweiser

Die salpetrige Siiure und ihre Salze alle Reactionen

der Balpetersiure, welche zu deren Erkennung nen (?).

Um daher H;.EFn'ic‘rrfiul'l- neben salpetriger Sidure nachzu-

welsen, muss letztere vorher entfernt werden (7).
Oxyde des Stickstoffs., z B. im Brunnenwasser,
Sehwef

hen reines ]‘tlrlilv n

Eine sehr empfindliche Reaction zum Nachweis der meisten

die

nde: In 83—4 cem reiner eo

neentrirte iure

osses Korr

werde ein stecknadelkopfg

amin durech Umsechiitteln in der

| t. Diese
Flissigkeit werde mit 4—5 cem Wasser, in wel
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2 Af

eines Gl

1st, iib

hichtet, ohne dass Vermischung eintritt. An der

> e = - PP + ! 3
Beriihru; he der beiden Fliissickeiten entsteht ein

blauer

o= \ . 1 1.4 r . AT .
=9. Natriumsilicat, kieselsaures Natrium, Natromwasserglas.

Strukturformel? Glasartie durchscheinende Stiicke von

gelmissicem Bruech, nicht krystallinisch. In kleinen

Stiicken am Draht oder auf Kohle zum klaren Glase schmel-

zend, welches durch Metalloxyde nlich wie Borax gefirbt

7o Stitcke scheinen vom Wasser, selbst beim Kochen,

nicht

zu werden, doch verrit das Salz seine Loslich-
keit durch Geschmack (?) und Reaetion (?). Reibt man das-
selbe zum unfiithlbaren Pulver, so lost es sich bei lingerem
Kochen mit Wasser auf, was durch Zusatz einiger Tropfen
Natronlauge beschleunigt wird.

Die Lisung, wenn sie concentrirt ist, scheidet auf Zusatz
von Siuren, Kieselsiiurehydrat in undurchsichtigen, gequol-
lenen, weissen Massen ab. Etwas verdiinnte Lisungen geben
nicht sofort einen Niederschlag, die saure Mischung erstarrt
aber nach einicen Augenblicken zu einer triiben Gallerte;
verdiinntere Liosungen bilden erst nach lingerem Stehen eine
durchsichtige, zitternde Gallerte, wihrend sehr verdiinnte
Lisungen fliissie und klar bleiben und erst beim Einkochen
gallertartic werden. Die einmal abgeschiedene Kieselséiure
ist in Wasser oder Siuren nicht loslich, die Abscheidung ist
aber keine vollstindige, ein Teil bleibt in der sauren Losung.
Vollstiandig wird die Kieselsiure ausgeschieden, wenn die
Losung nach dem Zusatz von SHure (Salzsiure) bis zur
stark sauren Reaction zur Trockne eingedampft wird.
Wasser nimmt jetzt das Alkali als Salz der zugesetzten Siure
auf, wihrend die Kieselsiiure als lockeres, weisses, geschmack-
loses, sehr schwer schmelzbares Pulver zuriickbleibt. Dieses
ist in allen Siuren unléslich, mit Ausnahme der Flusssiiure.
Quantitative Bestimmung.

Man bringe einen sehr kleinen Splitter von Wasserglas
an die am Platindraht geschmolzene Phosphorsalzperle
und erhalte letztere einige Zeit im Schmelzen. Die Basis des
Silicats wird von der Phosphorséure aufgenommen, die Kiesel-




siure bleibt ungelost und schwimmt als weisse, undurch-
sichtige Masse in der Perle herum, Kieselskelett; charak-
teristisches Verhalten der Kieselerde und der Silicate. DBorax
gibt kein Skelett (¥).

Flusssiure lost die Kieselerde um so rascher, je con-
unter Zersetzung (?) auf, beim FErhifzen

verflitchtiet (?) sich die Lisung vol
o =]

centrirter sie ist,

wenn die IKKiesel-

auszufithren, nicht in

sfiure rein war; in einem Platingefiss
Glas oder Porzellan (warum?). Auch die Silicate werden von
Flusssdure zersetzt.

Zur Aufschliessung von Silicaten, welche durch andere

S#uren nicht zersetzbar sind, werden dieselben in 1stgepul-

sy mit Fluorammoninm

vertem Zustande mit Flusssdure ode

varmt,

unter Zusatz von etwas concentrirter Schwefelsiure er

bis die Schwefelsiure teilweise verdampft ist; die Kieselsiure

entweicht (?). die mit ihr verbunden gewesenen Basen hinter-
i

bleiben als Sulfate. Staubfein gepulvertes Glas ist in die
Weise zu behandeln, der Riickstand auf Alkalien zu priifen;
auch iiberzeuge man sich von der Abwesenheit von Kieselsiure.

lislieh, sehr

In Kali oder Natron ist die Kiesel

leicht die durch Siuren aus Silicat shiede auch

werden

wenn sie vorher gelinde erhitzt wurde. Langsamer

die verschiedenen Arten natiirlicher Kieselerde (¥) von Alkali

aufeenommen, die amorphen (?) leichter als .die krystallini-
schen (?), beide nur in sehr feiner Verteilung; die Infusorien-

‘de besteht, verhilt

erde, welche hauptsiichlich aus Kiesels
rde. Auch hlensaure Alkalien

sen bei lingerem Kochen die g

fallte Kiesel

sich wie ge
I

( .i!:[l‘ l\’il'.\l‘]l‘]‘l]t‘ ;llii-‘ 1[-Il'
natiirliche kaum.

Durch Sechmelzen mit Alkalihydroxyden, Carbonaten,
oder Baryumhydroxyd oder durch lingeres Glithen mit den
(Carbonaten der alkalischen Erden wird die Kieselerde,
i oder Erd-
efiihrt, welehes durch Siuren zersetzbar ist.

freie sowohl als in Silicaten enthaltene, i

alkalisilicat iiber

Aufsehliessung von durch S#uren nicht zersetzbaren
Silicaten.
Die Silicate sind mit Ausnahme derjenigen der Alkalien

vher

in Wasser nicht lislich. Die Wasserglaslosung gibt d:

mit allen Metallsalzen ausser den Alkalisalzen Niederschlige,










welche Kieselsiiure in Verbindung mit Alkali und dem Metall-
oxXyd des VA

vesetzten Metallsalzes enthalten, Doppelsilicate.

lzsiiure los-

I!_]""“'-' sind meist in verdiinnter Salpeter- oder S
lich, mit concentrirten Siuren scheiden sie gallertartige Kiesel-
sdure aus. In der Natur sind solehe ;:ui]li:-'.\_'.!ltt‘ Silicate sehr
verbreitet: Wasserhaltige,

cie. durch Siuren nicht zersetzbare Silicate (¥).

rch Siuren zersetzbare, und

Ultramarin? Zusammensetzung des Glases?
Mit Ammoniak verbindet sich die Kieselsiure nicht; die
Auflosung des Wasserglases verhilt sich daher gegen Am-

moniumsalze (Chlorammonium) wie gegen Siuren
Quantitative Bestimmung der Kieselsiure?

In welehe Gruppe des periodischen Systems gehort Silicium?

96. Fluorcaleium, Flussspat.

Auf der Kohle leicht schmelzbar zur klaren Perle, die
Erkalten undurchsichtig wird; bei fortgesetztem Blasen

wird die Masse stark leuchtend und unschmelzbar, nach dem

i

Jdten mit Wasser befeuchtet zeigt sie alkalische H-i’:li'iaioll{\:’._‘-.

Fein gepulverter Flussspat werde mit concentrirter
Schwefelsiiure erwiirmt: es entwickelt sich ein Gas (¥),
dessen Eigenschaften (?) denen des Chlorwasserstoffs vielfach
oleichen, Wird der Ve

n einem Glasg

rsuch im Reagensrohr, oder iiberhaupt

fiss auswefithrt, so iiberzieht sich ein Tropfen

Silberlosung. in das Gas eingefiithrt, mit emer undurchsich-
() (Fluorsilber ist in Wasser 16slich), weleche in

§

tigen H

Ammoniak nicht verschwindet (?); ein Tropfen Wasser ver-
Hierbei wird die Wand

des Reagirrohres matt geiitzt, was aber erst nach dem Aus-

hilt sich wie die Silberldsung (7).
waschen und Trocknen des Rohres zu sehen ist.
Feingepulverter Flussspat werde im Platintiegel mit con-
centrirter Schwefelsiure zum diinnen Brei angeriihrt. Man
bedeeke den Tiegel mit einem Uhrglase, dessen untere, con-
vexe Seite mit einem Wachsiiberzug versehen ist, in welchem
einige Striche eingravirt wurden. Man lasse den Tiegel, so
vorbereitet, eine halbe Stunde auf einer etwas erwirmten
Nach der Entfernung des Wachses (Erwirmen

Platte stehen,




Flicss

mit

und Abwischen sicht man die Striche in

das Glas geatzt (?).
20 g Flussspat mit ebensoviel feingepulvertem Quarz oder
Glas werden in einem Kilbehen mit soviel coneentrirter

Schwefelsiure vermischt, dass ein diinner Brei entsteht, und

erwiarmt. Das entwickelte G: durch eine zweimal

g(f) Wer

rechtwinkl gebogene (tlasrohre in eine grissere Flasche
geleitet, die etwa 100 cem Wasser enthiilt. Das Gasleitungs-

rohr soll die Oberfliche des Wassers nicht beriihre

Durch héiufiges Umschwenken ist die Innenwand der Vor
stets befeuchtet zu erhalten. Wenn bei allmi
Hitze die Schwefelsiure anfiingt

gesteigerter
t zu kochen, wird das Er-
hitzen unterbrochen. Das Wasser der Vorlage ist erfiillt von

weissen, gelatindsen Flocken und Hiuten, welche abzufiltriren
und zu untersuchen sind (Phosphorsalzperle?). Das saure (?)
1 I \'\‘:T?‘“hi'||if||]

auf ein Viertel des Volums eingedampft. Mit der so er-

Filtrat werde in einer Porzellanschale auf

haltenen Losung von

Kieselfluorwasserstoffsaure (Strukturformel?) stelle man
folgende Versuche an. Ein Tropfen auf einem Uhrglas zur
Trockne verdunstet hinterlisst einen Fleck, welecher durch
Waschen nicht entfernt werden kann (?). Neutrale oder saure
Kaliumsalzlésungen erzeu

gen mit Kieselflusssiiure einen
gelatinisen Niederschlag; derselbe ist so durchscheinend,
dass man ihn anfangs nur schwer bemerkt. Hat er sich bei

ruhigem Stehen abgesetat, so ist er durch sein Farbenspiel

deutlich von der iiberstehenden Fliissigkeit zu unterscheiden.

Versetzt man die Mischung mit ihrem gleichen Volumen

Alkohol, so wird der Niederschlag dichter, weiss und irisirt

nicht mehr. Bei geniigender Menge von Kieselflusssiure wird

das Kalium vollstiindig gefillt. Der Niedersehlag werde ab-

filtrirt und mit Alkohol gewaschen. Das getrocknete Salz

werde im bedeckten Platintiegel gegliitht, wodurch es in
Fluorkalium iibergeht. Den Deckel des Tiegels findet man
mit Kieselerde beschlagen (7). Die Schmelze lost sich in
‘Wasser unter Zuriicklassung von etwas Kieselerde.

Natriumsalze verhalten sich ebenso, nur ist der Nieder-
schlag weniger durchscheinend, nicht irisirend, leichter ab-
sitzend und krystallinisch. (Mikroskop.)
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Ammoniumsalze geben keine Fillung.
Verhalten der Kieselflusssaure gegen die Salze der alka-
I

&
lischen Erden ?. Trennung des Baryums.

Hydroxyde oder Carbonate von Alkalien der Kieselfluss-
giiure bis zur alkalischen Reaction zugesetzt, zersetzen diese

vollstindig (?).

Fluorwasserstoff. Kieselfluorwasserstoffsiiure werde mit
Ammoniak iibersiittigt, wobei ein volumindser Niederschlag

von Kieselerde fillt, und ohne zu filtriren im Wasserbad zur
Trockne gebracht (?). Wasser lost aus dem Riickstand
Fluorammonium und lisst Kieselerde zuriick. Die Losung
gibt mit salpetersaurem Silber keinen Niederschlag. Fluor-
silber ist in Wasser loslich. Mit den Salzen alkalischer
¢ von Fluormetallen.

Erden entstehen gequollene Niederschl
Chlorealeium liefert gallertartiges, durchscheinendes Fluor-
ecaleium. das durch Zusatz von NH; und Eindampfen zur
Trockne in Wasser unloslich wird; von Salz- oder Balpeter-
siure wird es. wenn auch schwierig, gelost und durch
Ammoniak aus dieser Losung nicht wieder gefillt, da es in
Ammoniumsalzen léslich ist.

sserstoffes?

Quantitative Bestimmung des Fluorw
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