III. Abschnitt.

12, Zink.

Das Zink schmilzt vor dem Litrohr auf Kohle (4309),
Thweisser B
(9y. Die Kohle iiber-
cinem in der Hitze gelben, nach dem
an der Luft

bagirehem

amme unter Bildung

und verbrennt dann mit blauli

beln, lana philosop

von weissen N

zieht sich dabei mit

(?). Beim Liegen

Krkalten weissen B
itberzieht sich das Metall mit oiner Sehicht von

Carbonat (?).

Granulirtes Zink, Stangenzink, Zinkstaub

os Wasser=

irenden Sdauren (1) entwickelt
] pst, je unreiner es

Mit nicht oxyd

stoffeas (?): es wird um 80

ist (#y. Man tauche ein BStiiek omisch reines Zink in

verdiinnte Schwefelsaure, Es keine Gasentwicklung
Platindraht,

ein. Umwickelt man abor das Z
Wasserstoff frei (7). G nulirtes Zink
und Salzsiure, Zink und Sehwefelst 7). Wie

; 10 g Zink? Wi viel

vkommt man aus
P

65 g Zink entwickelt?

80 wird an diesem sofort

verdinnte

viel Gramm Sul
Gramm Wasserstoff werden durch
ink werde mit conecentrirter

(£)-

ulirtes

Ein Stiickchen gra
ossen und vorsichtig erwirmt

iure wird Zink ohne

orschiedenen Reductions-

hwefelsinre iibe

ntel

Von verdiin
je unter Bildung von ¥

Gasentwickl

unter Entwicklung
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von niede Oxvden des Stickstoils gelost (7). Zu den

folgenden Reacfionen werde eine Losung von Zinksulfat

benutzt,
Zinkvitriol. Zusammensetzung und Kry
lichkeit in Wasser, Geschmaek (7). Giftig, brechenerre

Yoo nti . %
Reaction der Losung (f)

stallform,




Alkalilaugen erzeugen einen weissen, voluminésen
Niedersehlag von Zinkhydroxyd (?), loslich im Ueber-

schuss des Iillungsmitte Das Zinkhydroxyd, von dem

sich die Zinksalze ab eine schwache Basis. Gegen

starke Basen verhiilt n das Zinkhydroxyd wie

eine schwache S#ure, sich in Alkalilaueen auf-
: Zinkate. In Alkalien, besonders Natronlauge. st
s Zink i
unter Wasserstoffentwicklung ebenfalls zu Zi
Zinkaten spielt das Zin
Alkali die der Basis. Die concentrirte
bleibt beim

lost

sich deshalb metal beim Erwirmen

In den

<hydroxyd die Sidure, das

der Zink:

ochen klar.

Ammoniak

zugesetzt, Zink-
hydroxyd, der geringste Uebersehuss von Ammoniak 15st den

in geringer M
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salzen.) Saure oder mit Ammo

rsetz

umsalzen ve Losungen
von Zinksalzen werden durech Ammoniak iiberhaupt nicht

gefillt (7). (Analogie mit Magnesiumsalzen.)

Alkalicarbonate fillen in der Siedehitze und bei Ab-

wesenheit von Ammoniumsalzen (2) als im Ueber-

schuss des Fillungsmittels unlésliches be ‘arbonat (?2).

Ammoniumearbonat ruft denselben Niederschlag hervor,

weleher sich jedoch im Ueberschuss des Fiillunesmittels leicht

auflost (7).

(Untersehied von Magnesiumsalzen.) Zinkearbonat

verhilt rich beim Glithen wie Magnesia alba (?): Zinkoxvd
(Zinkweiss, \-:-l'\~.fl‘r|i||]|lj_'; als Malerfarbe).
Schwefelwasserstoff?) fillt aus der Lisung des Zink-

vitriols ctwas Schwefelzink. Bei Gegenwart von freien

Mineralsiiuren : Salzsiiure, Schwefelsinre erfolet keine Fiallung.

Dag

saurer, r‘I"I'iHIr"I].‘i:iII]'t‘I'1 |

n wird aus essi

saurer (schwefeleyanwasserstoff-

sung alles Zink als weisses Zink-

sulfid abgeschieden (?) (charakteristisch!). unlislieh in Essig-

1) Vgl, Seite Anmerkung., Fiir

Reactionen auf andere Metallsal

S
oedieng
oen. Schwef CRT: 61
einen Vorrat darch Sitticen von

stoftrases des s {
von welchem man h einen
destillirtem W r mit Schwefelwasserstoff darstelle und in einer
gut verschlossenen F1 e aufbawahre, Diese Lisu 1 18t 80 lange
brauchbar, als sie stark na

h dem Gase riecht.
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siure ete., loslich in Mineralsiuren. Auch aus Zinkat-
losung wird durch Schwefelwasserstoff alles Zink als Sulfid
gefillt.

Schwefelammonium fillt alles Zink als Zinksulfid (2);
die Abscheidung dieses Sulfids wie der ibrigen Sulfide der
Metalle der Schwefelammoniumgrappe wird beférdert durch
den Zusatz von Chlorammoniumlésung.

Ferrocyankalium FeCygKy gibt einen weissen Nieder-
schlag (?).

Wasserfreies Chlorzink ist unzersetzt fliichtig.

Alle Zinkverbindungen liefern fiir sich oder mit Soda
auf der Kohle vor dem Lotrohr erhitzt einen nichtfliichtigen,
in der Hitze gelben, nach dem Erkalten weissen Beschlag
ohne Metallkorn (7).

Zinkoxyd und viele andere Zinkverbindungen geben mit
einer sehr verdiinnten Losung von Kobaltnitrat befenchtet
und stark eeglitht eine griine Masse, Rinmann’s Griin,
gritner Zinnober (7). Nur bei grosseren Substanzmengen
18 wird

&

sichere Reaction. Ausfiithrung: In einem Uhrg
verdiinnte Zinksalzlgsung mit wenigen ',I'l'n|1f'|-11 Kobaltnitrat
schwach rosa gefiicbt. Mit dieser Liosung trinkt man einen
Streifen Filtrirpapier, trocknet und ziindet ihn anj er hinter-
liisst eine schon griin gefirbte Asche.

Quantitative Bestimmung des Zinks? In welche Gruppe
des periodischen Systems gehort Zink?

Mannigfache Analogie des Zinks mit dem Magnesium.
Uebergang von den Leicht- zu den Schwermetallen.

Welches sind die wichtigsten Zinkerze? Wie wird das
Zink im Grossen dargestellt? Verwendung des Zinks in der
Analyse (7). Welches sind die Verunreinigungen des gewhn-

lichen Zinks?

13. Aluminiumsulfat, schwefelsaures Alominium
L]
schwefelsau@ Thonerde.

Strukturformel? Weisse, krystallinische Masse. Im Rohr
erhitzt schmilzt sie und gibt erst Wasser, darnach saure
Dampfe aus; beim Brhitzen auf der Kohle hinterbleibt reines
Alumininmoxyg frei von Schwefelsiure oder Schwefel, un-




schmelzbar, in der Gliihhitze lenehtend. Mit sehr verdiinnter

Kobaltsolution befeuchtet und nochn

blaue, unschmelzbare Masse, Thénard’s Blau. E
nach dem fiir Rinmann’s Griin beschriebenen Verfahren.
shkeit in Wasser, Alkohol, i
Anwendung in der Firbe

Aus den Losungen der

Greschmack (?).

Lioslic

It Ammoniak

niichen, etwas
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durch sel

Teberschuss von Am-

It wira aurchn
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wie unloslieh ist: die U
] man die mit
h

¢ nicht

Ammonit

Geruch nac

Ammoniakiiberschuss versetzte Lisung,

Ammoniak fast oder ganz verschwunden, so ist

quantitativ.
Aluminiunmhydroxyd ist eine sehr schwacl

en werden durch dasselbe ':i-"?H VOlLI ."i\|-|\l_,"

alle

soferne sie

alze ihre S: ey Wel

Glithen verlieren die

z. B. Phosphorsiure, feuerl

sie fiir sich keine Verbindungen, wohl

r'ill
IJI" .|‘i|-'\ :'|'|:'

Kalium-,

oner nearbonat. Aus

beim Kochen kei

triumhydroxyd

e aber 1m 1

ninmhydroxyd, losen das

leicht wieder auf. Neutralisirt man die alkalische

ure, so

dureh ireend eine Hvdroxyd wieder

:-||\||'i: sofort wie

ein Ueberschuss von Siure

in Losung und a
oder A

.- 5. f Salmi:

s dieser sauren Lisung ist es d h Alka
] 2y |!'J!"'.'!'|"
Ammoniumsalze

der alkalischen Losung das Aluminiumhydro:

moniak wieder

k und andere

nieder, bei oerem Kochen vollst Auch durch

Sitti

sn mit Kohlensiure lagst die alkalische Losung das

Hydroxyd fallen (?). Fabrikation von Soda aus Kryolith?

Starken Basen gegeniiber verhilt sich dem

erdé wie el gie lost sich in alkalischen

treibt beim mit kohlensauren Alkalien Kohlensiure

aus unter Bildung von Thonerdesalzen, in welghen die Thon-










Aluminate. Manche Mineralien aus

wrde die Sidure ist:
1 nelle sind soleche Aluminate, wie z. B.

ler ppe der )
Spinell Al O Mg, Gahnit AlyO4%n, Chrysoberyll Aly Oy Be,
welche sich von dem Hydroxyd AlLO(OH) ableiten.

Das Alamininmhydroxyd ist farblos, nach

h bis

v, in Wasser

vetion auf PHanzenfarben. Beim

canz unlo 1, ohne Res
Rrhitzen oibt es leicht Wasser ab und geht in wasserfreies
\Jxlk'-i iiber. welches. wenn es nuar schwach gegliiht wurde,
slich ist. Durch heftiges

Siuren oder in Alkalien leicht aufl

es aber in Siuren und Alkalien unléslich, wie

hir, Rubin,

(ilithen w

die krystallisicte Thonerde, die als Korund, Saj

oel vorkommt. Bei anhaltendem Ery

nen mit eoncen=

ichen Volum-

trirter Salzsiiure oder einer Mischung von g
v Schwefelsdure und Wasser wird die ge-

teilen eoncentrin

oliithte Thonerde allmiilig geldst, auch durch Schmelzen mit

sauren schwefe ren. kohlensauren oder #tzenden
Alkalien eeht sie in losliche Verbindungen (?) iiber.

aures Baryum

foeschlimmtes kohlens

Durch in'Wasser
seinen Salzen schon beli gewdhn-

t. Man

rschied wvon

wird das Aluminium aus

vollstand

als ”.\".[III\_{'I

weise im Niedersel Aluminium nach (Unte

Zink). Auch Schwet

Setzt man zu einer LD

lammoninm fallt Hydroxyd (?).

von Aluminiumsulfat oder

C'hlorid, die keine iiberschiiss Siure enthitlt, Natriumacetat

im Ueberschuss und kocht, so fillt Alaminiumhydroxyd nieder.

Phosphorsaures Natrinm fillt vo uminbses Aluminium-
E‘Iil‘.'--il\H\' (7), losli in fAtzendem lkali (?). unloslich in
Essiosiure., T 4

1fluss « inischer Substanzen anf « Fillang

man v Aluminiumsalz-

oder Zucker in geni

der Aluminiumsalze.
igender

5 i ¢
lasung Weinsaure, Citroner

Menge zu, so wird die Thonerde weder durch idtzende oder

kohlen-

kohlensaure fixe Alkalien, noech durech Ammon
Um in einer solchen

man durch Ab-

spures oder Schwefelammonium _',_‘;I'|‘3L‘|I,

Lisung die Thone nachzuweisen, muss

dam und Gliithen die organiseche Substanz gerstiren und
aus n Glithritckstand dureh die oben ::I;-ﬁ-‘-"n'--:n‘lll‘n Mittel
die Thonerde in Lisung bringen. Wichtig!
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Alaun. Charakteristisch fiir das Aluminiumsulfat ist die
Higenschaft, sich mit Kalinumsulfat zu einem D o1 ppelsal
Zu verein

igen: Alaun. Man versetze eine concentrirte Alu-

mininmsulfatlisung mit einer concentrirten Lisung eines he-
liebigen Kaliumsalzes. Nach einiger Zeit entsteht ein kry-
stallinischer Niederschlag von Kalialaun, der beim Erhitzen

in der Fliissigkeit sich 16st, beim Erkalten aber wieder aus-
krystallisirt.  Zusammensetzung des Alauns, Strukturformel.

Krystallwassergehalt, Krystalleestalt, Geschmack (2). Wechsel-
g 4 g (

wirkung zwischen Chlorkalium und schwefelsaurem Aluminium
zu formuliren! Anwendung in der Medicin (als adstringirendes
Mittel) und in der Technik. Beim Erhitzen auf dem Platin-
blech schmilzt der Alaun zundichst im Krystallwasser und
bildet schliesslich eine weisse, voluminise Masse, gebrannter
Alaun.

Alaune in weiterem Sinne: Doppelsalze, worin das
Aluminium durch andere dreiwertige Metalle, wie Bisen oder
Chrom, das Kalium durch andere Alkalimetalle oder Ammo-
ninm ersetzt ist.

Wasserfreies Chloraluminium (wie wird dieses dar-
gestellt?) ist flichtig und sublimirbar. Erhitzt man ein
Gemenge von Aluminiumsalz und Chlorammonium zum Glithen,
g0 verfliichtigt sich das Aluminium teilweise als Chlorver-
bindung. (Beachtenswert bei der quantitativen Bestimmung
Eine wisser

e Liosung von Aluminiumehlorid bekommt man
dureh Auflosen des Hydroxyds in Salzsdure oder Zersetzung
des Sulfats mit Chlorbarvam.

Quantitative Bestimmung des Aluminiums® In welche
Gruppe des periodischen Systems gehirt das Element?
Metallisches Aluminium 16st sich in verdiinnter Salzsiiure
und auch in Natronlauge unter Wasserstoffentwicklung. Es
wirkt stark reduzirend namentlich bei Gegenwart von etwas
Quecksilber,

Man digerire Aluminiumfeile mit Quecksilberchloridlgsung,
dekantiers und gebe zu dem Metall eine Liésung von f :J]Eu'il‘l
(etwa eine Messerspitze) in wenig Wasser. Beim Erwiirmen
entweicht Ammoniak? Wie verhilt sich Aluminium gegen
die in den natiirlichen Wissern gelosten Salze?
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Vergleichende Uehersicht der wichtigsten Eigenschaften der

Alkalien alkalischen Frden Erden

e s1na

zweilwertiz. dreiwertig

Zersetzen

das Wasser und ox;

‘ Die Sulfide werde

existenz-

Die Carbonate sind in We

5 unléslich existiren nicht
epetion

y und verlieren in der Gliihhitze die Kohlensiure

nicht,

Die Chlormetalle werden in der @liihhitze durch Wa

sserdampf

t. teilweise zersetzt. vollstiindig zersetzt (7).

14. Mangandioxyd, Mangansuperoxyd, Braunstein, Pyrolusit.

Graphitschwarz, strahlig-krystallinisch, als Pulver grau-
i schwarz. Fiir die Technik wichtigstes (?) Manganmineral.
Beim Erhitzen mit concentrirter Schwefelsiure entweicht
l Sauerstoff. Mit Salzsidure entsteht ein unbestindiges Mangan- '
chlorid (?), das beim Erwiirmen in Manganchloriir und Chlor !

zerfill, ‘
Darstellung von Chlor. Man stelle zuerst den Apparat

Fig. 2 zusammen und bringe ihn unter den Abzug. Dann

reibe man einen Theeloffel Chlornatrium mit der gleichen

Menge Braunstein in einer Reibschale zusammen, bringe das

Gemenge in ein Kélbechen und iibergiesse es mit einer

Mischung eleicher Volumina Wasser und concentrirter

Schwefelsiure. Bei gelindem Erwirmen mit einem kleinen




nicht farbloser Chlorwasser-

Flammehen entweicht

stoff (?), sondern gelbgriines Chlor:

stickendem Geruch. Das (as bleicht feuchtes L

papier und briunt mit Jodka

imlosung befeuchtetes Papier (7).

Das Gas werde in ein mit Wasser

mittels eines bis auf dessen Boi

rohres eingeleitet.

. R Silingy
In Qodalosung s,

¢8 ebtwas von dem

wasserstofl, Die Lb

":;II':Ili.‘\(']lf". [‘I

.y =
s¢h oxXydirentc

Lackmus) bleicht,

g Wasser We

wird, erhélt man den Inhalt der Koe

er auf und

dieser Lisur

) Roapti T
n neactionen

l-if“!t'

in kohlensan

auf ihr Verhalten g
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'n unterchlorigsaure Salze, Hypochlorite?

Cureuma, Indigo), Manganchloriir, Eisenvitriol, Bleiacetat (:
Wie entstel

kalk (7). Man benetze Cureumapapier oder rotes Liack-
ipter mit Chlorkalklésung und erklire die eintretenden
‘benerscheinungen. Chlorkalk bleicht nur nach Anhauchen,

der Kohler

aure?

Aus einer Lésung von Manganochlorid wird durch
ende Alkalien das Mangan als Manganohydroxyd ge-
Lallt (7), weiss, voluminds, unléslich im Ueberschuss des fixen
Alkalis, 18slich in Ammoniumsalzen (7). An der Luft nimmt
es Banerstoff auf und firbt sich braun bis braunschwarz (2).

Das Manganooxyd, Manganoxydul ist eine starke
o “ te] .

Dasis, es neutralisirt die stirksten Siuren vollstindig und

zersetzt die Ammoniumsalze (?). Sein chemisehes Verhalten

slelent am meister

dem der Magnesia, mit deren Salzen die

salze vielfach isomorph sind. Das Manganoxydul wird
hen im Wasserstoffstrom nieht zu Metall redueirt,

ler Carbonat hinterlassen im Wasserstoffstrom

H_\."!I'“\_\'-lll: 0/
gegliiht graugriines, wasserfreies Oxydul, an der Luft gegliiht

schwarzes Oxydoxydul (?).

Die S8: nganoxyduls, Manganosalze, sind in

W ss( l'i::u!.’]l__;- m dstem lelﬁlunr]l' Iffl'ih[ yon l\l:}‘.w‘l‘u[['l'
Farbe; sie nehmen aus der Luft keinen Sauerstoff auf
(Untersehied von?). Gegen Ammoniak und Ammonium-
salze verhalten sie sich wie die Magnesiomsalze, nur mit
A

em Unterschied, dass die ammoniakalische Lisung aus der

g Mangan als Oxyd-

hydrat fallen liisst, welches in Ammoniak nicht loslich ist

Luft Sauerst wifnimmt und allmél
'.|;|:e|rr_;: wie?).

Kohlensaure [und oxalsaure] Alkalien fillen weisses
Carbonat resp. Oxalat, die sich weniger leicht oxydiren als
das Hydroxydul, in Ammoniumsalzen aufléslich. [Das Oxalat

ist in Essigsiiure nicht l6slich.]
Kohlensaures Baryum fiillt bei gewihnlicher Temperatur

nicht. (Unters

d von?)
res Natrinm fillt weisses Manganophos-
phat, in Siuren loslich: aus der sauren Liosung wird durch

l,jHl.\'la‘iJny,‘;;:l

Ammoniak ein krystallinisch flimmernder Niederschlag von

Ammontum - Manganophosphat ausgeschieden. Die gleiche




and Ammoniak versetzten Lsung von

mit? Der Nieder

Luft briaunlich (?).

Schwefelwasserstoff

versetzie ( Sio
enthilt, 1 01

Sel

welches

salzen un

His leicht z

ehend wir

concentrirter Phosphorsiure, bei 1tz
von einigen Tropfen rd.

1
(Reaction auf Mang

Manganioxyd
I

perle amethystrot Vit o] { -
bindungen in der oxydirenden ist
stiirker gefiirbt. In der Reduetionsflamme

rate
[illang von

oder orom unda

e Alkalien (?), Chl

1ransaures Alkali (?

geben mit den Lidsun
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Auch aus einer nicht zu sauren, mit essigsaurem Natrium

versetzien von Mang: Iz wird durch Erwirmen

Bromwasser (?) das Mangan vollstindig als

usgeschieden,

unes Dioxyd

offsiuren

als solchesin verdiinntel

nn diese nicht wie sch Sauare redu-

1 1 . pho
'|I"""<E!|!-'.\C. durch ‘I‘;I"-\.‘II‘I!]:'EI VO erwas

ng mit einem Tr 10l dargestelltes

oxyd werde mit schwefliger Siure iibergossen (7).

und Oxyduloxyd (?) verhalten sich gegen

rén  saure Redue-

lzsfiure, g

(). Beim _ Erhitzen an der
das Oxydul

Dioa

- 1
Wit s

\ o = 3 T | liant »
e Uxyde dda 1iche Lndproduact

iel Sauerstoff aunf, die andere oecben soviel ab,

dass die Zusammensetzi )y erreicht v

unm. Sehmilzi man

Alkali bei Luftzutritt, so wi

ANSAUTES
s tief d
les Alkali

erkennen an der

inen Schmelze, n man

len Substanz, fein-

ein wenig Salpeter

Die Schmelze lost sich in
Fasser mit griiner Farbe. Zur Dar-
i man 2 Teile fein-

stellung von man 1saurem K

Braunstein in ein

und 2 Teilen Kaliwmhydroxyd ein und

in gelindem G ithen (mit b g Braunstein

im Porzells ufithren)

aus

Die griinschwarze Masse

I6st sieh in wenig Wasser mit tiefdunkel Farbe; setzt
Wasser zu, so geht unter Abscheidung von braunem
i Violett iiber (?).

Chamiileon minerale. Rascher erfolgt dieser Farbenwechsel,

man m

[lill_\'l\lni'\_||{ in prachtvolle

wenn der T durch eine S#ure, z. B.

Sehw

srechuss des Alks

siiure ab-

n von Kohl

siure oder durch Einle



Das so entstehende Kaliumpermanganat, iibermangan-

saure Kalium (Aussehen des krystallisirten Salzes?) und die

Uebermangar

wsdure sind  energische 1l_\;l\r]:1r5-n|>mi ] und
Sub-

z. B. Alkohol, entfirben (?) die saure Losung

werden als solche vielfach beniitzt. Vi

stanzen, w
beim Stehen, schneller beim Kochen. In alkalischer Lissune
tritt zmerst Griinfirbune (?) auf.

ter bildet gich ein
brauner Niederschla alkalischer Per-

manganatlisun

o undad emnem I!'r1|.i-~||
In stark schwefelsaurer Lisung

oxydirbaren Stoffe soviel Sauerstoff ab, dass es zu Mang

salz wird (?): zu FP."‘_JIIiI'!'i{ in sehwefelsaurer Liésun

mit

Ferrosulfat, schweflicer Siiure, Oxal re. Wie viel Sauer-

stoffatome gibt 1 Molekiil Permanganat in alkalischer, wie

viel in saurer Losung ab? Verhalten gegen  Wasserstoff-

superoxyd ?
Die Uebermangansiiure ist mit schiin purpurroter
Farbe in Wasser

Wenn man die Lisung einer Man-

ersiure und Bleidioxyd erwirmt. so

ibt sich geringste Spur von Mangan

|E¢]r|;‘ von U

Féarbung

der heaction ist die Abwesenheit

Substanzen, besonders

1ch von Salzsdure und
In 5

emne \;"\i"!"i'i' As

salz (7).

fahre fol

verdiin

alpetersaure

. b
erh

itzts

nahezu bis zum

Tropfen ver

Wie viel Oxyvdationsstufen

M

ziehung

Vystems :f‘}l-:"!'[ das Metall?

In welehe {.'-':<|||J|- des peri

uantita timmung des Mangans.
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15. Kalinmdic

romat, dichromsaures Kalium.

Das Salz

wasserfrei, schmilzt beim BErhitzen, erstarce

beim FErkalten krystallinisch und zerfillt d

n zu Pulver.

Bei sehr hoher Temperatur entwickelt es Sauerstoff

und









hinterlisst ein Gemenge von Chromoxyd und neutralem, chrom-
saurem Kalium (27

l,l“l.‘\‘ Iti

it (?), Reaction (?), Krystallisation aus kochen-

dem Wasser (?), Geschmack (?), giftig.

Chroms#ure. Bine bei gewohnlicher Temperatur gesittigte
Lésung des Salzes werde in das 1 Yy fache Volumen econcen-

trirter Schwefel

wre eingegossen.  Beim Erkalten scheiden
sich rote Nadeln von Chromsiureanhydrid ab, die auf einem
mit Asbest lose verstopften Trichter mit der Pumpe ab-
gesaugt werden. In Wasser ist die Chromsiure sehr leicht

loslich. Ihre Lésung in wenig Wasser ist dunkelgelbrot

und zerfrisst organische Substanzen (Papier) wie concentrirte
Schwefelsiiure; die verdiinnte Losung ist gelb, sehmeckt
sauer, ritet Lackmus und entfirbt es beim Trocknen (?).
Die gelbrote Lisung des Dichromats wird durch kohlen-
saures oder fitzendes Alkali hellgelb (?), diese gelbe

Lésung durch Siauren rot (7). Neutrales chromsaures Kalium

ist gelb, in Zusammensetzung und Krystallgestalt analog dem
Sulfat (isomorph). Die Zusammensetzung des orangeroten
Dichromats entspricht jedoeh der des sauren Sulfates nicht,

sondern der des Pyrosulfates (?). Strukturformeln.

Chromsaures B t in Wasser unloslich, leicht

loslich in verdiinnter Salz- oder Salpeter

ryum

dure, auch in Chrom-

sdure loslich; es fillt beim Vermischen mit Kaliummono-
oder Dichromat mit Chlorbaryumlosung aus (?).

Die Chromate der Schwermetalle sind meist in Wasser
und verdiinnten Sduren unlos

Chron

von Hssigsiure nicht, von verdiinnter Salpetersiiure schwer,

lch. Chromsaures Blei,

igelb (aus Dichromat und Bleiacetat darzustellen) wird

von Alkalilauge leicht gelost (2). Beim Brwiirmen mit
Ammoniak oder einer zur Lésung nicht hinreichenden Menge
Natronlau

e wird der Niederschlag schon rot (Chromrot),
withrend die iiberstehende Fliissigkeit eine gelbe Farbe an-
nimmt (?).

Silberchromat dunkelrot, aus Kaliumehromat und Silber-
_nilrui. Loslich in Salpetersiiure und Ammoniak (?); durch
Natronlange zersetzt ().

Mereurochromat purpurrot. Unldslich in Salpetersiiure;
hinterldsst beim Gliihen griines Chromoxyd.
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hromoxyd ist eine schwache Basis, deren chemisches Ver-
. Die
rlieren beim Glithen die
ligirt

eine violette Farbe: die gleiche Farbe

sser aus. Guignet’s Griin (?).

ler Thonerde sehr @hnlich Jalze reagiren

wenn sie loslich sind,

it feuerbestindig ist. Kryst

deren kalt bereitete An beim Koehen nehmen

Lisungen 1ie Farbe nd diese geht erst nach

incerer Zeit in der Kilte wieder in Violett iiber (7).

zu bereiten durch Kochen

Zusatz von etwas Alkohol

von Dichromat mit Salzsiiure unter
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Schiilchen, bis die Farbe der liiss

. - 1+ -
r kalter
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rriiner
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JOsSung
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(?) nach
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A xo
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it Salpeters
Chromoxydsalzlisungen durch secundidre und

arbonat allt ().

bei gewdhnlicher Tem-

als Hydroxyd (wichtig

mit Aluminium.

Schwefelammonium verursacht vollstindige Fillung

des Chroms als Hvdroxvyd (7).
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ure beeinflusst die

Durch starkes Glithen wird das Chromioxyd in

ganz unlaslich. Solches *'ill‘urlwinxl‘- 1idere unlosliche

hmelzen mit sauren

ch Sch

Chromverbindungen lassen sich durch

nelzen mit

schwefelsaurem Alkali oder sicherer

Salpeter und kohlensaurem Alkali in losliche iiberfiihren.
Die gelbe S us Platinbleel
mit Soda und Salpeter auszufithren, Reaction anf Chrom)

in Wa

hmelze (in einem Kirbehen

enthiilt das Chrom vollstindi v 1oslick

chromat. Scheidung von in alk

lichen Oxyden!

Chromverbindun
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Quantitative Bestimmung des Chroms?
In welehe Gruppe des periodischen Sys 3 gehirt Chrom?

Natiirliches Vorkommen des

16. Eisen.

Wird vom Magneten angezogen. Vor dem Lotrohr auf

es .“.I":[:\

Kohle nicht schmelzbar, im Oxydationsfeuer iiberz

mit einer schwarzen Kruste (f

Mit nicht oxydirenden Siuren (?)

stoffgas (?), weleches durch beigemengte

einen widerlichen Gerueh besitzt. Wie viel Gramme Wasser-

stoff werden durch 56 g Hisen entwickelt [und welches

Yolumen nehmen dieselben bei Normaldruek und Normal-

tl‘!!l[-ll‘[':lill[‘ ein? Gewieht eines Liters Wasserstof
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0 e I
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stiicken lose werstopften Triehter gesammelt, nach dem Ab-

kaltem \\

tropfen der Mutterlange mit wer ser gewaschen
und zZam Trocknen auf I

Gesclimack, Reaction, Kr

sehen,

1£8

11 asser,

allform,

in Weingeist, Zusammensetzung des rten Salzes,

\ "I'ii;..

Glithen im Rohre und auf dem Platinblech, Verhalten

n bei gelindem Erhitzen, bei stirkerem Trhitzen,

und seiner wiisserigen Losung beim Stehen an

an eine frisch

den folgenden Versuchen verwende

ote Losung von Ferrochlorid, erhalten dureh Kochen

iinnter Salzsiure mit einem Ueberschuss von Eisen-

h. soviel Eisen. dass ein Teil desselben ungelost

1 ;_{il'ﬂs“ man Proben

bleibt. Fiir die einzelnen Reaction
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A
schwarzen Niedersch
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Geg
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Aetzalkalien. Doch ist das Ferrocarbonat (?)

dhnlich wie gegen
bestindiger, als t_-'n-rr.-:h\'('.n].\.‘\|!,

Kohlensaures Baryum fillt in der Kilte nicht

Schwefelwasserstoff verindert Ferr
neutralen noch in sauren Lisungen.

salze weder 1in
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Die Ferrosalze gleichen im Allgemeinen den Magnesia-,
Zink- und Maneganosalzen, mit welchen sie vielfach isomorph

sind, Die S

iren, deren Manganosalze unléslich sind, bilden

egel auch unldsliche Salze mit Kisenoxydul; wihrend
Manganosalze an der Luft bestindig sind, nehmen
die Ferrosalze an der Luft Sauerstoff auf. Ferrosulfat geht
¥

msmittel in Gegenwart freier

dabei in basisches Ferrisulfat iiber (
i |

Oxyda aure (iibermangan-
saures Kalinm und Sechwefelsdure, Dichromatlosung und
sehwefelsiiure, ehlorsaures Kalium und Salzsiure, Salpeter-
sdure, Chlor, Brom) verwandeln die Ferrosalze in normale
Ferrisalze (7). Wie viel Sa

erstoffatome braucht 1 Atom Eisen,

rchen? Wie viel
m .‘*':I-_I.\u‘lﬂ':\"illi‘l sind erforderlich, um 4 g l{!‘}'hh\liai:'tvn
f za verwandeln?

um aus der Ferro- in die Ferriform iiberzuge

in Ferrisul

der normalen, loslichen Ferro- und Ferrisalze?

[I|ll|'lll'|¢l\|li!fJ; erst mit

versetze Tisenc

unter KErwiirmen tropfenweise mit coneen-
bis diese keine Farbeniinderung (?)
'!;l'h! E\I'!'\\-‘l'l":..

Alkalie 1
Formel XO resp. X(OH), zusammengesetzte

Erdalkalien, sowie fast alle naeh der

Oxvde oder

Hydroxvde der Schwermetalle fillen aus der ‘errisalzlosung

schon in der Kilte das Hisen vollstindi errihydroxyd,

ebenso die Carbonate der genannte

talle (Baryum-
‘omoxyd). Mit
ilicarbonaten wird die |'&H|lillg

carbonat: A

r1 ! ] A Lyt 1
OgFle uUnd Aluminium und
secundaren prin

I ren Alk

em Stehen oder beim Ko

erst nach ndig (?).

Der mit yhlensaurem Ammonium entstehende hellbraune

lag 16st sich rschuss des
ttels wie a indige Fillung.]

Ferrihydroxyd ist in Mineralsiuren leicht lgslich, auch

nach dem Trocknen., ebenso das durch gelindes Erhitzen

erte Oxyd. Nach starkem Glithen wird es von Siuren
wierlg geldst. Durch lir

izestion ;mit coneen-

trivter Salzsdure oder ziemliech concentrirter Schwefelsiure
geht es allmilig in Losung. Durch Schmelzen mit saurem,

fat {iiber-
lihrt; dieses ist in SéAuren aufloslich. Aufschliessen mit

schwefelsaurem Kalium wird es in Kaliumferrisu




GO

KHSO,! Oxalsiure fillt Ferrisalze nicht und 16st Ferri-
hydroxyd auf. Anwendung von Sauerkleesalz (?).
Essigsaure Alkalien firben Ferrisalzlssungen dunkel-

blutrot. Farbe des Ferria auf reichlichen Zusatz ein

Mineralsiure verschwindet die Firbune (#). Beim Kochen

der verdiinnten roten Losung wird, wenn riumacetat im

AN B : o :
geringen Ueberschuss vorhanden ist, das Eisen als Hydroxyd

vollstindig abgeschieden (7). Der briunliche, flockige Nieder-
schlag sitzt raseh ab und ldsst cut filtrires 1 die
Lisung geniigend verdiinnt war und nicht zu v

enthielt; andernfalls ist er schleimiec und schv

Niederseh

1ss filtr

filtriren. Beim HErkalten lost sich d

Fliissigkeit teilweise wieder auf. Die

keit ist auf E

sen zu priifer
Phosphorsaures Natrium erzeu

der Ferrisalze, wenn diese keine freie 8

weissgelblichen, flockigen Niedersc
Dieses ist in Mineralsiiuren leicht lislieh (), aber nieht l§s-

lich in Hssigsiure. Aus seiner Losung

daher durch essigsaures Natrium wieder

gross

n Ueberschuss yon e Fisen

phosphat etwas léslich: die Fillung der Phosphor

Bisenchlorid aus saurer Losung bei Gegenwart

saurem Natrium wird daher erst beim Kochen vo

Diese Reaction dient zum Nachweis und

Scheidung der P

1\:"]\”]'. ure voun
]':l'[]t'i: (:l]]llr['l‘ f\|i'[:|:|ii",‘, Man |r|i:~.-]\>_- etwa

eren Tropfen
phorsaurem Natrium und brin

caleiumlosung mit m

sichtigen Zusatziyc issigsdure in Lisung. ! rennung

versetze man die neutrale Lisung mit 2—3 cem

einer Lésung von essigsaurem Natrium und fi

ol

ge dann tropfen-
‘
weise Eisenchlorid zu. Es bildet sich ein weisslicher Nieder-

schlag (?), schliesslich wird die Fliissickeit den

gl"!li lllilli'i i}‘ii“'f'i\l' oder

da es in Ferriacetat

das ausgeschiedene Ferriphosphat

10slich ist. Dann ver-

ganz 1n Losung

dinne man in einem Kolben mit dem 15—20fachen Volumen
‘Wasser, erhitzee zum Sieden, und filtrire noch heiss. Das
farblose Filtrat enthidlt das C

ium (Nachweis!) und ist
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frei von Phosphorsiiure und Eisen (Controle!). Der heiss aus-
crewaschene Niederschlag werde vom Filter in ein Kaolbehen

"EIT
(7).

gespritzt, mit Schwefelammonium iibergossen, unter Ofte

Umschiitteln eine Stunde stehen gelassen und dann filtr

chw

is der Phosphorsiiure im Filtrat! (Vgl. 5. 18.)

Schwefelwasserstoff gibt mit einer Ferrichloridlsung

nur eine milehige Triitbung (?); fiigt man etwas Ammoniak
zu, so entsteht eine schwarze Fillung (7).
Schwefelammonium fillt schwarzes Ferrosulfid gemengt
mit Schwefel (?).
Die mit Wein- oder Citronensdure versetzte Ferrisalz-
ilt sich gegen Alkalien ein Aluminiumsalz

]

losune verl

unter diesen Umstinden (?); aus «

wird

calischen Lidsur

durch Schwefelwasserstoff oder Schwefelammonium das Eisen

als Sulfiir abgeschieden. — Die Fillung des Eisenhydroxyds
durch Alk:

tigen, or

ien wird nicht nur durch die meisten nicht fliich-
canischen Siuren, sondern auch durch mehratomige
Alkohole wie Glyeerin, Mannit und die Zuckerarten verhindert.

Anwendung dieses Verhaltens in der Pharmacie zur Herstellung

. ..o o o ye =
= nicht saurer, wasserloslicher Lisenpraparate.

Ferroe nkalium aus Ferrisalzen Berliner-

blau (). loslieh in Oxalsiiure und in weinsaurem Ammonium.

Verhalten des Niederschlags gegen Kalilauge (¥
Ferriecyankalium: Braunfirbung ohne Niederschlag,

o n iy
V ﬂ‘,, unten.

Sehwefeleyankalium: Blutrote Firbung, die auf Zusatz

von etwas Salzsiure nicht versechwindet; empfindliche Reaction

I':!m‘\lll\l\"]r-;ﬂ.f.",
Das Hi

auch die basischen

|'/.|-_

senoxvd ist eine schwache Basis; seine d

, Teagiren, soweit sie in Wasser lgslich
gauer; es treibt aus den Ammoniumsalzlosungen aunch
Abdam;j
1 durech Kochen der verdiinnten Lo

1 Kochen od kein Ammoniak aus. Die

normalen Salze werd ung

4 zersetzt. indem basisches Salz entsteht. Man erhitze eine
n (P); wie

sehr verdiinnte Ferrichloridljsung zum Ko

verhiilt sich eine Ferrisalzlisung gegen metallisches Hisen (7).

Ferrisalze in

Durch Reductionsmittel gehen «
Ferrosalze iiber, z. B. durch die E

yiuren Wasserstoff entwickeln (Bisen, Zink, Zinn),

linwirkung von Metallen,

welche mit
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dieser Metalle (Al1Cl;, CrCls, FeCly, ZnCly,

nden drei Methoden aus; jedes-

W oea. 3 eem der L o Zu nehmen.

ruhen auf der Scheidun

beiden ersten Methoden

von welchen die eine die

etalle in zwei Grupy

hasischen Metalloxyde umfasst, deren Chloride die

Formel X Cl.. die andere die stark basischen,

lie allzemeine Formel X Cly besitzen. Diese

» kann mittels kohlensaurem Baryum oder essig-

- 3=
atriam gescnenen.

1. Methode. Zur Trennung mittels B

chen die Los

itrinm,

it einem Tropfe alzsfiure, bis die

seworden ist: man erhilt auf diese
elkeit. AT

sser auf-

oder schwach saure Fliissi
re im W

Kohlensiiureentwick-

in der Kilte so

s Baryuom,

ffene Teilchen des

ilet und bis weisse, unange

des Gefiisses beobachtet werden kiinnen.

_'“w-|:;'|--. ';III,I"H ]‘a\]!

worden Aluminium, Chrom und Eisen als Hydroxyde

chlag stehende Iliiss
Zink und

\M[an filtrirt nach 5 Minuten den entstandenen

allt (?), die iiber dem Nieder

Sad ; .
muss farblos (?) sein und enthi ingan (

iedersehlag
ab und wischt ihn kalt aus.

Filtrat (ohne die

erglas zum Sieden erhitzt und
durch Zusatz von heisser verdiinnter Schwefelsiure vom
t und ZUMm
Natronlaunge im Uebersehuss (?). Aus der vom ge-
Manganohvdr

Einleiten von Schwefelwasserstoff das Zn als weisses Schwefel-

?) befreit Man lisst absitzen, filt

xyd abfiltrirten Fliissigkeit wird durch

llt. welches zur Controle auf Kohle mit dem Lot-
Der

t ausgewaschene Nieder-

wird: weisser, in der Hitze gelber Beschl:

‘onlauge entstandene,

n gepriift werden; Aufnahme einer Probe
Salzsiure, Zusatz von Natriumacetat und

mit Bromwasser (7).



Behandlung des Niederschla o
nach dem Auswaschen in Salzsiiure. versetzt
zur Fi los ;
filtrirt nach dem Absitzen ab., Das Fil
v

.\'.‘Hf'l)il

braunes F

mit heisser, verdiinnt

und
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errihydroxyd i Chrom-

oxyd Aluminat
und Chromit Die T

commen (2). Man ve

nnung gelingt so aber

setzt daher ohne zu

rstoffsuperos

und erwiirmt, bis di

Ibe, d.

der Lisung in eine

Chromit in Cl

gen ist (?). Hierauf filtrirt man das Fe ab.
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Die Behandlung des Niederschlages geschieht nach
selben Verfahren wie bei der 1. Methode vorgesehrieben.

Beh:

idlung des Filtrates. In das Filtrat (ohne die

Wasehwasser) wird heiss, wie es ist, Schwefelwasserstoff ein-

geleitet, wodurch das Zn als weisses Sulfid gefillt wird.
filtri , Auswaschen, Controle wie oben. Das Filtrat vom
ink wird mit Ammoniak versetzt, worauf sich Mn
als rotliches Sulfiir abscheidet. Controle wie oben.

Das Verfahren ist dadurch |‘}ll|1‘.’|1(1!‘l'i?\'il'|7

nung das Chromoxyd dureh Behandlung

salpetersiiure und chlorsaurem Kalium zu
wird und die Trennung auf das Ver-

nalten der Bestandteile

gen Alkalien basirt ist.

Da die Oxydation des Chromoxydes zu Chromsiure in

saurer Losung nur | Abwesenheit von Sal ire stattfinden

die Chloride vor allem in Nitrate ver-
Zu diesem Zweck bringt man zu der in

hen befindlichen Lésung etwas concen-

Salpetersiiure und dampft (unter dem Ab-

) . - | oo . : T

oel) unter fortwihrendem Umriithren mit einem langen
Gtlasstab iiber der freien Flamme mioglichst weit ein; dann
oibt man zu dem Riickstand einen Fingerhut ranchender

Salpetersiure, dampft ein und wiederholt diese Operation

nochmals. as 80 gewonnene Gemenge von Nitraten wird

aufs neue mit 1—2 Fingerhut rauchender Salpeter-
en und nach Za

sdure iiberg

ibe einer Federmesserspitze

inmehlorat unter Umriihren |

"orsicht wegen des Spritzens!)
gekoeht. Wenn sich unter Entwicklung gelber Dimpfe (?)
eine lebhafte, rasch voritbergehende Reaction vollzogen hat,
fiigt man noch eine Federmesserspitze Kaliumehlorat zu und
dampft stark ein; schliesslich dampft man nochmals mit etwas
)‘.'.!rl]]ll'li'l'.\.il“'l‘ und chlorsaurem Kali ein. Die H\}J:innrt ist
beendet, wenn der Riickstand eine intensiv rotbraune

Firbfine angenommen hat: eine manchmal stattfindende Aus-
scheidung ebenfalls das Ende der Oxy-
dation an, tritt jedoch nicht jedesmal ein und ist auf den
weiteren Gang der Operationen ohne Kinfluss. Nun wird

ven Braunstein zeigt

ohne Berticksicht igung einer etwaigen Abscheidung mit Wasser

b




versetzt und siedend heiss mit iiberschiissiger Natr
gefillt. Der Niederschlag enthdlt Hisen und Mangan
dariiber stehende Fliissickeit, welehe rein | 1
Zinkat, Aluminat und Chromat.

wischt heiss aus,

ops
ges.

Behandlung des Niederschla
Man '

:ill]”}_"l‘l:llf!'l\ll-ll und '_-'e'f.\'w"h['. bis die in ler

oan enthaltende Niederse

Lisung gelb geworden ist (?). Dann lisst
neutralisirt 1
etwa entstehende

talt mit kohlensaurem

lung durch sofortigen

etwas Hssigsiure wieder zur Losung, versetzt mit viel

triumacetat, verdiinnt eventuell mit Wasser und koeht an-

haltend, bis die iiber dem braunen Niederschlag stehend

Der heiss abfi

Fe

Fliissigkeit farblos ist. trirte und ausgewaschene

Niederschlag, der d als Ferrihvdroxyd enth

zur Controle in Salzséiure gelést und

Ferroey:

versetzt (7). Das Filtrat von Ferril

darch Zusatz von

als essiesaures Salz. das
als essigsaures Salz, das

nium als Sulfid, welehes rétliech, nicht dunk

abgeschieden wird; Controle dureh Schn n einer Probe

des Sulfids mit Soda und Salpeter auf dem Platinblech:
griines Manganat. !

1"i'hullillllll_~_‘f des Filtrates. Das Filtrat (ohne die

1
Waschwasser) wird kalt mit Salzséure b saure F
Reaction), dann mit Ammoniak bis ? alkalisehe . .
Reaction) versetzt und aufgekoel _ It als weisses »** ; g
flockiges Hydroxyd aus, welches nach dem Abfiltriren und
Auswaschen als Thénard’s Blau identificirt wird. Das alka-
lische Filtrat wird angesiinert und mit iiberschii Soda
durch Eindampfen bis fast zur Trockne das Zn ausgefiillt,

Controle! Aus dem essigsauer gemachten Filtrat wird durch
Zusatz von Chlorbaryum das Cr als gelbes Baryumchromat
abgeschieden. Baryumchromat lést sich in Salzsiiure zu einer
rotlichen E“|ilH.\ig]{!'iT. welche beim Koechen., besonders aunf
Zusatz einiger Tropfen Alkohol griin wird (?).
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17. Kobalt und Nickel.

und Nickel sind glinzende Metalle von der Farbe
n Eisen. Magnetisch. Schwer schmelzbar; luft-

F-“'"“”‘J'_ll‘- in verdiinnten Siuren, namentlich Salpetersiure,
Baltnk o p
10slich zu Oxydulsalzen (f)-

Man verwende zu den folgenden Reactionen Losungen von

salpetersaurem Kobalt um‘ salpetersaurem Nickel;

Forn

1 blaues basisches

Alkalien fillen aus Kobalts r
Salz., das mit mehr Alkali nament Iuh beim Erwirmen in
rosenrotes Kobaltohydroxyd (7) iibergeht. Aus Nickelsalz-
]-'“H 1pen fiillt sofort hellgriines Nicke elohydroxyd. Beide Oxyde
\ Ueberschuss des Filllungsmittels ur nloslich. Sie unter-
.n sieh dadureh, dass beim Stehen ersteres sehr rasch

‘o braun wird (?), letzteres bestindig ist.

missfarbig und allr ’
Nickelohydroxyd geht beim Glihen an der Luft in griinlich
granes, wasserfreies Oxydul, Kobaltohydroxyd in braunes
Oxydul und dieses dann unter Sauerstoffaufnahme in Oxydul-
oxyd Coy 0y iiber. Beim Glithen in einer Wasserstoffatmos-

phiire bilden sich die Metalle (Wigungsform).

Die Oxvdulhydrate sind leicht 16slich in Séuren (7);
Qulze roten Lackmuspapier.

sie gind schwache Basen, ihre
Die Salze des Kobalts sind wasserhaltiz rot, wasserfrei
blau. die des Nickels griin Tesp. gelb. Man iiberzeuge
sich durech Versetzen einiger Krystéllchen von Kobaltsulfat
absolutem Alkohol und starker Salz-
Salze zersetzt. Kobaltnitrat

mit einem Gemisch von
siure. Beim Glithen werden die
als Reagens auf troc kenem Wege (7).

Alkalicarbonate fillen aus Kobaltsalzen violettrotes,
aus Nickelsalzen gritnliches basisches (farbonat (2), analog
mit Magnesium und Zink.

Ammoniak in geringer Menge zugesetzt ruft dieselben
Erscheinungen wie \muuhu-w hervor (?); ein Ueberschuss
erzeugt mit Kobaltsalzen eine rstliche. bald braun werdende
(Kobaltammin- oder Kobaltiaksalz), mit Nickelsalzen eine
blauve Losung (?). Unterschie ,d von Magnesium, Anal ogie mit
Zink. In stark sauren oder ammoniaksalzhaltigen Losungen

5*



wird durch

Ammoniak

mit ?

newr

Niedersel

| einer | n M
Qal Falwr:
penwelcelwa
QU8 T oil

Schwefelammoniun

T\::]\-

nd 1n

d existirt nur vo

e Losur

von Kalivmnitrit (oder Natriumnitrit und

| i lz) werde ltnitratlésung
! dann HEssi Reaction zu-

gegeben und Entwickelung
Stickoxyd f oeil ikaliumnitrit, ,salpet
saures Kobaltoxyulkali® Co(NOy);Ks aus. Formuliren!

. concentrirte en losen die Substanz. —Niekelsalze geben

! mit salpetri g ] schwerlosliches Salz; bei

| | gleichzeitiger Geger :n der alkalischen E
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&t " s . " . .
tehen lulhl:l_;'wsj von gelben Salzen, we v gich indessen von

Nickeloxy dul ableiten, z. B. Ni(NOy)s - Ca(NOg)e+ 2KNO,

|
und durch heisses Wasser oelist werden

talium?) erzen
]

A ot in Nickelsalzen einen griin-
. k
iehen Niederschl

Billongs-
mittels

Zu einer ro

(NiCy

2K Cy) lost.
tandie. Selbst nach lér

Diese Losung ist b

rerem JKoehen
wird daraus durch Siuren wieder Nickelocya

%) durch
sser Nickelihydroxyd

Erwiirmen mit Natronlai
gefillt,

sChwarz t

und Bromw
P NI'.'.‘-

mmon fillt aus der eyankalischen

hrend sich bei weni
bt. Wenig Schwef

Nickellosung kein Schwefelnick

| die Fliissigleeit tinten-
g

In Kobaltoxydul-

salzen bildet sich mit Cyankaliumlésung ein bridunlicher

Niederschlag (7)., welcher sich in mehr nkalium

t griin-

brauner Farbe auflist (CoCyy, 4K Cy

und duoreh schnelles

Ansiuren unverind

abgeschieden wird (?): ebenso

scheidet sich ii‘.l['l‘l.'l solor

s Erwirmen mit Natronlauge

und Brom Kobaltihydroxyd ab (). Kocht man aber die

griinbraune Losung. so wird sie farblos und wird dann weder
durch 8i

uren noch durch Oxydation mit Alkali und Brom
mehr gefillt.? Diese merkwiirdige und wichtige () Er-

secheinung beruht darauf. dass das

zuerst entstandene, der
entsprechenden Nickelverbindung in seinem Verhalten sonst
dhnliche Doppelsalz unter dem Einflusse der Luft leicht zu
kobalticyanwasserstoffsaurem Kalium CoCy;K; oxy-
dirt wird, in welchem Kobalt durch seine gewdhnlichen

;.':il‘

) : - :
Reactionen nicht mehr nachgewiésen werden kann. Analog
mit FeCy;K3? Formeln? Eine Probe der Liosung werde mit
Salpetersiure neutralisirt und mit Mercuronitrat versetzt (7).

Eine andere, etwas grossere Probe werde im Schiilehen auf
dem Drahtnetz mit concentrirter Schwefelsiure abgeraucht;
es entsteht schwefelsaures Kobaltoxydul

1) = g 3 >
) Die folgenden Reactionen unter dem Abzug auszul
5

Durch Quecksilberoxyd, nicht durch Alkalien,
11_\'1[1"-’.;.;‘-\-‘;‘

8y .. o < . s =
) ['ritt nach geniigendem Kochen trotzdem eine Fillung ein,
80 riibrt dieselbe von einer Verunreinigung des Kobaltsalzes durch
Nickel her. Priifune!
g!
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Die Boraxperle wird durch Kobaltverbindungen so-
wohl in der Oxydations- als in der Reductionslamme tief-
blau gefirbt. Empfindlich! Nickelverbindungen geben eine
briunlichgelbe Oxydations- und eine durch Metallausscheidung
arau ;_{l'ilikr'hlf‘ l:l‘il[ll’T\\}f":\}?l'i'ili'.

" Mit Soda am Kohlenstibchen erhilt man magnetisches
Metallpulver, vgl. Kisen.
Vorkommen der Metalle? Anwendung? Nickellegirungen ?

Nachweis von Kobalt und Nickel.

{ — 2 cem Kobalt- und Nickelnitratlosung

Man mische je
susammen und fiihre damit folgende Trennungen aus.
1. Zur Scheidung des Kobalts vom Nickel versetzt man

die Losung des Gemisches mit einer concentrirten Lisung von
concee ‘H\!‘!‘[I"-]

Natriumnitrit unter Zusatz von einer ebenfalls
iure. Beim gelinden Er-

Kaliumchloridlosung und etwas Hss
i oheidet sich ein gelber Niederschlag aus.

wiirmen der Fliissizk
9. Nickel fallt aus der mit Cyankalium versetzten und
erwirmten Losung durch Zusatz von Bromwasser un | Natron-
lauge als schwarzes Oxydhydrat, Kobalt
Wie bestimmt man Kobalt und Nicke

bleibt in 1
1 quantitativ in

einer Portion?










	[Seite]
	Seite 42
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 43
	Seite 44
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 45
	Seite 46
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 47
	Seite 48
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 49
	Seite 50
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 51
	Seite 52
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 53
	Seite 54
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 55
	Seite 56
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 57
	Seite 58
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 59
	Seite 60
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 61
	Seite 62
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 63
	Seite 64
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 65
	Seite 66
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 67
	Seite 68
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 69
	Seite 70
	[Seite]
	[Seite]

