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Anhang._

i Arbeiten

Dr. W. Schwabe’s

-oll= ; " : . y "
wissenschaftlichem pharmaceutisch-chemischem Laboratorium
r 'I.'I. unter Leitung

DR. J. KATZ

gugleich Kommentar zu den Darstellungs-
und Priifungsvorschriften,

y gip in dem vorangehenden Hauptteil gegeben sind.
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Ueber die quantitative Bestimmung der Alkaloide
in Tinkturen')

In letzter Zeit damit beschiiftigt, Unterlagen fiir die Werthe-
stimmune und den Gehalt der hombopathischen Essenzen und Urtink-
turen fiir eine Nenanflage der Schwabe'schen Pharmacopoea homaoeo-
pathica |"']."'Fi-i"j“" gy liefern, hatte ich auch vielfach Gelezenheit.
den Alkaloideehalt dieser Priiparate zu untersuchen. Dabei machte
sich der Mangel einer Methode sehr fiithlbar, die gestattet, die Alka-
loide in den Tinkturen direkt zu bestimmen, ohne ein vorherizez Kin
dampfen derselben ndtig zu machen.

Es ist ja freilich Wber Alkaloidbestimmungen in galenischen Prii-
paraten in den letzten Jahren sehr viel gearbeite und vertiffentlicht
worden und erst kiirzlich hat sich die Abteilung Pharmacie anf der
letzten Versammlung deutscher Naturforscher und Aerzte in Braun-
-“"ll\'.l'i;: mit dieser Frage einzehend beschiiftizt. Die Autoren, die
fiber dieses Thema gearbeitet und auch teilweise neue Methoden ver-
Bifentlicht haben, sind hauptsiichlich folgende:

Dragendorff?), Dunstan und Short?), Schweissinger?),
Kunz?®), Lyon?, Gerard?), Dieterich®), Dunstan und Ransgom?),
2. Heft. 1893, pag. 5l

! 90 T
| L ety e P 51 B

d. Pharn
Werthest.
Journ. and Transact. 1883 XIII, No. 66U, p 665, n. 1884 XIII,

tark wirk. Drogen, St Petershurg, 1574,

( Pharm. Zeit. 1885, p. 611, Arch. d. Pharm, 1885, p. 28
36, p. 576, Pharm. Ci ntralhalle 1890, No. 61
L. d. Pharm. 18853, p. TOL

8 Pharm. Zeit. 1885, p. HM.

3. Nr. 636, p. 120,

7) Pharm. Journ. and Transaect
1 1. 1887. No. 3. Helfemberger Annalen 1835,

8 Pharm. Centrall. 183G, p
gowie Erstes Decenninm der Helfent

) Pharm, Zeitsehr. 1886, p. 193, w. Pharm. Journ and Transact, 1887, p. 543

-opr Annalen 1596,
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Haubensackt, Weemiiller Lovds, Narelvoort Thom dl:

son1), Partheil") Kursteinert), Keller's), Hi Cuspar

and Dhome v. Ledden Hulsebuselh Licunich ). Liltan s
s1 m Sch th Kippenl h ] SBander?

Wie man sieht, izt dies eine canz stattlicl itteratur, die =ich r

' den Gegenstand gebildet hat. Alle die erwithnten i &

- 23 b - : . - . (
Zlehen sweh aper anl trockene oder emnredickte LXITAKRTE (e i3
alkaloidhaltigen Drogen selbst, Priiparate, die einerseits so stark a I- 1
I L - 1
aitiE sind, dass man nur w \ e &1 1
- 3 ol
i;‘.'_l'-':l.'.ll WaZ Are oder mess LWIANT ten . L4l ladien, und
die andererseits b reits in trockener oder fast trocken r Form vorliezen
Will man nan nach :i"|l in den ohen citierten Publikationen auf- !
o
eefiihrten Methoden die Alkaloide der narkotischen Tinkturen. zu den ;
';-'|I i!'II'!! |I |:"I'.'_:-||!|:|i' !-"i!"li ROZenannien Fisaer Zen recome, I'-'-:.ii men
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muss man dieselben immer erst zor Trocknis verdampfen, nm sie
dann weiter wie die Extrakte behandeln zn kinnen.

Nun ist es aber eine bekannte Thatsache, dass ein grosser Teil
der Alkaloide bereits bei der gelinden Wirme des Wasserbades nament-

lich bhei Gegenwart von viel organischer Substanz, BEiweissst

¥ ' Lk " Tl " o . L by L |
|'-'|i|'.1:~'~[an1-:= . ﬂt-l'_';'| Im  Wassriger Liisung sehr leicht anfingt sich

“U zersetzen, was ja die pharmaceuntische Grossindustrie veranlasst hat,

1
LLE

Lindampfen der Extrakte bei miglichst niedriger Temperatur und

Im Vakunm vorzunehmen.

Man ist daher bei der Analyvse alkaloidhaltizer, fliis

ehenfalls eezwungen, die Verdampfung resp. Eindickung im Vaknnm

r Priiparate

Oder im Exsiceator vorzunchmen, wenn man nicht Verlust an Alkaloid
arch fehlerhafte Resultate erhalten will. Eine

tlureh Zersetzung und da
derartive Prozedur erfordert aber immer eine lange Zeit und ist daher
bei Apothekenrevigionen z. B. schlechterdings nicht ansfiihrbar, ganz
:']-'_"'L'H']H"n i|;:|'.n||_ |}.—|-',-'= \'.'ll||| |Iit'|ll mn i':.]]'-'!' .il'ill'll \Elll'\]h ];,L‘ 1";|| \:}|\l|l||||-
Apparat oder Luftpumpe und Vakunmexsiceator vorhanden sind.

[eh habe daher eine Methode ansgearbeitet, vorerst filr die homtio-
Pathischen Essenzen aus frischen Pllanzen, die aber mit einizen Modi-
fikationen auch filr Tinkturen jeder Alkoholstiicke anwendbar ist und
die pestattet, die Alkaloidbestimmung ohne alles Eindampfen
nd ohne jede Anwendung von Wiirme durchzufithren. Dieselbe
kann in verhiiltnismiissie kurzer Zeit ansrefiihrt werden, sie erfordert
Etwa eine hiz anderthalb Stunden wmnd liefert bei genauem Arbeiten
tehr hefriedicende Resultate, wie die unten angefithrien Beleganalysen
1'”""""'i‘-'l.'ll werden,

Von allen bekannten Methoden kommt die von Hilger!) ange-
fiihrte oy meinizen am nichsten, weicht aber doeh in einigen Haupt-
Punkten davon ab.

Hilerer lost die Extrakte in 45 % irem Alkohol und schiittelt diese
Lisune unter Zusatz von Ammoniak dreimal mit Chloroform aus.
Wendet man dieses Verfahren auf die homopathischen Essenzen an,
die ja auch soznsaven Extraktlisungen in 45 % igem Alkohol darstellen,

0 bekommt man bereits bei der zweiten Ausschiittelung sehr hiufig

) Pharm. Zeit. 1893, p. 986.
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Die Titration der Alkaloide in dieser Fliissigkeit geschieht als-
dann naeh Zosatr von  drei Tropfen alkoholischer Jodéosinlisung
L: 250) mit 1/ s-Normal-Siinre in der von Partheil angegehenen, he-
kaunten Weise.

Diese Bestimmunesmethode unterscheidet sich dadureh von allen
nderen Methoden, dass bei ihr jede Erhitzung vermieden wird. Es

Wird dadurch e¢in Verlust durch Zersetzung sowohl beim Eindampfen
der urspriinglichen Tinktur, als auch beim Verdunsten der iHtherischen
I-"-~|u::l-_-' dez freien Alkaloids vermieden, welceh letztere ( l]n-r:r.'!uu bei
-\l|]'|L|'|_||i[|1‘,-_" von Ammoniak zum Freimachen des Alkaloids nicht zn
Umgehen ist.

Es darf nun wohl =aueh der letztere Umstand als ein grosser
Vorteil anceschen werden, da einerseits die fliichtigen Alkaloide wie
Coniin und Nikotin bereits beim Eindampfen ihrer itherischen Lisung
eing teilweise Verdampfung erleiden, worauf namentlich Liljenstrim!

!!ifl'_fl"n\']rr'\r]! hat, da es andererseits aber auch fiir andere Alkaloide

7
t 1=

'l*ll'-:'l Diete |‘EJ'||-'_'I ;r'.i[lfll'|'|||||c:.t:‘-":i.'_'" hewiesen 1st, dass gie sich beim Ein-
dampfen ihrer fitherischen Losungen sehr leicht zersetzen, wenn man diese
Uperation nicht bei niederer Temperator und sehr vorsiehtiz ausfithet

Die Methode ldsst sich in der eben besehriehenen Weise nattirlich
ur fiir in Aether leicht losliche Alkaloide anwenden. Will man in
Aether sehwer-, dagegen in Chloroform leichtlisliche Alkaloide, wie

Stryehnin, Veratrumalkaloide ete. bestimmen, so verfihrt man folgender-
Maszey ;

95 em? der Essenz (die ca. 45 % Alkohol enthalten muss) werden
mit 30 em3 einer Mischunz vom 1 Teil Chloroform mit 2 Teilen Aether
flinf Minuten lang ;'u.-'u_-hi'lll.'x'lT: die Chloroformiitherliisung mit 3 em?
:-J”_”.'jl-‘;.-r Kochsalzlisung gewaschen und diese Uperation mit je 15 em?
Chloroformiither und 1.5 em? Kochsalzlisung in der schon oben be-
ehrichenen Weise noch zweimal wiederholt.

Sollte die Trennunz des Chloroformiithers von der wiissrig

Extrakischieht bei der ersten Ausschiittelung nicht glatt erfolgen, so

8Etzt man ?-\‘-'L"']illli'i-“'-i‘-il';' o3 oFII Kochsalz zu und kann damn sicher

1893, p. T u 180, p 5.

Pharm. Zeit
% Erstes Decenninm o, Helfenb, Annal, p. 260 n. 2(1.
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Aus demselben Grande muss an auch zam Ausgschiitteln der Chloro-
formiétherlisane kein Wasser, sondern Kochsalzlisune henutzen, da
sonst eine milchige Trithung im Chloroformither entsteht, die sich erst
( I atnnd Uanzes Nachbehandeln mit G P W eder entfernen liast
Bei venn der Lismng des Alkaloide in Chlorofory ) §
. '.I' 21l = |:\ Tl
1 A 1Er1erit

ition der Chlo

edriiekt, dass |
aer 2 Sehieht

cintréten Kanmn.

Will man in Tinkturen mit hiberem Alk moleenalt als 1o e di

Alkaloide bestimmen, so 5 % r soviel Wasser zuneesetzt werder
dags eine Alkoholstirke von 40—50 % resultiert Bei den homi
'y | T 1 B P 1 T ) I s ghn ot A sl
athischen Tinkturen, die ja mit 90 em Alkohol bereitet werden,

verfahre ich in der Weise, dass ich 10 em® Tinktor mit 10 em® Wasser

hiitteln, 10 ¢m?

oder, bei Verwendungz von Chloroformiither zun

Kochsalzliizsunge vermische und die #

erst von diesen ol

niimlich in #therisch-spiritubser Lilsune mit

in die iitherische Lilsung fiber. Da nun das |i=:--

ginren schwiichere Siuren als das
; T : = - e y
Salze alkaliseh geren diesen Indikator ond man erhiilt infoleedessen

tate. Man mischt daher Peile Tinktur und

zu hohe Resu

y aneesiinert 18t sehiittelt

Wasser, das mit einigen Tropfen Sehy

mit etwas Talkum swwiihrend einizer ifters um und filtriert

nach dem Absetzen und Kliirem vom Bodens ab. Von dem klaren

20 grm (nicht em? weren der Volumiinder
MR I'|'\. [

4lls verwandt, nachdidem man ||-\|1|_;_'|'i!‘

[Filtrat werden aladann

nisches von Alkohol und Wasser) in der begehris

Ii_lj--C f:|

zur Bestimmunge des Allkal

g2 Ansschiitteln der sauren

falls i]-lt' E-.'Ef.Tt'EI |'_L-!’|~.||I|;'<-':: !il,‘l'!':-- \i||i||; i

Fliiszsigkeit mit dem gleichen Volumen Petroliither entfernt hat.
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Bei dieser Methode wird thatsiichlich alles Alkaloid in die
iitherizchie Lilenns gﬂ||-|'I:'|-|'i'|!;-|'i‘ wie ich weiter unten dunrch Kontroll-
versnche mit Lisungen von reinen Alkaloiden in Siissholzextrakt
Zeiren werde. Die Alka

iide, resp. die am Schluss bei der Titration

erhaltenen wissricen Flissickeiten, sind farblos oder hiichstens so
schwach refiirht. dass die Erkennune der Endreaktion bei Verwenduone
von Jodiéosin als Indikator in keiner Weise beeintriichtizt wird.

Das von Kunz beobachtete Uebergehen won Spuren des
Alkalojds ans der Aetherldsung in das Wasser beim Waschen der
ersteren fillt nicht ing Gewieht, resp. wird dadurch unsehiidlieh

femacht, dass das Waschwasser bei der zweiten und dritten Aus-

schilttelune wieder mit aunsgeschiittelt wird. Ausserdem ist die Menge
(erselhen im Verhiltnis zur Aetherlisung sehr gering

Eine Vermnreinizung der Alkaloidlisung mit Soda und damit

cing Erhithung des Resultates findet ebenfalls nieht statt, wie ende

Versuche lehren:
1) 50 em* Alkohol von 45 %, B0 em® Aether nnd 3 em? Sodaliis

werden seschiittelt, die fitherische Schicht nach dem Absefzen ab-

gehoben und titriert.  Hierbei wurde in vier Versuchem m
1/, so-Normal-Siure verbrancht:
) 3,6 emd II) 3,1 em® III) 3,25 em® IV) 3,70 em?,

2] B0 em? Alkohol von 45 %, 50 ¢m?* Aether und 3 em? Sodalbsgune

werden geschiittelt, die iitherische Lioisung abgehoben und zur
Entwiisserung mit zwei Gramm gebranntem Gips geschiittelt und
filtriert. Sie verbrauncht beim Titrieren 1 em?® 1/ ,-Normal-Siiure.
3) 25 em* Alkohol von 45 %, 50 em? Aether und 1 em® Sodalisung
werden geschiittelt, die abgehobene Aetherschicht mit 3 cm?
Wasser gewaschen (dureh Ausschiitteln) und mit einem Gramm
gebranntem Gips entwiissert und filtriert. Nach dem Versetzen
mit 50 em?® Wasser und drei Tropfen alkoholischer Jodéosin-
lisunge (1:250) ist auch nicht die geringste Ritung des Wassers

zit bemerken.
Lin Ueberegehen von Natrinmearbonat in die Aetherlfsungen ist
alsg bed CONANem Befolzen -_.ui]i;_"vl‘ Vorschrift absolut '.H'--‘\,'__'.'l'hl‘ll]lI.“-*-'\'!L,
Y Areh. d.

Pharm. 1883, p




rerpwichts vom Ammoniak el gehr oross [ er des hesnltat
[ch w nun zu den Versnchen fih i

von reinen Alkaloiden in 3 ¢iren Lisungzen von Siissl

15 %izem Alkohol anstellte, um zu beweisen, dass n

eine exakte Bestimmung der Alkaloide in solchen Fliissig

igt und wirklich alles Alkaloid zur Titration sebracht wird

Vorher aber will ich noch einen Versueh erwiihnen, den ieh mit
der ) e sholzextraktlisnne in 45 %icem Alkohol anstellte, n
mich vi der Abwesi heit basischer Stoffe I Ly r Kii halber
1 folfrenden sfets I =S lOsnne bérertan i I --._ 7n 1 i,
vh der oben be-

! n drei Aus-
m? Y, gp-Normal-

gur Sétticung verbr ' angenommen werden,

dass diese reringe Alkalinitiit der Ausiitherungen auf Rechnune kleiner
Spuren Ammongalze im Stissholzextrakt zn setzen sind.
n Yerst

- al e N9 a NE . L Heg=
,--.\"ul:..ll-"‘_ll a8 U, m I das vyerwandrie Sis

] 1n ti 14l nr 1 1 - - lap wopr=
Del den nun  rolsende wuriden dade von der vel

brauchten Men

zextrakt in Anrechnung

ersten Aus-

Ly -||i.|-|' het |i,|'|' tregamtmenese 1 - N OTI

: 1 : L ] ¥
Die verwandten Alkaloide wurden in Originalverpackung von

n E Merek in Darmstadt und Gelhe & Co. in Dresden

Ll |
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und erwiesen sieh bei der Priifang, soweit dieselbe ausfithrbar
ist, als rein.

Die drei Ausschiittelunzen wurden meistens nacheinander getrennt
Ti:’_"!-,-'r1 um festetellen zun kbnnen., wie leicht und sgehnell das Alkaloid
sich aussehiitieln Lisst resp. wieviel % der angew andten Menge in die

€inzelnen Ausschiittelungen tibergingen.

Versuche mit Aconitin.

‘\"'l"-'\':i'.llh wurde ein  von . Merck 1!1'?.||;_"|'I]c'-¢. :1I||lll'|'-1|.'-.'-

Fivacimn puriei. tei der Titration dieses Priiparates verbranchien
]

01297 prm 24,8 em? 1, p-Normal-Siure, woraus sich das Molekular-
Zewicht zu 524 berechnet. Die Lisung des Alkaloids in der Sucecuz-
lisung wurde durch einige Tropfen verdtinnte Schwefelsiiure bewirkt,

die nachher durch -'Ill*[s:-'.--u-iv_uul] mehr Sodaltsune nentralisiert wurde.

Angewandte Alkaloyid- Verbras W '|-_-I--I'- fundene Diffaron
menEe em? Lo Alkalotdmenge

1] 0.0105 Aconitin [1) 1.8 000845 Aconitin
1 015 000079 i 000002 = 0,19
111 006 KRG
Sa, 200 001048 Aconitin

20,0132 Aconitin I 23 0,01210 Aconitin
I} 0,25 0,00121 ) 0,00035 = 2,6 =
1T OL0S (0024
Sa, 26 0,01366 Aconitin

Teh versuchte damn noch, ob bei einem eventuell zur Entfernung
s Chlorophylls notwendigen, vorherigen Ausschiltteln der saner ge-
Machten |.‘_“L:”,‘ mit Aether auch Aconitin mif in Lisung geht,

Zu dem Zweck schittelte ich 25 em® einer mif Schwefelsiure

wlticen Succuslosung mit 25 em?® Aether ans

‘Mgesiinerten, aconitin
und hehandelte die Extrakilsung nach Entfernung der Acthersehicht

i der rewdhnlichen Weige weiter.

'ill.’.-'|lll.'lt .‘ll'. -

) Unter den romischen Ziffern I, I und IIT werde ich die

"":'iI;”'-'|illl;-.'!.' anfithren.
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Analvgen in Betracht kommer gt alao di dureh Aussehtitteln d

Liisung L ACTHET VETTIrsacil Y earinst

\ i ir Jeén, was nacl
hetn i 1 i| T dies i
SCIT Ing o Meth
Versuche mit Atropin.
Der erste Versuch wurde mit '\.."_'I-:-ii:-ui::i';_." ancestellt und eab
folzendes Resultat
A / I
LIE Tl = I .
I Il e I
0275 A I} G | 4 ) b
00235 '=| i) i i &
I} 0.37 { ’
Sa. 7,67 ] D
‘ Eine zur Kontrolle vorrenommene, vierte Aunsschfittelune verlanete
:I noch 0.1 em? 1, ~Normal-Stiure zu i N 000289 Atropin
Da die Abweichunz von 5.4 g loch etwas zu eross erschi

1 \7 i
ventuell aneh CETINSen W FI T o

und ich dieselbe nur durch Unreinheit
cehalt des Atropinsulfats erkliiven konnte, wiederholte ich den Versuch

mit Atropinom purum von Gehe & Co.,, das ich acht Taze lang im

Vakuum tiber Chlorealel li liegs, Die Lilsungz des Alkaloids

bewirkte ich unter den 4

Aconitin angeszebenen Vorsichtsmassregeln
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Angewandte Alkalord- Verl Differenz

menge cms
1) 00168 Atropin | 5,70 0,0166 0.0002 = 1,2
] 0U11S = L35 3 0.0:20 00002 = 1.7

Versuche mit Hyoseyamin.
Zu denzelben wurde ein sehneeweisses, zu sehr lockeren Stitckehen
zusanmmengehalltes Priiparat von E. Merek verwandt.

Wiedergefundena

b= afes 2 A Differens
em? Vige-IN.-Silure Alkalofdmeng k)
1) 00270 Hyosevamin [ 7,70 0,0223 Hyosevamin
I 0.95 | 00027 s 00004 = 148 =
I 055 00016
Sa. 920 0.0266 Hyosevamin
2) 00108 Hyosevamin I 3.0 0,00866 Hyoseyamin
In 045 000180 " 0000 3,50 %
111 .15 S
Sa. 3.6 00104 Hyoscyamin |

Versuche mit Coniin.

Das angewandte Coniin stellte eine fast farblose, Ulige Pliissickeit
dar. Bei der Titration mit Jodéosin als Indikator verbranchten
0,0390 Coniin 30,2 em? 1/;oe-Normal-Siiure. Da nun 30,2 em? L/ gp-Normal-
Siure 00384 Coniin entsprechen, 8o herechnet sich auns dieser Differenz
von 0006 egrm der Wasseroehalt des Alkaloids zn 1,53 &, der dem-
entsprechend bei den Versuchen in Abzug gebracht werden muss,

Die Resultate der Untersuchungen waren folerende:

ngewandte Alkalovd Verb ..|-.| ||I- 1 .| fund Differenz
mengd emd 1)yp-N-silnre Aldl lmenge |
1) 0.0371 = 00365 I\ 27.05 0.03435 Coniin
ritines Coniin | Iy 120 | 0001562 - 000037 = D) %
1IN 02 O.00026
Ha, 2845 | 0.03613 Coniin
2) 0.0185 = 00133 10.85 i 001315 Coniin DO001D = 1.1 %
reines Condin |

|



Dag von Merek hezoro

Klitmpehen zunsammengeballtes Pu lax g liste sich in verdilnnten
SEnren r ] standes
|_| 1 ';I'I'
- ~Normal-8
In | ch der ersten
Titration {1 | 5 'eile reines
Alkaloid gl 90.2
Die Untersuchune emetinhalticer Suceuslism h der anrem
benen Methode ergab nur nig befriedigende Res -
Angewan \lkaloid \ rauel W i il ,
i i N.-Siiu \ loTdn
I} 12.0 t
I} 1.65 ) ]  E {
111 0! il y p—
IVi 015 0.000
= £ Emeti
00552 T { - I ) [} |
= 3 (45 s 1ime | | £ L Yin efin
Il ' -
i'lI {
Sa. 18 i i

Trotzdem ich beim Emetin viermal aus

nicht dieselbe Genaunigkei

Dieg Methode st also fiir Iy

Nachdem nun dm

litherlisgliche Al

und Genanigkeit der Methe

war, priifte ich nach derselben

anf ihren Alkaloideehalt.

"']."'1|"'=“"' von Dr. W. 8

und Kittel-Berlin bezogen
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Von Tinkturen mit 904 Alkoholgehalt habe ich die strychnin-
und brucinhaltizen ans Ignatia und Nox vomica ebenfalls nach dieser
Methode mit der oben angegebenen Modifikation untersucht und zur
Kontrolle aunch noch Bestimmungen nach der Methode von Beckurts
und Holst ansgefuhrt.

Fiir den Vergleich der nebeneinandergesetzten Resultate bemerke
ich noch, dass zu den Bestimmungen nach Beckurts und Holst je
50 em? Tinktur verwandt wurden, wiihrend ich zu den Analysen nach
meiner Methode nur 10 em? Tinktor benutzte und trotzdem gerade so
renane Resultate erhielt. Ein Vorzng meiner Methode besteht dann
noch darin, dass die zur Titration relangende wiissrige Fliissizgkeit
ganz farblos ist, dagecen nach dem Verfahren von Beekurts und Holst

Btets etwas gelblich efiirbt erhalten wird.

Alkalotdgehalt in

[inktur j'll"]l.llil' von Beckarts .\'l"'.l""l" Yon Katz

1:5 dorch 0,396

ration 0,385

e 0437
0.436

| 0440

3 1 : LN 05000

rnatia Pareolation 0,491 a1

1 1 1:10 durcl 0,226 0.229

lgnatia Maceration 0.227 0232

! 1:56 d 0,400 | 05876

Nux vomiea Maceration 0. 389 [ 0558
&5 1:5 durch 0354

B Rox vemin ;

X S AR AL Maceration {).380

TR 1:5 durch {461 (0,453

i) Bur womio: e

HESEOIICH Pereolation 0,460 0,457

1:10 dureh 0,192 0,189

g

Nux vomies

Maceration 0.194 | 0,193

Da die Tinkturen 9 8 ynd 4. sowie 6, T und 8 aus denzelben

=y

Rolmaterialien hergestellt sind, so illustrieren diese Versuche nebenbei




noeh ﬁ','_-i, Vorzue. den die P eolationsmethode zecenliber der Maceration
flir die Bereitung dieser beiden Tinkturen verdient

Ich versuchte nun weiter die Alkaloidbestimmungemethode auch
gur Untersuehung der eingedickten narkotischen Extrakte zu
verwenden und liste zu diesem Zweek die betr. Extrakte in 45 %igem
Alkohol und behandelte diese Lisung alsdann wie die Essenzen m

\ether und Soda.

Hierbei machte ich ein Fane e

mit :III’-l"I"ll I'n!'.','!-:ll'll z. B. von Dehweiggineer und S>arnow! in

% einigem VY i:i-'l'-;="i|=' gteht. Uebersteiet ndmlich der Gehalt der Ext =
o lhsune die Concentration von 327, =80 cliiilt man viel =z ir =
Resultate, aus | en I 1 ielleicht 1 ) -
deg hohen Pelktin et nnd niehi lstindiz ausschtitteln
liizat2). Foleende Versuche mit Extr. Belladonnae Ph. G. [II. miiren
dieg erliint
. Verbrauehte Gied 1 doTdeehalt
= | oo N = = A 1 i £ .
x - i) i (8] i 1
=4 |
1 | R {(14ds
1] ! 5 N [ Eatet
.9890 10 2o »
(1 B=07 o 0 i 142
Diese Ereebnisge wurden weiter be t dum Versuche, die ich

nnum purum und saeens

mit kiinstlichem Belladonna

liguiritiae bereitet anstellte, die
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PSR T T

\ Verhranchte Gefunden
=11 { emd ipa N.-Siiure Atropin
g 0.0165 b.ia OL 0T 66
00154 1 55 (LGS
3 0,019 0,0114
6. DO R 0.0117
5. 0.0195 000525
0., 0,0279 0.0142 50,7
Sfeict in einer Lisung mit anniihernd gleichem \kaloid

halt der Gehalt an anderen Extraktiv- und damit auch an Pekfin-

stoffen, so wird ungeflihr proportional die Ausheute an Alkaloid dureh
Aussehiitteln herabgedriickt.
Nehenhei machte ieh noch einen Versuch, indem ich an die Stelle

von Aether Chloroformiither setzte, jedoch mit demselben ne

rativen
Resultat. Teh loste 0,7978 grm Belladonnaextrait dasselbe, dag zu den

obigen Versuchen gedient hatte) in 20 em* 45 4 icem Alkohol und

achiittelte nach dem Versetzen mit Soda dreimal mit Chloroformiither
(zn gleichen Teilen] in analoger Weise, wie bei den obizen Versuchen
ans, Die resultierende Alkaloidlisung ve rhratehte 2,30 em® Hundertstel-
Normal-Siiure = 0,00636 Atropin, entsprechend einem (Gehalt von
0,798 20 Atropin. Es ist also bei Belladonnaextrakt Chloroformiither
nicht filr ein besseres Ausschiittelungsmittel anzunsehen als Aether.

Ich habe nun meine Methode fir die eingedickten resp. trocknen
Fxtrakte dahin abgeiindert, dass ich 1,0 bis 1,0 grm des Extraktes in 40
bis 50 em® 45 %izem Spiritus lose, wodurch eine Extraktliisung it
¢inem (iehalt von weniger als 3% entsteht, und diege 40 resp. HU em?
Lisune dann weiter gerade so, wie die 25 em® der oben unterguchten
Fssenzen mit 50 em® und 2 X 20 em? Aether unter Sodazusatz ansg-
schilttele, Fir die Untersuchung der lEssenzen ergiebt sich aber weiter
ans ohiren Versuchen, dass man dieselben bei einem eventuell 3 %
iibersteirenden Extraktgehalt entsprechend mit 45 % irem Alkohol ver-
dilnnen muss, nm richtige Resultate zn erhalten.

Ausser Extractum Belladonnae untersuchte ich noch Extr. Aeoniti,
Conii und Hyoscyami, die alle nach Vorsehrift des Dentschen Arznei-
I~"Ilt'||r:-: bereitet und ans einer hiesieen 1:]'lr.w.'-'ii.'l."r_'_:_'l']Ill:l]l[“u'..':_l' |:|-I.u_::l-||

Waren.



Die Daten der betr. Untersuchungen sind in nachfolzender Tabe e

verzeichuet: ol

Il|.

| Ang 1 | 1 Gretund Alkalotd-
kA | =
| 1k ¥ N = i A 1 ehi
g ] 2 1.
3.5 0, 4| i
e
} 1
" W
1 50
iil
[t 1 0 7 1 T
Hvo 1 (14 2 00 ( :
(
” 1. 107 1.0} i 1\
= 11071 1. 0,001 4 2
B = £ H
L ALrg | y -1
Die Uebereinstimmung der Resul KTl volil a hefriedigend |

bezeichnet werden.

[ch mibchte nun noch mit ein paar Worten auf eini

',,':'ii'l'l' Al :"\!'l'l'l'l'ill".' |-;'--I|||||-'I|\ i

mungeen als zweekmiissiz erwiesen haben

B

Die Ausschiittelungen nehme ich in eylindrisehen Scheidetrichtern il

YOr, you -Z]|l'1.|-.|. ich vier Stiick auf ein fir diegen Zweck ki afruiertes

Filtriergeatell placiere. Die Liicher dieses Gestelles sind cylindrisch,

nicht koniseh und tragen vermittelst durchbohrter Korke 5 em lange

Glasrohre, die so weit sind, dass die Ablaufrohre der Scheidetrichter

gich leicht darin versehieben lassen. Man kann auf diese Weise bequem

i die wilssrize Schicht in ein untergestelltes Bech s abfliessen lassen,
l ohne den Secheidetrichter ans dem Gestell he hen zn milssen, da ‘

der Hahn des Scheidetrichters durch das Glasrohr soweit iiber die

Platte des Filtriergestells _;'--'n--:u-u ist. dazs er sich, ohoe letzteres zn
berithren, drehen liisst
Unterhalb des Hahnes ziehe ich tiber das Ablaufrohr des Scheide-
trichters ein ea. 3—5 mm breites Stlick dickwandicen Gummischlauch, ]
ihn einmal

damit der Scheidetrichter nicht beschii wird, falls

etwas unsanft in das Glasrohr gleiten
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Um immer gleichzeitiz zwei Scheidetrichter sehtitteln zn kinnen,
olme ein Herausfallen der Hihne befiirchten zn miissen, befestige ich
die letzteren mit kleinen Gummiringen.

Man kann auf diese Weize bei einiger Uebung vier Alkaloid
bestimmunzen bequem in einer bis 11/, Stunde ausfiithren.

Um eine genane Erkennung der Endreaktion zu ermiizlichen, halte
iech heim Titrieren ea. 5 em weit hinter die Flasche, in der titriert
wird. ein Stiick weiszen Karton und heobachte bei auffallendem, nicht
durehfallendem Licht. Diese Vorsichtsmassregel ist nitig, da, wie die
Titration der reinen Alkaloide zeizte, die Rotung der wiissrigen Schicht
dareh die letzten Spuréin Alkaloid nor anf diese Weise noch sichtbar
'l.-.l lt]lil Tan ohne _".||‘-'u.',fll:.lll!:' ||L"~ “‘x"t:-'-:-l'll |'¥;:EL'T--]|£ él'i-'||r f".',] U__l:"] cm-
Hundertstel-Normal-Siiure zn wenig notiert.

Ankniipfend an obige Untersuchungen sei es mir nun zuletzt noeh

t, einige Vergleiche zu ziehen zwischen den homtopathisehen

iSsenzen aus frischen narkotischen Kriintern and den korrespon-

1 - - i i
1es, den narkotischen

dierenden Priiparaten des Deuntschen Arzneibue
Extrakten.

Ieh habe zn diesem Zweck die bereits oben angefiilnten Unter-
suchungsresultate der homiopathischen Essenzen auf den Extraktzehalt

der letzteren ll'lIl,'_-'~'i'1'l'l'|l'.l'.'1_ wobei sich l‘us!_:'l-mh' Werte l"'!—'{illl"”:

aifend Alkalotdgehalt
gantendas

Esseng der daa = . -
No. . = gl Minfmum Maximum | Mittel
Essenz | Extrakts
3 114 (00 949
! 6B B.07 0077 | 216
A T Lit) | 0061 1,449 . =
Leonitnm : : ' [ i 0,74 243 | 147
8 250 0,030 1.13
262 0,025 0,58
4 | 298 | 0022 0,74
14 | ‘208 | 0.058 o 46
12 2 (3 0.070 a 89
Belladonna 13 0,047 266 | 110 286 | 237
15 0,051 241

0028




Von

Alkaloide

imdsfrei und dalier flir einen Verzl

LATTErat

rangaben 18t canz

=mmnnean von ||'|!!‘-='.'|II

nicht ganz reinen Alkaloide o

Cavendoni, der die Alk

Nae Dunstan
ctr. Belladonnae zwisi 2 4 1 5675
9 Analysen zu 3,00 % nnd Cavy i
Lxtr vlommae 0.09—25
1 ||_'-'**-'_'\i:|||i uLb—1.b .,
Aconiti 0.91—0.65

A

Nach dem

Extr. Aconiti

o Belladonnae 0,24

'3 H_’\H*"_‘-i:h 1 006

v. Itallie ziebt fir Extractum

5 «

Yo 1.:2: it1l.

Kunz fir dasselbe E:

4) 140 . b) 1,20

X OTELE

iten Autor sollen sute Kxtral

¥ 11 1
|-'.":\I 1071
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Scehweisgsinger bestimmte die Alkaloide titrimetriseh und fand

r"l'r'l'lulr £a

Hen:

ittel Extr. Belladonnae 1,10 % Alkaloid
- v - 0475 ., m
19 . Hyoseyami 0,18
- & (.20 ¥
~ Fin sebr erosses Material ist von Dieterich gusammengetragen
worden, Derselbe giebt an fiirs
|50 Extr. Aconiti 1.2_9200e Alkaloid
Belladonnae 0,86—2,18 ,, .
o ||}'-a=|'_‘~:::;li 0.66—1,67 ,, -
Conii 045—-0.64 . W
den Fiir Extr. Conii findet sich dann noch eine Angabe von Partheil, j
Eln- der in einem Merck’schen Priparat 0,01 % Coniin fand, 2.,
t||'l' . o - - : -
Bei allen diesen Angaben ist noch zu beriicksichticen, dass gich A

Rt
i

.f I-I|. diegelben auf Extrakt bezichen, in dem noeh darehsehnittlich 20 % Wasser i
ars enthalten sind. Um also mit den von mir angegebenen  Alkaloid- 2
I“llfl rehalten. die aunf bei 1002 getrocknetes Extrakt berechnet sind, divekt
s vereleichen zu kinnen, muss man zu den Dieterich’schen Zahlen noch
254 guzithlen, woraus sich etwa folerende Zahlen herechnen:
jII,H_ Extr. Aconiti 1.5—3.63% Alkalofd
o .+ Belladonnae 1,08—2,73 ,, o
,,  Conii 0.56—0,78 ,, "
.. Hyoseyami 0.83—200 , "
Vereleichen wir nun diese Zahlen mit den fiir die hombopathizchen
Essenzen gefundenen, so sehen wir, dass sie sich anf beiden Seiten
mngefiilir in denselben Grenzen bewegen. Nur fiir die Coninm-Prii-
Parate sind die Werte der nicht eingedampften, homtopathisehen Mittel
entsehieden hiher, was wegen der Fluchtickeit des Cloniins nicht ver-
Wundern lkann.
halt Beriicksichtizt man jedoch, dass die von Dieterich untersuchien
Extrakte mit den besten Hiilfsmitteln der modernen Technik hergestellt
) &, wurden. wihrend bei der Darstellung im kleinen in den Apotheker-

laboratorien diese Hiilfsmittel gewihnlich nicht zn Gebote stehen und




infolredessen anch diese Priiparate nicht so alkaloidreich resultieren

g0 wiire doch woll die Frace zu erwiizen, ob es nicht zweckmiissiz

wiva a#n A3 Stelle der i - ISP Pl ey | FP e nainharan ||
WilTe, an le Siellgé Aer I1n 14areér jetzigen rorm unsicnerei, .
NAarkOtlscien JXITRKTE 21T ANd&r Arzneirorm zn setzen,

erwa I| vyon |"illi'!"'\l:':.!i["'!: mit Soenan vorges i'l".-':-l'l:l-'
Alkaloidzehalt, die ihnlieh wie die hombopathischen Essenzen 5

aus frischen Pflanzen herzustellen wiiren. |

Leipzig-Heudnitz, im Dezember 1807,

Die Anwendung der Percolation bei der Ber
der homdopathischen Tinkturen®,
Bei der Beurteilung von Tinkturen miissen wir uns, abgzesehen ]

von evenfuell zu erbringenden Identitiitsnachweizen, vor allem die |

Frage vorleren, ob resp. bis zun welchem Grade die miielichst voll- l

Lijgung aller derjenigen Bestandteile des Rohmaterials. die i
_'.:_.'!I]:-I in dem betreffenden Menstrom [oslich =ind. wirklich or-
ist.
Dass nun mit der von alters her . Methode der
Maceration der zerkleinerten Drogen mif und nachfolzendem

Abfiltrieren und Auspressen des ungeliist Bleibenden dieses Ziel nur

icht werden kann, izt wohl von vornherein klar, wenn

teilweise er

man beriicksichtigt, dass ja stets auch bei Anwendung

gtruierten Pressen ein gewisser Teil des Aunszuges in den Pressriick-

gtiinden zuriickbleibt. Aber auch Rest unberiick-
gichtizt Lisst, wird eine miglichst fung der Drogen

auf diesem Wege nur schwierip zu erreichen sein, da ja gleichmiissig
mit der bei fortschreitender Extraktion steirenden Concentration der

Lisune die Lisungstendenz der noch ungelisten Substanzen abnimmt.

Zte, 1898, No. 49,

oy
L LT
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rén, Dieser Uchelstand fillt bei der schon seit geraunmer Zeit in
81 -l'~|ll"1"ll;:L .:'{_':‘-Il'i]lll'll.rlf'lll"I'| E‘-.'l'-'l-a;llinl|~i'.ll'1]|-.n[=- fort, und wenn dieselbe bei
en, mns in Dentsehland fiir die Bereitung der Tinkturen in den Apotheken
en, bislang mnicht die ihr gebiihrende Beachtung gefunden hat, so0 liect dies
el ausser an dem Hang am Altherzebrachten, der gerade in der Pharmacie

Len sehr ansgepriict ist, hauptsiichlich wohl daran, dass sich his in die

letzte Zeit immer wieder Stimmen erhoben haben, die den Wert der
Percolation nicht anerkennen wollen.

Blittern wir die letzten Jahreiinge unserer deutschen Fachzeit-
eehriften von der Zeit an, als Friedrieh Hoffmann?) die Percolations-
methode nebst den dazn gehiirigen Apparaten amch den deutsehen
Apothekern r]n])}}t'!l]. einmal dureh, go finden wir die Frage, ob Per-
eolation oder Maceration vorzuziehen sei, iifters ventiliert, aber dureh-

aus nicht immer im Simme der ersteren Methode entschieden.

) Ich filire beigpielsweize von Angaben, die sich ungiinstiz tiber
die Percolation aussprechen, folgende an: E. Dieterieh?) hilt die Per-
eolation fiir verwendbar bei leieht durchliissigen Drogen, wie Arnika,

hen Kalmus u. s. w.. nicht aber bei hiirteren Rohstoffen, Rinden, Hilzern

die u. dergl. Spiiter hat Dieterich?) jedoch seine fritheren Angaben dahin
0s richtie cestellt. als er die Percolation ganz generell empfiehlt. Paul?)
die empfiehlt an Stelle der Percolation ein dreimaliges Ansziehen und

e Auspressen der Drogen. Abgesehen von der Umstiindlichkeit und
Langwieriekeit des Verfahrens, wodureh es sich in der Praxis verhietet,

der hat es aber mit dem ersteren das Prinzip der Verdriingung concentrierter

lem I-i'“-llul-_: durch neues Lisungsmittel gemein. Ma rtenson?), Bienert")
nur ind Andres?) verwerfen die Percolation fir die Bereitung von Opiom-

RIS tinktur und motivieren dies damit, dass hierbei dag Opium nicht

s ordentlich durchtrinkt und auszezogen wiirde. Man darf aber wohl

ck- die Vermuntune nicht fiir unberechtigt halten, dass diese Auntoren bei

el G

il 2

e 1) Pharm. Centralhalle 18684, p. 200306 nnd 2—315.

i Giftsber. 1885, April, p. 43,

% Helfenberger Gesch
der 3 Helfenberger Annalen 1892, p. 89

4 Pharm. Ztz. 1886, p. 67.

& Jahresber. d. Pharm. 1883, p. 637,

o Pharm. Ztschr. f Russl. 1892, No. 47
1892 No. 0l |

: , eitiert nach Pharm, Ztg. 1893, p. 46.
Phigrm. Ztschr. f. Lussi. }




liec Tinkturen

Buchmann?!) darant hingewiese iat, dass man den Verlat { o]

des ]'!'| Zesses BtAtR oenan iirerwacher
Ablanf der ersten dickerel
: [ 1 | $rr 1y g o -

diinneren Menstruums 1 emn

keine vollstiindige Ersehiipfung des

eriebt Iik'L' .“;::'-"'.‘!iiﬂll i 1II'§! biel s=trs

aloidreicheres Priiparat erhielt (pereolierte Tinktur 1.54 % Extrakt

31 2 Alkaloid, erte Tinktur — 1,38 ¢ Extrakt und 0,22 %
Fa und Wrigzht wollen mit S8—14tiiziger Maceration =
Resultat erzielt t Pere
Auf der anderen Seite wurde die Anwendung der Percol: fil1
die |",||':.;5|',|'.'!||::-l'|'i'_'|:l].:' noch viel fter warm en hlen, so ansser den
beiden schon oben citierten Dieteriech und yuchman namentlich
noch von folzenden Auntoren: Kliet), Inglis Clark?®, Anonymnus
| L1 lII T |\.l 1&T .""'.'-illl.'!ih'l. 3 ."‘FI' sl I. L T s LE i
und Pruys’
Von diesen Arbeit sind namentlich ( Dicterich I'j
and Schnabel desweeen besonders hervorzmheben, wi | gie sich auf
Zahlenwerte atiitzen, die bei der Darstellung von inkiuren ans dem-

Rohmaterial

HI']IPI'II
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tlich
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vy 1%

ri ch
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fiir die betreffent

en Priiparate den Vorzng der Percolation aufs
Behlarendste hewelsen, Sie seien daher hier nochmals aunferefithrt

Nach Dieterich gaben zwei Opium- und Strychnostinkture:
foleende Werte -

spez. Gew. Extrakt Alkaloy
linetura OBk & owie s = percolier 0,255 5,20 1,25
- R SR maceriert | 0977 b.16 1.1%

Spez. L Extrakt

Tinetury Stryehni, . - - - - 0904 1.62
’ - [kt 118
Sehnabel ;_-;i|-'|.i an fiir:
spez. xew Extrakt

Pineturg Chinae comp. T "
4 mieeriert 0914 L ]
l{!.l-‘.!-;,-:l, Valorianae kg %
2 = : : 1 0,804 {42

T ] - _ I N
Inefurg amarf . « « « « : pereoliert 0.917 6,13
maceriert 0,914 1 30

Alle diejenigen, welche fiir die Percolation eintreten, machen aber

enden Vorsichtsmassrereln aufmerksam,

digleich aunf die dabei anzuwen
thng welche gute Resnltate gchlechterdings micht zu erreichen sind,
utnd ey laseen sich die Misserfolge der Gegner des Verfahrens vielleieht
am einfachsten dadurch erkliiven, dass man als ihre Ursache die
In anmimmt.  Von solehen

:\"‘jl1|h"l'n];'n:'.': diegser Vorsichtsmassreg
Kautelen will ich hier nochmals folgende kurz anfiihren:
1. Die zu extrahierenden Drogen miissen in einer passenden
r .. » yi= n
Zerkleinernngsform vorliegen, die fir jede linktur besonders auszn-

Probieren ist

L
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Dro

Menstrunm - cut  durchtdinkt sein

Diis :i'||_\'r'_' muss vor der

Laftblasen in der Masse befinde Hierzu bemerke ich, dass s
l::.L'rn' |'.--:|i||-_-:_:|_- :_:||"|| illl'i-"-"-.' J|.|'| am i-.--.'--:; .i:|i=|;"|';: er-
roichen liset. dass man der Percolation eine kurze Maceration
der Droge mit dem anderthallb- bis zweifachen Gewiel Flilz=ig
keit wiihrend eines bis } Tare unter Ufteremm Umschiitteln voran-
__"I'.Ilr'.l liigst.

2 Der Zuflugs der Lisunesflissigkeit muss ohne

gtattfinden, damit nicht nachtriig

| ZUT |'--I!'EI'iII'_' Vi 1l 28100 1 [ I-_I'-il lii-' (i
; Fliissizkeit ungesittigt hindurehrieseln kann
4 Aug dem schon oben angefiihrten Gromde muss die Sehnelligkei
im Abtropien der Tinktur Gfters kontrolliert werde
Wenn non, wie in Vorstehendem dentet wuri -

cezeichnete Ziel der miielichst vollstindigen Ersc tipfung der betre

Linie fiir die Bereifnng

Drogen durch eitierten Avl

go muss die Erreichung

der allopathischen Tinkturen ang
homiopathisechen Urtink-

desselhben in noech erhthtem Masse fiir

ren desweren & fordert werden, weil _.-;I aonst der Deerifl der \ rznel-

kratt, der in der Homi thie nur in onantitative Sinne '_"'i".'ill'.'-'1-|"
wird, hinfiilliz werden wi Um exal i e Potenzen I
gtellen zu kiinmen, vor alle % die anch wirk

Gehalt ieaitre

lich den ilmen zug
Da nun aber diese Forderung, wie schon eingang

iiblichen Wege

warde. nicht anf dem bisher
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Arzneibuches. von Sehacht!) der Wert der Percolation angezweifelt
resp. verneint worden ist

Ieh stellte mir fiir diesen Zweek aus demselben Rohmaterial je
drei Tinkturen dar und zwar: 1. durch Percolation von 1 T. Droge
mit 5 T. Weingeist (von 90 %), 2. durch Maceration von 1 T. Droge
mit 5 T. Weinzeist, 3. durch Maceration von 1 T. Droge mit 10 T.
15'#'L'i1|];‘|_'i:i!.

Es wurde selbstverstindlich die beste Qualitit der Drogen ver-
arbeitet, die von der Firma Gehe & Co. in Dresden bezogen waren.
Sie wurden alle als mittelfeines Pulver angewandt, wovon natiirlich
bei Lycopodium eine Ausnahme gemacht wurde, da dasselbe ja be-
kanntlich ganz fein (wie zn einer Emulgion) verrichen vorliezen muss,
um tiberhaupt von Alkohol benetzt und ansgezogen zu werden,

Die fertizen Tinkturen untersuchte ich dann in folzender Weise:

Das spezifisehe Gewicht wurde bei 17,0° C. wittelst der
Westphal'schen Wage bestimmt. Fiir die Bestimmung bei anderen
']'|-1|1|u-|';111|.|'=-1| als 17.56° bemerke ich, dass das ifu",f.'ﬂ'l-l'h-.' Gewicht der
Tinkturen mit je einem Grad Temperaturdifferenz ziemlich genau um
00007 gu- resp. abnimmt.

Der Extraktgehalt wurde dureh Eindampfen von B0 cem Tink-
tur auf dem Wasserbade und nachfolgendes, zweistlindiges Trocknen
im Wassertrockensehrank ermittelt.

Der eetrocknete Riickstand von der Extraktbestimmung wnurde
alsdann gleich zur Aschenbestimmung verwandt. Zu diesem ZLweck
warde er in der Platinschale auf kleiner Flamme vorsichtig verkohlt,
zur dunklen Rotelnt erhitzt, sodass alle brenzlichen Produkte sich
verflichtigten, die Kohle nach dem Zerreiben und Auskochen it
Wasser znsammen mit dem vorher getrockneten Filter vollstiindig
weisseebrannt, der wiissrige Aunszug dazngezeben, verdampit und das
Ganze einmal zur schwachen Rotglut erhitzt.

Wie man jedoch aus der unten folrenden Tabelle ersieht, kommen
irgendwie betrichtliche Abweichungen im Aschengehalt bei den ver-
schiedenen Tinkturen, die etwa zur Identifizierang der letzteren mit
herangezogen werden kiinnten, nicht vor, sodass die Bestimmung der

1) Pharm. Ztg. 1897, pag. 603,

IMiarmak aphe,
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Aschenzahl ziemlich tiberfliissig ist. Damif goll jedoch nicht gesagl

spin, dass diegelbe nicht 1n ganz Bpeziellie ilen (z. B. bel

Spongia) wohl einen Anhalt fir die Giite und einer Tinktur

hen im stande sein kanm

Von der Bestimmung der Alkalinitit der Asche nahm ich

i b Abstand, da ich durch eine grilssers Versnchisrethe bei andere
Tinkturen zn der Ueberzeugnng gexominen bin, dass dieselbe bei
Tinkturen mit P % \koholeehalt noch wertloger 18t als die Aschen-
hestimmung an

Bei den altigen Tinkturen bestimmte ich den Alkal

,—"l'i'..'||‘ im Tri '|x='||l'i:l".(.-1.'ll:-!l' yon oU e u il Zwar hei Strvebnos-

und  Ienatiatinktur nach der Beckurts'schen, ei Ipeeacuanha- und
Veratrumtinktur nach der Keller'schen Methode. Dei der Berechnung
wurden fiir die -.“'Il'l‘.-"II"JH- unil ;.:IIC!|:.'I:I.I|\:l|"".' die Zahl 0.00364,

ratruombasen

fiir das Fmetin der Ipecacuanha 0,00254 and fiir die

000411 als Aeqgunivalent fiir 1 eem Hundertstel

an-
£enomimen

Beiliiufie erwihnen muehte ich hier, dass flir alle Tinkturen

e Pektinstoffe nicht

hohem Alkoholzehalt, in denen auns diesem Grund
vorhanden gind und bei denen eine Zersetzung der Alkaloide durch
Findampfen nicht zn befivchten ist, das Keller'sche Verfahren der

Alkaloidbestimmuong it nachfolrender Tritration der All

;|',:|||-'.'|-!: Verfahren wegel geiner Einfachheit der Genanigkeit der

Resultate und wezen der Schunelligkeit der

In den fetthaltizen Tinkturen bestimmte ich das Fett in der
Weise. dass ich B0 ecm Tinktur auf dem Wasserbads eintrocknete und
den Rickstand nach dem Befenchten mit 1—2 cem Yasser mit 10 bis

15 grm gebranntem Gips mischte. Die pulverfirmize Masse wurd®

qladann im Soxhletextrakteur mit leicht siedendem Petr ither extra-

hiert und nach dem Ahbdestillieren des letzieren das Fett 1m Wasser-

trockenschrank getrocknet.

Dies Verfahren mit ge cienet sieh ansser zun dieseid

Zweek anch sehr gnt zur Bestimmung des Fettzehaltes in (Jelemulsionen,

da einerseits doreh den Gips die letzten Spuren Feuchtizkeit eebnnden

werden und ausserdem ein sehr lockeres, leicht extrahierbares Pulver

resultiert
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Fad Ausser den Untersuchungsergebnigsen von den drei von mir selbst
hei dargestellten Tinkturen habe ich in Spalte 4 noch diejenigen mitgeteilt,
tur welehe bei der Priifune von Tinkturen erhalten wurden, die aus der

Sohwabe’schen Offizin entnommen waren und die nach der Pharma-

ieh copoea polyglotta dargestellt waren. Sie mizen als kleiner Beleg dafiir
yail dienen, dass bei gleicher Bereitungsweige auch ans verschiedenen Roh-
hei materialien Tinkturen erhalten werden, welche keine sehr grossen
ik Schwankungen in der Zusammensetzung zeigen, vorausgesetzt, dass

nnr die beste Qualitiit der betr. Drogen verwandt wird.
id- Zu der Tabelle, die ich nun folgen lasse, muss ich noch bemerken,

alt an Extrakt, Asche w 8. w. bei den im Verhiilinis

ng- dass der Ge

1 1:5 hergestellten Tinkturen auf 100 Teile, bei den nach Gruner'scher
mng Vorschrift im Verhilinis 1:10 bereiteten dagegen auf 200 Teile be-
fd rochnet ist. um eine direkte Vergleichung der verschiedenen Werte zu
T 7
seh ermtelichen, da hierdurch erreicht wird, dass den Berechnungen stets
= die gleiche Menge Droge zu Grunde liezt.
mit : ——=
2 2 1 5 &
jcht . = Al
i | Priparat] Verhiiltniszahlen
roh Tinktar 1:5 | 1:5 | 1:10|u8 der | Gelult dor Perco-
der Offiziny. late =100
en perco-| mace- | mace- Dr. W. 1: D 1:10
L + 1 i | . -
| Liert | riert | riert |Schwabe maceriertmaceriert
der .
\. Spex. Gew. bed 17.5% 0845 0841 | 0838 0816
18t Arniea Extiakt . . . . .26 |1m 200 | 24 679 79,4
der Asche. . . . - -ff 0,08 | 0,06 | 0,08 0,132 | —_ |
und . Spez. Gew.beil7,6°] 0847| 08441 0839| 0848 | — —
 His Extrakt . . . . -0 466 | 407 | 402 | 410 | BiDd BG5S
rido Cantharis Extr. fettfrei. . . [ 23 | 1958 | 1.4 1.73 #a,1 I 534
Fettes Oel . . . . [ 283 | 208 | 205 237 | 8597 59,8
AT~ Apche . . - « . o) 014 | 009 | 010 0,10 i L
ser= Spez.Gew. beil7,5° | 0860 | 0,851 | 0842 0853 =
Cing, Extrakt . . . . .|| 6,43 | 541 | 572 [ b6O 841 | 889
26111 Agche . . . .. .| 014 | 013 | 0418 0,10 —
nea, Spe Goew.beil75° 0843 ORS0 | 0836 0842 | —
wlen Extrakt . . . . .| 633 [ 571 | 620 4.74 904 | 979
: Cocenlus Bxtr, fottfrei. . .[1 2456 | 175 | 1,86 | 1,78 4 | 60
Lver Fettes Oal . : 305 (434 | 298 102,0 1120
Agehe. . « » & = .03 007 008 | 006 — | e
| i ) ' 1

Fidiw
G
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Gewicht und bei den alkaloidhaltizen Tinktaren besonders in dem be-
dentenderen Alkaloidgehalt.
Wiihrend nun die Tinkturen der spanischen Fliegen sich in allem

und auch im Gehalt an fettem Oel dem eben Gesagten anschliessen,
scheint der Vorzuez der Percolationsmethode bei den beiden anderen
fetthalticen Tinkturen, Cocenlus und Lycopodium, aunf den ersten
Blick nicht so einlenchtend, wenn man nimlich nur den Gesamt-

viickstand der Tinkturen in Betracht zieht. Berticksichtigt man aber

den Extraktgehalt nach Abzng des fetten Oeles, so gieht man, dass
dann auch hier die percolierten Tinkturen den hiheren Gehalt anf-
Weisen.

Was nun den Gehalt dieser beiden Tinkinren an fetten Oelen an-
langt, gowie die in Bezug anf dieze Bestandteile ungiingtizen Resultate,
die mit der Percolation erhalten wurden, 8o ist von vornherein nieht
71 vercessen, dazss die fetten Oele cineg nur besehriinkte und bereits

inmerhalb ziemlich enger Temperaturgrenzen betriichtlich schwankende

Lislichkeit in Alkohol besitzen. Hierdurch wird es erkliirlich, dass
anch bei einem Ucberschuss an fettem Oel, wie er hei der Dereitung
der Tinkturen thatsiichlich vorhanden ist, doeh nur eine bestimmte
Menge desselben in die Tinktar tibergehen kann und dass ansserdem
notwendizerweise diejenige Tinktur den hiichsten Gehalt an Fett anf-
weisen muss, welche zufilliz am heissesten Tage ausgepresst und
filtriert wurde.

Fiir ein miglichst genanes Bild dariiber, w ie weit bei der Perco-
lation die Ersehopfung der Droge thatsiichlich geht, was ja fiir die
fiirbenden Bestandteile schon allein daran erkannt werden kann, dass die

letzten Portionen der ablanfenden Flissickeit fast villig farblos gind,

bestimmte ich die Menge der in der Droze real vorhandenen, durch
\lkohol extrahierbaren Stoffe auf die Weise, dass ich ea. 4—5D grm
des Pulvers im Soxhlet-Apparat ea. 10 Stunden lang mit Alkohol von
90 % behandelte. Bei den fetthaltizen Drogen wurden die erhaltenen
Extrakte in der oben angegebenen Weise durch Behandeln mit Gips
und Petroliither vom Fett befreif.

Bei den alkaloidhaltizen Drogen stellte ich ausserdem in einer
Probe den Gesamtalkaloidgehalt und zwar bei Ipecacuanha und Veratrum

ntach dem Keller'schen wnd bei Strychnos nnd  ITgnatia nach dem
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= Vergleichende 1 chersicht tiber den Extraktgehalt der Drogen
s and der daraus hergestellten Tinkturen.
|.|- “m 7 z - -
: - falt § Vom Extraktgehalt der Droge
el Wisnal Extrakigehalt m gind tibergegangen in
i gehalt T ) B T T
: 100 B0 T 500 T. | 1000 T. || Tinktur | Tinktur I'inktur
N b Ceilen Tinktar | Tinktur | Tinktur 1:5 1:5 | 1:10
e | b -
A | Prose Droge 1:5 1:D 1:10 [percoliert| maceriert) macer rt
=" percoliert| maceriert | maceriert 5 i
e 2 g T ) 3 e
e- Amicae radix | 127 | 149 12,6 855 | 100 | 846 | 548 |
Cantharides . | 123 11,7 89 | 9% g2 | 678
Cing |, =i a8 2706 24 G 95.1 800 |
10 Cocculus . . 10,4 123 | 5,90 | 9.3 65,4
| Coloeynthis . 149 a4 4 217 229 86,5
1 - o
: Ienatis | 121 186 138 | 154 (32,2
.- Inesacuanha 85 129 11.5 10.8 #2353
- '|h]!|].[.;| Lo el 11.6 | 246 | 20,5 o 2 .1
Adum . 9.6 981 | 2105 | 23,7 | 744
F'.‘"'f-umlinm. 41 3.6 i 31 3.1 834 |
11 Strychnos . . 12.2 124 11.0 1158 20
fiee Veratrum . - | 9.8 20,8 | 17,80 | 20,2 | B0
al
H . s .. . o . .
S Aus diesen beiden Tabellen orsieht man, dasg in allen Fiillen fast
die ganze in der Droge vohandene Menge an Alkaloiden und durch
Alkohol ausziehbaren Stoffen bei der Percolation mit dem fiinffachen
Cewicht 90 & Weingeist I Ligunz bergefihrt wirid, dass hingegen
durch Maceration, selbst bei Anwendung einer doppelt ®o grossen
Menee des l-'__\.'rr;l]'\riu11.~'lui1Ivls. Priiparate mit niedrigerem Gehalt resul-
A ticron und eine Erschipfung der Drogen auf diesem letzteren Wege
nur in weit geringerem Girade zu erreichen isk
i Fassen wir aus dem Gesagten pochmals das Gesamtergebnis zu-
' gammen. 8o kann wohl fiir die Bereitung der hombopathischen Tinkturen
ert L T
nicht mehr daran gezweifelt werden, dags:

1. der Percolationsmethode vor dem iilteren Macerationsverfahren
unsireitic der Vorzug gebithrt und
2. der Zweck der Tinkturenbercitung, die miglichst vollstiindize

Erschopfung der Droge schon bei Anwendung von 5 T. Weingeist anf
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der Pereolation zn erreichen

Leipzio-Rendnitz, im Juni 1898,
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desto vollstindiger natiirlich aunch die Extraktion, Ich habe iiberall
Pulver angewandt, die durch Sieb 4 resp. b des Deuntschen Arznei-
||lH‘|||'.~' .'_"l".‘"\-\:'llll.'l‘_'".'|| "'.”I‘.l.

Da nun bislang zn hombopathisehen Urtinkturen 20 % iger Spiritus
verwandt wurde, von welecher Regel nur bei China und Opinm eine
Ausnahme gemacht wird, withrend die allopathischen Tinkturen fast
alle mit 60 gigem Spiritus dargestellt werden, habe ich die alkaloid-
haltigen Tinkturen sowohl mit 60- als auch mit 90 %igem Spiritus
angefertigt, wm zu entscheiden, welcher von beiden die bessere Ex-
traktion bewirkt.

Wie sich von vornherein erwarten liess, ist hierbei keine villize
1-1-'I|.-|'L-i'|],-.5:|||||||'||_||_: im Verhalten der wirksamen Bestandteile, der Alka-
loide, vorhanden, vielmehr muss fiir jeden einzelnen IFall ausprobiert
werden, ob der 60- oder der B0 %ige \lkoliol den Vorzogz verdient.
Im alleemeinen freilich zieht 60 % iger Allohol die Drogen vollstindiger

ob man nicht verschiedene

ans. Ios wiire daher vielleicht zu erwi
|||:L||iic-|:;1ll|'|=-|-||c~ Tinkturen mit 60 gizem Alkohol ansetzen goll.

et Tinkturen auf Extrakteehalt, Fett und

die Priffung der fertiz
spezifisches Gewicht wurde in der frither bereits ancesebenen Weise
anscefiihrt.

Die Bestimmung der Alkaloide ete. wurde nach verschiedenen
Methoden vorgenommen und es wird daher bei jedem einzelnen Mittel
die betreffende Methode genauer angegeben und eventuell beschrieben
Werden.
wonden Tabellen sind die gefundenen Werte in

1

den  ersten 10 Spalten anferefiihret, in der 11. Spalte 18t der Mittelwert

In den unten fo

ansgerechnet, und die 12. nnd 13. Spalte enthiilt jedesmal das Maximum
mnd das Minimum der ermittelten Daten, um 80 die Grenzen, innerhalb
deren sich die letzteren bewegen, sofort feststellen zu Kinmen.

Aus den Werten dieser untenstehenden Tabellen ersieht man,
dass im allgemeinen die Schwankungen nicht so bedeutend sind, als
dass gich nicht Grenzwerte fiir Pritfungen aufstellen liessen. Grdssere
Abweichungen sind stets durch ungleichwertiges Material bedingt.

Die gpezifischen Gewichte schwanken nur innerhalb ziemlich enger
Grenzen und zwar weicht der Minimalwert von dem Maximalwert am
Wenirsten ab bei den mit 90 % igem Spiritus hergestellten Nux vomica-

7
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Dieselben Verhiiltnisse ergeben sich naturgemiiss bei der Betrach-
tung des Fettgehaltes, was ja schon aus dem vorhin Geszagten folgt.
Reeht zut iibereinstimmende Resultate erhiilt man dagegen bei der
Vereleichung der Alkaloidgehalte der Tinkturen. Ich lasse hierfiir

ebenfalls die Quotienten folgen:

Quotienten der Alkaloidmaxima und -Minima:

Alkohol- |
Tinktur stiirke | Quotient

|
Ching . /50 e 20 | 422
B B0 [ 38.6
Joenatis . « «5 + s 2l ! 524
2| i il 7.1
Ipecacuanha . a0 15,0
G0 | 3.5
Wux vomica - 20 | )
- 0] | 20
Opium e 90 [ 5o,
. B 66,1
Ve o 11 v U SH) ols
60 481

Diese Verhiltniszahlen werden noch glinstiger, wenn fiir jede
Droge ein bestimmter Mindestgehalt an Alkaloid gefordert wird.

Hierdareh wiirden % B. fiir China schon die Werte unter No. T,
8 9 ynd 10 in der Tabelle pag. 271 und 972 fortfallen, da die zu diesen
Tinkturen verwandten Rinden nicht den vom Deutschen Arzneibuch
schon jetat geforderten Mindesteehalt von 4% Alkaloid, sondern nur
bezw. 201, 301, 3.16 und 3,17 % aufwiesen. Wir wiirden dann bei
den Tinkturen mit 90 %igem Alkohol als Maximum 0,853 und als
Minimum 0,528 4, bei den Tinkturen mit 60 ¢ izem Alkohol als Maxi-
mum 1,017 und als Minimum 0,662 % erhalten, woraus sich die Quo-
tienten 61,9 und 55,3 berechnen.

Fassen wir alle diese Betrachtungen nochmals Kurz zusammen, 50
t.‘:'i;_.:"!. darans:

1. dass es recht wohl angiingig ist, Grepzerte fiir Nachpriifungen

aufzustellen, die erkennen lassen, ob eine unyerfiilschte Tinktur vor-
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Was nun den Vorzuz des 60 %izen Alkohols
hei der Bereitung der Tinktoren anlangt
Tabellen die Verhiiltnisszahlen berechnet,
treffenden  beiden Tinkturen mit verschiedener

wenn man den Gehalt der mit 90 % irem

tur = 100 getat
Hiernach 1st in fast allen Fiillen e

ephalt bhel den N'nkturen mit 60 2 1-em

Nux vomieca

Tinkturen wit 60 %igem Spir

cuanha in 30 und bei Veratrnm in 20

atiivkerem Weingeist die alkaloidreich

bei Veratrum der Gehalt an Alkaloiden bei ver

der eleiche.

Diege nicht fibereinstimmenden und sich sel

Erocebnisse scheinen mir durch zweierlei

welche von Fall zu Fall in verschiedenem
Es ist dies einerseits die leichtere Liisli
starkem Spiritns, andererseits die duorel
Extraktivetoffen bedinzte Bildung wvon

galzen, die umeekehrt von sechwiicherem Alkohol 1

Dass eine derartice lisende Wi

auf den Alkaloideehalt von Pflanzena

sehiitzen ist, beweisen wohl aunfs sehlazend

Smeets!). welcher fand, dase man ei
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guch 120 ¢ vom Gewicht des Wurze

es sozar fiir wahrscheinlich halten, dass

gauren Extraktivstoffe bei der Pereolationsmethode

I, resp. ob die bei der Bt reitungs verwandte Drose

dasgs man diese Grenzwerte nicht

20 2 Alkohol, statt wie be
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Beginn der Operation infolge der erhihten Concentration eine intens
sivere Wirkune auf die Alkaloide ausiiben, eine der Hauptursachen fir
die Ueberlegenheit dieser Methode gegeniiber der von alther gebriinch-
lichen Maeeration hildet.

Zuletzt fiiee ich noch den Gehalt der zu den Priiparaten ver-
wandien Drozen an Alkaloiden bezw. bei Flores Cinae an Santonin
an, mit Hulfe dessen ieh fiir jede Tinktur den Ausnutzungswert be-
rechnet habe, . h. die Zahl, weleche angiebt, wieviel Prozent von der
vorhandenen Alkaloidmenge in das fertige Priiparat libergegangen sind.

Da nun von den Drogen auch schon anderweitiz Daten tiber den
Gehalt an Alkaloiden vorliegen, so lisst sich an der Hand der ans
obizer Tabelle ersichtlichen mittleren Ausnutzungzwerte gehr gut ein
Schluss zichen darauf, wieviel Alkaloid eine aug gutem Durchschmnitts-
material hergestellte Tinktor etwa enthalten muss.

Unter Umstiinden kann es fiir die Beurteilung einer Tinktur auch
von Wert sein, wenn man den Gehalt derselben an wirksamer Sub-
stanz nicht anf die Tinktur selbst. sondern auf iliren Extrakteehalt he-
rechnet. da es sich gezeigt hat, dass hierbel normalerweise ziemlich

konstante Zahlen resultieren.

Die TTntersuchungsergebnisse waren nun folrende:

Arnica.

Analysenresultate der zehn Tinkturen.

R 2 B .| 4 S A 7 8 0 10

0840 105843 | 0842 | 0.843 0843 | 0840 0845 | 08343 | 08456

258 | 261 1,54 |2,61 ;‘.!.lll |L".TU
| |

Spez. Gew, | 0842
L trakt AT |:_,‘f:]-..l 1.44 2 55

Mittel- . e
[ Mittel Maximmom | Minimuom
| wert |
Spez. Gew.. | 0843 0815 | 0840
Extrakt 225 270 | 144




Hieraus lassgen sich folgen
Arnica eo.
Bpez. Gew. 0.840—0.245 bei 17.6° et

10 erm Tinktur sollen nach dem Abdampfe md Trocknen
0.20—0.25 orm Extrakt hinterlagssen. Die Tinktar sei von griinlich-
_'"t-“n_-'_.' ]"_-!_|'||.\- '|||i; einem ""Illl ing Briiunliche nond vom el 'i'-'::|\[."_E'—-'..—-l":';t"'.l "|'

Gernch der Arnicawunrzel

Cantharis. V

_1ll_'|||,'|l|_\.Hl"|||'|--LI.|-;|:I‘|I' -.il'l' zehn Tinkturen

1 | | = L)
1 i i i )
ch Nedd OB OR (I RB4G =4 | | U = = ) B4 i
{ 943 |4.67 ) 14 R ) 164
it L 1,50 240 |24 & ) 1,1%
3,14 2.0 EA 12T | 2,18 282 r | [ 0,45
!
Mt .
Maximum Mix
i 1
el LaEywichnt (0.844 g b
] 6.1 i
I 218 | ) s
] 4,1 it
Hieraus lassen sich fol arenzwerte 10lgerns d

Cantharis o.

thl:"' Gew. 0.842 0846 bei 17,5%

10 erm Tinktur sollen nach dem Ei .:l:|:|'.'l';: mnd  Trocknen
, {0—0.60 erm Ritckstand hinterlassen. Wird dieser Riickstand in ge-

cigneter Weise mit Petroliither extrahiert, so gollen nach dem Abdunsten

ihnlicher

des Petroliithers ¢\':'.-f'| .30 rrm eines erii
Temperator erstarrenden Fettes hinterbleiben.

Die Tinktur =sei von briunlicheriiner Far
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China.

Fiir die Bestimmung der Alkaloide bei China wendete ich die

etwas modifizierte Ekroos’sche?) Methode an, die in foleender Weise

cnen ansgeflihrt wurde:

lich- Von der zm prifenden Chinatinktur wurden 25 eem eingedampft,

chen der Ritckstand mit 10 eem Wasser verrieben, mit 1000 Aether und
10 cem Natronlauge (10 % NaOH) !/, Stunde lang ceschiittelt. Naeh
dem Absetzen wurden 60,0 Aetherlisung abgehoben, mit Chlorealcinm ent-
wiissert, filtriert und mit 10 cem Zehntel-Normal-Salzsiure und 2><10 cem
Wasser ausreschiittelt. Die saunre Alkaloidltsung wurde durch ein
aschefreies Filter filtriert, in einem Jenenser Kolben einmal aufgekocht

— (um den Aether villig zu entfernen und kochend heizs mit Zehntel-

w_, Normal-Kalilauge unter Zusatz einer ganz kleinen Menge gepulverten

Himatoxvlins bis zur Griin- resp. Blaufiichung fitriert.

Analysenresultate der zehn Tinkturen.

1 2 3 4 5 B T 8| 9 | 10

(| 90 0847 0,847 0,851 08560800 0851|0843 -'I_M:fn_.ulti 0,846
'| 60 0 S0n l|IE:||“;.‘|_c,:‘l: 0.918 0,918 0914 | 0,906 |,|3.!t_||;|,1_'_|\n'w' u:u[]
33 |2 | 20 (3,34
5 _.§|]H. -!:_".I’ .88

1l ),500 (0,466 ."-'1‘-"'1 ). 560

Spez. Gew.

(| og 299 270 |3.94 (529 (514 4.26

6,69 6,67 |530

Extrakt. . « - 3 g0 418 [3,84
o0 |0,528 0,620 0,

Alkalotd . - - | @0 [0562|0,6010,7070,896 1,017|0,836|0,303| 0,645 0.542| 0,520

Alkohol-

Mittel- : :
1 | o |.‘\1:;\|n:|'.u| Minimum
knen
1 ge- — L ¥ — 3
-_ R \ 0 =49 0,850 0845
nsten Spez. Lew.. | 't 0911 | 0918 0.904
e Fxtrakt ! 0 3,07 h20 | 233
T e el 60 480 6.69 918
- | 20 (.58 l {808 {1,360
Alkaloyd. | &0 0.662 1,017 | 0,203

Pharm. 1898, pag.

.



Alkaloidgehalt der Tinkturen berechne




halt

10}
L4
-k

eI

5.5
i )

10

0,5
11,9

Fitr Chinavinde ereiebt sich ein durchschnittlicher Gehalt von

08 & Alkaloid. der nach den Vi riften des D, A.~B. sozar im

Minimum gefordert wird. Reehnet man nun fiir die Tinktur it

hHil) &

vieem Alkohol einen Ansnutzungswert von 80 %, so miisste also
1

eing Chinatinktur von 0,64 % gefordert werden, wobei unter billiger

der Ansnntzuneswert aunch wohl

Beriicksichtignng des Umstandes,

einmal 'bis auf 70 % heruntergehen kanm, ein Gehalt von U,00 % Al

WE '.'%li'll KOnnte,

1 1
Raloid als unterste Grenze zuge

Hierans erceben sich folgende Grenzwerte:

China e.

Snez. Gew. 0,908—0918 hei 17,56™

10 erm Tinktur hinterlassen nach dem Eindampfen und Trockoen

:‘_l W) —0.70 erm R ;.-!‘-_'I;.||:i_

te Weise!) isolierte Alkaloid

Dag ans 25 grm Tinktnr ant seeis

il-.il';|_-'-_- mindestens 0,14 orm, verbrauche alzo bel der ['itration 4.60) ¢em

L limte :.—f\|II'I|i:|]—."‘.‘1|f.:-;i'.l1"' i .-"'i'_.\.' die im Dent sehen Arzneibuehe

«paktion. Das Alkaloid betrage 153—16% von

T Mhalas |
'"__l'!ll' e haleioel

law ! ]y | PR e, by TP
Uer vorhandcnen Extrakimeng: s

Die Tinkfur sei von dunkelbrauner Farbe und intensiv bitterem

Gezchmaek,

Cina.
Bei dieser Droze lasze ich erst memne Arbeit: . Ueher die 'il::"'!‘:-l'

fative Bestimmung des Santonins®?) folgen:

Bei dem Versuch der Werthegshmmung der homiiopatischen Ur-

ranchbaren

tinktur von Cina machte sich der Mangel einer wirklich b
Methode zur quantitativen Bestimmung des Santoning nmangenchm be-
merkhar, da die bigsher bekamnten Methoden von Dragendorfit)

1 Naeh der Methode von Ekroos, wié sia oben
Finktnr bez
L8

9 Beide Zahlen natiilich auf 100

257. Band. 4

at. Analyse von Pllanzen und Planzen-

weendorff
teilen 1582, pag. 145,
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Tet stand noch zweimal mit je 50 cem Wasser ausgekocht und ebenfalls

Das Filtrat kochte ich mit 75,0 Liguor Umines acetics auf,

VT 'i:|!|.|-|-l-- die stark saner l"':lff:ul‘L'!-Ellt-' Masse anf dem Wasserbade ein,
e bis sie gallertic wurde, mischte 5,0 Magnesia usta zu, trocknete ganz
nng aus bei 105° und extrahierte im Soxhlet mit absolutem Aether fiinf
Stunden .i.III_'_'“.

des Hierbei resultierten 0,0142 grm Santonin, also nur 5,9 % von der
ini- angewandten Menge.

Sd= [I. 0.0280 Santonin und 2,0 Exlr. Helendi spivituosum wurden mit
esel 0.1 Aetzkalk nund 100 ecem Wasser eine Stunde lang gekocht, filtriert

oy md der Riickstand zweimal mit je 50 eem Wasser anseekocht. Das

nn Filtrat wurde mit 1000 Linwor aluininiy o fici ?'Ill'j',:l'ln.lﬂ'h'l. eineedickt,

=l mit 5.0 Magnesin uste gemischt, getrocknet und mit Aether extrahierk.
Wiedereefunden wurden 0,0100 Santonin, also 11,6 4 von der

11111

oo angewandten Menge.

cher = 3 . s 1 . 13 T ot |

| [II. Da nun bem Vorsetzen mit agnesia sl die Masse -|.-..1.-1.]”|-|]

nil=

gine alkalische Reaktion annahm, machfe ich einen Versueh, bei dem
- ich statt der Maenesia 10,0 Kiescleuhr anwandte, nm die Masse volu-
lung g :

Inmoser #n machen.

Von 0,4940 angewandten Santonins erhielt ich dabei wieder 0,2514,
also H6.0 o
Hieraus erhellt, dass die Lisung des Santonins in rein wiissriger

Kalkmileh so lanesam vor sich geht, dass allein dadureh sehon Ver-

]U'-‘. entsteht.

Tech machte daler einen Versuch mit Kalkmileh unter Zusatz von

! Alkohol und zwar in folgenden Mengenverhiiltnissen:
al,
IV, 0.8377 Santonin, 2,U petzkalk, B0 eem Wasser, 50 eom Alkohol

von 96 2., Darauf wird noch gweimal mit je B0 ecm Wasser aus-

g der ookocht. das Filtrat mit 25,0 Liguor alumindi acetici anfgekocht, wo-

durch es stark sauer reagiert, dann auf dem Wasgerbade eingedickt,

. mit 50 Magnesu usta and 5.0 Kieselgnhr remiseht and, nach dem

IIH Trocknen bei 105°, mit Aether im Soxhlet b Stunden lang extrahiert.
AR

Hierhei wurden wiederzefunden 0.0934 Santonin = 2b,4 %.

Da also aueh hierbei nur der kleinere Teil des Santoning wieder-
gewonnen wurde, musste ich eine Bindung der Santoninsiiure durch






dem ceit Dbig zulefzt durch die &
el bleibt und teilwelse sozar noch in Form von Sant Minginre

) a5, Was nun die Resultate der schon oben erwiihnten Versuche, mat
e derT

timmen, .':I||:|I|_:_"|. go  schwan

viiter’schen Methode das Santonin in den Flores Cinae zn

kten dies beli Anwendung von

1

100 Zittwersamen zwischen 0,015 und 0,071 oder 0,15 und 0,71 %

dem nichts weniger als rein, sondern bestand

lle

Dies Santonin war ausser

gartizen Masse, in der kleine Santoninkrysta

rrisastenteils ang einer |

Harz l'II::l'l'f-.-rr:-'- '_:I'__I'I:
Als ieh die Methode etwas aliinderte und statt der Magnesia asta
s Wagnesia carboniea anwandte, erhielt ich 0,3120 und 0,3032 Riekstand,

Harz .|I|'-1:I."|. ehenso anch, als i'"l'.-

der aber fast aussehlicaslich ai

Wia in Versuch V. statt der Maenesia Zinkoxyd nabm, und zwar

resaltierton hierbet 0.2474 einer Masse, die. wie nicht anders zu er-
nilel warten war, nur oder fast nur Harz enthielt.

_'\,:||-|| '.:']'-c:"!'ii'li-'_!l' :|||I|-':'-' ‘|"_-'-':"!".. --EI' ieh *~|| in L':\‘.

Thiter'sche Methode so abzuiinder

Santonins mizslich wiire, migslaneen vollstindig,

S0 2. B, zersetzte ieh die Losune von sanfoninsaurem K mit

[
SN CT

sehwefelsglinre in der Wiirme und dampfte nach Zusatz einer gentl

Mengze Alumininmsulfat und Aetzammon bis zur alkalischen Reaktion,

uhr, zuar Trockne und extrahierte mit Aether. Dieser

Bowie von Kiese
\ Crsn
Iyin

niaks in unverinderter Form zuriickbleibt. Allein auch hierbei wurden

] "!'l:l!lll'll' \:I:'ll darant, e|:|.~-— Santonin ‘-!II‘] Ammoniak !.-'-"i'.:l' '\."'i'-

eingehen und das Santomn nach dem Verdunsten des Ammo-

Er08se ",],.“._-,-” YOI “

i \uch habe ieh versucht, die Caleiumsantoninatlisung unter Ein-
rREeN A - - = x o

3 leitune eines konstanten Kohlensiurestromes durch Kochen zu zersetzen
el

und dag Santonin darauf nach dem Eindampfen mit Aether zu extra-
hieren, da ja bekanntlich die Lisungen der santoninsanren Erdalkali-

-'-i.|;-r_|- durch Kochen eine teilweizse Zersetzu erleiden, die iech durch

(ETH IR die Einwirkunge der Kehlensgiiure zn vervol stiindigen hoffte. Hierbei

Koehen noel

uten E'iil,"lj iu-i]m'|| die Zersetzung aelhat nach "1||‘:1i'|'|"|-':—'-'

unvollstiindie, sodass ich in zwei Proben von Ciinae, die nach

der apitter zu heschreibenden Methode 2479 und 2948 47 Santonin




flusskithler, wobei schon nach 5 Minuten villice Lisungz eintrat, und

setzie das en i oAy 10 Mimn it Naech der fealti
t omit Clile [ nd verdampfte das
n wigharer hilcl [ inter b, 20 18t
shit, dass durel I-:I'_'\!'-'-.;---- r eine gehr schnelle

und vollstindize Salzbildung des Santm veranlasst wir
mtersuchte ich dann, ob dorch K giture eine Zersetzung
santoninganren Barvis bew Wer

Lilsong =0 |

e¢in, bis die alkalische Reaktion wvollstiindiz verse

i 14 X =% " | l Thitd " ki
| (0[5 '.:|I|.I|.':', ehénde ROLTInE L] DEem

Kohlensiiure angezeigt wurde

AL IE L1 1T { 1 i1 E YYAS L1

fdann g il 90T Nieders soxhlet 1t

rhielt i AR RN ; < andten San

m Ba at chlaz warde einmal anfee-

f;u-. !"I |:|||i_ .'ill" '-il'II; Wazserl :-.i.- hig auf Dl WG el l_.'|||-_|i !|;|-gfn'i
ans | vaumaearbonat beste-

|-\:|!|- i AUSreWIsCHen wulraen. Nach

p :‘ ildeten sich Aussehe :|'|iZIi.'_l'I:.
L}
“ hend, die nach dem Ea
3
¥

dem Troeknen warden gie ebenfalls im Soxhlet mit Aether extrahiert
und lieferten 0,1270 Santonin= 210% des angewandti
zuletzt verbl I wurde mit Salzsiiure zersetzt
oeht (um d freiremachte Santoni
zn verwandeln) und len rkalten drei |
geschiitielt Nach dem Verdunsten des letztere

cHLTONnIN
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stark s worden alzo \,‘.:,l_'\li|-|'_'_'|'|.I;||I||'||' 04610 4-0,12¢0 + 00017 =
0.5897 wim Santonin, angewandt 0,5914 grm, Verlust also Q001 grm

5 iy =antonin

ricn= s erhellt aus diesem Versuch, dass Bar) pmsantoninat in der Kiilte
dureh Kohlensiure nur in einem wohl zu vernachlissigenden Grade
rg oot zersetzt wird, dass dagegen beim Koechen einer neutralen Barywm-
santoninatlisune eine teilweise Yersetzung durch Hvdrolyse herbei-

gefithet wird,
Weiter studievte ich die Lislichkeit von Santonin in Wasser und

Lllek-

und in verdiinntem Alkohol von verschiedener Stiirke:
kalten {. 3.0 Santonin wurden mit 500 cem Wasser eine Viertelstunde
e (as lane mekoeht und kochend heiss filtriert. Dag Filteat betrng 450 grm.
g0 isf Nach 24 Stunden wurde vom auzgeeschiedenen Santonin abfiltriert nnd
hnelle letzteres .!"'“""-'|'\|“" and  cewogen. g hetrne 2210 grm. Vorm

i dem Troeknen

Filtrat wurden 50 cem verdampft und hinterliessen na

tzung 0,0130 grm Santonin.

leitete Bei einer zar Kontrolle vorgenommencn Fitration mit n/10 Kali-
nsiinre lanze in der Kochhitze wurden fitr 50 cem Filteat 05 cem n/lU Kali-
r und lange = 0,0123 Santonin verbraueht.

r ein Die 450 grm Filtrat enthielten also 9 < 0,013 = 0,] 17 Santonin
trierte reliiet und im ganzen waren durchs Kochen (0.1170 + 1,2210 =) 1,3880

antonin jn 4500 Wasser geltvst, d.h. 0297 % ader 1 Teil Santonin

R e
1t il i 337 Teilen Wasser.
=an- 2 (.83406 Santonin wurden mit ea. 500 Alkohol von 30% am

Biickflnsskiihler gekoeht, wobei gehr sehnell villice Liisang eintrat.

ten und Stehenlassen wihrend 24 Stunden wurde

autge- Nach dem Erka
.l|'|.-l 2T k'.”il':l[ t'i'llil|1l'l|. |nl beim ]'.:ullti:t|||!.|i'|'|| LG R )

lierhei filtriert und

beste- =antonin 0,129 % hinterliessen
Nach 3. 02006 Santonin und ea 650 Alkohol von 15 % wurden am
rahiert Riickflusskiihler gekoeht. Nach ca. 5 Minnten war viillige Lisung

cingetreten. Nach 24stiindigem Stehen in der Kilte wurde filiriert

5 Qantonin = 0,0042 % enthielt.

reetl und 60.0 erm Filtrat erhalten, das U082
ntonin 4 1.0 Santonin wurde mit 50 eem Alkehol von 15 % 10 Minuten
N ans- lang am Ritckflusskithler rekocht und kochend heiss filtriert. Das

14610 Filtrat woe 4.0 grm. Nach 94 stiindigem Stehenlassen warde das

ausgeschiedene Santonin abfiltriert, getrocknet und gewt

e, s betroe
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Lisune ebenfalls in den Scheidetrichter und schiittelt gut durch. Nach
dem Absetzen filtriert man die Chloroformlsung durch ein mit Chloroform

l.

8y . | P |
1@ ZU eem ( i||'|"|'h||i TG .

feuchtetes Filter und wiischt Schale, Seheidetrichter und Filter zweimal

- 3 B T | D7 P . | : RS 1
| der RilcEstand mat O céom

.--.-!.‘||;'1|1.

Das Chloroform wird abdestilliert

! 1.7
elkilusskiihler

von 10 % zebn Minnten lang am

: i : o : PP, R, 3 | Rl
ert heiss in ein zenan Feworenes Lilbehen und wischt Kolben

- gweimal mit je 10 eem koehendem Alkohol von 10 % aus.
an bedeckt nun das EKilbehen mit einem Uhrolase und stellt es 24

'-'!l';! |I Ill'l' L&Y i'l'.'-l'-!|!'

Nach dieser Zeit wiiet man das Kilbehen mit Inhalt, filtriert dorch

¢in geworenes Filter 1) von 9 em Durehmesser (olne Riicksicht darauf,

dass das Filtrat von feinen Harztropfehen milehig

wiischt Kolbehen und Filter mit 10 cem Alkohol von 15% (der be

der smiiter anzubrineenden Korrektur nicht mit in Anrechnung kommd

einmal ans.

yarauf trocknet man dag Filter in dem d wiiet.
i dem 80 _'_|-I'|;!||[|-!||'|| E\l'l'\"l.':li-': i 5 | eolblich =

1 Santonin igt noch alg Korrektur das im Alkohol zeliist eeblichene

lieren und zwar sind (nnter genaue ltung ohizer

fiir je 10 grm Filtrat 0.006 Santonin in Anrechnung

Trotzdem die alkoholische Libsung nur sehr schwach gefiarbt ist,

enthilt sie doeh noch so viel Harz geliist, dass ein direktes Eindampfen

ind Wiieen nicht a1 II.:i:' ist.

) o e ’ wohe  Zitbwaraamm e
Fa wirden Delsplelswelse Probi Zittwi rsiamaen

eor Methode doreh Ausl inklusive Korrektur

hrend dorch einfaches Einda ||!'|-|| (0.545

U316 Santonin refunden, w

lten wurden, also 0,229 grm m hir.

Bei siner vorrenommenen Titration verbranchten die 0,229 grm
]{“l'.". T_‘_I cem n/1U |\‘.‘I|i|.‘||'_'.'l'. WOranus i'-E'_';, |...'!'~‘- |=il' H" fast 'l:l.::"-
Belhe ‘.--i||=_i'.:|]r-ltf;:w\\.5:'|:| besitzen wie Santonin.

solir gchnell filtrierendes,

1) Zu

zn dichts

ik oninkrystalle nicht
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Man versetzt alsdann nach Zungabe von drei Tropfen Phenolphtalein
50 lange mit n/10 Kalilange, bis eine deuntliche Rosafiirtbung der Fliissig-

keit eintritt, die zehn Minuten lang Bestand hiilt. Dann giebt
20 ecem n/10 Kalilange zu, erhitzt einmal zum Anfkochen, setzt 50 com
kaltes Wasser #u. wodureh die Farbe des Phenolphtaleing intensiver
wird, und titriert sofort mit n/10 Salzsiinre bis zur Gelbfiirbung zuriick.

Durch einen blinden Versuch ermittelt man dann fiir denselben

Kolben diejenizge Menge n/10 Kalilange, die unter denselben Bedinguneen

vom Glage gebunden wird. Die nach Abzug dieser letzteren Menge,

gowie der verbranchten eem n/10 Salzsiiure von 20 cem verbleibende
Anzahl eom n/10 Kalilange mit 0,0246 I||':I|{_|||]i.-’_i-':'=., ereieht die vor-
handene Menge Santonin.

Allein abgesehen davon, dass infolge der gelben Farbe der
Fliissiokeit (herriihrend von den Harzen) der Endpunkt der Realktion
nicht sehr scharf zu erkennen ist, wird die Menge des Santoning stets
etwas gzn hoch gefunden werden,

S0 wurden dureh Wignng in einer Probe 3,16 % Santonin nnd
durch Titration einmal 3,21 % und ein anderez Mal 3,58 47 Santonin

;—C'\"Ellllfll'll-

Dureh einen Versueh hatte ieh mich vorher von der Mbglichkeit,

Santonin in alkoholiseher Liisung zu titrieren, iiberzeugt. Es wurden
0.3080 Santonin in 500 Alkohol von 45 % geltst und nach Zusatz
von 3 Tropfen Phenolphtalein 0,1 eem n/10 Kalilange zugetigt. Die
Rotfiirbung war nach 10 Minuten noch deutlich sichtbar. Dann setzte
ich 204 cem n/10 Kalilange zu, koehte einmal auf und titrierte mit
n/10 Salzsiinre zuriick. Es wuarden 7,3 eem n/10 Salzsiinre verbrauchf,
ah von A L4 eem bleiben 13.1 ecem n/10 Kalilange, ab ansserdem 0,5 cem
n/10 Kalilange, die bei einem Kontrollversneh vom Glase gebunden

wurden. bleiben flir Santonin 12,6 cem n/10 Kalilauge = 00,3100

Santonin. Es wurden also zuviel gefunden 0,0020 Santonin = 0,65 %,
Durch eine solehe Titration liisst sich andererseits selr gut die
Reinheit des bei der oben ausgeflihrten gewichtsanalytischen Methode
erhaltenen Santoning ermitteln
2 wurden heispielsweise (.2625 der bei einer Analyse gewonnenen
:‘\.;]:I",l,inlg['l",‘-ll:lllil.,‘ in /0 cem \lkohol von 15 A ,L"I']‘"':-T mnd in der Kiilte

nach Zusatz von Phenolphtalein mit n/10 Kalilange bis zar bleibenden

T AR TR
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rden

Auf cleiche Weise nntersuchte ich godann die aus "-:|i._"l". Handels

marken durch Percolation mit Alkohol von 90 % im

hergestellten homiopathischen Urtinkturen.
Hierbei ist natiirlich eine Extraktion mit Aether unnitig, man

ft vielmehr in einem Kolben den Alkohol ans 50 eem oder aus

erm  der Tinktur ab mnd  behandelt den Litckstand direkt mit

in der oben angezebenen Weise.

Die hierbei erhaltenen Werte sind folgende:
Santoninechalt von Cinatinktaren (1:5 Alkehol von 90

Marko I I [ [V v VI VIL | VIII IX X

73| 0483 | 0587 0421 | 0491 |0,2185| 0,628| O ¥ 0612 0.193
0404 | 0499 0.590] 0 Y| 0:4 0628 | 0406 | 0.505 | 0.19

Matt O 191 | 0.689 | 0416 0486 | 0,212 0628 | 0408 | 0508 01594
Aehnlich wiirde eine quantitative Bestimmung des Santonins in toxi-

1 E i 1 1 f e U e i i 1
koloeigchen Fillen zn geschehen haben. Man extrahiert die betreffende

Maszse mit Chloroform {eventuell nach dem Ansinern mit Salzsiinre) und be-
handelt das Chloroformextrakt, wie oben anregeben, mit Barytwasser ete.
Von phan

bestimmungen anszufiihren wiren, kommen ausser den sehon besprochenen

centischen Priiparaten, in denen quantitative Santonin-

hon ."-..l.:r.lgiu-lu-u Urtinkturen vor allem noch die Santoninzeltchen in
Betracht.

reeeatellten

Wiihrend man nnn aus den mit Zuckerschanmmasse her

Zeltehen das Santonin dureh einfaches Extrahieren des gepulverten

Uriiparates mit Chloroform in gentigender Reinheit isolieren kann, ist
bei den Santoninschokoladepastillen das oben beschriebene Verfahren
in etwas vercinfachter Form einzuschlagen

Man kocht drei big vier der betreffenden, einzeln genan gewogenen

rat und 100 eem Wasser eine Viertelstunde

Pastillen mit 5,0 Barythy

am Riickflusskiihler und sittizt die Fliissighkeit nach dem Erkalten mit
Kollenstinra. Man filiriert, wiseht den Riickstand mit Wasser aus und

dampft das briunliche Filtrat anf ea. 10 cem ein.  Nach dem Zersetzen

der Flissiokeit in der Wirme mit 10 cem verdiinnter Salzsiinre liast

sich das Santonin doreh dreimalizes Awusschiitteln mit Chloroform in
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Yoweek erprobte ich durch folepende Versuche

[. 00,1440 Santonin
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Santoningehalt der Drogen verglichen mit demjenigen der Tinkfuren.
e ) ' ; ; 6 7 8 | 9 )
T 1T, Droge 2 48 205 116 2.85 1 16| 215 25711 1.5
o0, Tinkh (2 | podsl 208 248 1,06| 314| 204 (0.697
Nutznngawort . . | 97,7 ER G | 85,1 837.5 K 1,1 b2
1n1en =
Mittel- -
VoIl - Ma | M1ni
1eh-
1060 T, Dhroge 2,42 G146 1.21
bl (A Finktur. . 2.21 3.14 0,07
gist: Nutzungewert . . | 897 09,8 54,2
k-
Jien : bty e s i r
Santonineehalt der Tinkturen bereclmef auf das Extrakt
|."|!
1 a i ] 6 7 1 0} i
1us gs | B7 a5 66 | 24 7.40 178 5,04
' |
IEen
Alittel : S
Maxi M
leer
Iil.l'_ S i == |
nin.
ade Fiir Flores Cinae erciebt sich aus obiger Tabelle ein dorch-
al LAK 5
selmittlicher Gehalt von 2,42 % Santonin, was mit den in der Litteratur
vorhandenen Angaben von 2—3 % iibereinstimmt. Nimmt man nun
als untere Grenze 2% an, was woll nicht zu rigoros sein diirfte, und
einen durchsehnittlichen Aunsnutzungswert von YU %, 80 kiinnte man
einen Cehalt von 0.44 4 Santonin in der Tinktur als normal annehmen
und als untere Grenze 0,36 % festsetzen
7

Foleende Grenzwerte kinnen alsdann flir die Tinktur angenommen
Werden :
Cina o.
Spe. Gew. 0.850—=0.560 bei 17,0%
10 orm Tinktar hinterlassen nach dem Eindampfen und Trockne

L.6G0 0,75 grm Itiickstand



Cocculus

oS

T

- -.'br




Colocynthis.

_‘-.:u::,|.\ gsenresultate der zehn Tinkturen

0,840 | 0,839 1 0,845 | 0,843 | 0,848 | 0.844 | 0,842 | 0,846

199 1673 |306 (3838 302 (907 |444
s 3
1.08 =1 2 U6 1.24 2.9
.81 187 | 025 (096 (083 (147
fitt PR [P
Maximum| Mininyum
wWerc 1 |
i) [ r =
084h | 0.348 0,859
240 8.76 | 673 1,09
o 2 54 | 386 ) G5
if 129 | 287 .25

Hierans lisst siech foleende Priffungsvorschrift aufstellen:
Colocynthis o.
Spez. Gew. bei 17,5°=0,840—0.548

10 erm Tinktur hinterlassen nach dem I",'|':|".;l||.|.i'.-;: nnd Trocknen

L= 'i:li:_'i"_-i Riickstand. Wird der Riickstand auf cecienete Weise
mif I'l-'[':'“|fi_1|ll'l' l'\':l';lllil"l"l. g0 hinterbleiben mach dem Abdunsten des
J'|'1I""j:'i‘||||'1'n 0.1 i.':jﬁ orm emes fetten, Iiil']il'i'lﬁﬁi;'l-ll Oeles, (Der Ge-
halt an Extrakt und fettem Oel schwankt hier naturgemiiss ganz be-
tentend, || nachdem. ob die ganzen \ c']-'l|lI1IIT|i"I| mit den Kernen oder
der Haunptsache nach nur das Fruehtfleisch zur Bereitung der Tinktur
verwandt werden, eine Fraze, die noch zu diskutieren ist.

Die Tinktur sel von _:'c-!_||-.'L' Farbe und intensiv bitterem Geschmack

Ignatia.

Verauche, die bei ||I|'-':|I'!i:|il||:-. :I':';'s"\.‘\':ﬂ'h'lil' vereinfachte Methode
zir Bestimmune des Alkaloides, bei der das 1'|."'|":l:|'|i.lli\l'll der iitherischen
Lisgnug des freien Alkaloides umgangen wird, auch bei Ignatia und deren
.|-I-!II|.{E|;|'-_-:I ;|:.|:\-'IJ'|II!I.'|i].'l'||: gcheiterten an l‘:I'EIl |--'r1'.1'<']¥:llll' E|:.'":-'~l'l' |Jl'lr_"l'.

Ich habe freilich mit einer geringen Abiinderung auch bei

ciner Te

wtintinktur die Ausschiittelung der Alkaloide aus der mit

Uhary S o



Der Abdar clstal 1 i ] 0 e in 20 m
Salzgiinre (von U0 % ) gelist, die Losunz duarch ein trockenes Filter fil-
1 i ler Ads { irierpapiercs

1ot =1 I 15 eem
=odaliirune OO O Chloro= -.

der abeehobs nd filtrierten
Chlovoformiit] Tit ks : 1 4 ’ : I

| Chloroformiitherlosunz wurden alsdann 6BU0 esrith nach Zusatz von
o0 eem Wasser, 10 cem Alkoliol!) und 3 Tropfen Jodéosinlisune mit \
<1

F . 1 b - i 1 -
P LR Normal-Sa 1ert r oramensa 188 1
12,5 eem der Tin N lieser M le fand 1ch in eines

F'inktur 0476 3

erzeben hatte

[ch bestimmte daher de Alkaloideehalt in den

| ' 1 - L1
'||'| YOI A CL1E | AlSescienen W Bl .'!':'I'r'i'.
il
. | 16

| e 1 mabohnen mait i 1 3 | nis

1 =
ol AR, - &) 1 A & - [ 7 4

i Uiioroform und & 1eéeuen A er fibererosgen mnd nach Yuzate vi 10 o

| Salmiak: h dieser Zeit worden

15 em? Wasser zue i nmeeschitttelt nnd imn
formith w100 h em trockenes lter

U @1me oy | MYEE ( @ zuriickznd (i Denn wenn Salsd
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Ulloroformiither wird abgedampft, der Eiickstand mit 10 em?® Alkohol,

90 em? Aether. 50 em® Wasger und 3 Tropien Joditosin fthercossen und

mit Normal-Zehntel-Salzsiiure titriert.  Bei der Derechnung wurde an-

reill genommen, dass 1 em?® Normal-Zehntel-Salzsiinre 0,0564 grm Alkaloid

ljese "i.'l"-i_l!'-|-:'!||
urde ! o
Analysenresultate der zehn Tinkturen.
el =
r fil- ;
res <
' ! S (TS W s | 7 | 8 y | 10
eI i ST
[ OT0= Bner. Gox IR LT "-“1'? Uit rl-“\.'-|.
) 0414 0913 0914 | 0916
s (a0 340 (290 |8.65
voul Lxtral i B0 487 476 5.08
it i | 0 0483
N . Ii“ L I G )44 ey
5t 11 £ '
ner -—
33 .
NI
1men — - s . =
] \ a0 0548 L mdi
ey Enpr. (Fov
g il =pez, | ¥ / a0 0915 0,912
Teil B, { o0 246 2 64
am il | B0 5,16 4 68
: : _ | i (L5632 (1252
rden Alkalotd &n 0593 0.358
7= 4
Der Zh . e : = = 3 i
Gehalt der Tinkturen mit 60 % izem Alkohol berechnet anf den Gehalt
derjenizen mit 90 &igem Alkohol = 100.
] 2 a3 4 b b T ] 9 100
Eixtrakt 138 | 148 | 159 | 138 | 137 | 158 | 181 | 143 | 159
Alkaloid 1175 123 132 115 128 137 144 153 I 119 |

| Maximum| Minimum

Extrakt. . 151 151 33

Alkalond . 28 144 | 11D
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) 222 3,01 %.

Rangom 1-'”i [Ill|.:,.l'}i'1|l' 1'-1'|.|'|'1l' I||i1: |_i_
Frithere Angaben (z B. von Hager usw.) beriteksichtige ieh hier
wie auch unten bei Sem. Strychni und Rad. Ipecacuanhae deshalb

nicht, weil erst durch die Einfihrung der neneren exakten Alkaloid

. ¥
1§

bestimmunesmethode, wornnter ich namentlieh die C. C. K eller'sche

verstehe, wirklich zuverlissize, einwandfreie Resultate erzielt werden

III_: konnten.
71.1 Nach den oben mitgeteilien Werten darf man wohl fir Fabae
i 8t. Tenatii bei einem Durchschnittsgehalt von 3 % einen Mindestzehali
von 2.75 2 Alkaloiden fordern. Reehnet man nun den mittleren Aus-
nutzuneswert fiie 60 %igen Spiritus zu 90 % [das Mitiel von 88 % in
varstehender Tabelle ist verurgacht doareh den abnormen Wert von
No 6), 80 kann ein mittlerer Gehalt von 0,54 % und ein Mindestzehalt
von 0515 % Alkaloiden fir die Tinktur eefordert werden und man
kann foleende Priffungsvorschrift fiir die Tinktur aufstellen:
Ignatia o.
Spez. Gew. bei 17,6° = 0,912—0,016.

5 10 grm Tinktur hinterlassen nach dem Eindampfen und Trocknen

. U.45—050 grm Riickstand.

13.2 Das aus 25 grm Tinktur auf geeignete Weise?) isolierte Allaloid be-

1,2 trare mindestens 0,129 grm und verlange also bei der Titration 3,50 cem

Zehntel-Normal-Salzsiiure.  Mischt man 3 Tropfen der salzsauren Alka-
wntrierter Sehwefelsiore nnd fligt emm

oterlbsune 1:1000 zu, o trete die fiir Brucin cha-

loidliisane mit 9 '|'|'+-|.-':'--'n o

Tropfen einer Sa

rakteristische Rotfiirbung ein.

y L= ]] % yon 1||-]' \I||'||:|||G|I"||l'|| l':'\{:':ili[llll'i

Das Alkaloid betr:

Die Tinktur sei von weingelber Farbe und intensiy bitterem Ge-
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SO S8 £ VL A

cturen it 60 27 icem Alkohol berechnet anf den Gehalt

';-'l'i"“;—""- mit 90 2 jxem Allkohal 1K)
| [y, i T o o 181}
133 35 | 130 | 137 14 149 | 15 120 | 148
1 114} 115 ¥ 1149 1343 ¥ 116 ) Wy

AMkaloideehalt der Drosen verglichen mit demjenizen der Tinkturen.
1o | )

1 g ! b 0 T J 10
100 T. Drogi — | 1.4 2 1.97| 1,86| 2,71 284| 245 250
. [ 90 () 5 1451 1 | B | 1800 1.856] 185
aiN) Tinktur. 1 1
n 1 GD 1.05 ol L3931 115 B! 1,50 1.60{ 1.90
- | 0 1638 |72 3 L6 163.2 157 bd.4 J.4 178
Hrnnersw ert E
sutzungswert 60 778 |sa5 o 1804 |o7 687 lees 08 lesd =
Mittial- < : :
Mittel Maximuom Minimum
100 T. Droge . . - 2.2 2,54 1.4
| W 1.5% 2105 ) 5K )
500 ., Tinktur v
600 , Tinktur . &0 |77 351 1.08
( N GEY 7.2
Nutznngawert . . = 220 0 a

Alkaloideehalt der Tinkturen herechnet auf das Extralkt

138 | 10,7
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nach Kremel’s Methode erhalten sind und fiir Rio von 0,53—1,45 und
Hir l'_-||";||‘-|;._-||;t von 0.90—1.85 4 sch van ket

]'Jin' ||||L-';: Vil |_|_|_il,' [|_|-|l'_’|'1:"!]I'1"|1 1L x:_'|1||,|| bewezen r'i'.']l '.",‘n‘-'ll-i'l.ll'li
141 and 2,584 und betragen im Mittel 2,29 %.

Nach alledem erscheint die Forderung Keller’s nach 25 %

daceren diirfte die Dieterich’sche

Mindesteehalt etwas zu hoch
|-"'l!'1||-|'|:||__" von 2,04 wohl am Platze sein.

Fiir die Tinktnr wiirde dann bei einem Ausnutzungswert von

durchzelmittlich 78.0 und mindestens 65,0 ein mittlerer Gehalt von U,51

und ein Mindesteehalt von 0,26 % Alkaloid zn fordern sein.

Ipecacuanha o.
Bpez. Gew bei 17.5° = 0.908=0,912,
10 erm Tinktur hinterlassen nach dem Eindampfen und Trocknen

0.30—0.40 n Ritckstand.

Das aus 25 grm Tinktur auf geeignete Weise!) isolierte Alkaloid
betrare mindestens 0,000 erm und verlange alzo hei der Titration
2 55 cem Zehntel-Normal-Salzsiiure. Es betrage 8—12% von der vor-

handenen Extraltmengt

Die Tinktur gei von brauner Farbe.

Nux vomica.

Die Bestimmung des Alkaloidgehaltes in den Breehniissen geschah

d :."l'lH'iLl'II _'ll'|'1 ]i|||l "Illh.l'i."-'t',. wie sie Ii'.'l'.’.| .'I.I]1"|I

in der von (. C. Keller an

vom Deutschen Arzneibuch angenommen ist. Der Alkaloidgehalt der

e nach dem Abdampfen von 25 grm der letztern in dem

Uinkturen wur

ben ist.

Rilckstand bestimmt, wie es bei den Ignatia-Tinkturen

Versuche, die bei Ipecacuanha angewandte vereinfachte Methode, bei
der das Verdampfen der Htherischen Lisung des freien Alkaloides wm-
fangen wird, anch aunf die Strychnossamen und -Tinkturen auszuo-
dehnen, soheiterten an dem Fetteehalte derselben.

Y} Nach der Ekroos’schen Methode, wie gie oben beschrieben is

™
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Gtehalt der Drogen mit 60%izem Alkohol

I werechnet auf den Gehalt derjenizen mit 90 % igzem Alkohol =
Jar- ] 2 ) } 1] 1 B8
i Extrikt | 108 106 107 i 114 ) 140 124 142
miit Alkaloid . 128 137 2 ) 114 150 | 147 175
und . ,
e =
2tz Mittel Maximum| Minimim
WIErt
nne = — SO N—
nge E 103
| B 2 114

den Alkaloideehalt der Drogen verglichen mit demjenigen der Tinkturen.

[ [
£ 5 1 2 V| 4 {3 T s
o P 5.0 s =
. 100 T, Droge . | — 242 204 228 2,i8| 2

¥ PO

" 00 1.600 095 1.07 161 147

ol . Tinktur. il an 918 a (1) 13! 268| 218!

y (| a0 65,9 16,7 |73.2 1683 |69,0 |560S5
Nutzungswert . | G0 901 [958 (915 [83.7 (904 |98,0 |835
] i
- = |
Alkohol ¥ |
: Mithel- | greosonlapensn o
10 atiirke [aximum| Minimum
9 wert
=4 1 -5 e T _
i 100 T. Droge . . 2,95 |
ff 2 I 90 140 1 |
£ L
1 o0 .. Tinktur an 219 2 (8
1 il 589 739

Nutznngswert
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Nux vomica o.
Spez. Gew. 0,905—0,910 hei 17,5°

0.26—0.30 grm Ritekstand.

betraze mindestens 0,10 grm und verlange also bei

975 cem  Zehntel-Normal-Salzsiinre. Es Dbetraze 14

vorhandenen Extraktmengze.

Werden drei Tropfen der sanren Alkaloidliisung m

10 erm Tinktur hinterlassen nach dem Eindampfen und Trock

s T1CT

Das ans 25 erm Tinktur in geeigneter Weise!) isolierte Alkaloid

v Titration

it drei .J"_-'H;li.r‘:a

|'||.|\_.:-.'-||'|'l_'i|'|";|"|' :'“I']I\\.'I"I":.".:i.lll'i' :'I'III:_-"-H'lll' ]l]ll] t'il|i'_{'t'Il,.]‘--‘|i_-|-|| emer \"_I":'al WeTer-
: | l

logung 1:1000 zugesetzt, so trete die fiir Bruein charakteristische Rosa-

fiirbung ein.

Die Tinlktur sei von blaggeelber Farbe nnd intensiv

gchmack.

hitterem (Ge-

Von der Ienatiafinktur kann sie mit Hilfe der Kapillaranalyse

nnterschieden werden.

Opium.

I!L- ]‘i'i]rlll'_'_-_- Iin','\- 1I|l:i|]5:[ I|||l] I‘ll.'l' 1."'||i1'\||!|i'-']-.ii":':-h _'_’:'.-".'|'!:|]'| Tl.']l'll

der verbesserten Dieterich’schen®) Methode unter Verwendung von

Essigiither.
Analysenresultate der zehn Tinkturen.

| H)
Cras 1
w2 IES. . T (Ao | O
(Gl 0.924| 0.934; 0,934
I (| 90 814 | 742 | 7,62
e /oGl 1034 100,94
ATl (| 1.44) 1 .05
ST 1 Y = e e
{| bu 1,69 | 1,67 | 227

1) Nach der Keller'schen Methode.

Heltenberger Annalen 1596

5651 0862 0.860, 0,86

L), 5

10158

1,07






anf dag Extrakt.

e 1 2 ; ' ) 6 7 3 | 0
! b4 16,65 15,2 15.5 17.2 17,7 14.56 14.4 16.7
: 60 | 168 | 155 | 190 [ 153 | 178 | 207 | 207 | 211 | 160
I
lkohol- || Mittel- . ¥
‘llllh,,“:hl' i Maximuom| Mi
SLHFRE Witl'L
£ | 160 18.5 {98
il 20 17.9 911 15.5
: Da fiir Opium schon jetzt vom Deutschen Arzneibuch ein

Mindesgteehalt von 10 % Mo wird, g0 wiirde fiir die ho

iigche Urtinktur bei einer Aunsputzung von durchschnittlich 89 &

shin verlar

moopat
¢in Gehalt von wenigstens 1,79 % Morphin zu fordern sein, falls man

e2 nicht etwa vorzieht. nach dem Muster des Doutschen Arznei-

huches diese Zahl ebenfalls abznrunden und zwar hier natiirlich

anf 2 9.
: Opium o.
Spez. Gew. 0.928—0.934 hei 17,5°%
0 10 erm Tinktur hinterlassen nach dem Eindampfen und Trocknen
= 10—1.2 grm Riickstand.

Werden 20 grm Tinktur nach Zusatz von 8 grm Wasser auf 15 grm

einredampft und hierin das Morphin nach den Vorschriften des Deut-
¢chen Arzneibuehes bestimmt, so miissen hierbei 0,45 grm Morphin
erhalten werden. Das Morphin betrage 156—20 % der vorhandenen

Extraktmenge

Die Tinktur sei von dunkelbrauner Farbe, bitterem Geschmack und

kriiftigem Opiumgeruch.



Staphysagria.

\ 1 T o | sy
Analysenresultate der zeh I'inld 01 i

10 orm "Dinlctuy |Ii'_'l"'.."‘----"ii ach ';.-;-i _:-..| i.!-:_ und Trocknen J
1L30—0.0 rrm Rilekstand. (l i Iilel il a r & Weise
mit Petroliithe xtrahiert, so hinterbleiben nach d =t lea
| oliith ) o [ ( (v

Die Tinktur sei vi oelber ]

Veratrum.
'. D I1""I;""I"l'-li_'_. der Alkaloide in Rhizoma Veratri und seinen
L4 'imkturen geschah nach der C. C. Keller’scher fer

Wi "'.:EHI__'_ von Ammomak i \l':iu I : (5 ';|'E:- Vils '||'E o I.:_' 1l |
strychnostinkturen ancewandt ereinfachte Method versaet violl-

gtindie bei Veratrum, was wohl anf ciner Zersetzi der Basen bel
der Beha .|'i|'_||_;' mit Salzsiiure beroht. wele letztere aher 1
haltizen Tinkturen nicht zn umechen i3t Denn wenn man die Ex-

trakte oder die .'1i|-5':!|::ul'='i:-.-.--;Euiu- der Tinkturen direkt mit Natron-
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lanee oder Soda alkaliseh macht ond mit Chloroformiither ausschiittelt,
dann gehen weehselnde Mengen Seife mit in die Chloroformiitherlisung
tther nnd machen go natiirlich eine Titration der Alkaloide mit JodEogin
I‘:||.~|_|i'_;'|i-;-.|'|_ da Jodfosin eine atiirkere ."_'-'E-HII'\' als die Fettsiinre i""l__ a0~
dass viel zu hohe Werte gefunden werden.

[ech habe vergeblich versucht, die Seife durch Schiitteln mit

Traganth- oder Gummi-arabicumpulver zu entfernen. Auch Aussehiltteln
mit Wasser filhrt nicht zum Ziel, ganz abgesehen davon, dass das

Verfahren hierdurch wieder hedeutend kompliziert wiirde.

Analvsenresultate der zehn Tinkturen.

| 2 a 4 b i 7 8 i) 10

(| 90 [l0A51 | 0,850 | 0,851 | 0,844 | 0,848 | 0,852 | 0,854 | 0,853

160 0915 10914 | 0.913 | 0907 | 0.915 [ 0,918 | 0,920 0.920

—_— (| 90 |449 (458 (4150 [226 (333 |443 (482
axirakt. - 9l ey lleas 462 (800 (277 |413 |611 1602 |613
-nen e (lag 018 017410175 0114 01161 0.094 | 0125, 0,156
e~ Alkalord n - S| A G ; : i
, 60 10186 {0,174 10,165 | 0,117 | 0.08% | 0,102 | 0,182 | (3,142
[ EL
es = —
Ol-1 Nittal
iLrtiel- Maximum| Minimunm
wWert
= | L 0.850 0 854 0844
opez. Lew. . a0 0.915 0,920 0907
| 0, 3.4 146G 2,20
xtrakt i = T
E: | oy - | i3.13
| ) 0136 155 |
Alkalord -
inen Alkaloi e (0 0.142 0.185 (.059
Ver-
T i P T - e | P
12el Gehalt der Tinkturen mit 60 %igem Alkohol berechnet auf den Gehalt

voll- derjenigen mit 90 %igem Alkohol = 1040,
hel ]

l 2 3 1 b e 8 9 10
fett- : o =
x- 0 100 | 94 123 124 140 125 124 145
il 100 100 iR 1053 (| 1089 145 104 113 1014
rill= | | 1 |
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Ueber den Alkaloidgehalt von Rhiz. Veratri habe ich in der Lit-
toratur keine Angaben finden konnen. Ich bin algo vorliufig anf die
oben mitgeteilten 10 Werte angewiesen, die von 0.65—1,12 % variieren

und im Mittel 0,94 % betr:

wn Ausnutzuangswert von 70 %, 80

Rechnet man nun einen mitt
wiren hier etwa 0142 Alkaloid in der Tinktur im Mittel zu er-
warten. ',\.'l:hL"[ il'!l i:l'il']'i \'-.I]'.!:.ll'.“_'_-‘ I|.l.'- l'\.-l|E'*'»l'lll;l_‘,_'-‘."\- l'-I'.ll'I' unteren Grrenze

noch enthalte,

0 Veratrum o.

Spez. Gew. 0,910—0,920 bei 17,5°

i {
LD
0" 10 grm Tinktur hinterlassen nach dem Eindampfen nnd Trocknen
T4 0,30—0.,60 grm Ruekstand.
iz Das aus 25 grm Tinktur auf geeignete Weise! isolierte Alkaloid
hetrace etwa 0,04 grm und verlange zur Titration 1,0 cem Zehntel-Nor-
mal-Salzsiinre. Es betrage 3.0—4.5 % vom vorhandenen Extraktgehalt.
Die Tinktur sei von dunkelbrauner Farbe.
Zum Sehluss sei nochmals hervorgehohen, dass dies nur positive
Vorsehl fiir Priifungsvorschriften sein sollen, welche durch das Zu-
sammenarbeiten vieler weiter ansgebant werden miissen, damit es mig-
lich ist. definitive Grenzzahlen aufzustellen, welche den praktisehen
Erfahrungen und Verhiilinissen Rechnung tragen und damn als Norm
fiir die Priifung und Identifizierung dieser galenischen Priiparate dienen
2 kiinnen.
10
Leipzig-Reudnitz, im Mai 1899,

Jien Methode.

rC.C. Keller's



Beitrag zur Priifn
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Ale Fortsetzune meiner Arbeiten., weleche seinerzeit toilwelde im
Archiv fiir Pharmaeie an anderer Stelle veriiffentlicht sind und w 1
Unterlaren fiir die Newanflare der Schwabe’seh Pharmacopoea
homoeopathiea pol) ta 1 l F
wiedernm fiber filnfzehn we | nktaren e ta X h ch 11
Gemeingch mit Herrn Apotl Dr. H , ner in der &
frither befoleten W durchezearbeit

linktur Proben aus je 10 Drogen aus verschiedenen DBexngsquellen

hereestellt und ansserdem wurde diesesmal ganz allzemein von jedem
L 3 | 11 - £ ¥ |

Drocenmuster zum Vergleich sowoll ein I g g

aunech mit 60 4 izem Alkohol bereitet Eine Augnabme hiervon wurde

nur bei denjer il ] Drogen gemacht, deren wirksame bBestandterle nu

alkoholliislich sind il Vorteil durch An-

W { von B0 4% i m v vornher
auseeschlossen war, die m einer spiiteren
Arbeit zn behandelnden Harze, wie Asa foetida, Ammoniacnm ete.
Bet | t und Weis LeY [ 11 1Kt n bhe-
m ch mnoch, dass le Tinkt hnreh | i reestellt

wurden, da ich in emer fritheren Arbert lie zro eherlezenheit

lerselben gezentiber der Maceration 1 NEeWIeH Jedoeh habe
ich diesesmal die Percolation ein wenig geren fi iither abgefindert. Ieh
habe niimlich {rither voreeschlacen, PRI 1 1t/ A

2fachen Gewicht Alkohol 24 Stunden stehen zu lagsen, wobei es einem

l |i_--|| |".'-'i-|:l||=i. eii-'v- ;-".l'if anf 2 oder 14 '] H i ansgndebnen unid 2o :|-i"|I

die von den fritheren Pharmakopi tionsvorschrift

mehr oder wenizer vollstiindiz zu

an eme nocn b sl ‘-.I:*-u ntzune acs Drorenpulvers L"-'ilir, Wl

Pharm. Centralhalle 1%, Yo, 19 u. 20,
Pharm. Lte..
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man daszelbe mit nur soviel Alkohol durchfenchtet, dass es eben an-
fiingt zusammenzaballen, und michte zum Beweise hierfur die Unter-
suchungsresultate anfiibren, die ich mif zwe Reihen von Baldrian-
tinkturen erbalten habe, von denen die eine Reihe (No. 1) durch
ire Maeeration

4t
|

Uebergiessen mit der doppelten Menge Alkohol, mehrti

mit darauf folzender Percolation, die andere (No. 2) aber durch Be-
fenchten mit weniz Alkohol und Percolieren nach 24stiindigem Stehen

dareestellt war.

i 1 2 i } 0 9 5 9 1]

Spez (| 1 0,842 0,851 | 0,844 0842 081
Gow. 1] 9 0844 | 0856 | 0845 0844 | 0845

| (| 1 1.90 245 1,78 |1,79
xtralkt [ 9 1.56 200 1.95 1.0
Baldrian ! 021 i 0,18 121 |21
Biure . (| 2 021 1031 021 (.24 24

| 1 || 0843 | 085 0,830
spes. trew. 5 1,

| 2 R4S () 5356 (=41
; . (1 1 }.A5 1.0
strak .

(| 2 172 1.21

: ({1 0,50 15

e
Baldriansiiure, 2 0.81 0.90

Bei siimtlichen 10 Drogen ist, wie ersichtlich, bei der zweiten
Art der Ausfiihrung der Percolation in Bezug anf alle drei Zahlen,
gpezr. Gew,, Extrakt und Baldriansiiuregehalt, eine bessere Aunsbeunte
erzielt. Der Unterschied ist natiirlich nicht schr gross, aber immerhin
bemerkenswert.

Fiir die meisten der untersuehten Tinkturen wurde nun auch noch
festzestellt, erstens, wieviel Alkohol zum Anfenchten von 100 Teilen
Droge notwendig war, und zweitens, wieviel Alkohol im ganzen ver-
brancht winrde, um ans 100 Teilen Droge B0O Teile Percolat (ein-
gchliesslich des durch Pressung resultierenden Restes) zun  erhalten.

Diege Zahlen ermoglichen, da sie filr eine und dieselbe Tinktur ziem-
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die gich fiir bestimmte Droge:




i
nus
ltes
JHEL!
1len
Man
Jien

da

ndt,

inen

eI

ren,

————

R TS TRl

An die unten stehenden Tabellen lassen sich dieselben Betrach-
tunzen ankuiipfen die ich sehon in meiner fritheren Arbeit flir die
damals untersnehten Tinkturen angestellt habe: Die besten Ueberein-

stimmungen zeigen diesesmal die Tinkturen von Ledum; hier stehen

den Maximalwerten fiir spezifisches Gewicht und Extrakt von 0,802
and 420, bezw. 0933 und 4.24 die Minimalwerte 0,849 und 107,
herw. 0.930 und 3,79 _:'l-t_-':'|||'[||r]'_ withrend die grigsten Abweichunzen
aquch bei den jetzigen Untersuchungen wieder die stark fetthaltizen
Tinktaren aunfweisen, wie Colchicnm mit den Zahlen 0,851 —0.542,

59259268, 1.77—1.07 und 0,162—0,075 bezw. (0,933 —0,923, b,36—2 45,

0.59—-0.33 und 0.197—0,081. Aehnlich liegen die Zabhlen bei Capsi-
cnm. Sabadilla, Senega und Nux mozchata, alles Drogen, die viel Fett

enthalten. wihrend die grosse Differenz der Grenzzahlen hei Berberis

rg Droge mit i

nur dureh die eine mehr als minderwerti ien Priipa-
raten (No. 7) vernrsacht wird. Jedenfalls erbellt aus den gefundenen
Zahlen anch diesesmal, dass hei f—"|"i"hll’-fi-‘*":'.h""“- gutem Drogenmaterial

y Priiparate erhalten werden, und ich sehe daher von

anch gleichmiis
einer nitheren Beeriindung durch weiteres Gerentiberatellen der Grenz-
zalilen ab.

Dagezen lasse ich wieder im Ansehluss an die bei der Alkaloid-
bestimmune in den Drogen gefundenen Werte eine Tabelle folgen, in
der der Gehalt einer 100 Teilen Droge entsprechenden Menge Tinktur
anfeefiihrt und mit den ersten Werten verglichen ist, wodurch man
den sehr wichtizcen Ausnutzungskoiéffizienten fiir die entsprechende
Droge und Alkoholstiirke erhiilt. Nur mit Hulfe dieser Zahl war es
mir z. B. miglich, anf Grund des vom Deutschen Argneibuch gefor
ilerten }“l:t}!";‘l;.'.'*']:.'lhl'.‘; an Alkaloid in der Gramatrinde aunch filr die
homiiopathizche Granatrindentinktur eine Mindestfordernng an Alkaloid
zu berechnen.

Beim Vergleich dieser Werte bei Colehicum und seinen Tinktnren
erealy sich weiter die bemerkenswerte Thatsache, dass heim Extrabieren
der Samen im Soxhletapparat durch das gweistiindige Kochen eine
teilweise Zersetzung des Colchicing eintraf, weswegen die Colehicin-

hestimmung in den Foitlogensamen L-J.i:—'.|u'u,-|'h|'11-i abzuiindern ist.



Angustura.

Ihe Bes e L1l LR L i nNeEms I |i||i- Tk
in den Tinktoren aug der letzteren habe ieh n: n vereehlicl
anderweitizen Versuchen zuletzt nach der von H. M. Gord

Methode = I"-'_"l'i.ili It
der Anensturarinde nach den Unt e RER von Neh-
kommenden Alkaloide Cusparin, Cnsparii Galine und
f-:u,“[-j;ii: lassen sich aus der Drore s den Tink-
L1 il =1 I| s 1 ¢n dem |'i. i N i i i i
nnrein. I_n-'-\i:-n-. n, sod: threk Wicune der Rl
den a niakalisehen el dnngen nie e

Andererseits misslinet die Titration Az i
geler -“.'ill:'l' mter I‘¥<-".'.'|':-i 1 i wlEos S Indika = '. }
den nach dem |.i"~§l|'||'i:ii:',:l'l| Keller’schen, als aud nach ‘ VOn
FEkroos modifizierten Verfahren isolic i o (
gehr starken Fiirbuneen, welche beir i i sriret
als auch in der #therisc Flilssie 1

Bel Angusturarinden aus verschiedene: VAL T TIRIT: erhielt
ich Alkaloidlisungen, in denen ein auch von Nehrine® beobachteter
Farbstoff enthalten war, welcher bei rat i rechnses
von Alkali sofort ein M ' v withi I
bei saurer Reaktion zelbli { 1 d d ir Ver-
haltens gestattete, die hetreffenden Lisunezen dis I
cines Indikatorfarbstoffes zu titrieren. Alléin da bei
[.‘ill". 211 ‘.‘.\‘ii|'|' H1 1 |:|:.'|| I T | 11l 71
massen scharfer Farbenumschlar musste natlirli VO

der allgemeinen Ausfl iom  Abstand genommen

werden.

Die Gordin’sche Methode hesteht hekanntlich darin, dass die be-
ey ] AL . s i 11 -7 & 2 5 =
iwielichst rein  isolie rten Alkaloide 1n iberschiigsicer Normal-
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ter,

Zehntel-Salzsiinre welist und daraus mit K:I]i.|:IIII|_|II'e'l\'.'\'”l?I."I'Idll*:“{”i-lrillll;__'

oler .|||r|_i..|||..:||_il,|_'|j:| im Ueberschuss IIl!‘i;L'l'|'Zi]|1 werden, Die i'IEII'I'.‘ii'|I1:i-‘-'~‘-i;l'

yuresetzte Normal-Zehntel-Salzsiiure wird in einem aliguoten Tei
filtrierten. wasserhellen (ev. bei Jodjodkalinm durch Thiosulfat ent-
fiirhten) Fligsickeit mittelst Normal-Zehntel-Kalilauge unter Zusatz von
l’i;u_'1]{l|||||1;|||'[|| hestimmt und auns der verbranchten Salzsiiure die M"]I,‘_’l'
des Alkaloides berechnet.

[ch arbeitete num bei meinen Bestimmungen zuerst genau nach
dem Verfahren von Ekroos und fillte alsdann die dureh Auszschiitteln
mit 10 em? /i, Salzgiinre und 2 > 5 em? Wasser erhaltene, saure
Vkaloidlosune in  einem 100 em® Kolben mit kleinen Portionen
‘|\:.ii-‘l]“,-”.l-pl\qiiI|.-|'l:-u|li-i, resp. Jodjodkalinm unter jedesmalizem kriif-
fizem Umschiitteln viollie aus, big die tiberstehende Flissickeit klar
wiurde. Dann filllte ich zur Marke auf, filtrierte durch ein aschefreies
Filter, nachdem gut umgeschiittelt war, und titrierte mit °/;, Kalilange
und Phenolphtalein bis zur Rotung gurlick.

Fiir die Brauchbarkeit der Methode bei Aneusturarinde migen
folgende, hiernach erhaltene Resultate angefihrt werden:

Die saure, nach dem Ekroosg schen Verfahren erhaltene Alkalofd-
lisune wurde in der ersten Reihe mit Quecksilberjodidjodkalinm, in
der zweiten mit Jodjodkalinm und zwar mit je 10 em? versetzt. Es

wurde gefunden ein Alkaloidgehalt von:

|J'_'ll__| No 2 ] 5}
1. Reihe. 1,6 2,77 [ 254
2. Reihe. 1.66 2,70 2,81
Differens - AR 0,11 0,03 007 (.01 0
Differenz in =¢. Wert der 1. Reihe =100, |+ 42 |+ 18 |—256 |[—U3 1.1

30i der Berechnung der Alkaloide wurde angenommen, dass

1 em?d o/, Salzsiiure durch 0,0315 grm Alkaloid gesittizt wird, da

315 das Mittel ans den Molekulargewichten der vier genannten

Nehring 'schen Basen ist.

e i
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Alkalotd

Alkaloidgehalt der Drogen verglichen mit demjenigen der Tinkturen
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Maximum Minimuim

100 Teile Droge. . — 249 b 24
: |
500 Teile Tinktur . || 90 1,02 [ 1.05
Ausnutzungswert | a0 74 | 6O
J £ ¢ Tinktar . | 60 201 2,76 0897
3,07 Aunsnutzungswert I B0 8516 85,3 2,6

Alkaloidgzehalt der Tinkturen berechnet anf das Extrakt

[
ViKonol- ? . SR
: Mittel- | Maxi Mini
BLATKI
E 1 - ] wert 1 I
I 3 a 4 5 i . q 9 10 el T i
d 1 1.19112.6/10,8]13,913,.2 17.3110,7 12.1 173 (3,95
60 go2lo18/084|774/9.38110,8 845|537/10,2(10,1| 90 108 | 537
] | : I

Von der echten Angnsturarinde liegen in der Litteratur keine An-

eaben iiber den Alkaloidgehalt vor, ausser der einen von Nehring

der ans 30 Kilo Angusturarinde 424 grm freie Rohbasen und 171 grm

o an eine Siure gebundene Rohbasen erhielt und darams 15 % freies
o

Red AL f " 1 1

Alkaloid und 0.6 2 gebundenes Alkaloid, also zusammen ca. 24 %

=

\lkaloid in der Rinde berechnet.

Vini- Die Verfiilschungen der cortex Angusturae sind dagegen hiinfizer
mu Gegenstand quantitativer Alkaloidbestimmungen gewesen, ich fithre nur

oid fand, sowie Hartwigz und

21 an Beekurts?), der 1,60% Alka
& Gamper?), die in der als Substitut der Angusturarinde im Handel
zefundenen Feenbeckia febrifoga sogar 3,94 % Alkaloid angeben.
it Der Alkaloidgehalt der von mir untersnehten zehn Drogenmuster
gehwankte zwischen 1,24 % und 3,34 % und betrug im Mittel 2,49 %,
was mit der Nehring'schen Angabe in gutem Einklang ist. Ihe
hieraus dargestellten Tinkturen mit 90 % igem Allzohol enthielten
durchschnittlich 0,383 4/, diejenigen mit 60 % igem Alkohol dagegen

284 0,401 4/ Alkaloid. Hieraus ergiebt sich, dass der verdiinnte Alkohol

1892, pag. 43,

530,

Pharm. 1900, pag.




wurenzwerte

opez. (rew. bei 17 P AL
10 erm Tinktur hinte nach dem Eind und Troeknen
'l 1 i .~ = b § = } e 1
Ua—0.00 erm Riickstand
r Sl i o L E At | I i ' 1 " i el
Zur Bestimmung des Alkaloidgelaltes werden 25 erm Tiuktur oin-

cedampft, der Riick

mit 100 grm Aether und 10 em® Natronlanee eine hal
cegchiittelt. 80 grm der filtrierten, dtherischen 1
einmal mit 10 em® "/, Salzsiiure und zweimal
tnsgeschiittelt und die verei igten, =anren Ansschiitt
100 em® Messkolben mit fiinfmal 2 e Kalinman

_’.'I nnrer alicem em | Brsel

! wird auf 100 em?® anfrefiillt, Imge md dur

Filter fi (2 em® Iiltrat linktu

Tropfen Phenolphtaleinlisung versetzt und imiissen

mng  9,2—5,9 em ' Kalilaure verbrauchen entsprect

Roszafiir

einem Gehalt von 0,060 —-0072 erm Alkaloid n erm Tinktor oder

von 04—048 &

Dasselbe soll 9—11 2 des vorhm

Fxtraktes ausm

Als Charalkteri

¢ 1
" ir echte Ang (14} Tl Wikl HW 5 nn acll
die intensiv eitronen- his salrangelbe Farbe der hei der Alkaloid-

bestimmung erhaltenen salzsauren Lisungz zu beriicksichticon (bedingt
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, verel, anch Nehring, Arch. d. Pharm.

1801, p. 599). Die Tinktur besitzt eine dunkelbraune Farbe und in-

{|I;I‘r']| das | '.;:3,i|nj||||_'., drochlori

tensiv bitteren Gezchmack.

Asarum.

Analysenresnlfate der zehm Tinkturen.

Bestimmung ; 1 4 3 i B T R 9 10)

! (| 90 | 0847 0.846) 0.845] 0.847 0,847 0,847 0,844 0849 0,846 0,847
apez. aw. . .

1 60 | 0930] 0929 0,831
(] 90 (223 11,78 | 2,479
Extrakt. , . . | [

I 60 (1328 18.08 | 346
(| 90 | 167 |1,30 |1,97

fit 1
[| B0 | 296

tir. Extrakt.

Fosi i (] 90
o B el R ]

Bestimmung Maximum | Minimom

i i
< n { W) OE47 | 0 B14
. 1848 LR LAY
I ! ikl A= (IR R4
. i) 2,75
Extrakt . . ! e =
| kA 3,77 2,66
I X 310 14
fottfreies Extrakt. )| 2 e 5 o
E = 0 288 3444 239
F i a0 044 | 0,66 0.26
B 5 e & -
| 0 0.38 .53 0,27

Gehalt der Tinkturen mit 60 27 imem Alkohol bherechnet anf den Gehalt
iren mit 90 & igem Alkohol = 100.

derjen

Mittel- | Maxi- | Mini

= wert D TN
— ) I

I s L s = e 2 iy sy AN el v | ==
Wirakt . | 1521176 | 141 | 167 | 1567 | 126 | 186 [ 169 | 167 | 168 157 156 126
: |

Pett , .| 75|126| 84| 65| 96| 54[104(107| 69| GO 84 126 | 54

1) Fett und Asaromeamphor,



Petroliithers 0.03—0,05 erm eines fetten Oeles, dem ein gewis

teil eines bei hitherer T nperatn n gla [ LTI ¢ 1mze
renden Kbrpers (Asgaron) b miscnt 1st 208 fTette Ue Lelet aen
charakteristischen Geruch des Asaromeamphors.
Berberis

I3 splmmunge des Berbering in der B¢ ritze .: .I:|1:. -1!--|| Znee=
hiirigen Tinkturen Die gebriinchlichst Metho l
I st die zno von Schwickerath reg
namentlic vom LU (L« n wandte, welche 1

HMIKEIT oes Berbermsultates beruht il 1Irer

Berberitzenrinde mit Alkohol erschiipft

vorlierenden Fluidextraktie mi




5 i"l|
|.ii;_'\-\-|
Wil

'.'.l-:ll

s (er

T fl
refihr

n von

werte

-erle-
d it
lie ev.

A

X it B

P e~

und Salzssinre versetzt. Man stellt die Mischungen 24 Stunden in der

"‘-Jilil' fev. 1m |.-:i;._..,1--'|'|';]'|||L i||-_|-.|-i['|" .-.:'i]_'|}*'|'|| Iilll' |L,‘|L"|| llil'-'u'l' /{". l":'[-ell_'.'.'[l']l‘

krystallinischen Ausscheidungen von Berberinsulfat anf einem gewogenen

Filter, wiischt das Filter mit Inhalt behufs Entfernung der iiberschiis

31 ter beim Trocknen verkohlen wiirde,

igen Schwefelsiiure, die das Fi
mit verdinnter Salzsiinre auns, da reines Wasser ohne freie Mineral-
siinre das Berberinsulfat in ganz erheblichem Masse aunflist, trocknet
und wiict.

Bei dieser Methode diirfen aber zwei Fehlerguellen nicht tithersehen
werden. denn erstens ist das ausgeschiedene und zur Wigung ge-

berinsulfat niemals ganz rein und zweitens schwankt «

brachte Be

Menge des in Lisung gebliebenen Berberins, je nachdem ob in der

er nicht, nicht nnerheblich.

|-||| ||i+--'l' ;'.'u‘n\'i-'-' ,.l"'.'.:ill'T||'.lL'|.|l' '.'.i':-'_'“l'.lf.“\l I !l'-"-'.'ila:'_"l'h. ||:l|H' I[t'!l

Flilgsizkeit Alkohol vorhanden ist of

n'i],i-_-;l- Vorsnehe ;||]__;‘|--1|-|=]. Zn denen ein Berberin verwandt "-‘-'lII"-||', das
ang Berberinum sulfuricum purissimum Merck mit Hiillle der Aceton-
\;;"!.]||.‘l|1-|-__~_- nnd ||::['Iﬂllf_l]_:'i'lﬂll,"r Zersetzunge des Aecetonberbering durch
Kuochen mit Alkohol und Chloroform dargestellt und zwischen Filtrier-
papier an der Luft getrocknef war. Dieses Berberin war alsdann durch
Lisen in heissem Wasser und Ausfillen mit Sehwefelglinure wieder in

L.

das Sulfat verwands

Beim ersten Versuche wurden 0,1084 grm Berberinsulfat in 25 em?

40 & jeem Alkohol durch Erwiirmen geltst, mit 2 em? Schwefelsiinre
von 10 % und 2 em?® Salzsiiure von 25 % versetst und nach 24 stiin-
digem Stehen im Eisschrank abfiltriert. Der Niederschlag wurde mit
F0 em? Salzetinre von 0,0 %, die ebenfalls anf Eis gekithlt war, ans-
rowasehen und I'_"I"-I'IH':\]H". Es wurden wiederzetunden ”\”_"'-]'.I' oTm
Berberingulfat, gelist geblieben waren also 00351 grm Berberinsulfat,

Bei einem zweiten, genau ehenso auseefilirten Versuche wurden von

geliist  eeblieben

0,1598 Berberinsulfat wiedergefunden 0,1266

¥

so 0,0332 grm Berberinsulfat.

Wwaren a

Bei zwei weiteren Versuchen wurden 0,2050 resp. 0,2088 grm Ber-
berinsulfat genan geradeso behandelt, nur wurde diesesmal 60 % iger
Alkohol #um Lisen verwandt. Wiederzefunden wurden Q1717 resp.
01764 oI, eliist blieben also in O6U % 1gem Alkohol 0,088 resp.

U,0334 erm Berberinzulfat,
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allem wegen ihrer Einfachheit fiir den Apotheker den Vorzug vor
anderen, umstindlicheren Verfahren verdient. Eine etwas griissere
Genauickeit suchte ich dadureh zu erreichen, dass ieh stets genan mif
den oben angegebenen Mengenverhiiltnissen arbeitete und 0,053 grm
Berberinanlfat fiir das in Lieune ;‘u-!||i|'||-.';.'|' eu dem thatzfichlich durch
Wiicung refundenen hinzuaddierte.

Betreffs der Gordin und Preseott’schen Methode miiehte ich noch

nachholen, dass ieh die diesem Verfahren zu Grunde liegende, sehr
schwere Liuslichkeit des Berberinhydrojodides zu benutzen versuchte,
nm apalog dem Linde’schen Verfahren das Berberin als H_‘\Ill'lllillll-lil
7z fillen und dann zu wieen. Leider misslang der Versuch, da dureh
die Jodwasserstoffsinre bezw. das Jodkalium ausser Berberin noch
viele andere Stoffe mit niedergerissen wurden, sodass die gefundenen

Berberinmengen viel zu hoch ausfielen.

Analysenresultate der zehn Tinkturen

1 i ) } a (i T =] o 10}

W 0853 0804 0 Ba4] 0,855 0856 0.845] 0854 0.B4T (.8406

g0 109370 08400 09400 09397 09400 0,941 0,925 0.4

448 |489 (446 (476 |1,71 | 5906 | 2,150 | 2,62

9 0927 (0.082

LT s 4 v 40 . ang | Eop - a0
Lxtrakt . i 60 a8 |61d (618|614 (228 | 586 (250 3.4
(| 90 0L 068 0,710 0,716] 0471 0,306 0,428

kalojd " . 4 e ey e a0 : 1 - ‘ i
Alkalofd . a0 10s13 07601 0.585 0750 0753 0,783 0.502 0 (0,540

ti Maximom Minimum
{ a0 ().850) 085G | 0845

TAcCagth, il = G0 (0,456 0,941 0,925



der bherberitzen

rinde liegen ansser einer iilteren Angabe vor shner (15835,

ans der frischen Rinde 1.3 2 lkaloid erhielt, nicht vor. Nach meinen
oben mitzeteilte ntersuchungaresultaten, bet welchen ein Berberin-
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woll ein Gehalt von 83,0—45 2 Berberin in einer normalen Sauer-
dornwurzelrinde gefordert werden.

i Fiir die Darstellung der Tinktar ist 60 % iger Alkohol zu ver-
i wenden, da er eine hei weitem bessere Ausbeute sowohl an Extrakt

21 (im Mittel wie 140 : 100), als auch an Alkaloid (im Mittel wie 113 : 100

1o liefert. Bei einem durchsehnittlichen Aunsnutzuneswert von 8D ¢ wiirde
sich auns den obigen Forderungen bei der Rinde ein Gehalt von 05—
it U755/ Berberin fiir die Tioktur berechnen und es lassen sich daun
filr die letztere folzende Grenzwerte aufstellen:
Berberis o.
= Spez. Gew. bei 17.5° = 0.936—0.940.
9 14 10 grm Tinktur hinterlassen nach dem Eindampfen und Trocknen
65,2 U 40 —0.60 erm Riickstand.
o Wird in 25 grm Tinktur das Berberin in der oben von mir an-
B serchenen Weise bestimmt, so soll das dabei erhaltene Berberinsulfat
015—0,21 grm betragen, entsprechend einem Gehalte der Tinktnr von
0,60—0,75 % Berberin. Dasselbe goll ungefiihr 12 20 des vorhandenen
Extraktes aunsmachen. Die Tinktur besitzt eine donkelbraungelbe Farbe
und bitteren Geselimack.
Capsicum.
Analysenresultate der zehn Tinkturen.
s, i
Mini
AL
- O R R e

119 % I 3
g —

: (a0 0849 0.8500 0.849] 0849 0.850) 0.849] 0.848) 0852 0.852( 0816
Spez, Gew, . 5

(| 60 | 0.934] 0935 0,038 0.931 0.934| 0.935) 0,930 0.938( 0 940 0,940
e Extral (| 20 [2,87 |308 (287 [4.82 [2,74 | 2,83 | 5,64 | 5,589
[cher Pkt s || 60 [4,42 |4,25 484 |8,78 |849 |4,80 [ 421 | 5,02
inell fetter. Extrakt. !_l_nl 2,25 (2 Iij 2,14 2,18 'H': '_’:J;n _’la ]'I!l.
60 14,22 1407 4,64 | 327 | 83T |4,61 [3,95 4,66
(| 90 (062 0568 (073 |2.64 044 (067 |099 | 185

Fott

R T S

1 | - * L T
fl GO (1020 1018 |020 (0561 1012 |09 [0.26 |0.36

.
1
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Capsicum o.
Spez. Claw. bei 17,5 = 0,848 bis (0.852,

10 grm Tinktur hinterlassen nach dem Eindampfen und Troeknen
0.30 bis 0,50 erm Rickstand. Wird dieser Riickstand aut regignete
Weise mit Petroliither extrahiert, so hinterbleiben nach dem Abdampfen
des Petrolithers 0,20 bis 040 grm eines iligen, brennend  scharf
schmeckenden Kirpers von ristlicher Farbe.

Die Tinktur besitzt eine gelblichrote Farbe und brennenden Ge-

schmack.

Colchicum.

Rei der Bestimmung des Colehicins in den Zeitlogensamen und
deren Tinktur bin ich im allgemeinen der Vorsehrift von Kremel!)
oefolet, doch machten sich einige Abiinderungen notwendig.

Was zuniichst die Tinkturen anlangt, so W arden hiervon H0 em?
eingedampft, der Ritekstand in 10 em? Wasser und 1 em? verdiinnter
Essigsiiure geltst und filtriert und das Filter dreimal mit je 10 em?
Wasser nachgewaschen. Da es hierbei fast stets unmiielich war, selbst
bei Zuhtiifenahme eines doppelten, geniissten Filters, ein von fettem
Oele villie freies, klares Filtrat zu erhalten, was zur Folze hat, dass
das resultierende Colchiein stets wechselnde Mengen Fett enthiilt und
das Endresultat nattirlich zu hoeh refunden wird, so habe ich die erste,

wiissrige Losung mit 0,3 bis 0,5 grm festen Paraffing bis zum Schmelzen

des letzteren anf dem Wasse hade erwiirmt und erst nach dem Erkalten
filtriert. Hierbei erstarrt das fette Oel mit dem Paraffin zusammen als

fester Knehen und man erhiilt mit Leichtizkeit ein klares Filtrat,

A. Kremel, Notizen zar Priifung der Arzneimittel, 1589; 8. a. Gua resel

Kunz-Krause, Binf i d. Studium d. Alkalovde, pag. 483. Jahresber. d. Fharm.

1857, pag. 60
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Analysenresultate der zehn Tinkturen.

=1
e

1l 90 L0845 (0 850 0,849 0851 08510848

1| g0 Hooe7 09300929 002909370052

i 90 i.5d
1l &t L 87
i | o]0 ) 81 05
ttfr. Extrakt o i i or
[ ] bl L B3
a0 || 1,779 1,70 174 163 1,70 (1,6D
. * ) g0 045 033 046 048 1059 039 0562 049 047 | 0,63
. [ 90 u_||.',_'.;;\|.]!_.u|--\|~,u|-|‘,|i:-_]g;||||--c','1-|_‘.|i-r|1-.|-,-1!-|u|1|:H,]-_’.-%
ARG M en o081 0,10210,0920/0,122,0,136 0,0910/0,197 /0,104 0129|0144
- Mittel s i
Bestimmune | Maximum| Minimum
o Wi
| I
bl | {
4 { B
{ a0
! ALl
ol
) |
| 00
it t |
Fett . . . 1 a0
| O R |
Alkalof ! 60 0.120

herechnet anf den Gehalt derjenigen mit 90 % igem Alkohol = 1

Extraki
Fett. .. -
Alkaloid.

Cehalt der Tinkturen mit G0 %igem Allkkohol
100.

Mittel- | Maxi- | Mini-

e R 4 15|67 § 192 | 10| wert | mam | mum
o1 a0 | o7 85| 96 118 93| 02| 89|11 L 97 118 | 82
on| 19 | 80| 23| 36| 37 90| 321 27| 32 29 87 19

108 | 90 | 109 107 114 1021121 1156 112|113 10 121 | 20
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o1, Da nun duoreh 604%ieen Allkohol das Alkaloid Dhesser ausgezogen

wird, als von 90 % izem, was Ui s anch mit der Angabe Hertels!)

tibereinstimmt, der 85 %igen Alkohol und nicht stirksten Alkohol zom

Extrahieren empfahl, so muss die Tinktur ans Zeitlosensamen mif ver-

10 dliinntem Alkohol bereitet werden und es miissen alsdann folgende

Y Grenzwerte fiir die Tinktur gefordert werden:

Colchicum e.

o0
: Spez. Gew. bei 17,5° = 0,927—0,032.
10 grm Tinktur hinterlazsen nach dem Eindampfen und Trocknen
035 —050 erm Rickstand. Wird dieser Rtckstand in geeigneter
Weise mit ]_'vf‘.'ql]f-llhl']' l'.\Tl'iLhi"l‘h 2il ]'I:.Ilik"\'lill'““'ll nach dem Ab-
dampfen des Petrolithers 0,03 bis 0,00 grm eines dickfliissigen, fetten
1]""'3‘.
Das aus 50 grm Tinktur nach dem oben von mir beschriebenen
Verfahren isolierte Colehicin soll 0,04—0,06 grm betragen, also einem
Gehalt der Tinktur von 0,08—012% entsprechen
Die Tinktur besitzt braune Farbe und intensiv bittern Geschmack
i

Crocus.

DT Um die Mengt

mutzte ieh die schon von Bujard und 1

Giiite und Tdentitiit des Safrans festzustellen, be-

aler? |']]'|IIJ'I|||51‘1':I-.'-, kolorime-

ly- trische Bestimmung durch Vergleich mit einer Kalinmdichromatlisung
alf von bekanntem Gehalt, da es nieht miglich war, die Menge und Iden-
ol titiit des itherischen Oecles des Safrans, welches zweifellos den- wirk-
s samen Bestandteil des letzteren bildet, auf eine einfache Weise zu he-
ein stimmen (die von mir mit der Methode von Neumann-Wender und
yon Gregor?) angestellten Versuche waren nicht gehr ermmfigend). Im
8 Jahresber. d. Pharm., 188182, pag. 71.
1 % Hilisbuch f. Nahronesmittelehemiker, 1L Aufl., pag. 187,

8 Qest. Chem. Ztg. 1900, No. 10,
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Die Tinkturen

von 1 Teil Tinktur zu 2000 Teilen Wasser verdiinnt, withrend fiir die

Priifane des |"_-l|'!|.-|:|l'!'__-'\,



min

VoL
kel-
o~
dic

114111

e

ARSI TN U

ol
durch finfmaliges Auskochen von 0,5 grm Safranpulver mit je 100 em?

Wasser und Filtrieren der Dekokte und daranf doreh nachheriges Yer-

che (also 2 Liter) eine Lisung des in 1 Teil

dilmnen auf das Zwanzig
Safran enthaltenen Farbstoffes in 20000 Teilen Wasser hergestellt wurde.

Die als Vergleichsflissigkeit dienenden Kaliumdichromatlisungen
wurden bereitet durch tropfenweises Versetzen yon 20 em? Wasser (in
dem einen |’I'--]|'lt'L'('l\H1|l|1:l' ans farblosem Glase) mit einer -I-_'.’rrll"--"\"-l

iheit vorhanden war.

Kaliumdichromatliisung, biz Farbengleie
Da nun in 20 em? Safranverdinnung 0,01 grm Safrantinktur (bei
Priifune der Tinktur) vesp. 0,001 grm Safran (bei Priifung des Safrans

selbst! und in 1 em® der zn 20 em?® Wasser gesetzten Kaliumdichromat-

lissung 0,01 grm dieses Salzes enthalten ist, so zeigen die verbraunchten
em? dieger letzteren Losung gleichzeitiz an, wieviel Kalinmdichromai

¢lijat sein mnss, nm die-

als solehes in einer beliebizen Menge Wasser
selbe J."iI]'.!H'Ili.llh'}l.‘;.]l-:.l} ]11"|'\'Pl'.’.lli"'.li-l'lll. wie 1 Teil Safrantinktur LEB].
o Wasser. (NB. dies gilt nur fiir

0.1 Teil Safran in derselben Meng

Lijsnngen, die weniger als /s % Kaliumdichromat enthalten.)

Analysenresultate der zehn Tinktuoren.

| Alkohol- .

o5 | | M o 4 5 i 7 ] 0 100
_ . _ — - _
{ a0 110853 0,866 0.866 0.858| 0858 0.861] 0.861] (562 08671 0.4
Bpes. Gew. { B0 0049 0.951| 0,945 0,950 0945 0945 0947 0.950° 0,952
" \ ) 1.67 (241 (800 | 2,19 2T 287 | 2,84 2,78
S () 401 {378 |345 | 386 3,91 4.06
| ] 28 1027 [ 040 | 040 (45 .25

Iiirbelkraft

| 6B 066 [ 032 0566 |05 0.29

Alkohol Aitée]
. (RN . ¥4
stiirke Mitt Maximum| Minimunm
wert
_ ) (| 90 0.861 0.886 0.853
Spez. Gew. i 0 0a49 | 0,952 0.945
| a0 2 49 2 87 1.57
Extrakt . | B0 g79 | 408 | 845
{ 00 0.41 0.62 | 025
Fiarbekraft?! : Sl =
2 R &0 065 103 023

en mit Kalinmdichromat
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20000 Teile Wasser deutlich und rein gelb fiicht. Da diese Angabe
jedoch ein mehr als dehnbarer Begriff ist, weil es hierbei vor allem
auf die Dicke der beobachteten Fliissigkeitsschicht ankommt und z B.
eine Flissigkeit in 1 em dicker Schicht gehon farblog, dagegen in 10 ¢m
dicker Schicht immer noch sehr deutlich gelb gefirbt erscheinen kann,
so muss an Stelle dieses vagen Ansdruckes eine fest bestimmte, quanti-
tative Forderung treten. Wie schon oben angefithrt, eignet gich hierzu
am besten ein kolorimetriseher Vergleich mit Kalinmdichromatlisung
von bekanntem Gehalte,

Nach Ancaben von Cligsar und Loretz!) soll iibrigens von gutem

mne des Deuntsehen Arzneibucehes um das Zehnfache

Safran die Ford
fihertroffen woerden, da diegelben fanden, dass 0.0001 grm Safran 100 ¢m?
Waseser eine deutliche Gelbfirhung zu erteilen im stande ist,

Bei meinen Versuchen hatte 1 Teil Safran die gleiche Fiirbekraft

-

wie 1.8 bis 8.5 Teile oder im Mittel wie 6,01 Teil Kalimmdichromat,

wenn man in Verdiinnungen von etwa 1: 10000 vereleicht, withrend

1 Teil Safrantinktur mit 20 % 1zem Alkohol die IFirbekr:
s

biz 0.62 Teilen, oder im Mittel von U.41 Teal

t von 0.25

en Kalinmdichromat be-

sitst  Ts werden also nur etwa 40% des Farbstoffs durch den Alkohol

Llll.“'_'.'l'i-".";,i'l'.'.'
Nach diesen Befunden diirften waohl folzende Forderungen {lr

Safrantinktur aufgestellt werden:

Crocus o.
7.5 = (), 858 ~().864

Cnez. Gew. bei 1

10 grm Tinktur hinterlassen nach dem Eindampfen und Trocknen
(.24 bis 0.26 grm Riickstand

Die Migchung aus 1 Teil Safrantinktur und 10000 Teilen Wasser

goll im Kolorimeter bei eleichen Bedingungen diezelbe Farbe zeigen
wie eine Lisung von 0,04 his 0.06 grm Kalinmdiehromat in 100 grm
Waszer.

Die Safrantinktur soll einen kriiftigen Geruc
Eventuelle Verfiilschungen mit fremden Farbstoffen

h und Geschmack nach
Safran  begitzen. rlii

1 Geschiftsbericht 1899, pag. 16 und 17
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haltzabnahme des f:é||-}-:-'|.|n'|:|'.'|-1.‘_~; heim Aufbewahren zurlickzufiihren,
¢ine Thatsache, welehe Ubrigens auch ich zu konstatieren Gelegenheit
]!-|_1|:'.

Leider hatten von den zu den Tinkturen verarbeiteten 10 Drogen-
mustern mur zwei den vom Dentschen Arzneibuch geforderten Alkaloid-
gehalt, da sie vor der Herausgabe des Deutschen Arvzueibuches bezogen

n Unter-

waren. Ieh musste daher unter Zugrundelegung des bei meine
gnchuneen gefundenen Ausnutzungswertes und den ,'\1!~'|u.'i'||'|||-n des
Dentschen Arzneibuches einen Mindestzehalt fiir die Tinktur aufstellen,
der von dem Mittelwert der von mir dargestellten Tinkturen bei weitem

nicht erreicht wird.

Analysenresultate der zehn Tinkturen.

st |
% 1 2 | | 51 { 7 A q 10
|| 1) ] | Hh5 0.851
Snez. Gew Gl (.944 '0.930 1 1D
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i % 1 0 y R i I5 0o
| | &, L 20 LD LB 1. Y6 He] L 318 AL 361
Extrakt . | 60 460 =95 1300 B09 300 1719 558 5 1386 [4.86
Il 45 |7.63 408 (594 (662 [T 108 (985 649 6,67 8099

FO4TLI0066T

| a0 00678 0.04550.0388650.0514 00531 0,0149(0,0703. 0,06
Allzaloid. B0 0057

45 [Ou0ES2 0 100 O OE23 00705 00530 001330119 H,\l?:_"l‘l.llll-'tu'.'-l.'-'_r-"l
| | | | | |

OO OG22 0 G

LA TO0 0100 L0896 O, 0607 OS2

Maximum Minimum

wert
1
( ] [ .859 0843
'-.-:-.,-,-, i (KN 0944 |
{ 15 | 0989
o 521
Extrakt. . . 1| @0 von | 719
( 15 T30 101.80()
H 0] 00615 00703

Alkaloyd . [N 0500 00
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Alkaloidgehalt der Tinkturen berechnet auf das Extrakt.

Mittel- | Maxi- | Mini-

Y 1 9 1 4 | 5 8 n a ¢ 10 WETT . L ! (LEREREN
- e ) 1

o 1,63 228! 1.98| 2 75 2711 0,29 1,62| 1,99 2 1,94 275 | 029

G0 1.24| 1,681 1,19(1.24] 1,231 0,26/ 1,60] 1,64 1,26 1,68 | 026

45 117 2,00 1,05 1.06! 0.93/ 012 1.21] 1,11/ 1,08 0,90 ( 1,06 2.0 0,12

Die Untersuchungen Wber den Alkaloidgehalt der Granatwurzel-
rinde sind dorel die vom Deuischen Arzneibuche aufeestellte Forde-
rung eines Mindestzehaltes von 0,412 Alkaloid vorlinfiz jedenfalls
zu einem gewissen Abschluss celangt. Diese Fordernng des Arznei-

buches stiitzt sich vornehmlich anf die von Ewerg!) unter Beckurts'
Leitung ausgefiihrien Untersnchungen, da die Bestimmungen der
frliheren Auntoren. welche fibriens in der Ewerg'schen Arbeit ziem-
lich vollstindig aufzeziihlt sind, infolge unzweckmiissiger Methoden
und dadurch bedincter Zersetzungen der Alkaloide keinen .'\1':.*§||'|u-||
anf Genanigkeit machen kinnen,

Die von mir untersuchten 10 Muster Granatwarzelrinden geniigten
nur zom allerzeringsten Teile den Anspriichen des Deutschen Arznei-

buehes, dennoch aber dilrfte es mit Hiilfe der gefundenen Ausnutzungs-

koéffizienten miielich sein, aus den letzteren und dem fiir die Droge
alt von 0,4124 Alkaloid auch fiir die Tinktur

reforderten Mindestge
eine Mindestfordernng zu berechnen. Vorlier jedoch muss ich daranf
anfmerksam machen, dass bislang nach der Sehwabe'schen Pharma-
copoea homoeopathiea polyglotta nach einer ilteren Vorschrift eine
.|"]||!.',E'll|' JII.'*','—'"'-"'-“'”l \\I{'.'Ill.' ans 1N Jc]'l i.'illl|l' ItI|f| }"-\I'i 'I-e'-t||'||
459 iren Alkohols. Es war von vornherein wahrseheinlich, dass hier-
durch eine Erschiipfung der Rinde auch nicht annithernd erreicht werden
whirde. was sich dann aunch bei meinen Versuchen bestitigte.

Bei der Bereitune der Tinktoren ang einem Teil Rinde nnd zwei
Teilen 45 % izen Alkohols wurden im Mittel nur 44 % (209 % —70,0%)
der in der Rinde vorhandenen Alkaloide aunsgezogen, wiihrend in die

Tinkturen 1:5 mit 60%igem Alkohol im Mittel 74 % und mit Y0 % 1zem

1899,

LEI




Alkohol sogar 80 % der in der Wurzelrinde enthaltenen Alkaloide

iherzeranzen waren. Es diirfte =ich wer empfehlen, die alte, nn-
gweckmiissice Vorsehrift fallen zu lassen und die Granatrindentinktur

nach Vor

90 a/izem Alkohol zu bereiten und unter Beriie

shrift des & 4 im Verhiiltnis von 1:5 unter Verwendung von

tsichtignng der Forde-

ring des Deutzschen Arzneibuches und der oben von mir angefiihrien

Ziallen folgende Grenzwerte fiir die Tinktur zu normieren:

Granatum e.

sper. rew. hei 1%7.0 (0,848 his 0,855,
10 grm Tinktur hinterlassen nach dem Eindampfen und Troeknen

0,30 biz 0,50 grm Riickstand.

Werden 25 grm

Minktur unter Zusatz von 0,2 grm Weinsiure ein-

gedampft und in dem Rickstand nach der Methode von Ewers!) die

Alkaloide bestimmt, so soll die 20 grmm Tinktar « -echende Alkaloid-

IMNEenss ':||'il|l::-.'.-rl'||- “T em® "y, ."".'||_."_-:I"I|'L' dUr =ilttirune verbranchen,
entsprechend 0,0128 grm oder 0,064 Alkaloid in der Tinktur.
Die Tinktur besitzt eine braunrote Farbe, weinartigen Geruch und

hitteren Geschmaek.

Ledum.

\ll.'||.'l"‘l"l'i!'|"':|l!_|:|-." der zelin Ti kturen,
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|| wert
o i3 {1 a0} (1 851 {) B2 (1 840
SRR 60 0.931 0.033 0,930
a0 414 490 4,00
Extrakt. ! - e | 2
aihir I 3,95 4,24 3,79

Gehalt der Tinktoren mit 60 % igem Alkohol

berechnet auf den Gehalt derjenigen mit 90 %'igem Alkohol = 100,
» . Mittel- . s
1 o 3|45 6 71819 110 - Maximum | Minimunim
| wart
— ! :
Extrakt . . .| 95/03(97|94/95/101 |94 (93|98 (95 96 101 03

Der wirksame Bestandteil des Sumpfporsts, Ledum palustre, ist
nehen vielleicht vorhandenen, geringen Spuren Andromedotoxin der
Ledumeamphor, der der ganzen Pflanze auch den charakteristischen
Gerneh verleiht. Da nun sowohl Ledumeamphor wie anch Androme-
dotoxin in starkem Alkohol viel leichter lislich sind, als in verdiinnten
und tiberdies sozar der Extraktgehalt der stark-alkoholischen Tinktaren
hisher ist, als derjenige der verdiinnt-alkoholizchen, so ist fiir die Ledum-
tinkturen 904 iger Alkohol zn verwenden.

Die crhaltenen zehn Analysenresultate, weleche nur sehr geringe
Abweichungen voneinander anfweisen, lassen folgende Grenzwerte
fordern:

Ledum e.

Spez. Gow. bei 17.6°=10.849 bis 0,852,

10 grm Tinktur hinterlassen nach dem Eindampfen und Trocknen
0.40 biz 0,42 grm Rickstand.
Die Tinktur besitzt eine dunkelgriine Farbe und kriiftigen, camphor-

filinlichen Gerneh.
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Von der Muskatnusa habe ich nur Tinktur it G0 e 1rem Alkoh
|||-|'._;:--|- |L I:',li 11t rancht, da es .i.'! von vornl ] n der Schwer
lislichkeit des Muskatnnssfettes nnd iith i L in verdt i
Alkohol aunsgeschlossen war, dass der 60 % ige Al )l vor dem starken
\_”,ll!h-i \\l-i'il'il: _-':i_"::' _!'." ii:-i Lot 1 joct IH R :E- --E'-.':IZZI'T
Bestandteil das stark aromatisch riechends sitherische Oel #n be-

I'_':|:'||':|':| 191

Aus den erhaltenen Untersuchungsergebnissen lassen sich folgendo

Grenzwerte fiir die Muskatnunsstinktur abls

Nux moschata o.
-""~;|- 7 lrpw her |....II ||_"\-"' i.:-: L i
10 grm Tinktur hinterlassen nach dem Eindampfen und Trocknen
(.25 hiz 0.8 erm Riekstand.

Wird dieser Rtckstand auf geeicnete Weise mit Petroliither

extrahiert, 8o hinterbleiben nach dem Abdampfen des Petrolithers 0,150
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Die Tinktur besgitzt hellritlichbraune Farbe und kriittigen, gewiirz-

haften Gernch nnd Geschmack nach M

nskatnuss.

Ratanhia.

Analysenresultate der zehn Tinktoren.

o0 (0858 0856 | 0.862  DE5T | (
il 80 |0D.938 0,958 D936 |

G.08 a5
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{60 {913

Mittel

wert
\ ) (1.5861
Spez.lsew
P ) ) &0 (.930
; g \ D0
trakt : g
Extrakt .|| e 5.96

Gehalt der Tinktaren mit

herechnet anf den Gehalt derjenigen

Extrakt. . . (114115 |99 110107 | 104 | 96

(4 Y =

0 10

VRAET | 0859 | 0865 | D861 | 0871 |i'll'-l.'|T

o.69 BAS Bl

594 le62 |18™

‘Il.'l"'.:!:l:illl r'i.i|lil.l.|ii'a

0871 0 =256
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60 % icem Allkohol

LOa6 | 0.9599 | 0941 | 0943 | 0,949 0 936
L 1

- 1o
.G i 51
8.1 3. o

mit Y0% igem Alkolol = 100

Mittel-
: 9 | 10
] s e wert

102 | 106 | 108 106

Maxi- | Mini

munm ETRER Y

115 oo

Fiir den wirksamen Bestandteil der Ratanhiawurzel, die Ratanhia-

serbatinre. fehlt leider vorliunfiz eine quantitative Bestimmungsmethode.

Da dieselbe jedoch in Wasser leichter 10slich ist als in Weingeist und

die Tinkturen mit I]I']_'f,,i;_-'.-”. Alkohol den hiheren i'..k“':l]'\l_:'l'llzlll [11m
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106 :

der Ratanhiatinktur L""':'.,i'_':'_-: Alkohol zu verwer

100 anfweisen, so ist es zweckmiissiz zur Herste

Wie

Auf Gri r abweichenden zehn

Untersnchung

et -  JAER . & =1
voneinander micnt LAl

diiriten wohl folrende rte setordert werden s

Ratanhia o.

Spex. Gew. ber 170 L9360 2
10 erm Tinktur hinterlas flem 1 1 mndl rocknen
065 his 0,70 grm eines spriden, brannen Rilekstandes

Die Tinktur besitzt dunkelrotbraune Farbe und zusammenzieher

Sabadilla.

Die Alk

gehr hohen Fettzehaltes derselben nach der Urspri nglichen Keller'schen

estimmung in den Sabadillsamen musste wegen des

_.'lll'i:’_!IHll' L :lIi~:_;‘|".II|I|'I’ werden

Es wurden alse 10,0 grm Samenpulver in einem kleinen Perco-

1 e's K -y 4 ottt 1a 111« - + ! T -

lator mit ea, 2U0 grm Al entfettet, das 'nlver mit Aether in eine
1 1 1 1+ & ] & 1 . - y A 1 r

""I'll'i'.'l'l'i:“-l'fl' oespUit mnd oant LV TN erfranzi. Nach f_|:~::'_.*, v

Ammonfliissickeit wurde die Mischungz eine halbe Stunde

10

;_"-.'-I'||5.i1.='.|'i1 Darauf wurde die Aetherfettliis N In eInem Se ieidetrichter

Hh em? Wasser aus-

mit & em* Salzsgiiure von ".-'.';, und zweims

zu der Mischung

m, saunren Il

ttelt und die verei

oes(

in der Schiittelflasche hinzuzefiigt, wodurch sich das Drogenpulver zu-

menballte. Von der klaren Aethersehicht wurden 80 grm [ent-

:~]-:‘:-='];l-1|+| o £rm :":IIII-C'.’:||'II|'-H':' durch ein trockenes F
und der Aether abdestilliert

Der Riteckstand wurde in 10 em?® Alkohol wu

liist und nach Zusatz von 5O em® Wasser und

liisune mit Zehntel-Normal-Salzsiiure big zur Eni

titriert.
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Die Tinkturen warden in ganz analoger Weise untersucht, indem
die Abdampfritickstiinde von 25 grm nach obiger Vorschrift, jedoch mit
Fortlassung des Entfettens behandelt wurden.

Bei der Berechnune wurde angenommen, dass 1 em? Zehntel-Nor-
mal-Salzsiure durch 0,05015 grm Alkaloid gesittigt wird. Durch drei
Versuche warde noch besonders festgestellt, dass dieser Faktor 0,06915
richtig ist. Zu diesem Zweek wurden die Abdampfriickstinde dreier
Tinkturen in Salzsiiure von 0,56% geltst, die Lisung durch ein doppeltes
Pilter filtriert und ang der klaren, fettfreien Fliissigkeit das Alkaloid
durch Ausschiitteln mit Aether und Ammoniak, Abdampfen des Aethers
Trocknen des Riickstandes nach Zusatz von wenigen Tropten ah-

nnd
goluten Alkohols isoliert. Diese Riickstinde wnrden gewozen, darauf

in Alkohol und Aether ,:'l']i'l.-'-i und wie oben beschrieben titriert Hier-

hei wurden gefunden:

durch Wiignng dureh Titration Differens Differenz in %
1) 00606 grm 0,0580 grm 0,0026 grm 4 b
2 Q.00980 » 00936 » Q0044 » 47
g 00470 - 00444 » 00026 » 5.9 a

Das hierbei znr Wigang gebrachte Alkaloid war schneeweiss und
achanmigz-locker und gab die hekanuten Heaktionen in sehr reinen

Farben und ansgepriigter Form.

Analysenresultate der zehn Tinkturen.

' i n) a9 100

(| 90 0848|0846 0,845 0,843 0.846' 0.843| 0,847, 0.848| 0,847| 0,843

41 eo lo927] 0928 0927 0.927| 0,928 0,926 0,928 0929 0,92 0,926
: (| oo 685 |637 |548 4 g.14 | 571 6,78 681
Extrakt . . - 3| g0 l412 |4.00 |445 |3,65 |8,96 |3.18 |3,70 [407 3,89
. . (1 90 056 1,82 |1.39 |136 211 266 |1.98 2,19
fettir 11 60 18,47 |3,64 |38 3,26 | 2,60 |3 3,18
. i| 90 560 |4,56 |4.04 | 961 |B48 (3,73 |471 |3.68 |4,62
Fett . . .« 3| g loss |045 | 057 |0.88 (0,70 | 0,68 047 1038 (049 [ 0.7
Alkalotd . : a0 ||0.782 0,728 (L6094 0,575 0,648 0418 0,703 0861 0710 (808

a0 | 0.817 0,720 0,733| 0,613, 0,667 0421 0,716 0,980, 0.747 0.8502
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Alkaloideehalt der Tinkturen berechnet auf das Extrakt.

Alkohol
: Mittel-| Maxi-| Mini-

BLETR S

(8~
-1

o £} 10 wert RO | Iotim

441128 1841138 | 858|125/ 127 120119 12,6 !!H‘
i
i

1
A 1181 11681681326 (194 2

01194 20601857 | 24.0!13.25

Wiihrend friihere Autoren einen teilweise sehr niedrigen Allaloid-
eahalt der Sabadillzamen gefunden haben [z B. _.':il']ﬂ Richard
Fischer!) nur 2% Alkoloid, Schmidt?) 14 Alkaloid nnd Guaresehi®)
sogar nur 0,6 % Alkaloid in den Sabadillsamen an], erhielt C. C. Keller?)

mit seinem Verfahren der Alkaloidbestimmung 4.25 bis 4,35% eines

weissen. reinen Alkaloides, das beim Titrieren die Aeguivalentzahlen
G20 bis 630 ergab.
Die von mir bei der Untersuchung der zehn Muster Sabadillsamen

erhaltenen Werte hestiitizcen die Angaben Keller’s, denn der niedrigste,

von mir gefandene Alkaloidgehalt betrug 2,24%, der hiichste da
socar 5122 und im Mittel waren 3,55% vorhanden. Dabei war das
von mir erhaltene Alkaloid von rein weisser Farbe und ergab beim
Titrieren auch annihernd das geforderte Aequivalentgewicht bY1.,D
sieche oben).

Auf Grund der Besultate von Keller und mir darf also wohl ein
Alkaloidzehalt von mindestens 3,64 in den Sem. Sabadillae gefordert
W ;'!'Ilq‘!t.

Da sich bei meinen Versuchen gezeizt hat, dass sich bei Bereitung

der Tinktur mit 90 % izem Alkohol durchschnittlich nur 90%, dag

mit 604 irem Allkohol durchsehnittlich 944 des in den Samen yor-
handenen Alkaloides lost, o ist nattirlich dem lefzteren der Vorzug zu
eeben. wobei anch die crosse Menge des sich in starkem Alkohol mit-
l6senden fetten Oeles, das sich oft in der Kiilte teilweise wieder ans-
geheidet, vorteilhaft vermieden wird.

1, Jahresber. d. Pharm. 1892, pag. 3350
der pharm. Chemie. II. Bd. 2. Aufl. 1889—189%0, pagz. 1151,

fiihrnne i d. Stud. d. Alkalotde. fibers. von Kunz-Krause, pag. 48

4 Pharm. Ztz. 1894, pag. 345
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Alkohol- Mittel [
e Mittel- ; o
S stilrke ; Maximum| Minimim
wert
e |
E ' a0 0842 0,844 0,840
eper. Lew a0 0927 0.991
- i \ i 1 48 EAH)
Extrakt. : " goe 5 ma
| 60 298 | 1,15
Ten
eter ' ¢ e 1 b B
Gehalt der Tinkturen mit 60 %igem Alkohol
EED ' : Y . : o
.'| berechnet auf den Gehalt derjenigen mit 90% igem Alkohol = 100,
iln-
- — s
| Mittel- | Maxi- | Mini-
ach | = 2 t o |6 (] 8 § | 10 | wert | mum | mum
oI o I — —— .
Extrakt 176|146 | 166 | 194|180 | 176 | 208|233 | 178 (211 187 | 233 | 146
tens il fo I
ndler
Fiir die Herstellung der Sarsaparillatinktur ist, da die Wurzel an
LEne (0% izen Alkohol fast das Doppelte wie an 90%igen Alkohol abgiebt,
= verdiinnter Alkohol zu verwenden und bei der Priifung der Tinktur
; wiiren etwa folgende Grenzwerte zu fordern:
fen,

Sarsaparilla e.
Spez. Gew. bei 17,6°=0,925 bis 0,930.
10 grm Tinktur hinterlassen nach dem Eindampfen und Trocknen
0.25 hig 0,35 grm Ritekstand.

Die Tinktur besitzt briiunlichgelbe Farbe und widerlichen Ge-

gehmack.
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Analysenresultate der zehn Tinkturen
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keinen grossen TTnterschied zeigt, so darf man wohl wie bisher den
starken Alkohol fiir die Bereitung der Senegatinktur beibehalten.
Die erhaltenen zehn ,'l_||:tl‘\'.4|-||n-.-1||r.'ll-‘ fiihren alsdann zu folrenden
Grenzwerten:
Senega o.

Spez. Gew. bei 17,5° -().855 his H_ﬁllﬂl

1t 10 grm Tinktur hinterlassen nach dem Abdampfen und Troeknen
58 0,50 big 0,70 grm Rilekstand. Wird dieser Riickstand in geeigneter
933 Weise mit Petroléither extrahiert, so hinterbleiben nach dem Abdampfen
o des Petroliithers 0,05 bis 0,10 grm eines dickfliissigen, fetten Oeles.

'IT,‘ Die Tinktur besitzt weingelbe Farbe und kratzenden Geschmack.

Tabacum.

Die Begtimmung des Nikoting im Tabak wurde nach der C. O,
Keller'schen!) Methode auseefiihrt, nur wandte ich, um ganz sicher
zn gehen, 30%ize Kalilauge statt der von Keller vorgeschriebenen
20 87igen an. Die Tinkturen wurden in der Weise untersucht, dass
25 grm Tinktur unter Zusatz von 02 erm Weinstiore anf dem Wasser-

it wurden, der Rickstand in 10 em® Wasser

bade zur Trockne gebrac
reliist und die Losung mit 100 grm Aetherpetroliither und 5 grm festem
|\-;i'|'l||"\'f||':':r eine Viertelstunde geschiittelt wurde. Nach dem Absetzen
wurden 80 grm der filtrierten Actherlisung weiter genan nach Kellers

Vorsehrift behandelt.

Analysenresultate der zehn Tinktoren.

1 ) q | ) [ T ) 10

il -
= § a0 || 0.841 [ 0840 | 08309 | 0.840 | 0.839 | 0,844 | 0,859 | 0,889 | 0,839 | 0,840
| Mo (e | | it : s
K pes. Lrew 0 1 0905 0010 | 0002 | 0904 | 0905 10,910 | 0.906 [ 0,907 | 0,903 | 0,805
&8 { 1 | 4 o g = ”
L (| o0 (166 |141 (133 |1 148 (241 [1.33 |1.156 132 |1, 4

Extrakt 4| oy los9 (801 |187 [242 (264 |862 (208 |244 |201 |2466

a0 40201 10167 10135 10195 10200 | 0431 | 0159 | 0062 ) U166 | 0226

" Tcalaid 2 i : .
LA Alkalord 60 0233 0192|0140 0215|0211 | 0446 0,148 | 0,180 | 0,202 | 0,210
1 | | |
ki- e

] i Ber. d. 4. pharm. Ges. 1808, pag LS —149.
11} |
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Alkaloideehalt der Tinkturen berechnet auf das Extrakt.

. kohaol- I
Al 10 | Mittel- | Maxi-| Mini-

Wert TN | I

stiirke

1 s > 4 ) i3 T B 9 | 10
9119 141 [124[152 12.5 1
1

17
9711248 7.08 7.96/100 820 845

1,9 1102

&) ¢

) 121 118 102 1

2
G0 BO5 638 7.39 B

638
Das Alkaloid des Tabaks, das giftize Nikotin, ist in demselben

hiufig quantitativ bestimmt worden, allerdings meistens in dem filr die

Fabrikation von Cizarren, Cigaretten und Rauchtabalk bestimmten,

fermentierten Kraut, da man nach der fritheren, in letzter Zeit jedoch

N0 mehrfach  widerlegten [Kissling!), €. C. Keller?), Sinnhold?),

Thoms?] Ansicht dem eriisseren oder geringeren Nikotingehalt des

:.:-;I... Tabaks die schiidliche Wirkung des Ranchens auf die Gesundheit zn-
gchirieb.
'Illl_l_ Der Vollstindiekeit halber will ich anch von diesen, bei fermen-
72t tiertem Tabak erhaltenen Zahlenwerten die in lefzter Zeit und nach
exakten Methoden gefundenen hier anfithren, noch dazu, da es kanm
e wahrscheinlich ist, dass durch d:ds Fermentieren des Tabaks der Nikotin-
= cehalt desselben stark beeinflusst werden wird, sodass also aneh diese
Angaben immerhin einen gewizssen Anhalt fiir naturelle Tabaksblitter
gewihren,
10 Kissling (L. e.) giebt in fermentiertem Tabak 0,68 bis 48%
{90 Nikotin an.
1,13 C. €. Keller {l. ¢) fand in:
94.2 schweizer Cigarren 1,49—2 884 Nikotin
300 Havanna Importen 1,23—347% .
g Cigaretten B3—350% "
Pfeifentabak 078—-362%

In einer Probe offizineller, bereits zehn Jahre gelagerter, nich
fermentierter Folia nicotianae fand derselbe Autor 2,11% Nikotin und
in einer anderen, frischen Probe 2,85% Nikofin.

1y Zeitschr. f. analyt. Chem. 1852,

2 Ber, d. d. pharm. Ges. 1535, p
3 Arch. £ Pharm. 1898, pag. 526—528 und Inang.-Diss. Leipzig 1888, pag. 16.

8 Ber. d. d. pharm. Ges. 1900, pag. 20 und Apoth.-Ztg. 1899, Sept.
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die Grenzen filr den Nikotingehalt ziemlieh weit

wiirden jedoch die sehr nikotinarmen, wie anch i

Tabaksorten aungzngcheiden sein, und es wiirde sich
einen Nikotingel
Beim Verg
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der 902 1o Alkohol, sodass also dem ersteren di

[Inter -.l".li'_'l'lill'i"l."_'"li- » ohizer Zahlenwerte lass gich dann folzende

Grenzwerte flir die

1 Tabacum o.

b} AL W N i, \ ! i I
10 m Tinktur hinterlassen nach d rind |
3 - " . 1 | 1 1 1] 1
Y 020 hig U.30 grin emnes aromatisel mch T chenden 1 I
o tand
v ol etanides
] BLANOES.

A ] Werden 5 orm .

eedampft nnd im Riiekstande das Alkaloid nach der Methode von

Keller!) bestimmt, 20 goll die 20 grm Tinktur entsprechende Alkaloid
menge 2,45 his 4,90 em o Balgsiiure zur Bittizung verbraunchen,

entsprechend 0,04 bis
|

'inktur.
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Die Tinktur besitzt hell griinlichbrauné Farbe, kriiftigen, aroma-

tischen Tabakgeruch und bremnenden Gesehmack.

Valeriana.

Bei Valeriana versuchte ich ebenfalls eine Werthestimmung der
Tinkturen und suchte die vorhandene Menge des iitherizchen Oeles
welches wohl vor allem die Wirkung des Baldrians und seiner Priipa-
rate Dbedingt, zu Grunde zn lezen. Leider ist hierflir die sehon oben
cenannte Nenmann- Wender und Gregor’sche Methode ebenfalls nielit
anwendhar, da ein erosser Teil des iitherischen Baldrianiiles sowohl in
Wasser wie in verdiinntem Alkohol leicht loslich ist und sich daher
mit Petroliither nicht aus diesen Fliissigkeiten ausschiltteln ldsst, wie
einige in dieser Richtung angestellte Versuche lehrten.

Ich eriindete daher die Bestimmung des Htherischen Oeles auf die
Bestimmung der in den Tinkturen frei und gebunden vorkommenden
liichtizen Fettsiinren, da ja ein grosser und ziemlich konstanter Anteil
des fitherischen Baldriantles ans Baldriansiinre-Estern und freier Baldrian-
giiure besteht!).

Ich machte zun diesem Zweck vorerst mit reiner Baldriansiiure
folrenden Vorversueh. Ca. 0,5 grm Baldriansiiure wurden in 500 em?
Wasser eeliist, 100 ¢m? dieser Lvsung, welche beim Titrieren unter
Zusatz von Phenolphtalein als Indikator 9,45 em? */, Kalilange ver-
hranchten nnd also 00961 ¢rm Baldriansiiure enthielten, wurden mit
1 em?® 33 % izer Sodaltsung und 20 em?® offizineller Phosphorsiiure ver-
getzt und von dieser Mischung 110 em?® unter guter Kithlung abdestil-
liert. Das Destillat verbranchte 9.5 em® "/;; Kalilauge zur BSéttigung,
eine Differenz. weleche wohl innerhalb der zulissigen Fehlergrenzen
liegt.

Bei einem zweiten, in derselben Weise ausgeflthrten Versuch wurde
das Destillat in drei Portionen aufgefangen. Die einzelnen Destillate
betrugen:

Y Gildemeister und Hoffmann, Dié dtherischen Oele, pag. 566
i)

Pharmakapie.
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hol-
& Mittel- . L
Bestimmung gtiirke Maximum| Minimum
: | i wert
Ill 0 0845 0.851 0,839
Rrvigr (3o % - 1
o mpezs. Lew., . . a0 0.845 N 256G (=41
nI¢il, || i 0029 | 0038 0 G2
snre 'l i 214 ! 438 1,04
patil- Extrakt , . . || G0n 2.31 492 a1
fil ) 3.0 hYS =
lureh % kb o
e 030 0.15
|1t;||1- Baldriansiure () 031 | 020
r st G0 0,32 017
| | |

hren:
Soda-

pliist, ; . Nk
I." i Gehalt der Tinkturen mit 602 igem Alkohol
e

Filter berechnet auf den Gehalt derjenigen mit 90 % igem Alkohol 100

nil Maxi- | Mini-

rihlt. i |2 |3 | 4|5 |6 |7 |8]9% |10 T
nulti- Extrakt (157 /123|122 [146 | 121|123 [142 128 |185| 1821 131 146 121

Jtene Baldrian

011101100 95 103 81| 84| D610D| B3 00 110 &1

qden

— —
Mittel- | Maxi- | Mini-
| 3 ) " . G 7 o 0 10 wert | mum | mum
1
o o) 108 1891167105 (646 B40/845111.7 11,6 (11,7 | 110 167 16
o 7000121184! 695 5,06/5,38 5,08 8775 9235 782 8515 13.3 W08

Beim Vergleich der Tinkturen mit 904 igem und 60 % igem Alkohol

zeizen beide in Bezug auf Baldriansiiuregehalt fast keinen Unterschied;
: dageszen enthalten die Tinkturen mit verdiinntem Alkohol bedentend

mehr Extrakt (etwa wie 131 : 100}, sodass ilmen wohl der '\"Jl'htllé' £e-
biilirt.
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Folzende Grenzwerte wiirden alsdann fiir Baldriantinktur zu
fordern gein;
Valeriana o.
0925 bhis 0934

Dpes Grew bei 17.0°

10 grm Tinktur hinterlassen nach dem Eindampfen und Trocknen

0,25 bis 050 grm Riicks

Werden 25 grm Tinktur unter Zusatz von 1 em?® 30%iger Soda-
lisnnge I‘illl'_'.""|:|I."-|'|". der Riickstand in 100 ¢m? Wasser crelist nund unter
Zusatz von 20 em® offizineller Phosphorsiinre 110 em abdestilliert, so
sollen 100 em? des filtrierten ]Jl-ﬁ-'iiiin',l'-»' nnter Zusatz von drei Tropten

Phen -||||||’:.-'I:-|'|||ii-'|;||'.; 45 bis 6,7 cm? Kalilanee his zor Rottfirbung

verbrauchen, entsprechend .05 bia UL grm Baldriansiure 1m = grim

Pinktur oder 0.20 his 0.30% in der Tinktur

siinre soll 8 bis 129 des vorhandenen Extraktes betragen

Die Baldriantinktur besitzt kaffeebraune Farbe und kriifticen

Baldriangeruch.

Vereinfachung der quantitativen Zuckerbestimmur

nach Allihn

Die zuerst von Pfliiger?) und spiifer von Freyer empfohlene

Vereinfachung bei der quantitativen Zuckerbestimmung nach Allihn,

welche darin besteht, dass man das im Ashestfilterriihrehen gesammelte,
mit Wasser, Alkohol und Aetl

erat im Wasserstoffstrom reduziert, sondern nach dem Trocknen direkt

I 4 g 1 = o
SWascnenoe ]'\|:il|l. !'||'-,'\,I|I,, ||il'||l

als solches zur Wigung bringt, bedeuntet bei Erledigung einer griisseren

Reihe von Zuekerbestimmungen zweifellos eine grosse E
Zeit nnd Arbi

dusserste Genanigkeit ankommt, wie z. B. bei |'-I'l-c'lii::I!.Illl". sen und de

‘-'-'||:L|':Ii:- an

it und igt namentlich dort am Platze, wo es nicht anf die
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ir Man findet nimlich, wie Freyer angiebt, hierbei in der Regel einige
Zehntel Milligramm zu viel, eine Beobachtung, die ich villiz bestiitizen
konnte, als ich bei 25 Analysen zum Vergleich sowohl das 10 bis 15 Min
hei 105° getrocknete Kupferoxydul, als anch das hieraus durch Reduktion

im Wasserstoffstrom erhaltene metallische Kupfer zur Wigung brachte.

elknen
Die hierbei erhaltenen Resultate mogen zum Beleg der obigen
: Angaben hier angefiihrt sein:
H{lli:]‘ : )
|.l13'l\.4 g (rewogen Gewogen Zuecker berechnat ans DHiferens in
rt, 80 - Cua0 Cu Cu:0 | Cu orm
ropfen - e — - :
: 00204 00178 00101 (OO0 0,0002 2 (2
Thuns 0,0230 0,204 ooug | 00112 o
D grm 3 00265 00236 0.0128 0.0128 )
drian- 4 0.0302 00287 00145 00144 00,0001
b 0,0846 00306 ().0164 0.0163 00,0001
B 0.,0880 0.0330 0.0179 0.0175 0,000
{Hieen 7 00870 0.0838 0,0179 0,0179 s
8 00412 0.,0870 0,0193 0.0190 00003 1.568
q 00405 00364 00191 0,015 — —
10) 0,0542 0,0450 0,0250 00249 (0,0001 040
11 00,0609 0,0627 0.0280 0.0273 0,0007 2 Bl
12 00686 00,0604 0.0313 0.0810 0.0003 0,97
13 00758 0,0664 0.0345 0.0340 0,0005 1.44
mng 14 0.0806 00706 00866 00861 0,0005 1.809
o 15 (.0830 | 0.0738 00877 0.0375 00002 0.58
16 00852 007N 004085 0040 0,002 0.60
17 0.0002 0,0792 00,0409 0,0404 0,0005 1,24
hlene 15 0.0910 (L0800 0,0421 0,0408 0,0005 123
lilin, 19 0.0028 (.0820) 0.0421 00418 0,000 0570
() (109596 (0880 0.04562 0.0449 00,0005 067
melte, 21 0,102 00,0906 0.0465 0.0462 0,0001 022
nieht 99 0.1350 0.1194 0.0611 0.0608 0.0003 0.49
direkt a9 02114 01872 0062 0.0959 00,0003 0,81
geeren 24 00,2429 00,2150 01110 0.1106 0,0004
g 25 0.26756 0.2360 0,1226 0,1217 0,0009 0,74
TR |
uf die ¥ : - . e o o . gy
i) Wie man sieht, waren in vier Fiillen keine Differenzen im Zucker-
aergil.

wehalt vorhanden, im Maximum betrugen dieselben 0,0009 grm resp
92564 und berechnen sich im Mittel zn 0.00029 grm oder 0,850 4/,
doch diirften so geringe Abweichungen fiir praktische Zwecke wohl

ganz zu vernachlissigen sein.
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Da nun fiir die Berechnung des Zuekers nach der Allihn’schen
il

Tabelle immer erst eine Umrechnung des Kupf xyduls anf Kupfer

vorgenommen werden muss, 80 ticunge dieser [Un-

hequemlichkeit im folrenden die JFresenius, Anleitung zur
indliche

nmgerechnet, wodnrech die Vereintachune der

quantitativen Analyse®!] hef

belle fiir Kupferoxvdul

Destimmune noch mehr
A0r “i'!TII!lj_' kommen diirfte

Im Anschluss an Obires miichte iel

.'l'i -l.::!|'_'_|'|'l'|| Vf|li'i\.|'|:|l"

=Ii||-|||I|'||_'_-;|"|] emplehlen, die benutzten Ashestfiltorrithrehen  daduareh

TIMmer wieder o

isfertiz zu machen, dass man sie mit Salpeter-

'..u'.'.::.'\': liisst War |1|.::'
Y "l‘-i-‘i"-'l I'il':i-'i: '_l':~[1||'ZI. -i;s'_|| inft | Snre

o siture gefiillt anf Rearenseliser setzt und

50 langsam dureh, dass
dem Kupferoxvdul '.i'i'llill:"ll-:l et hleibt, sich

(zleichzeitie wird der Asbest durch die entwickelten Gasbligchen wieder
anferelockert. Man braveht damm die Rihrehen nor  mit Wasser,
\lkohol und Aether vor der Saugpumpe aunszuwaschen und bei 105°
zu trocknen, nm sie wie neue benutzen zu kinnen, und erzielt auf die

Weise eine nicht unbedentende Er

Sicherheitskiihler fiir die Destillation von Aether
und dhnlicl

ichen, leichtfliichtigen und feuergefihrlichen

toffen *),

to )

Waohl eine der himfigeten Operationen sowohl bei priiparativen, als

m Aether,
Petroliither und #hnlichen Stoffen, nnd nach Inkrafttreten der IV. Anf-

anch bei organisch-analytischen Arbeiten ist die Destillation v

lage des Deutschen Arzneibuches werden derartice Arbeiten auch im
\pothekenlaboratorium bei der 1 ntersuchung der narkotischen Ext

-akte
und Tinkturen, die ja bekanntlich auf ihre: if

werden sollen, hiufi

* auszufithren seh
Wiihrend nun eine solche Operation ino

Massstabe stets

rhei die Niihe

in mit Dampf geheizten Apparaten vorgenomine:
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ciner offenen Flamme iinestlich gemieden wird, ist dies bei den im
Laboratorium ausgefithrten Aetherdestillationen, eben infolge Fehlens
derartiger Einrichtungen, wohl in den meisten Fillen nicht miiglich, und

man ist gezwungen, sie anf einem gewihn ichen Wasserbade auf dem

Arheitstische vorzunehmen.

Da nun bei einer derartizen Arbeitsweise die Explosionsgefahr sehr
rross ist und auch éfter Entziindungen bei diesen Destillationen vor-
kommen, g0 habe ich einen Kiihler konstruiert, bei dessen Anwendung
die Muoglichkeit einer Explosion villig ansgeschlossen ist und der ausser-
dem noeh eine naheru vollstindige Wiedergewinnung des hetreffenden,
leichtfltichtigen Liisungsmittels ermiglicht.

Das Prinzip des Kithlers beruht darauf, dass das Destilliercefiiss,
der Kiithler und die Vorlage luftdicht miteinander verbunden sind und
die Kommunikation der im Apparate befindlichen, mehr oder weniger

mit Diimpfen der Destillationsfliissigkeit geschwiingerten Luft mit der
Anssenluft nur durch ein kleines Rithrehen und auch erst nach zwei-

maligem Passieren des Kithlers miglich ist.

Kihlwassarb T
\
e i i
———— — - I, p —
s | Wasser
Inneres Kahlrohr ;_',; galnof

Apnsserer Kihlmantal

Der Kiihler besteht aus zwei Teilen, dem eigentlichen Kiihlgefiss,

das nach Art des Liebig'schen Kiihlers gebaut ist, und einem #Husseren
Luftmantel, der mittelst durchbohrten Korkes, in den auch das kleine
Glasrohrehen eingefiigt ist, an das Kiihlgefiiss angesetzt wird. Bei dem
Kiihlgefiiss geschieht ans leicht ersichtlichen Griinden die Zuleitung
des Kiihlwassers dureh ein langes, oben eingeschmolzenes, bis an das
untere Ende des Kithlwasserbehiilters reichendes Rohr.

Das innere Kihlrohr ist ebenfalls eingeschmolzen, da es ja mit

den Aetherdiimpfen in direkte Bertthrong kommt nnd Kork oder Kaut-
schukstopfen durch die betreffenden Lisungsmittel sehr bald angegriffen

nnd undicht werden wiirden.
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ganz gleichen sonstizen Bedingung

bl em, der innere Durchmesger (

Teil des Ktthlrohreg war 48 em
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Hierbei zeirte es sich, dass

genan 2 grm (1,9—2.2) Aether in

uatiirlich beim Abkiihlen wieder

des inneren Kiihlr

getrugen _{‘:l'!I
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Withrend des Versuches wanrde dann noeh die Temperatur des

[Cihlwassers vor dem Eintritt in und nach dem Austritt aus dem Kiihler,
gowie die Menge des innerhalb einer Minute verbrauchten Kiihlwassers

Femessen, um so auech die Oekonomie des Kithlers kenmen zu lernen.

Der besseren Uebersicht halber habe ich die Versuche in einer Tabe

susammengestellt.
Daner|
An- | der

14! ‘.'.':I|.'||'.'|' ! Il':—lEl

In einer Verbrauch Erwir- | Ange

Minute ver-| an Kiihl- |mung des|wa
' M

Kiihler |lation |-
K

wasser im | Kiihl-

: ganzen | wasgers | Aether | Aether
in Min |

i TRgIGE-| 14 100 ¢em 1400 ¢em g0 | 2000 a7.% 25
kithler |

aliarliatfa-
r icherheits 14 G0 cem 240 cem R 2000 | 1512 18.8

kiithler

g |SleheTielts 16 G0 eom G0 cem Y 20000 | 18473 b8

kilbler | | [
4 ?‘Ii'l.‘!'i'..ll"l"."\-' a9 60 com 1950 com 39 0.0 1.2

kiililler |

Einfacher ' ;
...I : 14 100 eem 1400 cem G—1" 2004 153,7 13
| Kiihler
= : = = = — == el | =
G 14 60 cem 840 cem G- 2000 | 1287 | 71,3
| | |

n : | 14 150 com 8500 eom 30 00,0 1660 | 14,0

Wie hierans ersichtlich, ist ex mit Hilfe des nenen Kiihlers mig-
lich, innerhalb einer Stunde ca. 800 bis 1000 grm Aetlier bei einem
Verbrauche von ca. 6 Liter Kidhlwasser und mit einem Verlust von
nur wenigen Grammen Aether tiberzudestillieren, withrend mit einem
en

gewithnlichen Liebig'schen Kiihler selbst bei Verbraueh der doppe
bis dreifachen Menge Kihlwasser ein immerhin betriichtlicher Aether-
verlust stattfindet.

[eh hemerke l'.lH'L[_. dass der Kithler von der Firma Franz .II]'I:_',"'r'\'\
hoff in Leipzig zu beziehen und dass er dieser IMirma als D. R.-G.-)L

geschiitzt ist.



_f.,.._
|
<

s by

ST




	[Seite]
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 472
	Seite 473
	Seite 474
	Seite 475
	Seite 476
	Seite 477
	Seite 478
	Seite 479
	Seite 480
	Seite 481
	Seite 482
	Seite 483
	Seite 484
	Seite 485
	Seite 486
	Seite 487
	Seite 488
	Seite 489
	Seite 490
	Seite 491
	Seite 492
	Seite 493
	Seite 494
	Seite 495
	Seite 496
	Seite 497
	Seite 498
	Seite 499
	Seite 500
	Seite 501
	Seite 502
	Seite 503
	Seite 504
	Seite 505
	Seite 506
	Seite 507
	Seite 508
	Seite 509
	Seite 510
	Seite 511
	Seite 512
	Seite 513
	Seite 514
	Seite 515
	Seite 516
	Seite 517
	Seite 518
	Seite 519
	Seite 520
	Seite 521
	Seite 522
	Seite 523
	Seite 524
	Seite 525
	Seite 526
	Seite 527
	Seite 528
	Seite 529
	Seite 530
	Seite 531
	Seite 532
	Seite 533
	Seite 534
	Seite 535
	Seite 536
	Seite 537
	Seite 538
	Seite 539
	Seite 540
	Seite 541
	Seite 542
	Seite 543
	Seite 544
	Seite 545
	Seite 546
	Seite 547
	Seite 548
	Seite 549
	Seite 550
	Seite 551
	Seite 552
	Seite 553
	Seite 554
	Seite 555
	Seite 556
	Seite 557
	Seite 558
	Seite 559
	Seite 560
	Seite 561
	Seite 562
	Seite 563
	Seite 564
	Seite 565
	Seite 566
	Seite 567
	Seite 568
	Seite 569
	Seite 570
	Seite 571
	Seite 572
	Seite 573
	Seite 574
	Seite 575
	Seite 576
	Seite 577
	Seite 578
	Seite 579
	Seite 580
	Seite 581
	Seite 582
	Seite 583
	Seite 584
	Seite 585
	Seite 586
	Seite 587
	Seite 588
	Seite 589
	Seite 590
	Seite 591
	Seite 592
	Seite 593
	Seite 594
	Seite 595
	Seite 596
	Seite 597
	Seite 598
	Seite 599
	Seite 600
	Seite 601
	Seite 602
	Seite 603
	[Seite]

