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§ 182, Elektrodynamik. Da, wie gezeigt wurde, elektrische
otréme wie Magnete wirken, so ist begreiflich, dalfi auch zwei elek-
trische Strome aufeinander anziehende oder abstofiende Wirkung
austiben. Aspire stellte nun folgende elektrodynamische Ge-
setze auf:

1) Parallel gerichtete Strome ziehen sich an. wenn sis
gleiche Richtung haben, im entgegengesetzten Falle stoBe;
""i.'“ .'\ii'll Hli.

‘.E_'] Gekreuzte Strome ziehen sich an, wenn in beiden
der Strom gleichgerichtet ist, d. h. entweder in beiden nach der

Kreuzungsstelle hin oder von ihr fort geht; anderen-

-

* iy falls stofien sie sich ab. In jedem Falle
/ !; \ also suchen sie sich parallel zu stellen
————— (Fig. 121).

“\ | 3) Die Kraft, mit der sich die Strome an-
~i [Voor ziehen oder abstoBen, ist proportional dem
Produkte der Stromstirken, dem Produkte

der aufeinanderwirkenden Stromlingcen und
nmgekehrt proportional dem Quadrate der Entfernune,

§ 184. Ampéere’s Theorie des Magnetismus, Die fhnlichen
Wirkungen, welche elektrische Strime und Magnete entfalten, ver-
anlaliten Aseigre, die Theorie aufzustellen, dab jedes Eisenmolekitl
dauernd von einem Strom umflossen wird. Da nun diese Molekular-

genseltic

strome verschiedene Richtungen haben, so heben sie sich g :
auf. Werden sie aber durch einen Magneten oder elektrischen Strom
parallel gerichtet, wirken sie also wie ein Solenoid, so wird das Risen
zum Magneten, Hiernach ist die Anziehung und Abstobung zweier
Magnete ohne weiteres auf die elektrodynamischen Gesetze zuriick-

zufiihren.

d. Induktion.

5 184, Gesetze der Imduktion. Bei jeder Schliefung und
‘-"ﬂ‘lJ!I!l_'._f eines eleltrischen Stromes entstehen in einem in der Niihe
befindlichen, geschlossenen, stromlosen Leiter ebenfalls elektrische
Strome von kurzer Dauver. Man nennt den ersten Strom den pri-
miiren oder induzierenden, den zweiten den sekundiiren. in-
duzierten oder Induktionsstrom'. Induktionsstréme entstehen
ferner beim Stirker- und Schwiicherwerden, sowie beim Niithern und

Entfernen des primiiren Stromes. Die induzierten Striime sind nun

! induco wohin fithren, veranlassen.
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beim Schlieben, Nihern und Stirkerwerden des primiiren Stromes
diesem entgegengesetzt, beim Offnen, Entfernen und Schwiicherwerden
ihm gleichgerichtet. Durch rasches Offnen und Schliefien erhilt man
somit Strdme von entgegengesetzter Richtung, sogenannte Wechsel-
strome. die von grofer Wichtighkeit sind. Beispielsweise kimnen sie

durch eine F skeit oehen, ohne dafll Polarisation eintritt. Nach

medizinischem Sprachgebraunch heiflen fibrigens die Induktionsstrime
gewohnlich faradische, nach ihrem Entdecker Famapay, im Gegen-
satz zu dem galvanischen oder konstanten Strom.

Induktion findet aber auch im primiren Stromkreise selbst statt,

wenn dieser aus vielen dicht aneinanderliegenden Windungen besteht.

Man spricht dann von Selbstinduktion unil nennt die dabel ent-
stehenden Strome Extrastrime. Da nun dieselben beim Schliefien
entoegengesetzte, beim (ffnen gleiche Richtung wie der Hauptstrom
haben. so folet daraus, dab die i"Hi'l:un_l_-':-:\\'iI'I:Iir!g' eines solchen Stromes
viel stirker ist als die Schliebungswirkung.

Die Aspime'sche Theorie, nach der ja Magnetismus durch gleich-
serichtete Molekularstrome bedingt ist, macht es verstindlich, dab
auch durch Niherung und Entfernung eines Magneten in emem ge-
schlossenen Leiter Induktionsstrome entstehen. Man spricht dann 1m
(tegensatz zur Blektroinduktion von Magnetoinduktion.

& 185. Lemz'sche Regel. Die Richtung der Induktions-
strome ist immer derartig, daB sie durch ihre elektro-
magnetische bezw. elektrodynamische Riickwirkung der
stromerzeugenden Bewegung entgegenwirken. Hierbei sind
Schliebune und Verstiirkung des Stroms gleichbedeutend mit An-
nitherung, Offnung und Schwiichung mit Entfernung. Nihert man
z. B. den Siidpol eines Magneten einem geschlossenen Leiter, so 1st
der entstehende Strom so gerichtet, dali er den Siidpol abzustoben
bestrebt ist. Darauf beruht es z B., dali eine Magnetnadel, welche
iiber Kupferplatten schwingt, gedimpft wird, d. h. bald zur Ruhe
kommt, Derartig eingerichtete Galvanometer heilen aperiodisch,
da die Nadel eben keine periodischen Schwingungen mehr macht.

Das Lesz'sche Gesetz ist nur ein Spezialfall des Gesetzes von der Lr-

#. B. durch

haltung der Energie. Man kann sich dies so klar machen,
\nnitherung eines Stromes an einen Leiter Arbeit gegen abstobende Kriifte
weleistet wird; solehe sind aber eben vorhanden, wenn parallele Strome ent-
cegengesetat cerichtet zind., s ist ebenso wie beim Pendel: wird derselbe
aach der einen Seite hin bewest, so kommen gewissermaben abstolende

Kriifte zur Wirkung, die ihn in die alte Lage zurfickzufiithren suchen,
§ 186. Induktionsapparate. Die elektromotorische Kraft der
Induktionsstrime wiichst mit der Intensitiit des primiiven Stromes,
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mit der Zahl der Windungen in der sekundiren Rolle und mit dem
raschen Wechsel der Stromstiirke resp. dem raschen Schliefien und
Offnen, Man verwendet daher bei der primiiren Rolle verhiiltnis-
miilig dicken und kurzen Draht, bei der sekundiren sehr diinnen von
oft aullerordentlicher Linge und benutzt zur schnellen Stromunter-

brechung selbsttiitige Apparate.
Beim Waoxen’'schen Hammer 2, B. wird ein hufeisenfirmizes Eisen
atitck M -:I"i'_'. ]2—9;- '-JLII'"|J den |I1'I'II‘.[|_'_‘f‘-.'l]|'|L\'11 Strom J]::l_-_r|||-|.i=|-f"_ und zieht
den Anker 4 an, der durch

Feder an B befestigt ist.
durch wird aber die Feder von der
Metallspitze S entfernt, somit dis
Leitung unterbrochen: M verliert
seinen :‘I."S_:].'["[ED"IJJU.-\, und die I"I'Ih',"

geht in ihre alte Lage zuriick, wo-

durch der Strom wieder geschlosszen
wird, usw,

Der Waexer'sche Hammer ist z B. ein Bestandteil der elek-
trischen Klingeln, indem hier mit dem Anker ein Kloppel ver-
bunden ist, der an eine Glocke schliigt; ferner des Schlitteninduk-
torinms von Du Boms-Reymosn, bei dem die sekundiire Spirale anf
einem Schlitten iiber die primire gezogen, und somit die Wirkung
abgestuft werden kann. Weit stirker ist aber der Rithmkorff'sche
Funkeninduktor, bei dem beide Spiralen iibereinander gewickelt
sind, und der Draht der sekundiiren oft his 100 000 m lang ist. Im

Innern der primiiren Rolle ist noch ein Biindel Eisenstibe. welche

durch ihren entstehenden und vergehenden Magnetismus die Induktions-
wirkung verstiirken.

§ 187. Transformatoren. Durch Induktionsapparate kann die
opannung des sekunddren Stroms beliebig grifer oder kleiner ge-
macht werden als die des primiiren; man hat ja nur nétig, die Zahl
der sekundiren Windungen grofer oder kleiner zu machen als die
der primiiren. Da nun der Arbeitseffekt, der ja das Produkt aus

g 17.‘\!]: derselbe bleibt, so mub natiir-

Spannung und Intensitit ist
lich bei griferer Spannung die Intensitiit geringer werden und um-
gekehrt. Diese Transformierung! (Umwandlung) elektrischer Strisme
st aullerordentlich wichtig. Sie spielt z. B. bei der elektrischen Kraf-
iiberfragung eine grofie Rolle. Denn withrend es darauf ankommt.
an OUrt und Stelle Strome von hoher Intensitit zur Verfiigung zu

haben, wiirde die Fortleitung solcher sehr unzweckmibig sein, da ja

U trangformo umformen.
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die 111|]|1'1.n'.]=||{ii\'--: Joviz'sehe Wirme mit dem Quadrate der Intensitit
wiichst [§ 174]. Zum Transport der elektrischen Kraft verwendet
man daher hochgespannte Strome von geringer Intensitit, die man
dann am Gebrauchsorte in solche von grofer Intensitiit, aber geringer
Spannung transformiert.

Testa lieb die oszillierenden Funkenentladungen von Leydener Flaschen,
die ihrerseits durch einen Rilthmkorfi gespeist wurden, durch die primiire
Induktionsrolle eehen und brachte diese Wechselstréme von grofier Frequenz
and Intensitit mittels der sekundiiren Rolle aunf sehr hohe Spannung. Von
den vielen merkwiirdigen Wirkungen dieser Tesla-Strome (die iibrigens
unabhingie von Tesua auch I¥Ansoxvar endeckt hatte) sei hier nur erwiihnt,
daf sie fiir den menschlichen Korper fast ganz unfithlbar sind, da gie nur
an seiner Oberfliche bleiben, und ferner, dab (ieiSlerrGhren [§ 188] bereits
in der Nihe der Pole, ohne mit diesen verbunden zu sein, aufleuchten.
Trera's ,Licht der Zukunft=.)

¢ 188. Kathoden-, Rintgen- und Becquerelstrahlen. Greht
der iiberaus starke Strom eines Rithmkorff durch Geilller'sche
Rihren (beliebig geformte Rohren, die Luft oder ein anderes Gas
in starker Verdiinnung enthalten, und in die an zwei Stellen Platin-
elektroden eingeschmolzen sind), so entsteht kein gewdhnlicher elek-
trischer Funke, sondern von der Anode erstreckt sich fast durch die
ganze Rohre diffuses ritliches Licht. und auch an der Kathode sieht
man eine bliuliche Lichthiille, die aber nur klein ist und von dem
positiven Licht durch einen dunklen Raum getrennt wird. Die Farben
wechseln je nach dem Inhalte der Rohren. In den Hittorf'schen
oder Crooke’'schen Réhren, bei denen die Luftverdiinnung maximal
ist (- 5gp einer Atmosphire und weniger), verschwindet das A noden-
licht immer mehr, das Kathodenlicht breitet sich dagegen fiber die
ganze Rihre aus. Diese Kathodenstrahlen, die also von der Kathode
ausgesandt werden, pflanzen sich geradlinig fort; sie treffen daher die
Anode nicht, wenn diese seitlich sitzt, und werfen von Kbrpern im
[nnern der Rohre Schatten. Ferner erregen sie im Glase der Rohre
sowie fiberhaupt in nichtmetallischen Kérpern Fluorescenz, besitzen
starke Wirmewirkungen und kimnen leichte Kiorper, z B. ein
Glimmerriidchen, bewegen, Durch einen geniiherten Magneten werden
sie von ihrer Richtung abgelenkt. Alle diese Erscheinungen zeigen
sie indes nur innerhalb der Hrrroms'schen Rihren. Roxrerx ent-
deckte mun eine neue Art von Strahlen, die sog. X-Strahlen, die
auch aubBerhalb der Rohren ihre Wirkung entfalten und wahrschein-
lich von den Kathodenstrahlen beim Auftreffen auf die Rohrenwand
bezw. auf andere Korper innerhalb der Réhren, besonders Platin, er-
zeugt werden. Diese X-Strahlen werden von Magneten nicht ab-
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velenkt und erleiden beim Durchgang durch Prismen und Linsen

sine Brechung: auch vermiigen sie leichte Korper nieht zu bewegen
Am wichtigsten und interessantesten ist aber, dall sie durch eine
orofie Zahl undurchsichtiger Korper hindurchgehen konnen, im all-

wemeinen um so besser, je geringer ihr spezifisches Gewicht ist. Die

Schwermetalle sind z. B. in viel geringerem Grade durchlissig als das

r als die Haut und Muskeln ete.

leichte Aluminium, die Knochen wer
Da nun die X-Strahlen auch photochemische Wirkungen besitzen und
Fluoreszenz erzeugen, so kann man mift ihnen Gegenstiinde photo-
graphieren bezw, direkt sehen, die sich im Innern von undurch-
sichtigen, aber fiir X-Strahlen durchlissigen Korpern befinden, z. B.
}]:

entsteht dann niimlich ein Schattenbild, indem hinter den undurch-

(zeld in einem Portemonnaie, Knochen im tierischen Korper ete.

lissigen Objekten, z. B. den Knochen, die photographische Platte nicht
zersetzt wird, resp. der (meist mit Baryumplatinzyaniir bestrichene)
Fluoreszenzschirm nicht auflenchtet. SchlieBblich se1 noeh erwihnt.
dab die X-Strahlen die Fihigkeit besitzen, elekirisch geladene Kérper,
auf die sie treffen, zu entladen, wahrscheinheh dadurch, dal sie die
Luft leitend machen bezw, ionisieren.

dab dureh vewisse
it

Die Tonisierung eines Guaszes besteht niimlich d;

[Kinfliixse (Kathoden-, Rintren-, Becquerelstrahlen, elektrisches L von

den Atomen Elektronen [s. u.] abgespalten werden, die analog den Tonen bei

rolyse [§ 178 o z. B. zu

Die negativen Ionen gehen

e1nem J'l\":lli‘-. L""E:llll'll"“ Llll'l :|\||'|':!||"1[I]l]] !ll"\-*l‘ll |"'|_I|.||”'__' \Igc‘
\tomreste bleiben als positiver Elektronenkomplex zuriick.
I I
Uber die Natur der Kathoden- und X-Strahlen ist man noch im un-
klaren. Von e

ieller Teilchen vors

die Bahnen kleinster
ng von der Kathode

1t (has 160000 km pro =ekunde [u||".;’;',—-<']|l-_l||<||-r‘

teren nimmt man jetzt meist an, daf

nater die mit negativer L

ans mit enormer Geschwine

werden, Man nennt jetat Elementarquanta der Masse, die i

iwches kleiner als die Atome mit je einem Elementarquantum
et sind, Elektronen. Die X-Strahlen faft man entweder

als Elektronen auf, idie ihre elektrische Ladung an der Antikathode oder

ein vielf:

i

Elektrizitiit beh:

Glaswand abgegeben haben, oder als Atherwellen von noch kiirzerer Wellen
liinge als die ultravioletten Strahlen.
Bald nach der Entdeckung der Rontgenstrahlen wurden Substanzen

entdeckt, die ;Ifl.".]'.l'_[l' Eigenschaften zeigten und daher radicaktiv genannt

wurden, Da Brcgueren sie zuerst bei gewissen Uranverbindungen (Pech-

rlende ete.) entdeckte, heifien sie thm zu Ehren auch Becequerelstrahlen.
hlende et tdeckte, heil 1 [ h 1 ] I hl

Das Ehepaar Curie isolierte als Triger der Radioaktivitiit zwei Stoffe (Ele-
mentel] aus der Pechblende, die chemisch dem Wismut bezw. Baryum nahe
stehen and von ithm Polonium bezw. J.'_'lllile benannt wurden Auch

Fhoriumpriparate u. a. Stoffe zeigen radioaktive Eigenschaften
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¢ 189. Telephon und Mikrophon. Von den unendlich vielen
quf Induktion bernhenden Apparaten ist einer der interessantesten
das Telephon') von Brun. An den beiden Orten, zwischen denen
gesprochen wird, befindet sich ein Stabmagnet, der von einer Draht-
rolle umgeben ist; die Drahtrollen o B 5 i
beider Orte sind miteinander ver- & ;-{lﬂl-ﬁ%—_l 5—#3“—’?
bunden. Vor den Nordpolen n und R e L
7 (Fig. 123) der Magnete befindet Fig. 123.
sich je ein diinnes Eisenpliittchen E und E', in denen durch
[nfluenz anf der den Magneten zugekehrten Seite ein magnetischer
Siidpol entsteht. Nihert man das Wisenplittchen E dem Magneten
und damit auch der geschlossenen Drahtrolle, so entsteht in dieser
ein Induktionsstrom, der zum Nordpol des anderen Magneten fliefit
and diesen, da er entgegengesetzt wie ein Uhrzeiger geht [cf. § 180,
verstirkt: das Risenplittchen £’ wird also angezogen. Entfernt man
dagegen F, so wird E’ abgestoBen. Beide Eisenplittchen bewegen
sich also stets gleichsinnig. Wird daher gegen E gesprochen, so
wird es in Schwingungen versetzt, die genau dieselben Schwingungen
i1 B’ hervorrufen: letztere werden dann als TOne vernommen. Der
eine Draht kann wie beim Telegraphen durch die Erdleitung ersetzt
werden. Fiir groBere Entfernungen schaltet man ein sog. Mikro-
phon ein. Hier geht durch die Induktionsrolle des Magneten ein
Strom. der vorher mehrere auf einem Resonanzboden stehende, mit
den Spitzen sich beriihrende Kohlenstiibchen durchflieft. Wird gegen
den Resonanzboden gesprochen, so werden durch die Erschiitterung
hierbei die Kohlenspitzen geniihert oder entfernt; dadurch wird der
Widerstand im Stromkreise geindert; es entstehen Schwankungen im
Magnetismus des Telephons, und die Eisenplatte desselben geriit in
entsprechende Schwingungen.

§ 190. Elektrische Maschinen. Da Elektrizitit durch Wirme
bisher nur in geringen Mengen, aus chemischen Spannkriiften nur
mit grolien Kosten erzeugt werden kann, so war eine Herstellung im
ovoben erst moglich, als mechanische Arbeit dazu angewandt wurde;
and zwar beruhen alle derartigen Maschinen auf [nduktionswirkungen,
9o entsteht z B. Blektrizitit dadurch, daf man vor den Polen eines
Magneten ein mit Draht umwickeltes Bisenstiick rotieren lifit. Dies
ist das Prinzip der magnetelektrisc hen Rotationsmaschinen,
erfunden von Prxiw.

st z. B. NS (Fig. 124) ein hufeisenférmiger Magnet (sog. Feldmagnet,

da er das magnetische Feld erzeugt), ns ein ebensolches Eisenstiick (sog.

i z7he fern, pwrém sprechen.
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Induktor oder Anker), um dessen Schenkel zwei miteinander verbundene

zen Umdrehung

rend einer g

Dirahtrollen gewickelt sind, so entstehen wiil

von n8 in dem Drahte zwel e

t ra

richtete Striime, Denn withrend einer halben

Umdrehung nihert si

h .!-:" die eine Rolle dem
Nordpol des Magneten, die andere dem Siidpol.
Bei geeigneter Wi

ng des Drahtes entsteht

aus den 1

vdiden Impunlsen ein ein r Strom 1

R
CIOSTEI

fi ¥T 7i |Y bestimmter Richtung, die sich bei

X [ i

Irehung natiirlich findern muf., Solche

‘ Maschinen liefern also Wechselstrime: wun

{ ihnen gleiche |{i|.'hfu||-_" AN '_'l"lu‘-||, wendet man
I'-\ u.___./-l einen sog. Kommutator an. Eine derartige vor
\___/ Sronner  verbesserte Maschine wird noch heute

Fig 124 zu medizinischen Zwecken ge

Bedeutend erhtht wurde die Wirksamkeit dieser Maschinen, als
Wizpe an Stelle der gewidhnlichen Magnete Elektromagnete anwandte.
Dann fiihrte Sremens einen groben Aufschwung herbei, indem er den
Induktor, dem er eine zylindrische Form gab, zwischen den aus-
gehithlten Polen des Magneten rotieren lieB, so daf beide einander
immer moglichst genihert bleiben, vor allem aber durch Entdeckung
des Dynamoprinzips. Dasselbe besteht darin, daB man den durch

Drehung des Indukfors in diesem entstandenen Strom um den Huf-

eisenmagneten (bezw. um ein hufeisenformiges Stiick von weichem
Eisen, das ja infolge des Erdmagnetismus stets eine Spur Magnetismus
enthiilt) herum leitet und somit dessen magnetische Wirkung ver-
stirkt. Diese erhoht wieder die Wirksamkeit des Induktionsstroms,
und so setzt sich dieser Zirkulus fort bis zur magnetischen Sittigung
des Eisens. Hierauf beruhen die sog. Dynamomaschinen.

Wiihrend in allen diesen Maschinen Wechselstrome erzeugt
werden, kann man mittels des Pacinotti’'schen oder Gramme’schen
Ringes durch Induktion auch Gleichstréme erhalten.

Derselbe besteht aus einem R v yonr weichem Eisen, der zwischen den

Polen N und 8 (Fig. 125) eines starken Magneten um seine eigene Achse
rotiert. Um den ]n'jll_u' sind zahlreiche Lruppen von Drahtwindungen (in der

Figur nur vier), alle nach derselben Richtung pewickelt; das Ende einer

jeden ist in der Achse mit dem Anfange
nde Zahl vor

des \pparates

indem sie an eine entspr

sind, Dieser mittlere T heilt Kollek

Ring, s0 miissen in den Drahtwindungen der oberen Hiilfte enter

Strome entstehen wie in den unteren. Iese entgegeng

Strime stofd

nun an den Stellen p " zusammen, w

*ole zweier nebeneinanderzeschalteter vy Elemen

{3: -
en Hing die

nnen. Ebenso wie bei solchen wi auch beim Gravme

itet, indem in Hihe von p und p' zwei Ulstiicke, die
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sor, Biirsten, am Kollektor schleifen, Es entsteht somit ein stets gleich-
rerichteter Strom von b nach a.

Die durch eine solche N
Maschine aus mechanischer
Arbeit gewonnene Strom- 5
energie kann in einer zweiten
wieder in mechanische Arbeit
gurtickverwandelt  werden,
indem sie hier elektromagne-
tische Wirkungen ausiibt.
Auf diese Weise kann also
eine Kraftiibertragung
erzielt werden.

§ 191. Lieht und
Elektrizitit. Die Um-
wandlung von Elektrizitit
in Licht ist bei den Gliih- EENEE TR e

lampen, dem Davy'schen

Fig. 125.

Lichtbogen, den Teslastri-
men  bereits  beschrieben
worden, desgleichen haben die merkwiirdigen Kathoden- und X-Strahlen
Erwiihnune gefunden. Auflerdem existieren noch viele andere Be-
ziehungen zwischen Licht und Elektrizitit. So wird z B. die Ebene
polarisierten Lichts durch Magnete und elektrische Strome abgelenkt
(Farapay), ferner konnen durch Belichtung elektrische Strome ent-
stehen, und im Selen wird dadurch der Leitungswiderstand verringert.
Bemerkenswert ist auch, daB sich die elektrostatischen MaBe von
den elektromagnetischen durch die sogenannte ,lkritische Geschwindig-
keit* unterscheiden, die mit der Lichtgeschwindigkeit identisch ist
[s. Anhang]. (estiitat auf diese und andere Tatsachen und Uber-
legungen, hat Maxwrrn eine elektromagnetische Lichttheorie
aufwestellt, die immer mehr Anhiinger gewinnt. Hiernach wiire die
Fortpflanzung des Lichts als elektrodynamische Wellenbewegung
aufzufassen, indem die eimzelnen Atherteilchen nacheinander in den-
selben elektrischen Zustand geraten.

§ 192. Wellen elektrischer Kraft. Diese Maxwrws'sche
Theorie fand vor allem durch die genialen Versnche von Hemrz ihre
Bestitioung, der niimlich nachwies, daB in der Tat von oszillieren-
den Funkenentladungen elektrische Wellen ausgehen, die ebenso wie
die Lichtwellen den Gesetzen der Reflexion, Brechung, Interferenz und

Polarisation folgen und auch die gleiche !"-|r{.5|[1:U|'f.lt||_«,:':-age‘.-:i:-|n'-'i!111i_f_{-
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keit, niimlich ca. 800 000 km in 1 Sekunde. besifzen. Diese Wellen
elektrischer Kraft, die nur dureh Isolatoren, nicht durch Metalle

hindurchgehen, sind ebenfalls an den Ather als Substrat gebunden

und unterscheiden sich nur quantitativ von den Lichtwellen. indem

ihre Liinge erheblich grofier, ihre Schwingungszahl also r
ist. (fleichzeitic mit den elektrischen Schwingungren und recht-

winklic zu ihnen breiten sich iibrigens

ogunoen aus,

Zum |H'l|llv|:--|; Nachweise der elektrischen Wellen in der Luft dient

des Kohfirer oder Fritt er von

SRANLY. Es ist dies eine mit ,\Ecl;|||_-:'-; ner

gefiillte Glasrbhre, die in einen Stromlkreis it wird. In diesem

]
da der Ko

besteht unter gewdhnlichen Verhitltnizssen kein

olfen Wi

rstand bildet. Sobald aber elektrische Wellen auf d

N, verringert sich sein |.-.-i'|u|:l'_:'_-'-‘.ili-' noch nicht can

klirte Art und Weise betriichtlich, indem then (vielleicht durch

kleine unsichtbare Funken zusammengeschwe enter werden. Der

t sich durch Erti

nun entstehende Strom ze - einer elektrischen Klin

durch den Aussch ar elnes VATIOTEL an, die in den Stromkreis

gind, und danert solange, bis der Zu

ammenhang der Metall

tellchen w
der Hand :
el

meternadel geschlossen wird, Scha

ist. Man erreicht dies z. B. durch I

i 2 .
LOPIen mi

iktischer lift man es sutomatiseh durch den I giner

pel

besorgen, deren Stromkreis beim ter Galvs

1
ischen K 1y LT1CH

tet man n in die Leitung einen

jll“l-"‘-l'-.l.\'ll."."'.'.'llllll'll ein, 8o kann man,

§ ne 1T Z11 benutzen,

telegraphieren, indem je nach der Dauer der Funkenentladune Punkte bezw
| ]

Pun 1ien auf der Empf entstehen. Diese Methode der Tele-

|

graphie ohne Draht, di weiter nichts ist wie dic praktizsche Aun-

wendung der Hervz'schen Versuche, wuorde zuerst vor Marcoxt ausgebi

der ihre Brauchbarkeit aue dadurch erhihte, daB er den cinen Pol

auf der Aufrabestation wie des Kohiirers ap

(sowohl der Funkenstre

dtete und von den

Empfangsstation) zur T beiden anderen Polen it

einen (bis 50 m) la
In letz
Zahl der Funkenossz

pAntenne®) senkrecht in die Luft fiihrte.

p Leit warde ein wi iterer Fortschritt dadurch e , dall man die

-i--'-'ll_ und damit auch die E.:EH_-_'I' der AlsFesandten

elektrischen Wellen beliebig und bequem modifizieren lernte und erkannte

daB die Antennen nur dann Zweck habén. wenn ihre Liinge auf die Li

der elektrischen Wellen ahgestimmt® ist. Auf der Antenne der

ion entstehen nimlich stehende elektrische Wellen, die sich am k

in die umgebende Luft ausbreiten, wenn am End der Antenne

Sehwingungsbauch ist (wenn also z. B. die |

der Antenne !, der Wellen-

Befindet sich nun auf der Empfangsstation

ane entsprechend lange

Antenne, so entstehen hier beim Auftreffon der We

h ,Resonanz®

ebenfalls stehende Wellen und zwar um so stirke je genauer die Ah-
stimmung jsf
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