1 'L-_-l;ru ng und Ausbrei

Alaun. und fast gar nicht Eis. Ferner ist z B. die Diathermanitiit
des durchsichtigen Bergkristalls gleich der des wenig durchsichtigen
Rauchtopases. Wie man nun Licht in verschiedene Farben zerlegen
kann, die durch Korper in verschiedenem MaBe cehen, so kann auch
Wirme durch ein Steinsalzprisma in Strahlen von verschiedener
Wellenlinge zerlegt werden. Man spricht daher analog von . Wiirme-
farben® und nennt diese Eigenschatt der Wirme Thermochrose®.

Mit anderen Worten, die Wiirmedurchliissigkeit hingt auch von der

Qualitit der Wiirme ab. Uber das Verhiiltnis der Emission zur
Absorption gilt das Kircunorr'sche Glesetz, daB ein Korper genan die
Strahlen absorbiert, die er selbst aussenden kann. Darauf soll bei
der Optik niher eingegangen werden, ebenso wie auf die Erschei-
nungen der Brechung, Polarisation und Interferenz der Wiirmestrahlen,

weleche genau den Verhiiltnissen beim Lichte entsprechen.

Optik.

A. Ursprung und Ausbreitung des Lichtes.
8§ 105. Natur des Lichtes. Unter Licht versteht man einmal
die subjektive Empfindung der Helligkeit, welche durch verschiedene

Reize des Sehnerven und der Sehzentra, z B. durch Elektrizitit,

Blutdruekschwankungen ete. hervorgebracht wird, dann aber be-
sonders — im physikalischen Sinne ausschlieblich — das Agens
selbst, welches diese Empfindung vorzugsweise auslost. Uber die
Natur dieses letzteren bestehen verschiedene Ansichten. Nach der
Emanations- oder Emissionstheorie? Nrwron’s ist das Licht e
subBerst feiner Stoff, der von den leuchtenden Korpern ausgesandt
wird. Nach der jetzt fast allgemein akzeptierten Undulations-
theorie von Huveess entsteht es ebenso wie Wiirme durch auber-
ordentlich schnelle Schwincungen der Korpermolekiile, die durch
transversale Atherschwingungen fortgepflanzt werden. Nach der Auf-
fassung von Maxwein, die immer mehr an EinfluB gewinnt, ist diese
wellenformige Fortpflanzung ihrerseits durch elektromagnetische

Vorgiinge bedingt [ef. § 190,
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g0 Optik.

§ 106. Lichtquellen. Die Verwandtschaft zwischen Wiirme

Licht zeigt sich z. B. darin, dal durch gentigende Wiirmezufuhr

Korper leuchtend werden. So wird ein Platindraht dureh Erhitzen
rot- und schlieflich weillgliihend. Auch das elektrische Gliihlicht

ist durch vermehrte Wirmeentwicklung des elektrischen Stromes zu

erkliren. So ist auch verstindlich, daB die grofte Wirmequelle,
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ausgehenden Atherwellen (400—800 Billionen in 1 Sekunde. bei der
dunklen Wirme 20—400 Billionen) als Licht emptunden werden,
heiflen selbstleuchtend. Von Himmelskérpern gehiren aufler der
Sonne nur noch die Fixsterne dazu, wiihrend z B. die Planeten nur
dadurch sichtbar sind, weil sie das Sonnenlicht reflektieren. Be-
sonders stark wird die Lichtentwicklung, wenn mit der Erwirmung
auch eine lebhafte Oxydation (Verbrennung) Hand in Hand geht
Brennende (iase haben librigens nur ein geringes Leuchtvermogen,
das aber durch suspendierte feste Partikelchen bedeutend erhih
wird. So beruht die Helligkeit einer Gasflamme auf den weil-
glithenden Kohlenstoffteilchen [cf. Bunsenbrenner 8§ 52]. Manche
Kérper senden aber schon bei gewdhnlicher oder nicht sehr erhohter
Temperatur Licht aus |\.l.1||t1i||r-.-'x|'11?.'_'||. Hierher gehirt das Leuchte
gewisser niederer Tiere und Pfanzen (z. B. Meerleuchten. Gliih-
wiirmchen, faulendes Holz) sowie des E'|'.l'1.~_~'!>]|llr-1_ Man fabt rc|1|‘}tin'l]
die erwiihnten Erscheinungen unter dem Namen Phosphoreszenz®
zusammen, bezeichnet aber mit diesem Namen auch das Nachleuchten
gewisser Korper, nachdem sie einer starken Belichtung ausgesetzt
waren [ef. § 134]

§ 107. Ausbreifung des Lichtes. Sechatten. Das Licht breitet

sich im LJH_!..L'I'JIM'IIEH'JI von emnem leuchtenden Punkte nach :l”l'!l Seiten

hin geradlinig und mit gleichmiibiger Geschwindigkeit aus. Treffen
dabei die Lichtstrahlen auf einen Korper, so werden sie entweder
zuriickgeworfen (reflektiert), oder verschluckt (absorbiert), oder
gehen endlich durch ihn hindurch, indem sie dabei eine Ablenkung
(Brechung) erfahren. Auf der Reflexion beruht der Glanz der Kérper
und die Spiegelung, auf der Absorption die Farbe, Erwirmung und
chemische Verfinderung, auf dem Durchgang des Lichtes die Durch-
sichtigkeit der Korper. In diinnen Schichten sind alle Kérper durch-
sichtic oder wenigstens durchscheinend, umgekehrt vermindert zy-
nehmende Dicke die Durchsichtizkeit.
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Ursprung und Ausbreitung des Lichtes. 81

Da ein undurchsichtiger Korper die Ausbreitung des Lichtes stort,

mub hinter ihm eine Schattenzone entstehen. Bei einer gewissen

Grife der Lichtquelle
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B Fig. 63.

Die Form beider istdurch
die geradlinige Ausbreitung des Lichtes bedingt. Ebenso beruht darant
die Brscheinung der optischen Kammer. Dringt niamlich Licht von
einem Gegenstande aus durch einen schmalen Spalt in einen dunklen
Raum, so entsteht auf einer gegeniiberstehenden Wand ein umgekehrtes
Bild desselben (Fig. 63).

¢ 108. Intemsitiit des Lichtes. Wie fiir jede Wellenbewegung
gilt auch fiir das Licht der Satz, dab die Intensitiit nmgekehrt pro-
portional dem Quadrate der Entfernung ist [§ 56]. Darauf beruhen
die Photometer, Apparate zur Messung der Lichtstirke. Denn aus
der leicht zu messenden Entfernung, die 2 Lichtquellen haben miissen,
nm dieselbe Wirkune zu erzielen, ist nach diesem Gesetze das Ver-
hiiltnis ihver Intensitit ohne weiteres zu berechnen. Bei dem Rum-
vorp'schen Photometer werden die beiden zu vergleichenden Licht-
quellen so aunfgestellt, daB die von ihnen auf einen Schirm geworfenen
9 Schatten eines Stabes gleich dunkel sind. Das sehr zweckmiilige
Fettfleckphotometer von Buxsks beruht davauf, dab ein Fettfleck
auf Papier im durchfallenden Lichte hell, im auffallenden dunkel er-
scheint und ganz verschwindet, wenn die auf entgegengesetzten Beiten
stehenden Lichtquellen gleiche Wirkung ausiiben, Als (willkiirliche)
Lichteinheit, gew. als Normalkerze (NK) hezeichnet, benutzt man
das Licht der v. Hersgr-Avreseci'schen Amylazetatlampe bei 40 mm
Flammenhbhe.

Die ganze Photometri¢ hat den Mangel, dab es eine absolute Einheit
der Lichtintensitit noch nicht gibt, und daB sie ferner auf die subjektive
Empfindung des Beobachters :III.:__f't'\\'.'N':-\'JI ist. Nun hat aber selbst bei ein
and demselben Beobachter die Pupille bei verschiedener Lichtstiirke nie die-
selbe Weite, ez werden also nie gleichgrofie Netzhautfliichen retroffen.

§ 109. Lichtgeschwindigkeit. Das Licht pflanzt sich mit
grober Schnelligkeit fort. Hs durchliuft in 1 Sekunde 300 000 km
oder 40 000 Meilen, Die erste Bestimmung riithrt von Onar Romex her.

lefindet sich die Erde zwischen Sonne und Jupiter, etwa in B (Fig. Gd);
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Reflexion des Lichtes. bads]
Liicke wetreten war. Drehte man aber das Rad so rasch, dabl die Zeit eines

Hin- und Herpanges der Lichtstrahlen genan der Zeit enfsprach, in der ein

Zahn an Stelle der vorangehenden Liicke trat, so verschwand der Lichtpunkt.

720 Zahnen und 720 Liicken geschah dies bei 12,5 Umliiufen

. 1 . 4 ] | 1 - ;
in 1 Sekunde Diese Zeit betruge somit _ Sekunde: in
2 4 | B | =BO00

Bei einem Rad mit

dieser Zeit legte das Licht die Entfernung 162/, km zuriick, worauns sich eine

Geschwindigkeit zu 18000 - 163/, = 300000 km ergab.

B. Reflexion des Lichtes (Katoptrik).

§ 110. Allgemeine Gesetze der Reflexion. Korper mit rauhen
Oberflichen zerstrenen das auf sie fallende Licht nach allen Seiten
und werden dadurch selbst sichtbar (z. B. Mond, Planeten ete.). IThnen
gegenitber stehen die Spiegel, glatte Flichen, welche ein Bild des
lichtaussendenden Korpers entwerfen. Unter Bild eines Punktes ver-
steht man niimlich den Punkt, an dem die von jenem ausgehenden
Lichtstrahlen sich wieder vereinigen. Da nun ein Gegenstand aus
vielen Punkten zusammengesetzt gedacht werden kann, ist die Gribe
seines Bildes durch die Bilder seiner i#uflersten Punkte bestimmt.
Wenn sich nun die Lichtstrahlen wirklich vor dem Spiegel schuneiden,
so daB das Bild auch objektiv nachznweisen ist, indem man es z B.
auf einem Schirm auffingt, so heilt es reell. Vereinigen sich aber
die Strahlen nicht wirklich, sondern liegt der Punkt, von dem sie

scheinbar ausgehen, hinter dem Spiegel, so heift das Bild virtuell

oder imaginir. Kin solches, wie es z. B. Planspiegel liefern, kann
man natiirlich nicht auffangen. Reelle Bilder sind stets umge-
kehrt, virtuelle aufrecht. Betreffs der Spiegel sei noch bemerkt,
dab die gewdhnlichen Spiegel so hergestellt werden, daff eine Glas-
platte auf der Riickseite mit piner Schicht von Zinnamalgam belegt
wird, Weil aber sowoh]l an dieser wie an der Vorderfliche Reflexion
stattfindet, sind die Metallspiegel vorzuziehen. Die Hauptsiitze der
Reflexion sind noch einmal folgende [cf. § 63]:

1) Einfallender Strahl, FEinfallslot und reflektierter

Strahl liegen in einer Ebene.

2) Der Reflexionswinkel ist gleich dem Einfallswinke 1.

& 111. Planspiegel. Ebene spiegelnde Fliichen erzeugen Bilder,
die dem (Gegenstand symmetrisch sind und so weit hinter dem H|'|'u-t"-"+'.]

liegen, wie der Gregenstand vor ihm. Dieselben sind also virtuell

virtus Kraft, Wirkung: also Phiinomene, die wie Bilder wirken, ohne

durch Vereinigung von Lichtstrahlen entstanden zu sein
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