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entspricht genau der von der Luft geleisteten Arbeit; aut diesem
wurde auch von Maver zuerst die _-'1.||1|i\':Ll--n;'.ut.'ihl zwischen

Wirme und Arbeit berechnet. ¢, kann man direkt finden, indem

man Luft zuerst auf eine bestimmte Temperatur bringt und dann in

Rohren durch ein Wasserkalorimeter leitet; in diesem wird die

Wiirme abgegeben und kann in der schon besprochenen Weise be-

rechnet werden. e, kann man deshalb nicht direkt bestimmen, weil

sich ja bei der Abkiihlung im Kalorimeter das Volumen fndern mub.
It

Dagegen ist das Verhilltnis " = /& bekannt; es betrigt fiir alle Gase
Gy

bei einem Atmosphiirendruck 1,41. Der Ausdruck ]/J"_ ist bereits bei

der Akustik [§ 71] als sogenannter Larnacw’scher Faktor erwihnt

worden. mit dem die Formel fiir die Schallgeschwindigkeit v = ]./' -
d [}

multipliziert werden mub.

Diese Formel wire nur richtig, wenn die an den Verdichtungsstellen
der Schallwellen immer entstehende Wirme abstrimen, also vernachliissigt
werden konnte. Da aber Luft ein schlechter Wirmeleiter ist, da ferner die
Temperaturschwankungen in den Schallwellen sehr rasch verlaufen, so ist
dies hierbei nicht der Fall, (Man nennt {ibrigens derartige Prozesse, bei
denen ein Wirmeaustausch mit der Umgebung nicht stattfindet, adiabatiseh’.)
In den Verdichtungen wird daher die elastische Spannung durch die Er-
wiirmung noch vermebrt, in den Verdiinnungen durch die Abkiihlung noch
mehr verringert. Dadurch findet eine Erhdhung der Schallgeschwindiglkeit
statt. die, wie Laprace zeigte, dem Faktor k entspricht. Umgekehrt kann

'Iu
patiirlich aus einer bekannten Schallgeschwindigkeit ll' gefunden werden.
[ x

Aug —= und ¢, ergibt sich dann

E. Fortpflanzung der Warme.

& 108. Wiirmeleitung. Die Fortpflanzung der Wirme erfolgt
qum Teil derartig, daB sich die Bewegung der Molekiile direkt auf
benachbarte iibertriigt. Dieser Modus heiit Wirmeleitung, und
swar innere, wenn es sich um die Molekiile desselben Kérpers
handelt. iubBere, wenn dabei die Bewegung auf einen anderen Kérper
iiberaeht, Gute Wiirmeleiter sind besonders die Metalle, unter denen
wieder Silber die erste Stelle einpimmb. Hs ist bemerkenswert, dal
der Leitungsfihigkeit fiir Wirme die fir Elektrizitit proportional ist.

Auf der guter Leitungsfihigkeit der Metalle bernht z B. die

L ¢ privativum, dwfelve hindurchgehen.




Dawy 'sche Sicherheitsla mpe, eine einf : H‘||:|||||.|-_ die VO emem

Drahtnetz umgeben ist. Dieses entzieht den Flammencasen soviel
Wiirme, dall sie unter ihre Entziindungstemperatur ; werden;

n Explosionen vermieden, selbst wenn in

dadurch wez

Grubengas ist. Interessant sind die Verhiiltnisse bei den Krista

deren Leitungsfilthickeit in den verschiedenen Achsen verschieden ist.

Im Gegensatz zu den festen I\'f'||-|..-1-_-| leiten fliissioe und

die Wirme schlecht.

merkwiirdige Ausnahme
Wasserstoff, der aber auch sonst den Metallen nahesteht, In Fliissio-
keiten und Luftarten erfolet die Wiirmeleitung meist durch Stri-
mung (Konvektion), was eine Folge der Veriinderung des spezi-

fischen Gewichts durch die Wirme ist. Auf dem schlechten Leitur

vermigen der zwischengelagerten Luft beruht z. B. die kilteschiitzend

Wirkung der |'\I|=':i-'|l'l', ]]n]J‘III'“'i".:r-ll‘h' ete.

§ 104. Wiirmestrahlung. Die schon hetonte V

zwischen Wiirme und Licht =z

rwandtschaft

b sich besonders bei der Art lexr

Wirmetort pll

nzung, die durch Strahlung gesc

zwischen ihnen befindlichen Athermolekiile in Schwingungen geraten

icht, Man hat sich

vorzustellen, dall durch die Bewegung der Kérpermolekiile auch die
und diese dem angrenzenden Ather mitteilen, der sie in Form von
transversalen Wellen zu anderen Korpern fortleitet, wo sie wieder in

materielle Bewegung umgewandelt werden. Daraus folot.

strahlende Wiirme auch durch den sog. leeren Raum geht. und dafl

die Schicht zwischen Wiirniequelle und erwi

mtem Kiorper canz
sein kann., So ist z. B. aof hohen Bercen die Temperatur des Bodens

bedeutend hoher als die der Luft.

Die Fihigkeit Wirme aunszostrahlen (Fmissionsvermioen) ist

im allgemeinen um so grofer, je eroBer die T mperaturdifferenz

zwischen Kirper und Umgebung und je weniger dicht ihre Oberfliche

ist; auch die Natur der Korper ist von Einflub, Wenn Wirme-

strahlen auf einen Korper fallen, so werden sie entweder k
geworfen (reflektiert) oder sie dringen in ihn ein. In letzterem
Falle werden sie entweder verschluckt (absorbiert). oder sie aehen
unveriindert durch. Gewiohnlich findet alles dieses zusammen statt.
jedoch eins vornehmlich. Kirper, welche Wiirmestrahlen unveriindert
durchlassen, heillen wWwiirmedurchsichtig®, diatherman!. Trotz der
nahen Verwandtschaft zwischen Licht und Wirme sind nun keineswegs
alle durchsichtigen Korper auch in hohem Grade diatherman und um-

_e_"u'::\'l'|'|1'['. Am meisten diatherman ist Steinsalz, sehr wenie z B.




1 'L-_-l;ru ng und Ausbrei

Alaun. und fast gar nicht Eis. Ferner ist z B. die Diathermanitiit
des durchsichtigen Bergkristalls gleich der des wenig durchsichtigen
Rauchtopases. Wie man nun Licht in verschiedene Farben zerlegen
kann, die durch Korper in verschiedenem MaBe cehen, so kann auch
Wirme durch ein Steinsalzprisma in Strahlen von verschiedener
Wellenlinge zerlegt werden. Man spricht daher analog von . Wiirme-
farben® und nennt diese Eigenschatt der Wirme Thermochrose®.

Mit anderen Worten, die Wiirmedurchliissigkeit hingt auch von der

Qualitit der Wiirme ab. Uber das Verhiiltnis der Emission zur
Absorption gilt das Kircunorr'sche Glesetz, daB ein Korper genan die
Strahlen absorbiert, die er selbst aussenden kann. Darauf soll bei
der Optik niher eingegangen werden, ebenso wie auf die Erschei-
nungen der Brechung, Polarisation und Interferenz der Wiirmestrahlen,

weleche genau den Verhiiltnissen beim Lichte entsprechen.

Optik.

A. Ursprung und Ausbreitung des Lichtes.
8§ 105. Natur des Lichtes. Unter Licht versteht man einmal
die subjektive Empfindung der Helligkeit, welche durch verschiedene

Reize des Sehnerven und der Sehzentra, z B. durch Elektrizitit,

Blutdruekschwankungen ete. hervorgebracht wird, dann aber be-
sonders — im physikalischen Sinne ausschlieblich — das Agens
selbst, welches diese Empfindung vorzugsweise auslost. Uber die
Natur dieses letzteren bestehen verschiedene Ansichten. Nach der
Emanations- oder Emissionstheorie? Nrwron’s ist das Licht e
subBerst feiner Stoff, der von den leuchtenden Korpern ausgesandt
wird. Nach der jetzt fast allgemein akzeptierten Undulations-
theorie von Huveess entsteht es ebenso wie Wiirme durch auber-
ordentlich schnelle Schwincungen der Korpermolekiile, die durch
transversale Atherschwingungen fortgepflanzt werden. Nach der Auf-
fassung von Maxwein, die immer mehr an EinfluB gewinnt, ist diese
wellenformige Fortpflanzung ihrerseits durch elektromagnetische

Vorgiinge bedingt [ef. § 190,

yowpe Farbe,

* mmano ausflieBen, emiffo aussenden
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