Einleitung.

§ 1. Physik und Chemie. Die Physik! beschiftigt sich mmit
den Kriften, die in der Natur walten, die Chemie dagegen mit der
stofflichen Zusammensetzung der Korper. Ist z. B. Eisen der Luft
ausgesetzt, so rostet es, d. h. es entsteht durch Verbindung mit dem
Sauerstoff nnd Wasserstoff der Luft ein ganz neuwer Korper, niimlich
Fisenoxydhydrat. Bestreicht man dagegen Eisen mit einem Magnet,
so 18t zwar stofflich kein Unterschied zn bemerken, aber das Hisen
hat eine neue Kraft, ndmlich magnetische Wirkung, bekommen. Der
erste \':arf_-‘uug fiilllt in das Gebiet der Chemie, der zweite in das der
Physik. Beide Gebiete sind aber nicht scharf voneinander abzugrenzen,
da Kraft und Stoff nur begriffliche Abstraktionen sind, die in Wirk-
lichkeit nie allein vorkommen, sondern stets untrennbar miteinander
verbunden sind. Thre gesonderte Betrachtung geschieht nur aus prak-
tischen Grimden.

Die scheinbar trivialen Wahrheiten, dalb aus nichts nichts ent-
stehen, und daB umgekehrt nichts spurlos verschwinden kann, bilden
die Grundlagen der Physik und Chemie, die noch nicht allzulange
Zeit sicher festgestellt sind. Lavorsier bewies nimlich am Ende des
18, Jahrhunderts mit der Wage das (Gesetz von der Unzerstirbar-
keit des Stoffes, Roperr Maver sprach 1842 das Gesetz von der
Unzerstirbarkeit der Krifte aus, anch Gesetz von der Erhaltung
der Energie genannt.

5 2. Atome und Molekiile. Beziighch der Beschaffenheit des
Stoffes (der Materie®) wird heute ziemlich allcemein die Atom-
theorie Darrox’s angenommen, deren Anfiinge bis auf Demoxrrr
zurfickgehen. Danach bestehen die Kérper aus kleinsten, selbst
mikroskopisch unsichtbaren Teilchen, den Atomen? die man sich
durch fortgesetzte Teilung entstanden denken kann, |[Vergl. § 188.]
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* Mutter- oder Ursubstanz; von seafer Mutter
¥ wropog unteilbar
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Diese kiinnen aber nicht allein exi

tieren, sondern bilden Komplexe von

mindestens 2. die sogenannten Molekiile! Bei den menten (d. s.
solche Stoffe, die sich mit den heutigen Mitteln nicht weiter zerlegen
lassen) bestehen nun die Molekiile aus gleichen Atomen, bel zusammen-
gesetzten Verbindungen aus verschiedenen. Also ein Molekiill Wasser-
stoff (&) besteht aus 2 Atomen A, ein Molekiill Salzsiure (HC!) da-
gegen aus 1 Atom /7 und 1 Atom €/, Zwischen diesen Korpermolekiilen
nimmt man nun, da ja ein leerer Raum nicht existieren kann, einen
iiuberst feinen, unsichtbaren Stoff, den Ather, an, der noch kleinere

Molekiile besitzt und zur Fortpflanzung von Licht und Wirme dient.

kt,
erinnern, daf es sich hier nur um el lJ_\'|-i-I|'-.-.—-

So grolle Erfolge die moderne Wissenschaft der Atomistik verd:
mul man sich doel
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Iharen CETONOC |\.\-Ill'jll'!'ll 15t eine contrs

en hat noch niemand Atome, und die Vorstellune von un

wlictio in _|-|_-|-'L'I-| | DT

hier darauf hinpewiesen, dafl auch anderen Grundbegeriffe

1"11_\hE|L nicht vorstellbar sind, = B. .l;l‘.lll'l', Attraktion, Zeit

magr man letztere als '-'I.IL'L'['!H Grofen oder als Form des Deénkens hetrachte

"l]“l{'. -il,' 'IJFll'l'Hlt‘il': tlJ‘I' MHI"}\'“L- |'i!I|_'h' I\.I"I['—
pers nither oder weiter voneinander entfernt sind, unterscheidet man drei
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IK rper haben bestimmtes Volumen und bestimmte Gestalt: Hi'la‘:«']'.,:l'

§ 3. Aggregalzus

_:'l'l'.t_{u!"Rll.-;r:'|‘1||ir1"'. den festen, ||I“E.‘1'.‘-i_'_l'r‘[| und gasformigen. Feste

Korper bestimmtes Volumen, wechselnde Gestalt: casformige I{."|;-|u-1-
weder bestimmtes Volumen noch bestimmte Gestalt.

§ 4. Yolumen. Dichte. Unter Volumen eines Kirpers versteht
man den Haum, den er einnimmt. Je mehr Masse in einem gerebenen
Volumen ist, desto griller ist die Dichte. Befinden sich z B. in einem

Raume 10 Leute, in einem gleichgrofien 100, so ist in letzterem natiir-

lich die Dichtigkeit grisfier. Dichfe ist mithin das Verl
W

zum  Volomen )= [ oder, wie man auch sagen kann, sie ist

iltnis von Masse

direkt proportional der Masse, umgekehrt proportional dem Volumen.

§ 5. Mabeinheiten. Bevor die Physik ihre Hauptaufeabe, das
Wesen der Krifte festzustellen, erfiillen kann, ist es notig, die
verschiedenen Formen der Krifte, resp. die von ihnen an der Materie
hervorgebrachten Wirkungen zn messen. In der Neuzeit ist man
nun  bemiiht, alle physikalischen Groflen in absoluten Maben
auszudriicken, d. h. auf die Einheiten der Liinge, Masse, 7,

zufiithren [s. Anhang].

zuriick-

Als Lingeneinheit gilt das Meter. Urspriinglich war es als
40millionster Teil des Erdmeridians gewihlt worden, doch trifft dies
L Diminutiv von soles Mas=ze

: agireqo anhiufen.,



Einleitung a9

nach neuveren Messungen nicht genau zu, Jetzt gilt als Urmal das

aus Platin gemachte métre des archives in Paris.

Lineare MaBe: 1 Meter (m) = 10 Dezimeter?® (dm 100 Xentimeter (cm
1000 Millimeter (mm).
1 Mikron ( 0001 mim.
1 Mikromillimeter (up) = 0,001 g == 0,000001 mm.
Flichenmafe: 1 Quadratmeter (gm) 10 . 10 Quadratdezimeter [(qdem
1000 ., 1000 Quadratmillimeter ete
Raum- oder VolummaBe: 1 Kubikmeter (ebm) = 10. 10 . 10 Kubikdezi
meter (edm) = 100, 100, 100 Kubikzentimeter (cem) ete

1 Kubikdezimeter, auch Liter (1) genannt, ist also -
. 1000
Kubikmeter und enthiilt 1000 Kubikzentimeter.
Als Masseneinheit gilt die Menge Wasser von 4° Celsius, also
im Zustand der gridliten Dichte, welche 1 Liter (bzw. 1 cem) fabt. Da

nun Gewichte den Massen proportional sind [§ 11], so bezeichnet man

(nicht ganz zweckmiiliig) auch das Gewicht dieser Wassermenge, niimlich
1 Kilogramm bzw. 1 Gramm, als Masseneinheit. |Vergl. Anhang.| Auch

hier gilt wieder das kilogramme des archives in Paris als Urmalb.

1 Kilogramm ikg) = 1000 Gramm (g oder gr). 1 Gramm = 10 Dezi-
eramm (de) = 100 Zentigramm (eco 1000 _\[:iih:_];nn:n mel,

Iig besteht also die wichtige Beziehung, daB 1 1 Wasser von 49 1 ko
wiegt, somit 1 cem Wasser 1 o

Als Zeiteinheit oilt die Sekunde oder der 86 400. Teil des
mittleren Sonnentages.

3 6. Nonius. Um die Linge eines Korpers auch in Bruchteilen eines
Mall
1550 Vervier 1631

bhes auszudricken, eebravceht man den sopenannten Nonius (NuSez

Es ist dies ein klei 0 1 2 3 4 5 |.: Fis
ner, an dem Haupt- | -[ | i =| F
malstalb verschieh- ﬁ_&u—'_,ll‘___._: | .III I- _[
licher Malistab, bei k

dem n-1 oder Fig, 1.

1 1 Teile nTeilen des ersteren entsprechen; im ersten Falle heiBt er vor

|E'llll'i_u, im zweiten riickliiufig. Um z B. mit einem vorliiufigen Nonius,
bei dem 10 Teile 9 Teilen des HauptmaBstabes entsprechen, den Kdrper a b

schiebt dann den Nullpunkt des Nonius an b heran und sieht nach, welcher

. 1) zu messen, bringt man a an den Nullpunkt des Hauptmabstabes,

Feilstrich des letzteren mit einem Teilstrich des ersteren zusammenfillt, Ist
es, wie in der Figur, der dritte, so bedeutet dies, [daf a b 2,3 Teilstriche
des HauptmaBstabes lang ist,

t Es sei daran erinnert, daB die lateinischen Vorsilben Dezi-, Xenti-,
Milli- den zehnten, hundertsten, tausendsten Teil, die griechischen Deka-,
Hekto-, Kilo- das Zehn- Hundert-, Tausendfache des GrundmaBes bedeuten

Mega- (udvee

#

S 4
den millionten Teil der Einleit,

bezeichnet das Millionenfache, Mikro- (ueepog klein
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