V. Entwickelungslehre (Minerogenie).

201, Methoden. Wir kennen einen Naturkorn

H o, s Sy
Wi wissen, wie er seworden, Den L R 1
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\Mlineral zu dem, was es vor Allem ist. zu einem
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Figenschaften, seine Paragenese als nothwendjoe

Lber aneh die Verinderuneen. deren

v erdnd
oleichsam das innerste Gefiive an, welehes dems
der Zerfall, die Bildune und die Verwandlune
reben erst ein vollstindires Bild von dem Wese
do Zusammenh e des canzen Min ralreiches
Der Forscher vermag anf diesem Gebiste in
ueehen. Wofern Bildune o i dernnge in
der Beobachter die Umstinde und Bedingunecen
it auch duoréh Versuche zeieen, dass die erka
minreichen, um die wahreenommene Substanz und die |
zubringen. So z. B, kann man durch Beohachi
werken erfuhren, dass die Bildunge eines bes

Ausammentreffe

dies aber dureh den Versuch zeicen. das

dureh hineingelesien kalkspath ein brauner Korpor
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welehe in den

Zusammensetzunge des Analeims iberfithet wird

rofen, sel es, dass noch keine aneestellt wurden.

|' hatten. So z. B, 21bt es keing Versuche.

s der Abtheilung der Epidote oder der Chlori

obachiun: allein, und es sind vorzuneswelse die Pse

und dag Nebeneinandervorkommen. welche uns

inderung der Minerale belehren. Die Beobachtune
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5-'i"|"||-'.:,||| die Documente. durch deren Vergleichune und Fusammenstellune  die

Geschichte der Minerale construirt wird.
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ot 68 dareh die Anwendung dieser historischen Methode.

wmfenden Voreiinge mit Siecherheit zu erkennen: da

ohtrole dureh den Versneh abgeht. so fiihet der Wee nichf immer zn einem
|‘;|-|'1-_,_.| i .

canden Ereebnis, und es eritbriet miehts, als sich mif emer

Mngeren Wahrscheinlichkeit zu begniigen.
202. Werden und Vergehen. Obwohl die oberflichliche Betrachtung der

5 shen hervorruft, so geniigen

einwelt den Eindruock des Ewigen und Unverinderh

loch Beohachtungen an Psendomorphosen, um die Wandelbarkeit der

Wer

Mineral

le die hiauficer vorkommenden Minerale finden sich in

e zu erkennen. A

Mannjorfacher Weise veriindert, da nur wenige sich so widerstandsfilbig arweisen

1 leieht verwandeln, wie der Olivin, oder sich auflisen,

Wie dar % = <y
de \Wuarz, andere sié

Wie der Kalkspath. Bei der mikroskopischen Untersuchung der verbreiteten Ge-

Steine. sowohl der lrvstallinischen wie der klastisch heobachtet HTieE
e, sowohl der krvstallimischen wie der Klastischen, beobachiel man nngemein

|1:|'I|i-_" unvollendete oder vollendete Pseudomorphosen und fiberall deutliche Zeichen

Uer Verinderune, fiberall anceeriffene und neugebildete Minerale. ist darans

FAN

entnehmen. dass die Erdrinde in einer bestindieen inneren Verwandlung be-

I Diese f
Midune nener Minerale, ein Verlassen alter. eine Annahme neuer Formen, auf der

nen Seite pin hestindiees Vergehen, auf der anderen ein bestindiges Werden.

s i
Bl

rtdanernde Verfinderung ist ein Absterben alter, zugleich eine

Trotzdem bleiht noeh der Eindruek einer allgemeinen Zerstérung

htem

Weniostons Zerkleinerune, denn die neuzebildeten Minerale sind meist von die

Ut afis o . 1 - s . . . 0
eflige, eine Ansammlung winzig kleiner Individuen. Aueh in dem Transport

ind der pestindicen Zertrimmerune der losen Gesteinsfragmente spricht sich

le auf den (Gesteins-

tdice e 1 s
lieselbe Tendenz aus. Dagegen seheinen die grossen Kryst:

2‘|.. F

ten in Gneiss und Granit, also die ]'|==|‘_1,‘_'.,:'.'L-~I;|:|--. Adulare oder die Bleiglanz-

Und Blendekrystalle auf den Giingen althergebrachte Wesen, sie scheinen Urminerale

LAl s 3 L " B 1 - 1 re 1 |
W sein, die wohl verindert werden konnen, die aber keine Fortsetzung mehr finden,

1=
Ulp

fitr alle Zeit abereschlossene Bildungen sind und die unter den jetzt ent-

Iren
Wer sn der Anschauung, dass die Bedingungen der Bildung soleher Krystalle

rystalle ete. anch jetzt

Stehenden Mineralen nicht mehr ihresgleichen haben. Viele Beobachtungen fii

dueh hente noech vorhanden sind, dass derlei orosse Ber

el

1 fortwachsen, dass in Spalten und auf Giingen immer noch neue Bergkrystalle,

Adular ] P 1 | : :
Adulare, Bleiglanzkrystalle sich ansiedeln u. s. w.

Es ist demnach sehr wahrseheinlich, dass das bestindice Werden auch solehe
Yebilde wmfasst. welche wir als abeeschlossen und gleichsam ausgestorhen zn
|

irachten cowohnt sind.

I 203. Zunahme der Mannigfaltigkeit. Wenn es auch einstweilen dahingestellt
.-|I--|I|l. ob die zuvor bezeichneten Bilduneen heute noch fortdaunern, so ist doeh
Weht gu gweifeln, dass die aus fritheren Bildungsepochen der Erde herrilhrenden

1 anch jetzt

u”"'l'il:l" im Laufe der Zeit zum Theile verindert wurden und sie
Noeh verindern, dass also neune Minerale entstanden wnd jetzt noeh entstehen,

Toehermak, Mineralogie. 5. Auflage 19




204. Bildungsweise. Viele
1 sie doreh den Usl
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Fine und dieselbe Substanz kann auf verschi

Wi daher mehrere ecenetisch verseliedene Ming fern, doeh wird jedes
= rselhen dureh FKicenthtumlichkeiten der Form, der Textur, der Einsehlisse i
!I.'.:llq L 8. w. die Verschiedenheit der Bildungsweise mehr oder wenizer deutlich
o Eriennen lassen, wenngleieh es Ofter einer genmaven Krfahrung bediirfen wird,
A fir das efnze Mineral die zugehorig Inngesart mit Wahrseheinlichkeit oder
I Bi } Bin hierher ispiel gibt die Substanz Hisen- ;

sammensatzune Kommt menrerer Mineralen zu. Fines davon

= rhomboédrischen Krystallen aouf Drusen mit Quarz, Adular ete.
iz, der hi rscheinlich direet ans emmer Losung
I : . 111 . . ¢ 3
I THg at in zweltes B der Vi I 1 Krvstallen in Spalten del
¥ vorkommende Eisenglanz, d dureh vulkanisehe Emanationen
Il Rothoizenstein (rother Glaskopt),
¥ II.l ¥ 9 i + 4 i " - 4 (N
a praunen xlaskopl iervorgeht: ein viertes
: (g Formen von Pvrit FeS, auftritt und
'. : Iy weif wirde: ein finftes &) das diehte Roth
pi2ld 3 - : ¥
L sendomorph nach Eisenspath FeCO, vorkommt und von letzterem
I ; T e i : : : |
hstes ) das dichte Botheisenerzs., w lehes in den Formen vor | e
1 i Anm i chalen ete. vorkommi nmnil --'_|| dureh das |
o pranlasster Niederschlar ist. Ausserdem gibt es noch mehrer .
M h
i |
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1
5 i Ireiches. doeh lisst sich bei der Bildung . .
lat Fortschritt vom Einfachen zum Zn- |8 :
i kennen. Das einzelne Mineral hat in diesem | E
o
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205. Erstarrungsproducte. Die Lava aller Vulkane hesteht fast ganz aus '
i0] Kiesg verbinduneen. Nach dem FErstarren erkennt in in den meisten Laven
|'-""|--!;.;;I..- oder denselben verwandte Minerale, ferner magrnesiahaltice Silicate,
(tho- Wie Augit. Olivin, unterseordnet anch andere Minerale.
[ 1 i Spalten Vesn zithflfissl | teni | 1 veleh
n elithender Hon ssight, enthilt wunz liere dari I ende Leuét
SEU welehe in der stromenden Lava weiterfliessen. Untersucht man  di
: he Asehe, welehe nichts anderes als die dureh gowaltige Fumarolen- .
serstinbte Lava ist, so findet man darin kleine, schlackenartige Fetzen l
“starete Tropfen, aber auch viele lose Krystalle, an welehen oft Sehlaek ntropfen
ylachn Hineen, Am Vesuv werden unzihlize ] -:|.-:'_i,;-_-,~.-',-. le, am Aeina viele versireut [
arsS| 'l'f'--'ii . Olivin- und Labradoritkrystalle in der Asche gefunden. [Hese Krystalls i
i tl alko g ste Kirn emporgeblasen worden.  Daraus folet, dass die Lava 1l |

sehon  beim Emportreten fertic sebildete Krystalle enthalte. In der erstarrien
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oft- zerbrochen, die bruachstiicke sind nieb selten duarél o ]

flicssende Lava auseinanderzesehoben.

i3 ye 7 . 1 1 !

Wird aber die erstarrte Lava weiter untersuchit, sich d bhe @ o

der Ubertliiche des Stromes rlagie erstarrt. In der asse, welel I sl
erwihnten Krystalle umsehliesst, [inden sich wing ine Krystalle voI 9

Ispathen oder von Leueit, von Augit ete. Nimmib man eins

eleren |.:-:'."-'II des afromes, wo die Erstarrung !!:'_:-i'!!- I' VOr Ssiéhl ome,. s [nue

. 1 . . : . T : : g a
s1¢] I der wru :Ji;,;:-i.-'n- wellrer (rins. .!_'-:'---_-” =1 ;_,|.--~ Vi YOIl | s
Ky llen, die aber hier meist linger und dicker sind, als jene in dem Glas

an der Oberfliche des Lavastromes .

Hieraus wird man schliessen, dass auch nach der Er ireh Erstar
der Lava Krystalle gebildet wurden, und zwar desto zahlr und mrissi I i
langsamer die Abkiithlung vor sich ging. Interessant sind in dieser Bi . |
die Versuche von Fougué und Lévy, welche zeigen, d ine anfinelieh '

Behmelze, welehe die entsprechende chemisehe |

Erhalten in einer dem Schmelzpunkte naheliegenden Temperatur in
Masse verwandelt wird, welche eine lava-ihnliche Textur zeigt ond
kleine |\-I'_'-*--;!!i-- von Leueit, Aocit, von Feldspath ete. enthilt Ilﬁl
Das (estein, welehes erstarrte Lava ist, bestebt alse hiufie aus zwel -,
Krystallen, den wurspriinglichen prisseren und den spiter gebildeten kleineren A
Krystallen. Die grisseren sind vor der Eruplion gebildet, nach La Ansic 4

durch die beginnende Abkithlung bei hohem Druocke

Die grisseren Krystalle der Laven zeizen bei der mikr 1 ]
trachtung hinfiz glasice Einschliisse [70], welehe dem glasigen pil det
Grundmasse entsprechen, anch Pliissigkeitseinschlitsse werden dfter heol 3 i
Yeichen der Mitwirkung des Wassers. Die glasigen Einsehliisse finden
auch in den Krystallen anderer Gesteine, we mit den Laven mn o
gleichartig sind, welehe auch in ihrem Aufireten eine il o

liche Bildung
und welche nieht selten eanefirmige Fortsetzungen zur Ti
Hicher o |

Trachyte und Porphyre sammt ihren Untevabtheiluncen [195]. All

o s hmen lasgph
fe wahrnehmen lassen.

wren die Basalte und Melaphyre, die Andesite und

werden als eruptive Bildungen angesehen und die darin enthaltenen Krystalle

Wi ciasartieren l'-l'wlilI'I'IIII-,_'.-'.-l'---|';-'5.|- in genetischer Beziehune
1

den entsprechenden -
Theilen der Laven gleichgestellt. In den dlteren Eruptivges ' ' |
Grondmasse oft ganz porzellanartie steinie, also '>.|'_'.-';||!:I|i~--|!. Dies wird
eine Entglasung des frither vorbanden gewesenen amorphen Best '
klart [76].

Lit. Fuechs. Jahrh. f Min. 1864, pag. 169, ferner in Tscherm

Mittheil.
pag. 727: Zirkel, Die mikrosk. Beseh. d. Mineralien und Gesteine. La

Tsehermak's Min. u. petrogr. Miith., Bd. 8, pag. 421,

1871, pag. 65; (. vom Rath, Zeitschr. d. deutsch. geolog

206. In den alten kirnigen Massenresteinen aus den Abtheiluneen Granit 4

Syenit ist im alleemeinen weder die gweif

ache Aushildung der Individuen

en Binschliissen, Dageren sind '

bemerklich, noeh enthalten diese etwas von
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Entwickelungslehre

Mumentlich in den Quarzen der Granite die Flissigkeitseinschliisse ungemein hiiufig
ind die Flossigkeit verhiilt sich wie das Wasser. Zirkel schliesst daraus mit

ma, aus welechem diese Gesteine 'I||-]"L|,|]'ij.l.||'_"--||

] + 1
Wahrscheinlichkeit, dass das

t in einem lavaarticen Schmelzflusse befand, dass dagegen wihrend

sieh niel
Seiner Festwerdune das Wasser eine wesentliche Rolle -_"u-wiuf--|! habe, Dass der
branit in der That eine andere Bildung habe, wie die vorgenannten eruptiven
1""'!-i';--, wird dadureh  bestitiet, dass derselbe niemals in Verbindung mit
sehlackigen, olasicen oder sehaumicen Gebilden gefunden wurde. Der Gneiss.
eleher weeen seiner grossen Verbreitune die deminirende Stellung unter den

nicht nor li-ll"—'l'.:lh'll Bestandtheile

T .'-\.1-, .-.. ¥ .u H ' - .y 1 w1t
Iystallinischen Sehiefern  einnimmt,

ische Beschaffenheit und die Art der Ein-

I- : | 1 L =
Wie da SR e
der Granit, sondern die mikros

daraus. dass die

Sthltisse stimmen mit jenen des Granits fiberein. Man sehli

Bildungsweise beider Gesteine wenig verschieden sei. Auch die il krystal
linischen Schiefer,! welehe oft mit dem Gneiss wechsellagern, konnen in ihrer
Bildung nicht wesentlich unterschieden sein

Die Beschaffenheit der Minerale in den alten Massengesteinen und den
Krvstallinisehien Schiefern verrith eine Mitwirkunge des Wassers bei ihrer Bildung,
Wilhrend die allzemein angenommene Ansicht, nach welcher die Erde aus einem
sehmelzflissiven Fustande hervorgine, in jenen Gesteinen die erste Erstarrunes-

Eriste der Erde sieht. Beid .!:":l'}l.‘::li:-".;i""l seheinenden Resultate werden abér
Zewohnlich dureh Berufung auf die Yersuche von Sénarmont, Daubrée u. A., nach
Welchen die Wirkune des Wassers bei hoher
éine Krystallisation von Siliaten herbeifiihrt [I81], vereinigt

Auch fiir jene Contactminerale, welehe in Kalkstein, Phyllit ete. dort ent

tem Drucke

Temperatur und star

Standen sind, wo die letzteren mit Eruptiveesteinen in Berithrong kamen [194],

oleichzeitize Wirkung des Wassers und hoher Temperaturen als Agens

wird die
betrachtet. Hiernach hat man sich nicht vorzustellen, dass ein Zusammenschmelzen
iles KEruptiveesteines mit dem Kalkstein ete. statterefunden habe, da die Grenze

:hen diesen (vest

A en eine scharfe ist: woll aber hat man eine Erweichung

Vo lingerer Daner anzonehmen, so dass in dem nun beweelichen Mediom durch
Binwanderung von Stoffen aus dem Eroptivgestein jene oft sehr schinen und
frossen Krystalle von Granat, Vesuvian, Fassait, oder von Andalusit, Turmalin ete.
Zebildet werden konnten.

Lit. in Zirkel. Lehrb. d. ['-".I'n>:|'::|-i:il'. und Mikrosk. Besehaffenbeit d. Min.

L. trasteine,

207. Bildungen durch D{impfe. Wenn man von der hestindigen Conden-

Stion der Wasserdfimpfe 'in der Atmosphiive, von der Bildung des Regens und

r vorzuesweise dis volkanisehen Emanationen

N Botracht. Die Fumarclen der Vulkane enthalten ausser Wasserdampl auch

il A >l -
28 Sehnees absieht, so kommen |

Nalzsiure HOL, sehwefel Sinre 50,, Schwefelwasserstoff H,S, Kohlensiure OO,
mweilen aneh Flossiure HF, ferner Wasserstoff' und Kohlenwasserstoffe, Beim
"ll‘"‘il-’l'.!n--||lL':-["L'--H von schwefelieer Siure und Sehwefelwasserstofl’ entsteht Schwefel,

iwefelabsatz werden Solfataren senannt.

oU4+-2H,.8S—354+2H.0. Fumarolen mitSe

Als Sublimationsproducte finden sich an Vulkanen ausser Schwefel aneh Stein-

Lo




Natrinmsulfat Na, SUy

auf der Lava oder in 5
6 HOL Hier wird also die
der vulkanischen Kohlen
wie Na, OOy, CaCO,,
"..II' der Obertlicl

Lavaletzen und Lavastitekehen (Lapilliy finden sich zuweilen neueebildete Si

L eit, Aungit, Hornblende, -i-"'i.'.lli L, Yuarz. Man mnennt dieselbhen
Sublimati nsproducte, obgleich sie vielleicht riehtizer als Umbildong nd Reecené
rationen der in der Lava enthaltenen Minerale s Bumns il
Zerselzungen und Umbildungeen, welehe doreh (3a8 anlass |
als Pneumatolyse bezeichnet. Somit kiémmen die genannten Mineralbildunget
s pneumatolytiseche zusammengefasst werden.

Erdbrinde, durch Selbstentzimdung von sehwefelkieshaltizen Kohl ¥

hervorgernfen, liefern Gfter dhnliche Bilduneen wie die Vulkane, z. B. Schwelel

Realgar As®, Arsenit As.U,. Salmiak NH, CL

Alle diese durch Dimpfe bewirkten Ahbsd 2 Wi nteressant Mine
bildungen, doch haben dieselben fiir die Bildunge der Erdrinde keine allzemein®
Bedentunge, weil sie nur an vere Vi
Immerhin zeizen manche der krvstal nders Zinn
erzlagerstitten pemiiss Voet's I Iy |

Lat. Bunsen, Pogg., Ann. Bd _
aipl. 1856, par. 606. Roth. Chen Geoloeie 1. pag. 412 '\..;_.;_ Zoitschr, 1 _.--,:\_'

lil.-l.lulgil' ]-‘C!.‘.-l pag 145,

AWaL  I1Rcil

208. Losung. Viele Minerale bilden sich aus wiissericen Auflosuneen, und

» Yo 'E T B ' i T o 3 P } . 1 1,
r Resel, dass immer diejenize Verbindunge abgesetzt wird, welehs

ten lislich ist. Die so entstandenen

den Angriffen des Wassers und

Werkes den Satz, dass in der Erdrinde

emigt vorkommen, welehe die am schwersten losliche Verbind

Die Miperale zeieen verschiedend Abstufunge

auch eine und dieselbe Substanz versehi

oder i-..".'|~i:1i|}!:i<|"|| ist, und zwar lost sich di
menen leichter auf. Bei Yersuchen ist es daher nicht immer olei

die kinstlich erhaltene Verbindung, die oft ganz oder zum Theil amorph ist, odes

Sanerstoffes ant i
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OB man das krystallisivte und gepulverte Mineral anwendet. Letzteres wird im

. Anfithrune des Mineralnamens angezt

Fiir viele natiicliche Vorcinge ist die Losliehkeit in reinem Wasser ma

tebend. von welcher hier einize Beispiele. 100 Theile reinen Wassers losen aut:

I KO . ... 32:88 Gewichistheile bei 15" 0. (Page)
Uhlornatrivm . ... NaCl....... 3568 ' ( Misller)
Uhlormacnesium . Mg Ol e DD (Mulder)
Kaliumearbonat .. K, CO, . H, 0. 24-40 LU
Natrinmearbonat . '\';..l 0, H,0 830

Ralivmsulfat ... K, 80, ..., L0530 15
Natrinmsulfat ... Na, 80, .. 1628 13 ( Diacon)

ayps vvae CaB0,.2H,0 0200 TR G (Mariegnae)

Strontinmsulfat . . SrS0 00145 ( Fresenius)

Baryvumsulfat. ... BaB0, .... D000

|
Caleiumearbonat . CaCO,. .. ... 00245 (Anderson)
Caleit ok AR e 00025
Die Wisser vermooen demnach die zuerst genannten Salze, die sich oft im
Boden finden., aufzulosen und fortzufihren. Auch der Gyps ist noch verhiltnis-

lejcnter |I.I:\EI 1] -|;:|Il'!' mn !i'.||-\|:|'1.-|-|| durch |-',|'l||_"_:|-_f|-||-i|- Wiisser oft Hoh-

|=;|-':"!I ,ii'._'!.-c_-,--|,| itte) hervoreebhracht werden.

h Erhohune der Temperatur wird die Loslichkeit der meisten Substanzen

Pure
1

erhiht. eoleichzeitic wirkender starker Druek vergrissert ebenfalls die Lislichlkeit.

Hierher cohort der Versuch Wohler's, gepulverten Apophyllit, welel eln wasser-

ke von 10—12 Atmosphiiren

haltices Silicat ist, bei 180° einem D

I Wasser anfzulisen. Beim wurden wiedernm Apophyllitkrystalle ab-

=esetrt,

ien Silieate sind sehr sehwer loslich, der (uarz ist am schwersten

Die wasser|
slich. so dass bis jetzt keine Zahl erhalten wurde, welche seine L

el als-

slich

driickt  Fiir absolut unloslich ist aber keine ehemische Verbindung zu halten, da

bei jedem sorefiltio auseefilivten Versuche mit verschiedenen Mineralen mindestens

3 wurder.

puren anige

t. wirkt auf die Minerale

209. Wasser, welches Kohlensinre absorbirt enthi
ars als reines Wasser. Der grosste Unterschied zeigt sich bel

I allremeinen an
den Carbonaten. Kalkspath, Magnesit, Hisenspath ete. sind im reinen Wasser

ich. wihrend sie von kohlensinrehaltizem Wasser in

dusserordentlich sehwer los
erheblichen (Quantititen und zwar, wie man annimmt, als Bicarbonate aufgenomimen
Werden, also Caleit als H,0.Cab. 200, u. 8. W,

10.000 Theile kohlensiurehaltizen Wassers losen von:

|‘-CI.-|'{'\E'il:-JI e B L e e P 1008 Gewichtstheile (Sehlising)

Dolomit. ..... GaMeB00:. . avaee 37l 3 (Llossa)

Maznesit: ... I . 12

Ei

Hierans erklirt sich die Bildung von Kalkhohlen in Folg

enspath ... FelOy.......cun 792
e l.i"f' dl‘ll|'|ll_l}_--||“2'

durch die im EKalkstein circulivenden Gewiisser, welehe immer freie Kohlensiure
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enthalten. Im Karstgebiete, wo viele Biche versinken und ithren Lauf im kalk Ly

!_'""."-" !."!'I“ tzen, 1st Iil':' “"\.|=|I yon J\..‘l-l

3 - |-||
UL EL L1 ] 3
issere Angreifbarkeit des Kalksteines gegeniber dem Dolomit, oft zuriics=
bleibt, wofern ein Gemenge von Kalkstein und Dolomit den Quellwiissern anse: o

ist. Demnach entstel

t bisweilen reiner Dolomit durch Aunszehrune

Kalksteines. Kalksteine, welehe Thon, Kisenoxyd oder andere unlisliche Bei- y
mengungen enthalten, hinterlassen dieselben bei der Auflisune als Ablagernngen
aul der Oberfliche oder in den Hohluneen. Der sewihnl hall

Im i-:ll|||!'.'-\-lll'-' Wasser leichter loslich als der

nlich enthaltenen Adern von |'\l.'li.-“‘i'.'|-i5 durch Einwirkung '
soleher Wiisser stark hervortreten und zuletzt zellige Gewebe darstellen (Zellenkalk) Dy

i

Bel hoberem Drucke lost das kohlensiurehaltice Wasser mehr n den Car Ney

bonaten auf als bei gewshnlichem Drucke. und in dieser Beziechune zeiot s

dasselbe Verhalten wie bei dem reinen Wasser. Anders ist

der Temperatur, In der Wirme sger wenicer Carbon tnl
auf als bei niedrieer lemperatur. he von Engel und Vills

mit kiinstlich dargestelltem Magnesiumearbonat. 100 Gramm kohlensinrehaltizen

Wiass I's 10SLer =||'i' ne

Lek Temp. Gramme Drucl Femp. G li Ist
1 '\,!--;-.qlui:::-'.. 180 - 24379 01 mm N e 2845 41}
24 Atmosphiren.. 197 e T 762 ... 929-3 2105 Wi
D 1492 764 £240) 025
D . 195 165 g2+ 0-4090 ;
H] 187 hat 160 00

Withrend a

s0 eine gewihnliche wisserige Lisune,

Abkithlen einen Absatz bildet, wiirde eine Lisune von n in kohlensi
halticem Wasser unter denselben Umstinden Inen AT

Die Verbindungen, deren Lislichkeit zuvor ancecehen wi sind meisten -
solehe, welche in den Quellwiissern gefunden werden. Die Stoffe. aus welchen
Jene Verbindungen bestehen, miissen demnach in den Tiefen. aus wi hen dl :
Quellen kommen, in ireend einer Form ver sein.  Versueh ¥ ersl €l
von oiruve angestellt wurden, haben oezei dureh Behandlung des Pulyers ]

verschiedener Gesteine mit kohlensinrehal

"asser Lidsuncen er
welche dieselbe Zusammensetzune wie manche Quellen zeigen. Es ist demnach i
sehr wahrseheinlich, dass die loglichen Stoffe der Gesteine von der Gebir

keit aufeenommen und den Quellen zurefiihet werden., Der Voreane stellt sieh s bin

dar, als ob einige Bestandtheile des Giesteines ausgeschieden und von der Seils /
her in die Quellenstringe geleitet wiirden: er erscheint somit als eine Lateral- L

:C|-:']'|-‘._|'f|| -|-'E' |:'-n|:-'|ll'.'l -““flliil'_ b

Die Menge des Gelisten isf in manchen (uellen so gross, dass dadurch Wi
eine solche lefe angedeutet ist, welche mit der Zusammen- 1
setzung der Erdoberfliche nicht tibereinstimmt. Ein Beispiel sind die Karlsbader el
(Quellen, welehe jihrlich enorme (uantititen von Glaube in Lisung empor- Wil
bringen. Ferner ist hisweilen in dem Geldsten  eine Verbin e =0 itherwis | .II
vertreten, dass man anf das Vorhm densein einer orossen M len L g
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merales sehliessen mnss. Bei Soolguellen, wie z. B. bet denen von Stassturt,

in der That Bohrungen die Herkunft der Quellen von Salzlagern bewiesen.

Die easformiven Stoffe der Quellen lassen sich hingegen in vielen Fillen
Wrchans nieht aus dem Gestein ableiten, sie miissen daher ans unhekannten

tefen emporsteigen, also durch Aseension in die Quellenspalten gelangen. Es

iwefelwasserstoff, weleher

¢h der Gehalt an Kohlensiure nnd an Se

Uen Quellen volkaniseher Gerenden zukommt und weleher aut die ehemische

Hitigkeit des Erdinneren hinweist.

Lit. Bisehof, Lehrb. d. chem. u. phys. Geologie, Bd. I; Roth, Allzem. Geo-
id. ¥ Eneel u. Yille, Co nptes rend.. Bd. 93. pag. 240, Bd, 100, paL. 144
Dilter in T'schermalk’s Mineralog. Mittheil., Bd. 11, par. 319, Ueher Zellenkalk:

'\."illiliill' ehenda 1875, pag. 2561,

210. Niederschlagsbildung. Eine Lisung, welehe so viel von einer Substanz

Enthilt, als davon loslich ist. erscheint beziiglich dieser Substanz gesittizt. Eine

al 1 §oom 1 P N B Ty ¥ o
Slehe Losune wirkt aber doch wiederum losend auf andere Substanzen. Eine

teinsalzlosung vermag Bittersalz aufzulosen. Solche Losungen, welehe

xh v : i
Mehropa Substanzen zucrleich enthalten, werden eom
|..|

I :
licirte  Lisungen  Fenannt

neinen von _:-'I‘il r einzelnen Substanz

eine solche cesittict. so enthilt sie, wie nenerdines Bodlinder (Zeitschrifs L

8. Chem.. Bd. 7. pag. 358) zeizte, im all

15 folet, dass eine wesitbiete

Wenirar als wenn diese allein in Ldsung wire. Dara

Ierselts von diesen

I-"=I||:'_'_ welehe mit neuen Substanzen in Berithrune kommt, e
Elvas anflosan., anderseits von den hisher darin enthaltenen etwas ahsetzen wird.

wird

Da von den meisten Substanzen ber hoherer
:':" bei niederer, so werden sowohl emfa
Yeim Abkihlen einen Absatz oder Niederschlog bilden.

he als |'||'III:IE-'i‘."" '__l"‘-:-!|i2'|" !,i‘l*-,ll:_'j!"

Die im Gestein cirenlirenden Gewiisser sind hiinfig beziiglich einer odel

Mehrerer Substanzen cesittiete Lisuneen. Bei der oen Bewegung m
stein kommen dieselben oft mit neuen Substanzen in Berithrung, beim Auf-

ren der Wiisser aus den  ti

Bhas - 1z l
el in die hdhe

fer gelegenen wirmeren R

der Druck ab, daher wird in  belden

"'l"_-'-Jll-'! nimmt die 'l'|-1|||.---|';1::'.' ROW1E
Fillen hiufic eine Nieds rschlagsbildung erfolgen.

Bei der Wanderung im Gestein wird eine Lisung ofter mit einer davon
‘erschiedenen zusammentreffen. und es werden sich nieht selten Substanzen he-
g

rnen, welehe in Folee einer chemischen Weehselwirkungz sehwerlisliche Ver-

Yindungen bilden. Lésungen von Natrinm- oder Kalinmearbonat geben Deimn
dnsamyy

entreffen mit ealeinmhbalticen Wissern einen Niedersehlae von Caleium-

Losungen von Kalium- oder Natriumsilicat werden beim Zusammen-
Ueffen mit Wiissern, welche Kohlensiure oder Bicarbonate fithren, zerlegt, und es
_"I'i""l Kiegelsiure abeeschieden, wihrend Carbonate sich bilden. Minerale, welche
Zersetzung einen Nieder-

Hmn Grestein enthalten sind, kinnen dureh wechselseit
Lt Ie " 3 1 1 . N - ] _I- _ ¥ ¥y
Chlag bewirken. Aus Losungen, welche Kieselsiure oder Eisenoxydsalze enthalten,
illt, Dem-

Wird 'EIII'I'll Caleit die |\:i|'h|'|‘~il].']'-', |‘lr"]’.1.l'|I1.'II;=\'\\.l'ih-.‘ ]"_im-|||l|.'-.|1'|'n'-._\.'i L
Wach werden vielfach die Bedingungen erfitllt sein, unter welehen die im (estein

Cireulirenden (vewisser daselbst Absitze bilden.




|?;" |.""\-: R, '-".l'l"li" :I!.‘-» |‘|||"|"|I dall II ]'l riliic

hier durch Verdunsten einen Niederse

.-.E|||----|-||:::'i~:'.‘:!| Sauerstofles, durech den Einfluss lebender

die Wirkung von Organismenresten die Bildung von Mineralen veranlassen.

211, Absdtze der Quellen.- Um den Ursprungsort der Quellen hild g1l

ifter Absitze verschiedener Art.

o)
Die heissen Quellen anf Island, den Azoren, auf Neuseeland, in den Rock)
Mountains und andere, welehe reieh an sufeelister Kieselsing nd, liefern emed ;
winier von I Ui it lentlicl Sehicht oE I Y 7 el III
setzung des Opals. Zuweilen bilden sich Ueberziige und in den Hohlungen 5 a4
i'\;l"-"!‘-ill:l'-"- i'-”-'i II-|"'!"."':" ne. oelten Ill' | -'!I'.' Man a1 l.il":l": L i I_I::: Iz KTy =Lkl :
wie % B, im Sinter von Furnas, Azor
Unger gahlreich sind die Absitze von Kalkearbonat im Bereiche
undd kalter Quellen. Die heissen Quellen von Karlsbad, Nauheim, Wieshaden u. a. 1 ral
erzengen bestindig Aragonit in manniefachen Fo n. In Karlsbad hat sich
Aelten  eing auseegennte runge mit Hihluneen cebildet, die Sprodealschales
welche ans faserivem, n Broche gebindert aussehendem Aracomt (Sprodelstem) T
besteht, Die Farbe rithrt von Eisenoxvd her. Stellenweise findet sich Erbsenste At
durch vielfache Uesherzitee von Sandkirnern oder Gasblisehen i heweoton Wasser 11
und dureh schliessliche Verkittung der i
standen. Sehr viele kalte Ouellen setzer
gsich mnieht Caleit-Erbsensteine od Al
in Hithlungen eindringen, i 1
An diesen kann man die
Wasser 18t eine Lisung vor ]
Entweichen der Kohlensiure, welel ilie I
mmmt das Calciomearbonat wiedermm die starre Form al r Tropiel gl
tine kleine 1 b, unzih ] hiineend i
n (Stalaktit Boden 1 an). Baid

Sint

3 . 1} { 144 Yreiyin )=
sie erscheinen als Bindemattel wvor roell :
i ||

Von den Carbonaten, welehe zuweilen als Absatzbildungen erseheinen, sind Al

Zinkblitthe und Zinkspath 2zu nennen. welehe in Zinkerzgruben entstehen, fernel in

1I.|I..:-f-..-.|.||-;. I's. \'.l':';'_.-- -_|| “;"il':'.":

ruben  in fibnlicher Weise wie der Kalksinter i

sebildet wuorde,

Die eisenhalticen Quellen bringen das Hisen meist in der Form von Eisen-
oxydulearbonat FeO.C0,, welches in kohlensaurem Wasser geldst ist,
oberfliche. Beim Aunstreten an die ILoft wirden solehe Quellen

Verbindung als Siderit Fe0.C0O, absetzen kénnen. Der atmosphirisehe
zerlesd Ii|-|||n'|| die Verbind

withrend CO, entweicht. Daher

12, welehe in Limonit e, 0, .3H, O

&1l .\;IH\:’.",-' YOI

welcher ein lockerer Limonit ist. Darin auch Mangano
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i1 |'::.~--||;-],-.a|+|::!'., Flisen-

von Manecancarbonat gcebildet, ferner zuy

Von Sulfaten erscheint hiufie Gyps als Absatz von Quellwissern, zuweilen

atich Barvt. Dieser z. B. am '.,|.||||n. der Soolquellen des Leopolder Ganges hei
autenthal im Harz. Sulfide finden sich in Quellenmimdungen als Sinterbildungen,

B. hiiufic Fisenkies. seltener Blende, als Absatz von Grobenwiissern Blei

[n den Sulphur banks in Californien wird als Absatz heisser Quellen Zin-

"il-.ll:ll"._.
Sehwefel hildet sich als Absatz von Sehwefelguellen, die Schwefelwasserstoft

eithalten, sehr hiofie. Die Ausseheidung des Sehwefels erfolet durch Einwirkung

Hes ans der Luft absorbirten Sauerstoffs 2H, 5-- Uy, =25 2H, 0. Beispiele
die A} der Quellen von Dentseh-Altenborg und Baden hei Wien, Ofen, Weil-
hen. Im Yellowstone-Park der Vereinigten Staaten werden als Absiitze
heisser (Juellen Sehwefel, Auripigment, Real

Sehr viele Quellen setzen eine Mischung alb, in weleher die einzelnen Mine-

sind

File nicht erkennbar sind, Die chemischen Analysen dieser Bildunzen lassen

sthlipssen, dass ausser den zuvor cenannten Mineralen aunch viele andere abgesétal

den. Nehst den aufrezihlten Stoffen wurden aueh hiinfig Alomininm, Silicium,
l'itan, Bor, Fluor. ferner Strontium, Baryum und Metalle, wie Blei, Kupfer, Nickel,

Arzan. Aptimon 1. a. darin eefunden. Dass die --||'x-|||'.-.-|||-‘.:-|n-:: Minerale sich nichi

10 'I-|.|:_.-||.-g Form und Sonderang _'|_'\-\.I'||-\.|c'|| -\|-||.-‘| davon 18 ||'.l' '.fI|"..1|:|'II:-—

Nissic rasche Bildung des Niederschlages beim Austreten der Quellen Ursache.

Lit. in Bischof, Lehrb. der phys. u. ehem, Geolorie, Bd. I, pae. 527 : Roth,

|.=_-' 1;|'|||

zem, u. chemise Bd. I, pag. 532; Danbrée, Les eanx souterraines

Gpogues anciennes, Paris 1387,

_ 2i2. B|Idungen der Tiefe. Jene drusizen Auskleidungen, Krusten und Fil
Wngen, welehe frither als Mineralginge bezeichnet wurden [191], sind als die Ab-

Sitze aufsteicender Quellwisser anzusehen. Die Griinde, welehe dafiir

Md hauptsichlich folzende:

alten haben den Charakter von (uellenspalten. Fs kommt beim

L mit Wasser eefilllt angetroffen werden.

Die Gang

?‘4l||:|||--:'

Tehane hinfie vor, dass I:--l:l'

Das Anssehen der Krusten und Filllungen, sowohl der einfachen als der ge-

sthichfeten, ist cenan dasjenige, welches die Krystallisationen zeigen, die aut

Rinsthehem ‘lrlll,u, ans wissericen L.Gsuneen -|;||'=_'|'|--C!,|'ii,l werden. Die Stoffe. '.'\'-ll'lii*‘

In den \|-|.--~.'z| en der Gangspalten vorkommen, sind fast simmtlich in den Wiissern

s Quellen nachgewlesen worden. Von den Verbindungen, welche diese

toffe liefern komnen. sind auf den Mineralgiingen jene in grosster Menge ver-

1 sind. Unter den Gangmineralen

lisli

tréten, weleche im Wasser am schwersten
"_|_1-'| i'M-Iui.n:_-|u:"._-'!|~'m'j| gsahr hiofie, und zwar solche, deren Bildung nor durch
e Binwirkung von wisserigen Losungen erklirt werden kann. In den unver
inderten Mineralen finden sich hinfig Einschliisse, welche wisserige Lisungen
&nthalten, Die Mineral
Yuellenmiindungen gefunden wurden, in allen Stiicken therein. So z. B. rleicht

e 1i:|||~_l'.-:]'|;|_||('|| stimmen mit |||-]1_i-.'lli.;{'l'l'|. weleche in den

der |'-.|r'_\l ans den _\l-.{\\l-iz".:}]_LT'JJ der Karlshader 1I'Ill'||l' in den I '||l'-'i:"["”|-|'i‘

e gy e - T

iy




nationen und im Habitus wvollstindig dem Barvt der Erzedinee von Felsibinys

Auch die [Ju':lll:l.-'I'.i.'II'__"-'II Danhrie's sprechen dafiir, weleher die in M

warmer Quellen (Bourbonne, Plombidres ete.)

und die grosste Aehnlichkeit mit Ganemineral

haltenen Stoffe zum Theile aus der Mauerune, aus den Metallrbhren und voll Yo

alten Miinzen herstammten.

Deutliche Ahbsiitze, besonders aber Krystalle, kinnen sich begreiflicherweis the
npur dort bilden, wo das empo steirende Wasser blos eine gehr ceringe Lt “
schwindigkeit hat. Bei grosser Gesehwindigkeit wiirde jeder Niedersehlae fort- St
pespiilt.  Man kann daher sagen, dass reieh (uellen, welche an der Oberfliche o

der Erde Absiitze bilden. in der Tiefe wenier abseftren. und dass nur 1
fhessende oder an der Oberfliche nieht hemerkbare warme Wisser die Bildner
der Mineralefinee sein kinnen.
Die Hr woher die letzterenn jene Stoffe bezichen., welehe sich in den
riil::L“|::|"'!| absetzen, words von Forechhammer lahin beantwortet, dass alle diesé 'i-;--
Stoffe aus dem Nebengestein herstammen. also durch Lateralsecretion in die Spaltel ohe
gelangen, withrend andere Forscher die Ansicht ver 2l lnss jene Sto Y
i nit den aufsteigenden Quellen aus unbel komm 5l .
ren Platz o Me
Untersuchuneen erkannte F. Sandbercer, dass in den Iy
in, besonders aber in den eruptiven Felsarten vorkommens Fo,
ausser den gewdhnlichen und wesentlichen Stoffen. wie Si. aued
andere, wie Ba, Pb, Cu, As ete., also auch | Stoffe die in el ihs
eine Rolle spielen, in selo 1 Luantitiiten enthalten seier abe
die Bildung der Erzesinge Lateralseeretion keineswees wahrscheinlich 28 .:‘l-

macht, weil die Schwermetalle aveh doreh Quellwiisser ans der Tiefe wcehrac

und im Gestein vertheilt worden sein kénnen, und andererseits die auf

bisweilen in grosser Menge auftretenden Sehwermetalle nicht von jenen wcoripeed

spuren ableitbar sind. Ein Beispiel dafiir ist

ks ist am wahrscheinl m, d b rg puspmmenwirken, wi
dies sehon bei der Bildung der Quellwiisser bemerkt wurde [197] i
Demgemiiss darf angenommen werden, dass di Gehiresfeuchtickeit ans den 8|
Gestein Verbindungen aller darin vorkommenden Stoffe, darunter aweh losliche

Silicate auszieht und bei dem lanoen Verw: ilen eoncentrirte Lisuneen bildet. Diest

werden in den Wissern der Spalten diffundiren, we

I

|.|--|."I|||_"l"! :'II-'||:I:|"II._.'IE 1 aus der ’l‘il"ll' |"-,|:|'|"1 dure und |:i.'.'|"j||.||,|'l|-_ ulter '

Verbindungen von Schwermetallen, ferner Sehwefelwasserstoff und Sulfate empor 1
brineen., Dureh Weehsels

irkung der lislichen Silicate mit der freien Kohlensiure
entstehen Quarz uod Carbonate i210| dureh Einwirkune des S

and der loslichen Suolfide aul die Metallverbinduneen bilden sich unlozliche Sni-

fide der schweren Metalle, die Sulfate verursachen einen Absatz von Baryt u. s. W o
Auf solche Weise wilrde sich nieht nur die Form und Zusammensetzing 'Sk,

der Minerale i

von Hruptive

sondern auch das hiufice Vorkommen derselben in der

esteinen und m denselben erkliren. da letztere sehr oft von QuelleD

begleitet sind, welehe Kohlensiure und Schwefelwasserstoff enthalten [198].
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Da Ganespalten oft mit Absonderuneskliften communiciren, ferner ofter
anf dure

lissice Sedimente treffen werden, so kann die Bildung von Gangmineralen
auch folelich diirfen  solche Trimer und Impriig-

dorthin verpilanzt werden:

|;:||i|'.||||.l-.

die cleichen Minerale enthalten, die aunf (dingen workommen,

¥on derlei Communicationen abeeleitet werden.

Lit. Bisehof, Jahrbueh f. Min. 1848, pae. 257, und Lehrbuch d. phys. und

[ v. Groddeck, Lehre von den Lagerstitten der Erze. Pag, ool

Cliem eologie, Bd.

b Sandbereer, Untersuchuneen iiber Erzginge, 1881 u. 1885:; Daubree, Synthet.

'\-'“"'ll-"u ZUr |\| rimentalreolorie: Stelzn Die Lateralsecretionstheorie und ihre

rabiet, Freiberg 1855,

|1I""'““II'_'_ fiir das Pribramer Gang

lzemeln ver-

213. Producte der Bodenwisser, Die in den Gesteinen

Lelaten  secundiren |.| CAURTREETY '.\--ll'-_':-.- ausserhalb der in die Tiefe .'|'_|'|I|'ll|l"i|
b1t e . - ¥ T e e : . y -
Palten vorkommen, sind nach allen einschligzicen vergleichenden Beobachtungen

urel gie Wirkung der wisserigen Losungen entstanden, welche sich in den

en Rerionen der Erdrinde gebildet haben und nicht ans grossen 'Tiefen
HMporgesticren sind.

Hierher sehiiren die neugebildeten Krystalle und Krystalleruppen im Thon,
More - y . " y ¥ y s . .
ereel, Sand, die Bindemittel der Conglomerate und Sandsieine, ferner alle jene
l'”E""il_:'lmli-:lu-n. Trimerbildungen, Fillungen und Auskleidungen, welche nieht als

Forts tzungen von Mineralgingen erseheinen.

[h-}' !'--||_|-;i~'|']||' | ||.'|'_":‘.|'||;|'\J\ ‘.‘.|'_||"|||': _-"_‘.'n.i‘;l'lll']l "II|‘.i||'ZIi."" 1EET1 II.'lliI lll'!.'

gen Neubildungen gemaeht wird, zeigt sich bisweilen dentlich dort, wo Hrz-
inge hlos durch sehmale Kliifte mit Triimern in Verbindung stehen. In solehen

len paighen die Mineralbildungen des Erzganges hiufig blos in den Anfang

en IKliifte, wihrend weiterhin jene Minerale angesiedelt sind. welche
r nach aus dem Nebengestein abgeleitet werden kimnen.

Die hier in Betracht kommenden Absitze sind demnaeh Producte der Lateral-
Seeretion [209]. Die Minerale, welehe dieselben bilden, stehen in einem einfachen
Sfllichen Zusammenhance mit jenen des Nebengesteins, oder sie stimmen in

d

_’|‘5'||||~~1'|| des dichten Kalksteines, an den Trimern ven Kalkspath und ven (Juarz
' den Sandsteinen und Thonschiefern, an den Quarztrimern der krystallinischen
Behiefer. an den Auskleidungen und Fillungen der sogenannten Mandelsteine
durch Achat (Quarz, Kalkspath und Zeolithe. Aber anch die Drusen und Fiillungen
Yo

&r Zusammensetzul

279 wieder.

Beispiel gibt die 387 anf pag.

r Zusammensetzune mit denselben dberein. Dies zeigt sich an den Kalkspath-

immer, von Albit, Chlorit, Epidot, Apatit und vielen

Bergkrystall, Adular, G
inderen Mineralen. weleche im Granit, Gneiss und anderen krystallinischen

Sehi gecretion zu  betrachten,

efern anftreten, sind als Bildungen dureh Latera
i : e - . 5 1 . 3 A TS Ty
Wenngleich hier eine Grenze geceniiber den Mineraloingen schwer anzugeben

3. Da wir uns die Ursache dieser Bildungen aueh gegenwiirtiz fortdaunernd

denken, so miissen wir aueh zugeben, dass alle die genannten Krystallisationen
uch jetzt poch fortdavern, also immer noech neue Krystalle gebildet, alte ver

Erbssert werden (202].

——

o e i, = T
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214. Mineralbildung in Seen. Unter jenen Absiitzen, welche sich I s
Losungen bilden, sind die Salzbildungen mancher Seen !

.‘-'l'lll' i (Tewisen

Wiisser eine con
als der Zufluss.

concentricte L

mit Abfluss




".Z!i':1:'ll entsprechends :'r-']lnl An den Rindern derselben bilden sich hestindig
1 Stemsalz.

Etwas anders erfolgt der Absatz von Steinsalz in manchen Lagunenseen.
Bin Beispiel ist der Adsehi Darja-Busen des Caspisees. weleher durch den engen

Karaboras mit dem Meere _-'E:":!IIIIII'1I|::.:!I'l|. Er hat v Dherfliche von

2000 Quadratkilometern. Das Wasser ist eine concentrivte Losung, in weleher

Uhlory rinm und Macnesinmehlorid vorwieoen \m Gronde setzt sich Steinsalz

Der Karaboeras bringt immer nene Meerwisser hinein, wihrend aber im Sommer

1 . ] F - o . i, A i e
88 sehwerer loshiche Chlornatrinm abeesetzt wird, kehrt das leichtlishche

Lesinmehlorid in dem Canal zom Meere zuriiek. Der Adschi-Darja ist el

Ie, \ehnlich wverhi sich der Torrens-Sed m regcenlosen renlete

I eohach an den hier cenannten und an vielen ander UITTen
Selz ms in den lie Bildune iener Salzlacer, welehe den sedimentiiren
I mit grosser Walir-

i|i'! .\lil-—'.'_l.-'"'_ I "'.'\.-':l'ill':| .‘“"all;l |\:'.!I'i'l'.'.":ll'l"l!I:':i-

at) vorherrschen. Beispiele sind der Vansee in West-

ico, Nevada und Californien. I'm ungarisechen Tief-

enn Orten Ausblithuneen von Soda, gemengt mit Chlor-

den Gegenden des Suegeanales finden sich Bitter-
Bittersalz enthalten.

ien Tibet und in Californien nirdlich von St Fra

warmen Quellen in Verbindune stehen, setzen am Boden Krusten

Boraxkrystalle ab.

m. Geologie, Bd. I, pag. 47: F. Bisehof, Die

Aufl.. 1875: Oechsenius, Die Bildune der Stein

Allrem. und ehem. Geologie, Bd, 1, pag. H47;

it. Salinarwesen, 188D,

215. Mineralbildungen veranlasst durch Organismen. Der Uebergang von
Sihstanzen aus dem Zustande der Lisung in den starren Zmstand wird hiunfig

durch lebende Organismen oder durch reste hervorgerufen, so
w5 el sser 'l dessi v Grdrinde Tihrt wird,
Ut Reehnune di 155 1 AT ST

\n I'i die Abszeheidune von Kalkearbonat durch die Lebens
'1'i | (&1 |-||:-‘_ "_ |..1i"." nnd |!'--|'II| :!I den Meeren del
Ty, penzone werden von Korallenthieren aufeebaut und vergrissert. Dana und
I"-‘-" haben den Voreane ;1:I--:-I.|I‘.'|:l'|l _-'“-'-'i'i dart, ||i-' ".i||-|--'-; moe aer sehalen

Yon Mollusken., Echinodermen ete. fihrt zur Bildune der Musehelbiinke 1 der
\:“I'I'-!.'w":'::' des Festlandes. Die Erforschung der Tiefsee hat gezeigt, dass b
Stindip Schichten eines kreideihnlichen Kalksteines durch Foramimferénrveste ge
bild et woard

Das Meerwasser enthillt Caleium in der Form von Bicarbonat in geringer.

0 der Form von Sulfat in grisserer Menge [200]. Durch den Lebensprocess der

i

=
e iy g e



L . 1 nd 4 - ] 1 | . 3 nat
seresthiere wird in den Schalen nund festen K wrthenlen nnlosh 1 - {
rpseLnl. 1;_ |-:||\.|- AL oezel o, .L“-;\.: dasselbe zom oriiggaren Irenatil

zum kleineren Theile Aragonit sei.

Da sehr viele Kalksteine Ueberreste von Meerasthieren enthalten, apdere gan

und gar aus solchen zusammengesetzt sind und alle U y yon diesen '
dichtem tstein vorkommen, so hat sich die Ansieht en da wuaeh
dichten Kalkst in miichtizen ange ( ne,
dureh thierische O rabildete Meeoreskalke seien.
|Ill “---'I'l' Komimean ;|I||.'| _"H:-":u:'-'i:-i-'-li'.l'll YOI, W :-'|I-' ™ !-i:"-'-'
Lithothamnien bezeichnet werden, und welche sich dureh Ausscheidune von Kalk:
carbonat in der fiusseren Membran fortwik ] i atire ’ lehe Weis i
wachsen ebenfalls Riffe und Kalkbiinke. Ein calk 4 dureh dl
Textar dentlich diesen Ur 1 nel v to d. laréil
die Thatigkeit von Pflanzen veranlasste Meereskalksteine unterscheidet. Der Vor |
gang der Abscheidung ist derselbe wie bei der Bildune des Kalktuff .
Am Ursprune von (Quellen nnd hicarb '
sind, inerustiren sich hinfie Aleon, I
was zur Bildung licheriger Kalksteine fiilirt werdel .
Wie Cohn zeigte, erklirt sieh der Vorrane ' 5
ihrer Erniibrung der Kohlensinre bedirfen. diese der men, Wi .
durch es zu unlislichem Carbonat wird und sich auf den PHanzen absetzt. Aneb :
der Absatz der heissen Quellen von Karlsbad, von Nauheim w. a. der ans Ard :..I
sonit besteht, lisst Algenveeetationen erkennen. N
Kalkphosphat wird nicht selten in der Form von Wirbelthi 0
phosphorsauren und kohlensauren Kalk enthalten, dem Boden einverleibt, w
Anlass zur Bildung anderer |"?.=---;-:;;]Ir gerehen ist, Aueh die als Guano b zeiell-
en Ablagerungen von Exerementen' enthalten Phosphate, welehe durch Infi
tration in das benachbarte Gestein Gelegenheit zu Neubilduneen eceben.
Kieselerde wird im amorphen Zustande im Meere durch viele Spongiel
Rhizopoden, Radiolarien abgeschieden, Die Bildung von Hornstein I U ¢
von Feuersteinknollen wird auf diese Thitigkeit zuriickeefithrt. Auf dem Fest-
lande werden in dem sumpfizen Boden mancher I:-'_u'--||.i.-1,. durch Ablacerung ;I
der Ueberreste von Diatomeen, welehe zierliche Kieselpanzer von mikroskopiseher
Kleinheit bilden, erdige Schichten abheasptzt Kieseleuhr und Polirschiefer beé-
stehen aus derlei Ueberresten. Auch in Meerbusen und an flachen Seekiisten \
werden Reste von Diatomeen und Radiolarien abgelagert. Der Absatz von Kiesel ;
sinter (Geyserit) an den heissen Quellen im Yellowstone-Park erfolet nach Weed
durch den Einfluss von Algen und Moosen. "

Auch die Entstehung des

vaseneisensteins, welcher ein stark

Brauneisenerz ist, rithrt nach Senft von der chemischen Wirkn

her. Die organischen Siuren, welche von denselben ansceschieden we

das dem benachbarten Sande anhafiende Eisenoxvd wund bilden damit Verhin-

dungen, die sehleim

s |l|-:‘||-l':."_:'|:'.' .],,|'_-c||-|];_-||_ ]I-..|' roanische Theil der letzteren

li in Kohlensiiure und Wassar., das ]-,i-.-.-”-g_-,:l'[';[' hlaiht

sersetzt sich allmé

k. Die Bildung der See-Erze in Schweden wird nach den Beol

v hiakid i ey
achichien =




1 Rals
W aist

Vor-

Weed

nigtes
janzen
lhsen

arhin-

it niederer Oroanigmen

vgen, Bacterien) ..',-_.-,.!..-:.!_ wolehe 1nnerhalb ithres |\:'|I|-|-['- Brauneigsenerz ab-
BTl

[ ADlagerino ...:ui;“_\l Pllanzenreste litsst --_-'ll in recenden, wo o .l.ll":
bililune noeh fortschreitet, heohachten. Hier werden die Reste von Pllanzen dureh

Wasserbedeekune vor der rasechen Verwesung rell 1
| von Wasser anseesehisden

firhte Producte verwandelt. Dass die Braunkohlen auf dhn-

1 Wasserstoff und Sanerstoff, welehe in der F

ithe Weise ontstanden: sind. wird dureh die meistens deutliche PHanzentextur

bewiesen. In den Steinkohlen sind Pflanzenformen vielfach dureh mikroskopische
i'. 1t1 N erEani Il Ver Anthrad I 1Tl :Ii' ! I
il
1o rwesend Weichkorpe Formmimifers n, in Seeleelstacheln
I i te eine | fehen,  Pha i hrinren in eisenhaltigen
Wissern hiufie einen Niederschlag von Pyrit hervor. In sehilfreichen Siimp
nd Teichen hildet sich daher oft ein sechwarzer pyrithaltizer Sehilamm. In Thon-
;'|:'|- wolil an [Mincercraben 2rengen '.'.'illin- Ii-' |'::i',-li"iII!|"' VIl ‘i"x |
beohaehtet, Wird Wasser, welehes ein Sulfat, 2. B sehwefelsanres Natrium
It i Hoi cinem Hisensalz enthilt. mit Holzfasern mn einem Geldssi
finesschlossen. so selzen sich mit der Zeit schwarze Flocken von Pyrit ab. | H
H e en 1 Sulfat Sanerstoff. das entstandene Schwefelnairinm bewirkt
I Viederseh Sehweleleisen,  Die Pyrithildung erfolzt also durch eine
Redu | sl | das hiinhi dusamn rkommen von L'yril a stain
11 Tl rmer Q) une, das i | n Gest I vhald di
1 Leherrest I h Pyvi Imprienation vorkonimi
LA N ¥ | L et o Il Bodi -iIII'll I |
i I BIFES T 1 i re Beobachtuneoen wall
1 Il Orilen

Lit). 1) Dana, o and Coral Tslands. New-York 1872: Ch Darwin.

1 1 YVerbre r Karaller 16G: Cohn, Jabrb. f. Mn
i o R - () T Jetztzoit, Jahrh. . Min..

Beilarehand X | Senft. D Porf= und Limoenithildungen
Lty 18692 Both. All ind [ nar. D96G: Winosradsky.
otan, 15, Jahreant ' lther, Zeitschr. d. deutsch,

216. Verdnderung der Minerale. Durch die losende Wirkung der eivenlirende:

Wiisser werden fortwihrend Stoffe aufeenommen, an anderen Siellen des Gesteines
J 1 Cnellw arm an  d | B A HT ehrael e

N6 Erdris | ; Sialln : h : woen als auel |




217. Zersetzung.




zersetzende  Wirku s S s auf oxydirbare Miners isst
I sehir ol iefiwelse z. B. beim Fisenspath, dessen P mit
Wasser ang: e der Luofe allmilie braun wird.
Ilu_ Die Wirkungzsy der schwefeligen Sinre SO, welche bei den vu
; tischen Eruptionen eine Rolle spielt [207]. wurde von W. Sthmidt gepriift
Die s ofelize Siure veranlasst nicht so sehr alg nach der Verwandla
; N sl H, S0, weiteehende Zerselzungen Aus d versehiedenen
&l rder il |-.':;' MeO, FeO, Cal, Na,O et S TBTL 1. sondern
3 (o B T AL O, extrahirt.
mreh Seh der durch KEintano m  Mineralen o heissfitissio
o = fnel z arden fersetzuncen  lLervorzebracht. Granat verwandelt
1i b Deseli oy dorel hmelzen in Auveit und  Anorthit. Hornblende
I Dalter nund Hussak beim zweiten Versuehe faseriz und wngibt =i
' rosehwarzen Rinde, reich an Magnetit, In solehem Zustande findet sie
blende nach Zirkel hiinfie in Eroptiveesteinen: auch der donkle Biotit
(vesteine durch die Erhitzung zersetzt
. Lit. B. Miller, Tsehermalk's Mineralog. Mitth. 1877, pag. 25. W Lmidi
bendas.. 2. Folge, Bd. IV, pag. 1. Daubrée, Synthetische Studien Exp
: nenialeenloeie, pagr, 207, Deseloizeans, Manus le Minéraloeie, (LRI 1 hil
Ind Hussak, Jahrh, £ Min. 1884, Bd. I paz. 20. A. Becker, ebendas 55
Bd 1 P
5 218. Aufnahme und Abgabe von Stoffen. Die ecingetretene Verind
fter in einer blossen Aufmahme von Substanz, so z. B bei der Vi
| st Witterune des Eisenkieses FeS.. weleher an feuchter Lonft dureh A me Vi
34 toff und Wasser in  Eisenvitriol FeSu, cHo O und Sehwefelsiu
! 80, fbereeht. oder bei dem Sehwarzwerden des Silbers durch Einflos |

Wilsserstollos,

weleh an  de

A=Ay lass dieses M

I'\-|'!|_*-'
Odem sie yverstiuben iEi
U trockener Luft ihrer

15[ von Wasserverl

Anhydeit CaS0,, wi

erwarmie.
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219, Austausch. Die meisten chemischen Verinderunzen der Miner o

sich auf einen Austauseh von Stoffen zuriickfihren Die E nge W *
i wesentlich erleichtert, wenn die Anf jener  Versuche vo ge
. -
1 !
sL noth
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(a0, ade nesit Med0) i L.ijs 1 v
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| ¥ ™ { 14 I L La } ] w
Fa U I
6. Verw I on  Chlon F 1 Larh 1
2HO. Cu, . OHCD mi LSt wnat H Na (0 "
cher Temp heda | . i O o [ I
Ma, OO0, =Losune 1 lor W | let O o .
| waeliof tirl 1L n 3 I ] 41
An Bd. 105, pae. 126. Lember Le1isen { | Ly
i y . 1

220. Féllung. Wenn der Austauseh nicht blos einen Theil der vorhand
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Voreang als die Fillung ciner in Losung vorhandenen Substanz dureh das

starre Mineral, welehes sleichzeitio selist wird.

1. Fillune von Kieselsinre oder von Silieaten durch Carbonate: Wird ein

Lisung von Kieselsiure durch Kalkspathpulver filtrirt, so bleibt die Kieselsiure

il dam ]{;-,|;;-;|:;-,|':|. der in entsprechender Menee ealist wird. Ebenso verhiilt sich

ine Aufl

lisung von Alkalisilicat.

8, Fallune von Carbonaten dureh Kalkspath: Wird Kalkspathpulver mit
Lilsunren von FeCO,, ZnC0,, MgCO, in kohlensaurem Wasser behandelf, so lisi

sich der Kalkspath auf, wiibrend jene Carbonate sich absetzen, da sie sehwerer

liech sind. Vergl, pag. 290.

. Fillung von Eisenhydrat durch Kalkspath: Wird Kalkspath in die Lijsung

on FeCl, sehracht, so fallt ein brauner Niederschlag von 2 Fe, O, . 83 H U, wiihrend

u |\:|||.'.~'i':|'|| oolist wird, Bei Anwendune hohen Druckes erhielt Senarmont

diesem Versuche esinen Niederschlaz von wasserfreiem Uxvd Fe, O,.

22|. Bedeutung der Pseudomorphosen. Die zuvor angefihrien Versuche
dgen, dass Minerale durell die in der Natur eirculirenden Stoffe umgewandelt
Werden kinnen, Dass aber die Minerale derlei Verinderungen thatsiichlieh erfahren,
exacter Form beweisen es die

Psendomorphosen. Die dussere Form derselben zeigt an. welehes Mineral frither

igen die secundiren Bildungen fiberhaupt, i

auf der Fundstitte vorhanden war, der Inhalt aber eilit an, welehes Produet bei
ler Veprinderunge jenes Minerales entstanden ist. Damit ist der Anfangspunkt
nd das Endresu

ivollendeten Psendomorphosen [77] lassen auch erkennen, dass der Vorgang

des canzen Vorganges bekannt. Die hiufiz vorkomimender

der Vopsinderune ein allmilie fortschreitender gewesen sei. Welehe Medien di

| t siclh zwar nicht ebenso exaect bestimmen,

erwandlunge hervorgerufen haben, liss
h erfaubt das Vorkommen der meisten Pseudomorphosen nn Gestein und aud
den Giingen keine andere Vermuthune, als die eine, dass wiisserige Libsungen,

dlgo die natiiclichen Wiisser, die Wir

Bildune erkannt und sind die ins Spiel kommenden Stoffe wenigstens im all-

anseeiibt haben., Damit ist die Art der
Semeinen hestimmt. Nur wenige Psendomorphosen, die an Punkten volkanischer
Thitiekeit vorkommen. sind als Resultate der Veriinderune dureh Schmelzung
or doreh Einwirkung der schon frither genannten Gase und Dimpfe anzuselien
Aus den vorhandenen Beobaehtungen ereibt sich, dass Minerale auns fast
Wlen Abtheilungen psendomorph anftreten, dass also nur wenige Abtheillungen
Yon der seeundiiren Bildungsweise ausgeschlossen sind. Besonders hervorzuheben

te, wie ["|-|-|-||:ll|||-_ Horn-

% T ar K oy 1
e, dass anch Quarz, wasserfrei

blenden, forner Maenetit w. . w., also Mineraleattungen, welche als wesentliche
menotheile der iltesten Gesteine vorkommen, unter diesen secundiren Bildungen

reten sind.

Die Versuche der Nachahmung von Pseudomorphosen gelingen ofter, na-

mentlich wenn dem Experimente genfigende Zeit eingeriumt wird. Krystalle oder

Spaltunesstiicke von Gyps werden an einem Faden in die warme Lisunge von

iolilensanrem Natrinm gehiingt. Sogleich tritht sich der Gyps. fiberzieht sieh mif

einer weissen Rinde, die Verindernng pflanzt sich in das Inmere fort, und nach
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¥

Giyps  mit

(Vergl. vorice Aufzihlune, Nr. 5) Die Nachahmune der Pseuds rorpho

ure 1 o
Li h loeks
: It i
len Beweis der eingetretenen Verinderune liefern, in welehem die uns zu (
tehenden Mittel unvermieend sind. cinen dhnlic n Voroane einznleiten
222, Eintheilung. Die Psendomorphosen werd ach 1hrer Bild
n wwel Abtheilimeen oeh acht -
| nwandlunes-Psendo irphios q | | B
= | les nrspriinglichen Mineralzs ga | . n hl I
Wenn auns einem Mineral eine nenes ohne Aenderune der Substa
ilies eine blosse Umlagernne der Molekel. Dieser Fall kann nur |
wphen Substanzen eintreten [171]. i Psende i
Aragonif. Seheerer hat solehe Bildungen Paramor
Dig dibrigen hierhereshorio > orphi L i |
rsprimelichen Mineral dureh Aufnahme. dureh Abgzabe oder

rOrin nur seinr nnvollkommen erfaiten hleiht ;s T L I SE TN



verwandelt in Weissbleierz PbCO0,. Erklirlich dnreh die Ein-

F l:-||'-‘|||!|;||i:'|l||!'|-' |:_-'|' Taeewisser, 2 ': ]|

1) - Na. (00, = Pht0 Na.80,. Das entstandene Natrinmsulfat geht

I
2Fel, + 150 4+ H,O F Na, U0, Fe, 0 . HaO 4 Na, ot LU,

Ly mdelt in Araconit. Die Erklirnng wuede Nr. & Pt SU8, gegeh
| Cileit, verwandelt in Dolomit. Diese i'~---'|-iu-||:-'!n"llm- wird cewohnlieh als |
} rell Umwandlunge entstandene nach Nr. 2 auf derselbe
Urthoklas K A18i.0,, verwandelt in Kaelin H,Al5i,0 kung 3
-'ill._=.- roand Auztrtt von sanrenm Kaliums licat zu erkliren |
9K AlSiL 0, - HH,0 = H, ALSI, 0, - 2H KSi,0,. |
I ngger dem Kaolin e Produete werden dureh das Wasser
. Lhrefiih Weoen  dos grosse steg ist die Psendomorpliose ungemd il b
E&r 11 i oS,
I'ren CaMe, Si 0, rwandelt in H,Me,8i,0,.. Ein einfacher Vorga
CaMe. Si,0 () U H, AMe 51,0 U
( s ehild halkearbong rd dureh das einwirkende kohlensiurehaltig
W x :
i verwandelt in Serpentin, Der Einfachheit w soll fir den Olivin hlos
' Magnesiasilicat Mg, Si0,, welehes den grossten Theil desselben bildet, In
Betyan EOOEN WOT '
i |

IM e, 8i0, - €O, 2H, 0 = H,Meg,bigl, MeUU,, I
& Aneh hier wird das eebildete Carbonat hiinfig melost. |

PANS Anecit KAlSLO verwandelt in Analeim |.i Nabl, U.. T

Durel die frither genannten Versuche L

2 Verdrinecones-Pseudomorphosen sind solche, bei deren Bildung

Uie Substanz des ursprimglichen Minerales vollstindie entfernt wird. Das nen-

Febildete Mineral verdringt oleichsam das frither vorhandene. Das am hiinfigsten

)
- Liyps lor Forn i Steinsalz lirt sich dureh das Zusammentreffen eimner
jan
. o 10 Giypalisn it Krystallen Steinsalz, welehe von Thon umgeber |
WaTen In dem Maasse, als die Gypslisu Steinsalz auflist, setat disselbe
I i
vatallinisehen Gyps ab, hier w irkt also der Untersehied der Lislichken
17 His !'-||_|'i; 11 |"|||||| Vil e Paeudon I-I'!-|I|.---' wird w |' YOUIZ

RHE |.| x.!l'!||_l' LS

rklivt [209], sonst wurde dieselbe auch als
Umwandlungs-Pseudomaorphose aufgelasst
Uuarz in der Form von Caleit. Da Kieselsivre dureh Carbonate gefillt wird [220 il

15t die Bildune dieser Psendomorphose aneh begreiflieh Wenn ferner Cuarz

= Tl v (G | A N oeliayr 4 . { hat AT o g .
Foi Vi) ivps. Fluorit, Bleiglanzg vorkommt, so LS LR L A LUt |

ma die Umwandlune dey letzteenannten Minerale in Carbonnt
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Wandlung erfilirt

Limonit oder Botheisenerz in der Form von Ka kspath. Erkli L N
Man nimmt gewiholich an, dass die aus Rotheiseners bostehende Pse Tyl
frither ans Limonit bestand und dureh Wasserverlust den weoen 1 ius
erlangt habe,

Ausser den gmver beim Quarz erwiihnten Vi ngun Psiudom

oibf 65 noeh andere, welche mehrere Bildunesstadien hahb =i H. kom

Psendomorphosen on Limon I [v,;||.,~.i..;!i| i nach i b Y|

hli Kalkspath, hierauf aus Eisenspath 1 {

I3 zU dem pocanwiir Zustand

223. Bildung der Versteinerungen. Dic Bildung der \ el
| atl '|.:|.':|'-'|Il' oder  2fleieh Vo Fanee zuriuektihren
morphosenbildung.  Man unterscheidet wiedernm zwischi 1dlung \

riingur

Ihi i nhchen, aus kohlensa m hal sl nden th l
reste sind a das Resultat [Tmw Iu lurch Verl | 11
snhstang gisehen, die kohligen Vi eI 2 e nd a il M
L' 7 rachten, die il 1 Ve nerungen und Veres

Hieist 1 * Verdrineung

Die aus Barvt, Fisenspath Vi

aben die Form der frither e i ihilensaur

Kalk. d ufeeldst worde, wihi dung

otell ten

Die aus Brauneisenerz und Botheisenerz cebildeten AUnen
sielh wie die entsprechenden Verd 1s-Psendomorpli s Pyi
Markasit bestehenden werden zumeisi [tesulta er dureh organische 8
veranlassten Fillune angesehen. In der Tha ni es Planzen
dureh jene Kiese imprignirt oder verdriingf 1

Die verkieselten Holzer, welehe aus Quarz, | adon oder Opal
lassen sich als Resultat der Einwirku cines  Alkalistlicat ut d e
Holzsubstanz hetrachten, waobei letzic s huminsaur ol md Ki
=iil] iy fillt w \l \_,.-|; |\_I|I|"r'_-' l ITLELL ( | | \-n-:i-,i s Ir . 11
withrend der Lebensdauver der Bi 1 indem dureh die W dn K 1
cenommen wd in der PHanze vertheilt wird.

Lit, iiber Psendomorphosen und Versteineruno i 125 und
ingangs genannten Werken von Bischof, Blum, Voleer und Roth, er )
Kipseln o ), Kantze, Geogonet se Boitrio |.l'.!l-'.:'_ L 50

224, Umwandlung des Gefiiges. Dicselhen hin i Verind
wie jene, welche die Psendomorphosen darbieten, kommen au i [
Ma: sstabe, also an Gesteine mnd E.il!'-':'~5 tthen v 1el ! 1 {
risse des Ganzen beiliufie oder ndig erhalten, wiihrer l h

W
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Kine hiinfie wiederkehrende Erscheinune ist die Verfinderune der Textur
“Yine Aendernng der Substanz, also ein der Paramorphose dhnlicher Vorgang
Man kann mehrere Fille unterscheiden:

. Ein klastisches Aeoreoat verwandelt sich in ein krystallinisches, Als Bei-

el kann die Verwandlune von Quarzsandstein in Quarzit dienen, Die Quarz
“Urner mancher Sandsteine zeigen ein Fortwaehsen, indem neuerdings ab-
=eselzter durchsichticer Quarz an die Korner in paralleler Stellung angelagert
Wird und an freien Stellen Krystalltlichen oder aneh vollstindige Krystallformen

Wsgrehildet werden, Fie kiirner eneer aneinander

o933, Dort aber, wo die Quarz

Zon, nimmt das Fortwachsen ein Ende. =obald die Zwisehenriume auscefiill

Fie, 394, Aueh

sind, worguf das Ganze ein krystallinisch-kirnices Gefilze 2
Fortwachsens. Dadurch erklirt sich die T mbildunge alter Sandsteine (Grauwacken)
upd T

ldspathkirner und Partikel anderer Silicate zeisen ofter die Erscheinung des

honsehiefer in krystallinische Felsarten,
2. Eine amorphe Masse wird krystalliniseh. Diese Erseheinnng, welehe die

Very

andlune von Obsi

. A 2 . 398 a04
ievstallinische Massen  be-
Ui, wuorde schon frither ,/ :
|?BI ET'N .iilj ks /.f' ‘.\.l I_ :._.
il . | ] £ \\ e
3. Dichte Minerale nnd 7 LGN S GRS
1oy " Vi N, - =Y ?
nenge nehmen ein deut ' ; \ T e RN |
Mk 3 iy [ | j i :
HEN - krystallinisches Gefiigs ‘ - | ¢
I in B | i rahiter \ ’ oy | .
L. Kin Beispiel eibi dicht 5 Y 1 2 )

hi;”'-‘“_"ill. weleher In der { ‘ 4%
Nihe der Contaet

renze In \ P | Tepp T,
| 1 | / | ] &
sormigen Marmor verwandelt [ | = 7

heint [194). In diesem

wird die Verinderung  Dusehsehs

Wl Hitzewirkung auf den mi

MWisior

durehtriinkten Kalk-

Slein zuriickoefihrt.
Andere Beispiele eeben Steinsalz, Gyps. welche in den gegenwirtig gebildeten

ren deutlich Krystal-

I"i"“ii';-',u-u der Salzseen fast dicht, in den i#lteren Ablazern

Uniseh bis erobkirnie erscheinen. Die Verinderung ist nachzuahmen, wenn map

anfeuchtet und lingere Zeit stehen lisst. Die Masse

a5 Pulver loslicher Sa

Wird deutlich krystalliniseh. Dem entsprieht anch die Wahrnehmung, dass new

lete Kalkabsitze gewohnlich dieht erscheinen, wihrend die Kalksteine der
dlteren Schichten krystalliniseh sind. Die Aendernng des Gefiiges ist in den
letzteran Fillen -h:r--r; die Einwirkung der concentrivten Losung zu erkliren [210].
Es entsteht sozusagen ein Kampf nms Dasein, indem von den nespriinglich vor-

handenen sehr kleinen Individuen die einen sich vergrissern, wihrend anders

arfickbleiben oder aufeelost werden.
Lit. Zirkel. Lehrh. d. Petrographie, Bd. I, pag. 168 u. &
Min, 1874, pag. 281. Irving, American. Journ. of science, 3. Serie, Bd. 25,

9. A. Knop, Jahrb. f.
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225. Umwandlung der Substanz. Die ¢

1 105 |
den Umwandlnnes-Psendomorphosen  erkannt I -.
'.'.-':"i:l' hlos a1 I.’| J!I'i-'.iu:!:-": und an einzelnen Fhuandstitier der Mj Fakit :
eintritt, sondern dieselbe lisst sieh 1 1 B I I Aus Il
halben heobachten. Bisweilen sind es orissere Mineralmass
wandlunge unterliegen, Eir |:|-i--!- el 15t die Hmwand] 1 von Kalkstein in Dolo
0
Tmm

226. Verwitterung. Jene Umwandlune. welehe die Minerale unter den
lusse der Atmosphirilien und der Tasewiisser erleiden, pfieot man als Vi

bezeichnen,
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i
Ame- \ hnlich in dem haehst oxvdirten Zustande, Die Zersetzung wird oft anel durch Ff
d Humussiuren unterstitzt, welehe sich bei der Verwesung der PHanzenvest !'H{ |
i M Boden hilden. | II!,
Die chemische Verinderune ist hiinfiz von einer mechanischen Umgestaltung ;;' l
erleitet, weil dureh das Auflosune der als Bindemittel fur M { L
(v sienden Minerale u. s. w. ¢ des Gesteines anfeehoben wird und | |
ne steichzeitie durch den Gebiresdraock Versehicbune, dureh das Wasser Absehwem I
il e ynd 1 mlacerune eantritd i Vi rwitiernne hat also ilil'!i:: die }tl"'."..l'ifll':hl )
lant- 0 den 1 ransport des Gestemmsmateriales zur Falee,
1 Bei der Verwitternng fiberwieot hald die Oxydation, bald lie Aus !
igung., Eine sehr hiufize Oxydation ist die Verwandlung des Eisenspathes in
0 dlime des Pyrits und Markasits an der Luft in Eisen
Flol Boden aber. weleher Carbonate enthilt. in ein Braun- t i
0 SETery [ pad 311 Fine Auslaneunge ist die Verwandlon des Feldspatlies
Vsl my Molin, Andere Minerale, wie Albit, Beryll, Glinmer, verwittérn aueh zu [Laolin
17 thon ltigor Angit zn einem damit dlmlichen erdigen Mineral. Tremolit ver- :
iert zu Talk (pag. 311), ebenso der Bronzit |
Wenn Tavewisser auf Kliiften hinabsickern, so dringt die Verwitierung in [
bwas opissere Tiefen. Der Wee, welehen die sanerstoffbrincenden Wisser ein-
chlaven haben. ist an den Oxvdationsprodueten deutlich zu erkennen. Alhndlig
iedoeh die Erscheinune auf, nachdem die herabsickernden Wiisser allen
Blen Sanerstoff abeegeben und sich in Liésungen verwandelt haben, und es be '
der Bereich jener Voreinee, bei welehen mannigfache Umwandlungen oline
h Wvdation eintreten. | nge und L pratitten fiberhaupt erscheinen am Aus- |
Zehenden. d. i <owohl an der Erdol i s ane hinal, soweit der Ein- I |
) | ['arewiissi t. dureh die Verwitterune stark veriindert. Die hier o B
" I 18t unidrn en Produete nennt der Beremann den Hut, Ginge und | -
; Agerstitten. welelie Eisenspath, Pyrit, Maenetkies fithren, haben einen Hut von B
neiseners, einen .eisernen H kupferkicsefines tragen anch den eisernen
o edoch ist er durchsetzt von basischen Kopfersalzen wie Malaelit, Azunrt.
Silberpryoinee haben einen Hot. in welechem der frithere Silbergebalt hinfig als
nsilber (Silberchlorid) abeeschieden ist. !
_ 227, Verdrdngung. Auch Erscheinuneen der Verdringung treten ofter
\ ntha 0 grisserem DUmfanee anf. indem canze Lagerstitten durch einen vollstindigen
stainseh vebildet erscheinen. Da der Kalkspath am hdofigsten der Verdringung
rhiest. so kommen die meisten I v pptstandenen Lagerstitten im
Kalkstaiy oder an der Grenze des | gwuweilen ist der Kalkstein zang
FEeliwnnden und dessen i mr aus der Beschaffenheit der Nen
g erkennba I
Hierher gehiren die frither [194] genannten Contacthildungen im halkstein 1
L ¥iela ] ratiitten m Kisenspath. Zinkspath. Brauneisenerz. Hotheisenerz .
eh vom Maneanerzen, forner die Bleiglanz- und Blendelagerstitten 1m Kalkstein, :
|

it von Dolomit beeleitet sind. Dor Bewoiz der '_-.---'|I-'I||'II"': Verdriineunge

Versteinernneen, hinfiger aber dureh




die Erscheinuneen an den Gre

bestimmie Usehergiinge. {erner

Absonderuneen des (Gesteines

hi:“'-‘*i"ilil'.‘-. welténe  den I'n'-l'!_'ilf:'_, erra

lar Ueha o gz Kalkstein hiiufie dureh den ealeinm- 1

Weeen der grossen Verbreitung sind auell jene Verdyi

i einem Absatze von Quarz an Stelle von Kkalkspath bestehen. In

uarzadern der Phyllite und der kr

w11 heobachten

wrstellt, machen sich die Erscheinungen der Verwitterune, Umwand

md Verdeinoung in manniefacher Weise oelf

che ”I-"!'||--i:-!l'-'.i'\-.'i" er 1o rerthetlten

sel der Feuchtizkeit, durch die Gesenwart

usmenresten modificirt. (8. Orthoklas, Thon und Nitrate im spee. Theile.)

228. Kreislauf der Stoffe. Mehrere alloemein verbreitete Stoffe hieten das

sehauspiel emer bestindigen Wanderm

Zustande, wie wir es beim Wasser am deutlichsten beobachiten,

50 wie dieses dureh die Verdamptune in die Atmosphire au
W um wieder aus derselben zur Erde zuritckzukehren und hier theils d
in tiefsten Stellen abzufliessen. theils eine Wanderune in der Erdfeste

zulecen, wm wieder 1in den OQuellen zum Vorsehein zu kommen, wie das Wass
i":' Vil '\li'."l"'il 11 _"|'ll|5. |i- . A0rt vomn \|:|||-_?'|.- 1 agFresrshen : il.

Urganismen aufgenommen und von diesen theills 1im Leben, theils nach dem A

sterben wieder zuri ppstattet wird, so bemerken wir beim Kohlenstoff einen B

ant, indem wi rkennen, dass die Kkohlensiiure ans der Ah 5] '

UIrdianisimen :lI:I'L'I-'.--:.-|||.-:.. il:-'li'.ll: theils 1m Leben, the

wieder als Kohlensiure an die _\I||..~.|.||;-|-.- zuriickeeraben. theils aber
ossilen organisehen Usherresten dem Boden einverleibt wird. nm erst naeh

Zeitrinmen dureh Oxydation theilweise an die urspriinglichen St

¢l werden
Ebenso lisst sicl heim Sanersto mn ianehe Fillen ewne kroisends
- . 1 1 | . hiatk 1
weenne erkennen, da derselbe 1m Gebiote ds

het fol den B 'H T
conommen und bhei @ !_'--||.||-|: Redoetionen w

arner dureh die Respiration der thierischen Oreanismen in Kohlensinre i
. 3 hat' < 1oy A 5 o
= LR Nnreren oel el l,l-ll.-.‘i_-I[||.||-.-na der hoanzen wieder frercemaeiit
der Atmosphire wiedergegeben wird. Beim Stickstofl’ ist eleiehfa Y
i bemerken. dessen lineserer I'|||||-1 innerhally der Ulreanismen wuriiek

Htofte, welche

nicht in den gasformizen Yustand eintreten, zeicen |

nreise der Verwandlupe., Daffir zibt uns das Caleium. wenn es hier aus
Kalkstein aufeelist und dureh die steimenden

il halkstein abrazetat

':'i: |'|--I"|.||'IIIll.'il-!'l-,', AT 2IOINLeTT K Wl




Classineation 17

= Deigplel. Ebenso Gyps und Steinsalz, welehe von den im Meere abeesefzten ! ]
thichten in feinen Partikeln eincesehlossen und spiiter nach der Trockenl

y
I _:I- eger Sehichten wieder durch die Wilsser auseelauet und dem Meere zugefiihrt e
n wir Werden, |

]

A n kel ¥ Dieses theilweise Wiederkehren in denselben Zustand ist eine nothwendige i
Folre  der Wanderune der Stoffe dureh die’ versehiedenen moglichen Agerepnt-
nells Stinde ITH "2.--:"i*-'|l--'| \'i'i'gfl-l':"'l'::. also 1':I'~"||I'EII:I|:. ‘.'\"|I':'-' ~||-I_ .‘\'I..ﬁ'-

ln 'I'.. msatz anf und in der Frdvinde begleitet, welehe aber nur fiir eine geringe Zahl

Fiir die iibrieen Stoffe lisst sich blos die Moelichkeit hinstellen, dass in
. ingen Zeitrinmen der Erdbildune eine Wiederkehr zum urspriimglichen Zustands
o intritt, indem die alleemeine Tendengz, die schwerst loslichen Minerale zu bilden

iole Verbinduneen einverleibt, welehe dort eine Riick- [ |

b 458 it. iiber die ehem. Veriinderungen der Minerale im Grossen in den genannten
Bischof, Groddeck, Voleer, Zirkel, Roth, ferner Detmer: Die natar T

5. Grondlaren der Bodenkunde, 1876, (B

yseel bet VI. Classification.

229. Vergleichung. Unterscheidung. In ihnlicher Weise, wie wir im gewdhn- F >

hen Leben unsere Brfahruneen im Gediichinizsse anfbewahren und ordnen, samnmeln |
dires Wit gueh die Frfahroneen der ecinzelnen wissenschaftlichen Gebiete und ordnen
LIS A& nach bestimmten Reeeln systematiseh an. Diese Rezeln entsprechen den empi- il | ]
Wiass SChen (Gesetzen des Denkens, s ind lozisehe Reseln, die sieh immer gleich 1 |
juil keit des Ordnens aber mimmt mit dem Fortschritte der Wissen |
m A | Formen an. In der naturwissenschafthehen Classification !
Rreis 5260 sieh vier Stufen der Entwickelung erkennen: 'B
l e
langet L. Darstellune des cenetischen Zusammenhanges
e Wenn wir uns Erscheinungen an Mineralen einprigen, so werden wir, so
bei den Wahrnehmuneen des rewidhnlichen Lebens, immer jene Beobachtungzen
g Dt Mt eingnder verbinden, welche sich auf Ko pet beziehen, die einander gleich oder
el sind. Da eine vollstindige Gleichheit nie vorkommt, so genigl es,
' in blos von A lichkeit zn sprechen. Wir werden demnach, um ein Beigpiel
RS M nennen. alle Kicensehaften, welehe seéit jeher an Kalkspathstufen heobachtet
. i mt einander veremigen wir fosteestellt haben, dass alle dies {
i £ I nlieh . Die Summe enommenen Eirenschatien bildet sodann i}
Be riff eines Minerales. also Do s i\:!i:-.~-|=. thes, Ein soleher Beoriff soll |
- 5 Laatt sretehinet el
7 Uns itk bei der Bildune soleher Begriffe ist aber eme zweifache.
I|'III| Y i | Akl : e 1ia £t .
I bemithen uns erstens, die Aehnliehs pnn. indem wir die Kirper ver- [
e Sehen und darsut achte oD 1 enen Merkmalen, welche wir naeh unserer ’: I
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