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Die Versuche bezielich der Sehl renztes Gebiet, da

nur an den weicheren Mineralen mit Erfole ausgefithrt werden kinnen

wer die Erscheinupegen bel Anwendung von Druek und Sehlae:

Poceendorl’s Ann. Bd. 152, pag. 441, Bd. 136, pag. 130, M.
Min.

fiir Krystallogr
Bd. 3. pae. 588, Aut. ebend: e, Mitth. Bd. 4.
pag. 99. Migee, Jahrb. fir Min. ff. Bde. Liebisch |
Nachrichten d. Ges. der Wissenseh. zu Gottingen. 1887, pag. 435. Uesaro, Bull

Min, Bd. 13, pag. 192.

Juhirh, 1882, Bd. 1, pag. 138, H. Baumhauer, Zeitsehr.

1882, Bd. I, pag.
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erkannt werden
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An den Fie, 275, welcher ein indere S warks hyasiter

I . .
100 ist die Hbr zu den Kanten am 1. und an L) egler-
ehe findet man die erisste Hircte, wenn man senkreeht gecen die Combinations-

cante vom Oktacder and Winretel ritzt.

[He Verschiedenheit der Hirt
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89. Astzung. Di
wwenthiimlicher Weis
bilden ich Aetzfizor
\nsfithrung des Versuches oft scharte
tzflichen nach Becke, begrenzt
liher =

Yigenr entspricht bel Keystallen der Symmelirie der gestzte fliiche, dahi

Vorziieliches Mittel ergibf, das Krystallsvstem und di holoidrische, hemiédrische,

i T P 1 | . 1

tartoddriseche oder hemimorphe Classe zn erkennen, 1n v s der untersuehte
Iystall mehort Wofern die nrspriineliche Form des Krystal keine charaltoristi-
sehen Flichen zeiet, welche die genaue Einveihung ermoglichen, i lie T

achtung der Aetzungsiormen besonders zn empfehlen,
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ng Wiedernm  dem Charakter dieser Flichen, welehe zufolge des i||-|||:-|||--I'|r|:i=’|ll||= | Ill
2 IE

Monpsymmetrizeh sind, entspricht. Da die Aetzhigur vertieft ist, so liegt ihre 1 UM
=pa

tza in Bezuz auf das spitze Ende des hr.'ml;-.|= nmeekelrt, tunesstiicke ; 1l

aleit weben bheim Aetzen mit Salzsiure auf den Rhomboéderflichen Figuren
hor- welehe oft von krummen Linien eingeschlossen sind, Fig. 251, aber stets eine
Form haben. Die oft vorkommenden Figuren mit geradlinigen i

i 7 LIRTHY) p fia1
. Honosymmetrische

Umrisgen haben die Form b, welehe FI shen dreter versehiedener Skalenoéder i
1 ind eines Bhomboiders nebst der dem Grandrhomboiider ||:E|';|'.|-'|-'L| Fliche auf-

hit die Aetzung mit verdiinnter Sehwefelsiure, so haben die Aetz }

ille Ciaaaliis

é mren eine etwas verschiedene Form, namlich die unter e, wi lehe aber gleichfalls
d(hell l-"l"|l'l\l'\!|_'_". trisch 1st. Wird an das f“'|I:L|! ;||'1_"-|"_|||',:.'i||--'--i--|' eine Endfliche an :'I
Zesehliffen und diese oeitzt, so erhilt man Figuren, welehe, wie in ¢ und d er- [ |t
emne sennbar, trisymmetrisch sind, was wiedernm dem Charakter der geiitzien Fliche I ! i

»i.-:| der ||--!-i'..], fessen |||:|'|'|i .‘"‘iillL:l".."-il|||'|‘

mer Entspricht, Anders als der Caleit ver
[ wn auf B in der Fie. 284 dargestellt sind.

rroreerufene, asymmetrische Aetalig

entsprechen  der rhomboédrizehen Totartotdrie. Aetzt man (Quarzkrystalle mif |

lussiiure. so bedecken sich die Flichen mit feinen Figuren, welche durch die
Form oder durch ihre Lage den asymmetrischen Charakter aller Flichen darthun
chied der beiden Rhomboéder R und — R hervor- ol |

| hehen. Die Fie. 282 zeizt das Verhalten eines linken Krystalls. Fin rechter. fhd

ind gngleich den Unte

| . &~ ™,
A \u ot - . S “ {
L - .,
IlI b -l': \\ 4(-' F 1\.
\ \ i 2
i )
| 7 I I \'\.\\-."". e =
1 \\'-\.\\ H'.J..
| | W
. / !
' f / d I
)i .Ir- Y
1 “ {
alten 2
: =
inien ben Fieuren in der anderen Stellung. Dureh Aetzen mit
. Vi |l;;|i_-;||||!|':|!||||||:ii oder .\..I.'!'..III||I'_|I'|I-"I:|| '-'|'!Ji"i|| nan il:'lll il
tung liche Wieuren. welehe nach Molengraafl’s Vergleichung den an natiirlichen Quarz- Al
krystallen beobachteten Aetzfiguren ungefihr entsprechen. Wiirfel von Steinsalz, -
. 1 g . 1 i ain . i 1
1886 Wilche fenchter Laft auscesefzt waren, zeigen hinfiz wierseiige Vertiefuneon, 1|
T = 1 4 1 - i - 1 Iod . (1 & a 4 I
det deren Umrisse den Witefelkanten parallel sind und deren F lichen emem Tetrakis- { |
! |
SyIl- hexaider entsprechien. Diese Erscheinung wurde schon von Mohs beobachiet. Aehn-
omo- liche Ficuren ceben die Spaltungswiirfel des gediegenen Eisens hei der Behand- { |

\otz- g mit Hiluren. ]
den Die heim Aetzen entstehenden Vertiefungen schliessen bisweilen in soleher "
WRS Weise aneinander. dass die zwisehenliegenden Erhabenheiten eine selbstindige i

Ischermak, Mineraloghe. 5. Anfla 10 =




charakteristische Form annehmen und als Aetzhiieel erscheinen

Subindividuen  verhalten. Becke, weleher die Aetzhiioel zuerst constativte, be-
obachtete am Bleizlanz beim Aetzen mit Salzsiuve auf den Wiirfelfichen zuerst .
Vertiefungen und nach lingerer Einwirkung der Siure die Bildung ¥ g
wie sie Fig, 285 auf 001 vergrissert ellt. An der Bl fan AL
Behandlung auf den n Tetrabderflichen drei tr .;"""
ertiefungen, Fie, 286, n Flichen des Rhombendodekasders Eri

Fig, 284 Fig. 285 Fig. 28 )
1]
Pk I||
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- M 1
\ i I
- : b
F | £ b
% o I

kadd ntap
! 1 ar | o
Rl I
Individn den Li
metrie der Lag
| Tl i 1 1
Sehnitten oder = ichen die normale Aetzficur nur dort vo die S -
die ..\:I\\.fil‘ll"!l'.-!i;ll!lli :Bﬁl 1ener Fliehe trifft. zu der s
iberall dort, wo andere Anwachspyramic durehsehnitt werder
Wird dureh 11z] i
Mitt
1l
reithenformie angeordne Figuren. Ihes spricht dafir, dass
A wen vielfach dureh unendlieh kleine Liicken des K llhanes  beding
we Gl
1 di ird auf Scehnittfiich eshan, der netaf 1L .
Bau, die |l:||';!i ele oder Schiel B sp rahen LK

".:I'ii' l'|||-||--|I'|-‘~l'!|_ "‘! 5-i|.|.|-'||'|| I.i'

itzt wurden. tritt der b veleher hen &

Lamellen zeig ehr d hervor., (S. ) o
90. Die vers verden durel lis

anflisende Mittel zeioct sich am ( auf R e Iy

ortschreiten der

rascheres
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3 " " . y o AT | |
krystalls in verdinnte Séure beobachtet man eine raschere Aetzung der Prisme | lM
7 + L R
fu 3 e [ ; wehaflichioer
iichen eeseniiher der Lingsfliche 010. An den Quarz krystall n_ it sel hstlicl .I I .t,|-u
nerst Endigune werden die abweehselnden Polkanten sehr k, die anderen wenig f i
- . 4 - . 2 alla : P (8
@ ingeeriffon 1. 5. w. Auch bilden sich ofter an den Kanten der Kkrystalle, die )a .
o : s Tiad el il
fand beiderseite dem Finflusse des losenden Mediums ausgesetzt sind, Abstumpfungen, bt
gl : ol e ; i 1 : Meshian . anfesotans |
trl- Welehe be sltieer Ausfithmng des Versuches als ehene Flichen auftreten:
{prs !"'-'!'-'-~!-u:|-!'i.'--l:u-ll_ nach Hambere, Die Lage derselben entgpricht nach den i

wenneleich die Indices Ofter grossere

o Messuneen dem Parametergesetze

sh der Aetzung mit Flussiure Ll .

§ £
I Lhuarz wurden gsolche Flichen nach 5 il |
| I 11l 1 Y . T 1 1 ) = ol chineter il
lerst lolt erkannt. Es sind die in Fig. 287 mit 1, &, o hereichneter it
Ahst BRhomboéder K von Caleit verwandein sich ouri I stark |
mit Salzsinre oder Salpetersinre in die Fig. 288 gezeichnete Combinaliol €mes B |
SRalenoiders mit einem Rhomboéder. i
¥ 15 Fdate] .'._ yel |
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Interessant sind die Versueche mit Kngeln, welehe aus Krystall ndividuen g

- 1 i 1 | Eapiar
\.'.u'.l |'I r I| VOranaenenn ]'lI"'\.."'-i-.”.l"ill"!

| : : ) o L e Ty
126 Bultat bedineen, sondern alle die moghehen Corrosionsiaciien

hen vorsehein kommen. Eing Caleitkurel verwandelt sich bei starkel Aetyzung in el |
L& T3 # ys iy e cinil i1
Combination. weleche die Fie. 289 von oben gesehen darstelli. lis sind |

crortie Skalonoider. verwendete Bhomboéder und eine verwendete Iy ramide zun erk

doch epscheinen die Flichen meist gekrimn . |
An den natirlichen Krystallen werden oft selehe Flichen beobachtet, welche Tl |

le won 1

arch die erisste Achnlichkeit mit Privosionsflichen haben. Die Cuarzkrysta

|2 > E e I . R Ry Kital lie Giroth heschrichener
el alombaja auf Elba, welehe G. v. Rath besehrieb, die von Lroth beschriebenen |
onit- Amethvste aus Brasilien bieten Flichen dar, weleche diesen Charakier an sich il

10




tracen. Ot erscheipen Krystallfichen mannigiaclt eorrodirt, wie jene an lem
Adularkrystall, dessen Oberansicht in Fig. 290 dargestellt ist. Andere Krystalle

Aetzficuren und Pri

gugleich, wie der corrodirte Beryllkrysial

201, welcher anf der Endfliche Astzfizuren, an den Ecken Prirosions- :
fiehen wabrnehmen lisst. Manel |'.;_'- talle sehen wie zernagt und zerfréessen :
1 Dann treten ebe nnd rekritmmte Corrosionstlichen, aueh Hohlungen a

wie an dem ecorrodivten Quarzkrystall in Fig. 202,

Literatur: Die merkwiindigen Aetzfieuren des se

1808 von Widman

mstiidten in Wien entdeekt, Sehrei

Imassen. Wien, 1820, pag. 70, Spiter machte Daniell seine B

Stein- und M

obachiu gy 1 i .I'u- N Yoo ]"\I 1‘L.Il~--| || ete. hekannt ‘“:-'i!'.'.---'__'_' I's

Jour. Bd. 19, pag 38. Leydolt heschrieh 1855 die Erscheinungen an geitzten ;
Achaten, spiter die am Aragonit Stz r. d. Wiener Aka Ll ) P
pag. 59 und Bd. 19. pae. 10. H I I 1 i it 1874 s (L=L |I
cahiorigen Arbeiten, die i dem

Werke: Die Resultate der Aetzmethode in der
krvstall I'sel
Min. und petrogr. Mitth. Bd.
ff. Bde. Ebner

Bd. '.'I_ I

1
T i 1 e TR il
rraphischen Forsehung, Leipzig 1894, enthalten
i
}

len Ber. der ner J
Akad, II. Abth.. Bd.
aunch Lavizzar, Nomy

]
Ky

9], Verstiubung. Manche wasserhaltize Minerale verlieren, wenn sie der
trockenen Lnft auseesetzt sind, das enthaltene Wasser thei 1

sie sich zuerst mit einer triiben Rinde bedecken und sehliesslich in eine locker
Masse verwandeln oder zu Pulver zerfallen. Dieser Vorgane soll lner als Ver

stiubung bhezeichnet werden.') Der Beginn der Erscheinung zeigt sich an den

Krystallen oft in der Art, dass einzelne unregelmiissig vertheilte tritbe Piinktehen

. verorossern. Der Omriss. derselben ist

wler Flecken auftreten. die sieh alln

gwar meistens krumn

der wverstinbten Partikeleher findet =sich daronter en Aetzeribehen. D LALE

die schiirfere Form der Verstiinbunesfieuren auf der Kryvstallfliche barmonirt

wer mit der Symmetrie der letzteren. Beispiele fiir das Auftreten diesel

12 liefern Krystalle von Borax, Zinkvitriol ete. Man liat

|-:.-||:|.;'_, .':i.- Verstinbunesfionren i | 1l|:||n-_'-|i AN -="""-I-'i:'-",. well die beziie-
chen Minerale nieht hiinfig in ansgebildeten Krystallen gefunden werden
|'::|l'-|' in Pore. Ann.. Bd. 124

Fettachr. 1 Kryst. Bil. 4. pag.

899 Bd. 125. paer. 513 Sohneke
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92. Lichtreflexion. Elene glatte Flichen reflectiven das Licht in der Weise,
lass 1. der einfallende und der zurickeeworfene Strahl in einer Ebene { Binfalls-

eney heoon, welelie ant der --!-||'-_-.-|| e | chne ---||L|--'Il| 154, ||||-| dass 2. helda

£ Aas AT o e | . T
mnkte autl der spiegelnaerl Fliche senkrecht

mit einer im Reflexions)
Linie (Binfallsloth) eleiche Winkel bilden. Die Gesctze der Reflexion

1 K 1 . - 4 P - 1 1 - 1 ¥~ 4
Anwendnne bel der Messung der Krystallwinkel nuttels des Reflexions

e, von welehem frither die Hede war

Flichen. welche zwar elatt sind, aber feine Riefen oder Leistehen tragen,
SEI hiedene Abinderungen der Reflexion. Geht ein einziger Zug paral
eler Riefen. d. i. rinnenformiger Vertiefungen, fther eine Fliche, so wird man eine

l-;"|| flamme rut Hectirt sehien, wenmn i Finta [=ebhene der Riefung !‘iul"r'--l" 151
Uiroreny wird das Lichthild wverzerrt nnd i i [dnere cezoren ersclieinen, Wetln
lie Fliche eine andere Lage hat, nnd zwar erscheint das Lichibild senkrecht 2

."I"'IIIII ‘l1|"~'~'|'." i l:"'

tinoert. Durell diesen Umstand
seontometer eehindert. Wenn ;

erschoint. so wird die Reflexion noch mehe verindert.

nach zwel Richtungen geriell

Hilt man eine L\I'_"-"‘lilli

tiiely YOIl leher Beschaffenheit nahe ans Auge und betrachtet nun das Bild

éiner Lichtfamme. die nicht zo nahe geriiekt sein dart, so sielit man einen vier-

strahilican Stern. bestehend aus zwel sich kreuzenden Lichtstreifen, deren Richtung

ist. Man hat hiufiz Gelegenheit, an natirlichen

senkrecht zo den Riefensvsten

wrnnehmen, wihrend das Auftreten

des Sterpes wewen der geringen Hinfickeit der mehrfachen Riefung seltener ist.

¥ b 1
LISCHEHNNE Wi

Krystallflichen die erstere

Lz i, L T
Iméissieen. feinen Krhabenheiten

Ist eine natiirliche Krystallliche it e
Lot i i\ 1 = SN Bl f vl [ i i Railn
USuhindividuen) hedeckt, so erzengt s1e, wie Brewster znerst beobachtet lat, heilexe

1 1 4 0
welélle swels

her Form. also Lichtficuren von versehiedens (restalt,

der Svmmetrie der beziiglichen Krystallfliche entsprechen.

Michen krystallisivter Minerale kann man fihnliche Hr-

8elipinaneen. zuweilen sogar in grosser Schonheit wahrnehmen. Brewster henfitate

die Beobachtune dieser durch orientivte Reflexion hervorgernfenen Lichtfiguren
i Studium der durch Aetzune erzeugten Verinderung der KevstallAichen. Da

tlie 0 Aetzfieuren von kleinen., ebenen Flichen gebildet werden, deren

vertielien

¥
1
aer i 211

rten Fliche :!,'~||!'i| ht, und da die Aetzfiguren der

Lag (ley :'“.I'\':.Ili"il'i"
Fliche einander parallel sind, so miuissen bei der Beobachtung des Reflexes einer
Flamme mit eenihertem Auge

nten Svmmetrie eehoreht. Jeode Fliche der Aetzligur erZengy
le Aeste, als die dureh Aetzung

einen Reflex. daher besitzt die Lichtfigur so viel

1
lornmmen Eliichen

Lichtficuren wahrgenommen werden, deren (Giestall

ahenfall ;
enfalls der

entstandenen Vertiefunzen Seiten haben., Da beim Aetzen Jene kleinen ichen,

Welche unter stumpfen Winkeln zusammenstossen, hilufiz zu

'.:'\-\.l'.!|||:|-i||'_|-:'__ a0 ZGIFEn die |..i"||||'i::""-.l'."':l auch Ofter krumme Former. las ANZ

die aus borenfirmicen Elementen zossmmen

&rblickt Lichthigen oder Figuren,

[?:l' I.i"l'.”.iﬂ'”l'l'll 'L\nl'!"l-ll l'll'-ll'|l"\-||'!- Ilil'l'4'| il der geitzten |'\.I'_\.h|c‘l]|-

Hesetzt sind.

fiche oder an den durchsichtigen Abdriicken, welehe mit Hausenblase erhalten
werden, beobachtet. An diesen letzteren sowie an ge

Lamellen erhilt man auch im durehfallenden Lichte die entsprechenden Figuren.

tzten, durchsichtizcen Kry stall-

B RS T WhESe I A T e
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Die nachstehenden Beispiele von Lichtfizuren bezichen sich aunf die frither

bei der Aetzunge

angefihrten |~.:'l\.'a'i:"'|i'|:":c'|||-|| pnd haben Stellunzen, welche jenen

i : ke

der dort bezeichneten Aetzfiguren entsprechen. *in
Der Muscovit zeigt auf (01 eine sechsstrahlice Lichtficur von monosym-

metrisecher Form, Fir. 293, jeder Strahl ist senkrecht zu einer Seite der Ae ad

Der Baryt lisst auf jener Endfliche, nach welcher er spaltbar ist, nach der Aetzung
eine achtstrahlice Lichtfienr erkennen., Fiz. 294, welche man leicht mit der
Der Caleit bietet anf der Fliche R

nach der Aetzung mit Salzsinre eine monosymmetrische Lichtfienr, welehe ar

Gestalt der Aetzfienr in Zusammenhane brin

: ! S : : R We
manehe Blumen erinnert, Fie. 295 g, Jede stumpfe Ka Aetziiour
e = 1 . : ; = i . > 3 Wi
gwei Flammenbilder, welche doreh einen Bogen verbunden sind., Die geiifzie End- I
]

fliche liefert eine tfrisymmetrische Lichtfiour, Fig. 2950, welche wiederum der

auf der mit Floss-

in Fig, 251d abgebildeten Aetzfiour entspriehi. Der Quarz gibt

sinre zeditzten K- he eine asymmetrische Lichtficur, und zwar liefert ein

linker Krystall die erste, ein rechter Krystall die zweite Figur in 296, die geiitzte

Steinsalzfliche mibt einen rechtwinkelizen, vierstrahlizen Stern mit
Strahlen.

Fig. 295 a

Fig. 296 1,

93. Eine den Lichtfizuren verwandie Erscheinune ist der Asterismus-
Mancher Sapphir zeigt einen sechsstrahlicen Stern, wenn man duoreh eine zur
Hauptaxe dieses rhomboidriseh  krystallisirten Minerals senkrechie Platte eine
Lichtflamme betrachtet. Aueh heim De

aunfsehen auf den I‘-i;-,||||||';|- erblickt man
|||-|| Stern, und Zwar Ill':*-'-llll"i'*- |i-'||1|i|':j|_ \.\.ua-l-':‘ll u]-.'l' stemn ||:|_||]\.II:|'|i'_'_' iiber die

Hauptaxe gesehnitien ist. Dieser Effeet, welehen schon A, Quist im Jahre 1768

heschrieh, rithrt hochstwahrseheinlich von ungemein feinen, rihrenfirmigen Holl-

rimmen her, welche parallel den Seiten des sechsseiticen Prisma auftreten. Mancher '
Glimmer lisst nach G. Hose ebenfalls einen sechsstrahlipen Stern wahrnehmen,

wenn man dureh denselben gegen eine Lichtflamme sieht. Hier kann man sicl

aber dureh mikroskopische Untersuchung tiberzengen. dass feine stabformige oder

leistenformige Einschliisse, wahrsceheinlich von Rutil, welche in dreir Richtungen
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lagern. die sich unter 60° schneiden, in grosser Anzahl darin suftreten. . Fig, 249,
Senkrecht zu diesen Richtungen erblickt man die Lichtstreifen, und es bleibt
kein Zweifel. dass die Einschlisse das Phiinomen veranlassen.

Jeder Zug von parallelen, stabfirmigen Einschliissen bringt in der dazu
senkrechten Richtune eine Verzerrung des Lichtbildes hervor. Daher sieht man
in Mineralen. welehe blos ein System von feinen gestreckten Minschliissen ent-
halten, blos einen Lichtstreifen. Ebenso verhalten sich parallelfaserige Minerale.
Wird pine Platte senkreeht gesen die Fasern geschnitten, so bemerkt man beim
Durchsehen cegen die Lichtflamme einen Lichthof oder Halo. Faserige Minerale,
welche iiber die Fasern rundlich oder halbkugelig gesehliffen sind, zeigen einen
Wogenden Lichisehein, wie man dies am l'.ilr"l'l'_ﬂ'l\.'llﬁ, am Katzenange und am
brasilianischen Chrysoberyll wahrnehmen kann.

Das Sehillern, weleches an manchen Krystallen auftritt, ist ebenfalls eine
Reflexionserscheinung. Tm Sonnenstein und im rothen Carnallit sind es paralle!
gelagerte Sehippehen von melanz oder Gothit, im Bronzit und Diallag feine
Tifelchen von Mineralen oder Ausfiillungen von negativen Krystallen; im Adular,
Mondstein, im Apatit sind es parallele, tafelformige oder prismatische Hohlrdume

(negative Krystalle), welehe das Schillern verursachen, Somit ist unter dem Aus-
drucke Schillern eine Lichireflexion an kleinen KFlichen zu verstehen, welche in
:i':['_'\:-l:||]i.-ci,r‘:|-21 Kirpern parallel gelagert sind.

Brewster in d. Edinburgh Transactions Bd. 14
wine 1863, F. v. Kobell, Sitzungsber. d. bayr.
or. Asterismms und Lichtfiguren des Caleits,

L
Hauy, Traité de Minéralogie, 2. ed. 1

Literatur ilber Lichtfiguren:
(1837) und im Philosophical Ma
Akademie, 1863, pag. 60. Haushof
Mimchen 1865. — Ueher Asterismus:
|] pag. 490. Babinet. L'--_|||I||El"r'~ rend. 1837, pag. T62, und !14_'_’2‘. Ann. Bd. 41.
L or. Bitzunesher. d. Wiener Akad. 1556, Bd. 1%, pag. 103. G. Rose, Monats-
berichte der Berliner Akad. 1862, pag. Gl4, und 1869, pag. 344, Griel, Poge.
Aun. Bd. 120, pag. H11. Autor. Zeitschr. fir Krystallogr. Bd. II, pag. 36. —
Usher das Schillern: Scheerer, 1845, Pogg. Ann. Bd. 64, pag. 1583. Rensch
3. 116, pag. 392, und 118, pag. 256. Bd. 120, pag. 95. Judd,

41, pag. ab4,

B2z,

&hendas, 1862,

Quarterly Journ. of the geol. Soc., Bd.

94. Eine besondere Art der Reflexion wird ofter beobachtet, wenn der
Strahl sich in einem dichteren Medium bewegt und die Grenze gecen das diinnere
Medinm erreicht.
alas so. dass man von unten her auf die Grenzfliche des Wassers

Hilt man hei ceeicneter Beleuchtung ein mit Wasser gefitlltes
opgen die
Luft blickt. so findet man leicht eine Richtung, in weleher diese Fliche wie
Silber glinzt.

Der Effect rihrt daher,
kein Theil desselben in die Luft @bergeht. Von letzterem kann man sich iiber-
Stellune belisst und hierauf von

dass das einfallende Licht total refleetirt wird und

gemeen. wenn man das Wasser in der jetzigen
oben her opoEn das |-'|“i';||_||.-||¢|-- Lacht ||]|;:-'i|-'1|1,', e 1i'|':']|:-",ﬂi'll'5ll' erscheint non

&1 [._“;“-L und |'|||-'LIII'~'ll.‘~'i".|I'|i_'_"'.

Die totale Reflexion erzeugt die grellen, blitzenden Lichteffecte geschliffener

Edelsteine. besonders des Diamants. In optischen Instrumenien spielt sie znweilen

e —

4

R —

o ——— T g A T S - T

-
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Hir die mikrogskomsche Beobachtunge ist il

qt. Die sehwarzen Ringe, welehe die (Gas-
dem Mikroskope zeizen [68], sind eine hierherzehorio

kommen noch manche andere Wirknneen der totales

missdeutet werden konnen. Da feine Spriinee in den

Il-'.'\l |‘|:'_'l‘-:il.|il'|| E!I 'hiill.!lll-.‘: |_:.'_'l':| gcl Wiarz --!'»-'l'-i'-'|| S}

i
von dem Anfinger fiir undurchsichtige Kirper eehalten. Sind d 1l
so glaubt man. Ofter haarformige Binschlisse zu sehen, lic n
Gleittlichen pa l, 80 bemerkt man sehwarze Striche. wel wie krystallisirte
Einschliisse nussehen. Ein Beispiel liefern die Druckflichen im  Glimme wenl
dersell n Dinnschliffen beobacht !
95. Glanz. Das vird umso vollstindiger nach derselben Richtuns
zuriickgeworfen, je glatter und ebener die Oberfliche ist, weleche die Refloxion

Minerale mit glatter Oberfiiche zeiren demmnach einen Glanz. der ali

dené Grade haben kann, welehe man mit den Worten stark inzend,
nzend und wenig glinzend bezeichnet. Ist nur noch ein hichst perineer
(rlanz bemerklich, so ist die Oberf
A g .'\!:_I!'-'

das Wort matt ausgedriekt. Erdige Minerale, wie Kreide oder Kaolin, sind Bei

sehimmernd, wie die Bruchfliche des

dichten Kalksteins

spiele dafi
Das Li

gsoleches hei

der Reflexion mancherlei Verinderune, auech mischt

in das Mineral eincedruneen und von dort wieder

. Das Zu

Arten des Glanzes, von welchen man

=15 l- 4 H " ¥ 333 ] . .
guriickgekehrt  ist sammenwirken dieser Lieh

nae 1l I=-I':~-'i,-l'!-|": G

Metallglang, der stirkste Glanz, wie er an elatten

achten ist. Man bezeichnet als Abstufuncen den vollkommenen and di Y0
kommenen Metallelanz.
Diamantglanz, ein sehr lebhafter Glanz, wie er ' s

blende vorkom

imt. Er nihert sich zuweilen schon dem

als metallarticer Diasmantelanz bezeichnet.

'l.l-i“j_'I:I I, flil' u'l"\.'-|'||:||§_il'l:.-ll' _l'|.|'| -il"-» 1li;i||r'-'>. '\.'l"ll::|-:. s

der (luarz, der Baryt zeicen.
Fettelanz, der Glanz eines mit
anf Bruchflichen des Schwefe

Cele bestrichenen Kiorpers, wie er

|'~' %1 sehen [:—l. "|||II"'.':I!. \|- L-Il'|" RI'VSia

H Mnachliiezo hial lar [ o b " bevwatnlls ;
nische Kinschliisse enthalten oder Gemische aus amorphen und krystallinisehen

o diesen (Glanz. Beispiele sind der Eli

Theilehen sind, haben hi
|’|'|' |':||.

Perlmutterglanz, nach dem

nthitmlicher der Perlmutter.

"lilll'l'.l:.-'_ welehe aus |if:."'|l'~i|'lilli'_;'--|| |

ttechen besteher

kommen berithren, iren  Perlmutterslanz.  wit

Talk. Eine Glimmertafel,

welehe vordem |l|;|~:-_;'!u|[a'. zeiete,  wird durch Dru cung. welehe sin

\utblittern erzeugen, perlmutterglinzend. Auf den Flichen vollkommener Spalt-

barkeit zeigt sich Perlmutterelanz, wofern schon eing Trennung der Sechichten

eingetreten ist, so am (Glimmer, am Gyps. Hat das perlmutterglinzende Mineral

Doy
'|;'.

M
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ich eine Farbe, so entsteht der metallartice Perlmutterglanz, wie z. B. an

ym brannen (slimmer.

Seidenglanz, an feinfaser wie am Fasergyps, Ashest vor-

kommend. wie die vorige Art des Glanzes von der Textur des Minerals her-

rfilirend
Sit-unosher. 4, Wiener Akad. 1848, November 39, pag 137,

Lit. Haidinger 1. d.
Jahrh., Bd. B4 (1561).

“I'il'l-.-, ehendas. Bd. 43 (1861). Wundt, Heidelberger

Dove, Poge. Ann. Bd. 83, pag. 163k

96. Durchsichtigkeit. Ein Mineral. welehes in dicken Schichte
dass man eine Schrift durch dasselbe erkennen kann, wird durehsichtig ge

|'.||'!L|'f|

Wenn aber die Firbung eines Minerals intensiv ist, so wird ene
i and das Mineral

1 Fve 4 ' e
viehen nichit mehr erkennen lassen
i v

» erscheinen. So z. B. ist eine diinne Platte von Auwit oder

Behie

3 ||.---|-|I|l'|| |ii|' f"“n'.ll'5|

wird undurchsiehti
dunkeleriin, ein miissig dicker krystall

eine (ekere

!"::'i"i'-l griin und dureh

chtie. Verschieden von den andurehsichticen sind die

schwarzeritn und undurch
trithen Minerale. Wenn eine an sich durchsichtize Masse in

der dureh beisemengte Theilchen oder durch feine Hohlriume, welche eint

ihres Gefllires

b
Réfloxion an ihrer Begrenzung veranlassen, cotribt ist, =0 wird sie aueh in
diinnen Sehichten keine Klarheit spicen. sondern sieh blos durehseheinend
Brweigen, wie B. der Chaleedon, der Milehquarz, Feuerstein. Wenn blos an
den seharfon Kanten etwas Licht Lhindurcheeht, nennt man
Setheinend. Weann fei

suweilen dureh Flissickeiten durchseheinend, wie

sie kantendureh-
ne Risse die Ursache der Triilbung gind, so wird das Minera

der Hydrophan, weleher 1m

Wagser auffallend durchseheinend comacht werden kann.

Die Minerale, welche einen deutlichen Metallelanz besitzen, lassen auel in
solehen ditnnen Schiehten, wie sie dureh Schleifen erzeugt werden kinnen, g
kein Tjeht hindurch. Karper von dieser Ricenschaft nennt man opak. Eeht
Metallelanz und Opacitit sind mit einander enge verbunden.

In oanz ausserordentlich dinnen Sehichten lassen anch die Metalle ein

forinee Menge Licht hindureh, wie dies an den Metall hiintehen
bei bestimmten chemischen Operationen erhalten

von Gold, Platin
Silhar ein sehen  1st, welehe
Werden konnen.

97. Lichtbrechung. Von dem Lichte, welches an die Grenze aweier Medien
elanet. wird im Allgemeinen blos pin Theil reflectivt, Ein
in das nene Medium ein, in welechem, wofern es durchsiehtie ist, der Lichtstrahl
: Strahl sehief aufl die Grenz-

anderer Theil dringt

Weiter verfolet werden kann. Fillt der einfallende

fliche. so erfihrt derselbe bekanntlich eine Ablenkung von seiner  [ritheren

Richtung, er wird gebrochen, Der Winkel. welchen der einfallende Strahl mit

dem Rinfallsloth bildet, heisst Einfallswinkel e, dev Winkel des zebrochenen Strahles

Refractionswinkel r. Anfinglich

mit dem Finfallsloth aber Brechungswinkel oder
und des Glases el

kannte man hblos das Verhalten durchsichtiger Fliigsighkeiten

der Brechung. Fiir solehe Korper gelten die von Snell sufgefundenen

Gesetre :




EH nhvel
MINeradpnyvsls

1. Der gebrochene Strahl liegt in der Einfallsebene., 2. Der Ei

und der Brechuneswinkel haben fiir denszelben Kor

T ein constantes Ve

ihrer Sinus, welches !il'-'c-|||.'||_!'.-:-'.\:]n|r|<'-[|‘-, oder Brechu squotient # heisst.
.‘\:.II [

: —

sin r

Der Brechungsquotient ist immer so aufsufassen, dass er fir Licht eilt,

welehes aus dem leeren Raume in den beziiglichen Korper gelangt. Beim Eintritt
in Luft fiir Luft 1-:000294

starren Korper ist er bedeutend prisser als 1, z. B. be

erfolgt eine dusserst sechwache Brechung, Brechunesog
Fiir |

19¢ .

sigen nm

Wasser = 1:3336 Steinsalz = 1:D448
Schwefelkohlenstoff = 1-6272 Diamant 24195

Der Theoric nach rithrt die Ablenkung des Lichistrahls beim Eintritt in

ein dichteres Medium von dem Widerstande des letzteren her. welcher die

(ieschwindigkeit des Lichtes verringert. In der That ereibt sich aus den Ver-

suchen von Foucault, dass das Licht im Wasser eine Gosehwindi

welehe blos § von derjenigen in Luft betrigt. Da der Brechungsquotient des
Wassers fast genau 4 ist, s0 erkennt man hier ein B fiir den allremeinen
Satz: dass die Lichtgeschwindigkeiten sich umeekehrt verhalten wie die Brechunes-

|[‘.Zl:|i|‘E_'Ll‘.':.

98. Die Bestimmung des Brechungsquotienten wird an einem starren Korper
in der Weise a

refiihrt, dass der letztere in die Form eines Prisma gebracht,
dieses mit der scharfen Kante gegen einen Limbus

senkrecht _'_fl'~'l-'|1 und non die Minima

ablenkung
=l beobachtet wird, welche das Prisma auf einfallendes
~I Licht ausiitbt. Man kann

(xoniometer Fie. 16 und

L

der beiden
[st ¥ der

Limbus oder Theilkreis, Fig. 297, so erschein

e

ks

i
|'I. \
| \‘}l‘
| P

.]:IH’

\ senkrecht dazu gestellte Prisma als ein Dreieck P
! Hat man nun mit Zu

- o die F:i.-'5|5;,||_:'4|-'-_~:.-

ohres
lenden Lichtes L A bestimmt.

so findet man dureh Probiren die Stellune. in

nlfenahme eines Fe

i

welcher das Prisma die carineste Ablenkune hervorbrinet. Nun wird mit Hilfe
des Fernrohres die Richtung des gebrochenen Strahles PR bestimmt und so der
Betrag per Minimumablenkung @ — AB gefunden. Kennt man den brechenden

Win

(el w des Prisma. so ercibt sich der Breehungsexponent auns:
I

sin & w0

Hat man den Brechungsquotienten einer Fliissigkeit zu bestimmen, so wendet

man ein hohles Glasprisma mit |l|a‘L‘-||l;L|';<'|'.-'|a-:.- Wiinden an. in welches die zu unter-
suchende Flilssigkeit gegossen wird, und verfihrt, wie zuver angegehen wurde
Auch durch die Beobachtune doy Totalreflexion kann der ]1'|_'<-.-}:||||3'-;..\;!..,||.-1E

an vielen Mineralen ermittelt werden.

LIV
an st
wird
Wilr
Wer
ang
Oy

refly

¥

80
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vinkel Bin Lichtstrahl 2, der im Inneérn oiner Flissizkeit gegen die Oberfliche I\l

iltnis unter dem Winkel » einfillt, wird in {ie Luft mit einem grosseren Winkel e I
austreten. Fie. 298, wilirend gleichzeitig ein Theil seines Lichtes nach T reflectirt i
wird. Denkt man sich beide Winkel, und e. erosser werdend hbis e=90% so i fifi

Licht die Oherflache streifen, wihrend r einen hestimmien |

wilrde das anstretende
Grenze oder den Anfang der totalen Reflexion L
1

olf; Werth ¢ erreicht, welcher die
i].-”-ir; angibt. Wird » noch grosser als die Zahl £, so tritt kein Licht mehr durch die
(204, Oberfliche in die Luft, sondern alles einfallende Licht wird im Innern total

reflectirt

M et
Fig. 298,
{
I.E
-l'.\\\ I [
- |
=) I i
ikt 1 ] | i
I ||..| \x. e
Ver- s
= Bt
hat, \ hibif |
t des \ !
einen T &
ungs- 4l
i .
it 1
i I
orper Fig. 299 a [ |
racht, :
mbus 1|
: il
ikung - 8 i
endes f = l'_ { i
ll'zl.ll'“ I '.'—“:';‘x : { i’
A |
|~ der = : \‘\\\
¢ das ./'. o
e \-. ]
'IhL JfJ_ % \\,_ 1l |
1 s b |
olhires :
: I
immt, e . il ]
@ in & mNS A . J oy f
Hilf Verwendet man als Flissigkeit ein Medium von hohem Brechungsverhilinis, |
jer BO wird ein r'||'___|'|"::[|J-f'|[fL|'r-'. ;_’l;]l]ln-\. _‘"[:|l|'|'il|.. das emen Feringerc “l'1-|'§'|l|r|.'_t'~'|l1llr1Il']I| |
{e besitzt. wie Luft wirken und Totalreflexion hervorrufen. Ein rundes Glasgeliss mit {
nden i : : R | [
matter. durchseheinender Wand, welches die Fig. 299 von oben gesehen darstellt, | '
|

wird mit Schwefelkohlenstoff, Methylenjodid oder einer anderen stark brechenden
olatte Fliche des Minerales M in der Mitte des Gefiisses { |
vertical gestellt. uf jene Fliche einfallen. Von I

G wnd von G angefangen, also in den Riumen GMH wnd G'MH bechachtet
Die Hilfte des Winkels G M G ist demnaech = ¢. Kennt man

Fliissigkeit gefillt, ferner die
Ringsum kann Licht durch die Wand a

endet

THLET™ man totale Reflexion.

urde den Brechungsexponenten der beniitzten Fliissizkeit. z. B. des Schwefelkohlenstofls s, T :

0T e 80 berechnet sich der Brechungsexponent des angewandien Minerals n aus: \ :
i

=g sin L.




Anstatt von & und & aus auf die Fliche 3 zn

VISIFen hilIll ITarn aticis

. UM beobachten, hingesen das Mineral 3, welehes fut

|

in einer fixen Richtune, z.

Al e horizont Limbus I hiineend befestict 15t. in e nen und  del = T
.|I|-|l'!".l “ ¥ -!:'--i||': nnl .;i:-:‘-‘; |f!_||';'-|: T _a!'!||:|---'!_ bar woleher 1 Lar ':"'I.i"

der totaten cion am Verticalfaden des Fernr

das Totalveflectometer von Kohlransch, Fie. 24t

von Liebisch, Puolfrich, Abbe, Crzapski an

M o J s Tial I tala Dad
Ein anderer Fall, in welehem die totale Re

sehon frither [68] erwibnt. Die kleinen., koncelrond

Einschlilase in durchsichtio

.'||-|||-":'_ 1|

"l]ii."n~|\--f--- als breitera oder sehmilere. dunkle Ringe, Diese entstehen dadure
dass die ]'.I'=I!|-'|-- Lichistrahlen, w Lzl durch das Mi ral Lt B hiun
quotient n i d der Blase leren h n Brechungs
gquotient b reflectirt werden.

h aueh an dure n Platten nac et
Methode des nnfihernd genan bestimmen, Ma
méglichst scharf auf einen feinen 1 die riabt Dot
X Lirel
deren Dicke F man kenni, anl jenen Pm 11 Il CLe b
el i |
Larissi b -_'-H|'|||||u'|| WEridern IHINss, | i 5 1 *
b Clng
selhirfe @ Die Verschiebune wird iraul ) SRI
Wi
md es o rUneswoeise: .
[
l
1t I
ansg
An einem Krystall oder einem beliebie eeformten Bruchstick eines dureh folo
"||_-|||-':|'-. nsst H'-'|I der f:l'- I'E ||!i'.:"'i:'l'|i|'!|= lem | ra .u'il-": 111 ¢ :Il" LRV
4 1 s i i | | I 15 oraa
it von starker Lichtbrechung anniibernd bestimmen. Dureh allmilizes I
Verdiinnen der Flilssiekeit wird deren Breeln nesquotient verringert, his die | das
rigse des ‘.li||_--| 28 verselw i_n_u::-l.. we | |i---m-!. Brechm '_“--_Ii--l:- It I e r I

Fliissigkeit nun gleich sind. Letzterer wird hierauf nach der Prismenmethode be-
stimmt.

Lit. Wallner, Lehrb. d. Experimentalphysik. 2. Bd. Kohlrauseh, Zeitsehr. of
f. I\l-' . Bd.. pag. 451 md 621. Groth. Phy

99. Wiilirend alle i.III'-"|||||-- sowle die tessera
bisher betrachtete einfache Lichtbrechung zeiren. verursachen die ithricen iw

krystallisivten Minerale im Allgemeinen eine Spaltunc

strahles in zwei Theile, sie lassen eine doppelte Liel ung erkents wel Ha
Erseheinune hekanutlich am lkalkzpath, dessen Doppelbrechune cine sehr starke bre
1st, zuerst von Krasmus Bartholin beobachtet wurde.?) Die einfach brechenden

Kirper nennt man izotrop, die doppelt brechenden anisotrop. Ing

V) Experimenta orysf islandict disdiaclasticl quibog mirs ot insolita refractio detesitur I
Havniae 1669,
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von Kalkspath (islindischem |h-'|-]n-'.~\||;|.1'||'|

L'.:f -I:i|'--|:_~'. nLres "-||;|'|'..:|=-._-'~.L-c',,_
npelt

sin sehwarzer Punkt, ldsst diesen doj

an : : .
W ein welsses |’-'|]..,.|- oria]

L der erscheinen, Die dureéh einen Nadelstich in einem Papierblatt erzeugte helle

:'I!.‘- 11 llllll]ll!]l'."- 1.'-It'|'.'l—

200,

jenes Spaltungsstick geselien,

rieht bild,. Das eintretende Liehthindel wird also in zwel Strahlen zerlegt. Fig.

g, ol

ak 2
- o
P Y
1 s .
! P ,
-
7L o \
1nr o - b %
(7] ‘\_\
LS —= =

lass sie immer das Papier

. l Dreht man nun die doppelt Lrechende Kalkspathplatte so, di
1 I"'|'.:i: L, 50 _-'_-';::" s1e el '-I"_'.~-'|Ii"-| k] I\-.-'!'|Ii|i|!'! ill i---i-|--:| _H'._:;[II'-'II. “-i'.|:l" nd der
4 or dureh eine Glasplaite gesehen wiirde,

8ine an derselben Stalle verharrt, als ob
lor Drehung um den ersten  herom. Daraus ist zn

(1e1 \I-l'll' ] 1] Lt

Qtrahl o, welcher der ordentliche oder

ordinire renannt

dnss der emd

Brechuneseesetze folgt, withrend der andere e, der

mideren Gesetze eehoreht. Ver-

nder extraordinire Strahl, ein

n Wee beider Strahlen genauer,

I e )
mimdt an die Breehungs-

an i

der ordinire Strahl einen

g0 @ und &, S0 ZelEl

.|-- Erosseren DB chnnesquotienten liat als der extraordiniire, dass also w > s, ferner

e dazs (er letztere |-.-'--|'|I':‘|'_"-—-|i|u'i--'-i nicht constant, gondern mit der Richtung des

; einfallenden Lichtes variabel 1st. Fiip eelbes Licht 15t nadmiich 1-6DRD,
A1 . i s . e ;
otient des extraordiniren Strahles von diesem Be

Wihrend der Brechungs

big 2 = 1-4864 herabgehit, Endlich bemerkt man, dass der axiraordinirve Strahl
SCAT oft gns der Einfallsebens heraustritt

ih die heidan Polecken

krecht sind, und bliekt

L, Qehleift man an emen Spaltunesrhomboider von kalksp

flichen zul |;i!|.|l'..'.'~i-' 5

Wee so dass die angeschliffenen |
aopopn die helle Oeffnung 1m |'.'I|l!f'|'

Inan geradeans durch eine solehe ]:I“-':H'!'!.--i"

wires Lichtbild, dagegen erscheinen wiedaernmn

. 1 11 ,
5 1 1 . a3

il blatte. so0 bhemerkf man blos ein [
e g - 1 th 2ot nl

selnel nnaunrensient, Der Kalkspath besitzl  also

Brechune, welche der krystallogr

Zwei Lichtbilder, wofern mai

raphischer

ine Richtung oder Axe einfacher

el doppt Mo Licht-

1} H. = = - 1 y . o
1|:-.!I!I:|~.|' |':I!':LI.--| ist. in allen dbrigen Richtungen aber ze1g

b

Minerale, deren
|

erhalten sich alle duorchsiehti;

Qg wie der Kalkspath

Individuen einen wirts i Bau hesitzen, also jens,
ind optisch ainaxig. Dabei zeigt sieh

ronalen pysteme aneehiren. Sie s

dem hex:

18X

lem Kalkspath --!'_1~|||'|-|-|I--I|<| (0]
I

Zitu. nur der Untersehied, dass zwar viele

dass aber in anderen, wie | m Yuarz o <_& 15l Die Dopy elbrechung mit
(1! ! - Ll

welehe dem tetragonalen oder

haben,

1
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man jedoch Pris
der Bestimmung
Brechung an
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Axen constativen. Lef
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Grenze der totalen Reflexion
l

& : 5
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Mineralen,

et |

1=
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trahlenbiindel weissen Sonnenlichtes, welches

100. Farbenzerstreuung. Ein St

Uurch ein (zlasprizma ooleitet  word

1. |-.'_'-\;'|.l'.||| I--||'|_:'L Nur vol S mer |'|'|'|l_- ren

I s 1 1 . = = s R
sI"*'l"'l‘---'.'.' aheelenkt, sondern aueh in Farben aunfgelist. Aut einem welssen oellrml

frefaneen. liefert es ein Spectrum, in welehem die rothen Strahlen am schwiichsten

i i 1 1 . i ¥ 3 .'I. i ] -.: T
e vipletten am stirksten qahorelenkt erscheinen. Werden die el
wiema untersueht, so zeigh sich, dass dieselben

des Speetrums mit einem ferneren Prisma

A R 1 * - 1 ¥ b} A et Yeeovre] Fé
Vérschiedene Breehbarkeit be er. indem dem Eoth derx orste Brechungs
; it i :
i | ¢ 1 - lati. 1 1Py vinlatt foloer deho
(otient yukommt. worauf orange, gelb, griln, biau, indizo, violett lolgen, welcnes
Blztere den ocrisster Brechunesguotienten  al.

Linse vereinigt, S0 enistelnt

Werden die Strahlen des .‘“'|H':'II'!‘.'-.= durch eine

Coeetrnms vor der Yereinigung

Wigder WElsSes |.i\"|i|. \'\."I";" ;\I'- I' ||_ | des

Wegoal - go bildet sich ein farbiges Licht \::|I'.II Weegna

Zrim, i 1'-"-"'!||I‘Ii;|'_l' VoI ¥ i--!--ii II"_-i inl-‘l. |'||!-'l-':|'. _".-'_il_ I|_|-'ZI \'\\..l'_'_"ll_lil'.u' l

Griin entsteht roth. Die weggenommene und die hernach entstandene Farbe
Wilrden einander zn weiss ergiinzen, sie sind complementir.

troqune des Lichtes in Farben oder die Dispersion spiell il
Bl de Iten Lichthrechung eine wichtig Rolle. Ein I|\.;'.|\-c||;|'i|'_|.:'i--|||:i. dessen
Kante parallel der Hauptaxe, liefert zwei Spectra von gleicher Farbenfols und

nd verhalten sich alle fibrigen Ii"lll“'.i brechenden Kirper. Der Betrag

ol 8 |'!~'|;--!'-:n|! wird mittels des Reflexionsgoniometers bestimnmt, nach soret lisst

sich auch das Totalreflectometer dazn benutzen.
1 sl - ! 4 1
Sonnenlichtes betrachtet, so be-

Wenn man ein ausgedelnies Speciriin

Anien IE'-I'i=.I|!||:|.i-"' sche Linien) darin, Es fe i1

merkt man eine Anzahl schwarzer |

H - 4 3 1 1 Lt ot T~ TN -.': il Ay - 14 i
a5 1m Sonnenspectrim  enige 1eNtarcen. | H rum  ELe nder horps

< 11 H | S +f ¥
es zejet alle Lichtarten.

|,_ eg oli

JI;"' Licht einer _'\iiu-ilill.iiw.:llli". il

] n Linien
von solehen Lar

ienden Platins,

Docht mit Kochsalz einge richen ist, gibt

éin Spectrum, welehes blos aus emner g
finire Linien enthilt, welche vom verbrenne
also einfaches oolbes
hen =i ml

10l. Absorption. Das weisse Licht wird von vielen Korpern beim Dureh-

1 1 1 1 I 8} tenmt] il Y Ao ¥

in der Weise ve ort. dass ein oder mehrere Bestandtheile dessi Ihen
Ver ] ] 1 - he hWindureh geh ta TOP-
YEFlosent werden, walrend el Heost alz s Licht hindureh gent. Die v

2 by o . - " l.l I T * Vo Eregas -
Sehiedenen Medien vermogen also bestimmie Lielitarten zu

absorbiren. wihrend sie andere durchlassen. Das Sonnenli

l"'l'l'-"i-l'- rorangen ist, zeigt bei der Untersnchung mit dem Prisma

~ ' ! ] R T e
L welehem alle or roth und blan reschwiicht erscheinen

Dicke

des Koba ihen mur roth und blau fibrig, Das rothe Glas, welches

durch Kupferoxydul mefirbt ist, liefert ein Speetrum, in welehem alle Farben

ausger roth fehlen. Das durchfallende Licht ist fast III-'!.'.'P"|II"'!I=LI'.I-'-'.|| Platten.

welche aus manchem Granat oder Zirkon geschnitten sind, liefern bei demse

Ve

rsuche ein :‘:|l|'|‘5" 1

welehies viele Unterbrechuncen in der Form dunkler

[is sind also beim Durchgange durch diese Platten eine Anzall



Minera phivsi

verschiedener Lichtarten vollstindie absorbirt worden. e Mehrzahl der farbicen

Minerale geben hel dieser Behandlune Spectra, in w

Theile sehr uneleichartio

'||\\l="||-. oiLer :I..-'_1-'|llr~:'!.: CrSCNeITen

Fiillen bleiben verschiedene Lichtarten iibrie. welehe nach dem

Mise

iteratur: Theoretisches: M. Voigt, Wiedem. Annalen, Bd. 28. pac. BTT

4 ey . 1] . 1 5 5
terner: Pleochroismus.

102, Farben. Da bei der B hachtunge im auffallenden Lichte, wofern der

Glanz nicht stirt, Strahlen wahroenommen werden, welehe i das Minera

gadrungen und davans wieder zuriickeekehrt sind. so werden sich dabei im All-
cemeinen dieselben Farhen FRifren wie im durcheehenden Licht el
sich aber, weil sie meistens sind, nicht Lt

classificiren. Bei ziemlich gleichformicer Absorption aller Lichtarten wird erau.

schliesslich sehwarz entstehen, welehe also hier nebst weiss auch zu den Farben
gezihlt werden

|':=' elrentilcuen |',|i'.'||-i. Lelren  d(drel vers

dem si¢ an opaken Korpern auftreten, alse metallische Fan
|

Medien gebunden sind, oder an durchsichtiren Medien vorkomme

'hen der Maler), So 18t roldeslh eine moeta

weingelb fiir dorchsichtiee Kirper

nur die metallischen Farben sehirfer von den il

Von den metallischen Farben unterscheidet man

]t':l'.||-': :-.“_i'-.:'l-l"‘i:": ol o |l|'--'.-f.-'::'- i" 111 'ﬂ-'*'i"

1 1oy 1 - r1 T AP, 1 Y
ombackbraun: weisse: silberweiss, zinnweiss: erane: bleiors

reinhleioran, weis ¢h-, rit tlich-, sehwiir lich-bleieran: s W

IMe nicht metallischen Farben werden ieh dem Vorocanoe

die acht Abtheiluneen weiss,

; 5 ach
und wird die reinste Farbe be hervoreehohen.
‘\I\ll'-“ﬂ-; ...-il!i.-l'.l-L 0 '1_3-\, ;-,:i|'=i.'||'.', { E_\.-\_ o ||”I..| i |-- opiin |. - |'E..\"". blkiliihoraise:
eranlichweiss.
Grau: asehgrau, grinlichgrau, shevau, rothlicheran, o 1~
oran oder briunlichgran, sehwi herau
Behwarz: granlichschwarz, sammischwarz, beinnlichselwars s

rathlichsehwarz, griinlichschwarz oder rabenselw:

s sehwirzlichblan, lasurblan, vielblan, lavendelblau.

1 1 L. 1.1
I||:1.'_. h'.'.:ll‘.-'lll:lll. |I-.|i!_l WEN, Nunrmel bilao.

Griin: spangriin, seladongriin, bergerim, laucherin, smara r il o
|

1, B 11 { in, apiglerin
iengriin, sehwirzliechgrin, olivengriin, grascrin, spargeleriin, - olerin,
Grelh:  sehweleloell. walllsialn, nonieogln, cifrongeelb,. ockercealb.

elh, isabelleelb. erbsencelb. pomeranzencell,




FOSENroti irmoisirot, pirs chblitthrot colofm=

|

iagen binroth, kirschroth, briunlichroth. i
|

1né
il
b, tief "
Um di !
Oleriin
e 1 . .
her !

! | i
W (lits { |
|
Ueber #arb aid Sttzaneshar, d. Wiener Akad., Bd. 5. Briicke,
Iygiolog | | . Lei =G0, I
i rhiren Meoedier thsorbiren, in
¢ A =1e riicht 3 5 ein Medinm nn
leck mneren Sehichten eine ander mancher Grang i .
rend \n Krystallen bemerkt man zuweil ! |
nper Selben Individuum, was hen Schiehtung [65] herrithrt,
H"'-"i'll maneche K welehe entweder Sehichten |
[ Fiarbung welehen die Wiirfeleeken anders gefi
wie der brice Krystall, Der ungleie --~:|||:--"i"-.:-| Sehichten L I
I-I.Hl,:l edinet hei si Henformizen |'\!'_‘-—i.|.|-j-.. wile nach einer Richtune
o Wachsen, die Bildunge heller oder dunkler n Beryll, Diopsid vom !
5 ] von Klha (Mol |'--||:._|-|:|'|-|_
ntiel Al ) , ,
ale  kinne ntweder zufolee ihrer Bildune oder in
Al B9 gt - 3 o0y -
rungeen versehiedene Farbenzeichnuneen haben, die J
Han als punktirt, geflockt, wolkig, geflammdt, dert, westreift, zebiindert, |
G155, ingfiirmig, festungsartig, breccienartig u. s. w. bezeichnet. ! |
|
1 |
1 |U4. 1"|:I|I:'!"' \15:..-|';'..- .i-_I:II: ©11 :. it mit derselben  bestimmiten ]-\;;ﬁu |
i’ Vor und sind niemals farblos. Sie werden cigenfarbig oder idiochromatiseh .
Zenannt. Beispiele sind (Gold, Bleielanz, Kupferlasur, Andere Minerale hinge
iz Unden sich hei sonst oleichen Eirenschaften in verschiedenen Farben und kommen | 1
""|| i"||'!-'_-- V. [hre |'\.|".||' - alan II-:"||!:~ I'....'_"I'i_‘||:|!||| i.-!l.-«, daher solehe 1
nenr- Farh n auftretende Minerale '_'""5i|'|'| oder allochromatisch genannt werden ]
thre Farhe ist nicht mit der Substanz untrennbar verbunden, sondern rithrt von (|

finen  heicomisehten Pigment her Beispiele sind der Flusspath, welcher in | |

farben vorkommt, der Baryt, der Quarz. Das Pigment ist zuweilen durch
s Mikroskop zu erkennen, wie z. B. das Rotheisenerz in dem Heulandit. zu- .
Aint ¥ ! v s = . . 5 i z

gilen aher hiehst fein vertheilt, wie im Flusspath.

SEAM) Ein Uehercane zwischen der farbigen und gefiirhten Beschaffenheit wird 1

tdurch manche isomorphe Mischung [65] hervorgebracht, indem farblose und farbize }

1 hermak, Mineralogie. 5. Anflage. 11 L .—rl-



Mineralphysik.

Mineralarten zu e gleichartie ausselienden Individuum zusammenkrystallisiven.

'.'.u-_.'l;--_\ AR '|:i|i:,|';':- ]'-.'| hio S0 F. |§_ [Misciil

dem schwarzen, opaken Macneteisenerz und liefert den Pl

Sehichten braun erscheint.

Das Pigment einiger gefirbter Minerale ist so zart. dass es am Lichts

nichtet wird und die Minerale verblassen. So i r Topas, Rosengual
Chrysopras allmihli lie Farbe. Einize der rhigen ral riindern

dem Lichte ausgesetzt, an der Oberfliche ihre Farbe, wie #. B. das Realear und

Roth Die chemische Verinderune, welche hier stattfindet, greift dann
allmilie tiefer. Endlich tritt aueh zuweilen der Fall ein, dass farblose oder hlass
_-_-'|-j':|'i|!|- Minerale zufoles der Einwirkn 1w der Luft und Fenel tirkert von der

Oberfliche aus veriindert werden und eine dunklere Farbe annehmen, sich ver-

',|I'|-|'I| wie der Wisenspall 'i:ll,;'::!i~i-:;:!: 1 |i_":||!|.--!-;;:-

105. Strich. Farblose Minerale liefern beim Zerreiben weisses Pulver

firbte geben ein weisses oder s

hmutzieweisses Pulver, weil das

Weiss die Farbe des |'i'_'i|:|-:;:; rR17 :||i.|' i::-il'-l',u:.“ ¥ "|...-i." So | &l (]
Steinsalz ebenso wie das farblose ein weisses Pulver. Eigenfarbize Minerale von
satter Farbe zeigen aunch in Pulverform einen entschiedenen Farbenton, und zwar

SO JERE beateie | hat Anrshotaht
Wi derseibe Del aurensient

i Mineralen weeen des beigemisehten Weiss ler
gein, als die ursprimgliche Farbe des Minerals, withrend bei trithen Mineralen die

beiden Farben sich wenig oder rar nicht unterseheiden. So gibt der an sicl lureh-

gichtize, cochenillerothe Zinnober ein scharlachrothes Polver, de
|;|.-‘II|'||!;:.-- Azurit I'E|I "~||Ii;i"|'|-||"'~ |'l.|\--|'. withrend die e

inder

o AR
ts ein gleichfarbirces Pa

sind 1 Pualverform fir sehwarz oder dunkel. weil der Metallelanz
I:Li" A ilhi-"!l'.l-'ll ::.|"EII \.\.il'i{l. [J,.!- SIS i':..- ”“-'!i'n'-' e i\i s bt e bri 1111 1=
schwarges, der zinnweisse Speiskobalt ein granlichschwarzes Pulver.

Die Farbe des Pulvers wird von den Mineralocen der Strich ecenannt
well man sich dureh Streichen des Minerals auf einer weissen ranhen Fliche,
%. B. einer Platte von Porzellan-Biseuit, am leichtesten

Pulvers auf geeignetem Hintergrunde versehafft. Da die

einen. Strich von bestimmter Farbe zeicen, welehe zn den
des Minerals gehirt, so ist der Strich in diesem Falle ein
1} :ll':
TS
I

Beim Ritzen iner sinm -!.-.'I| -":llii:r'n '.\i,"|| 1T1i
I I

erkennen, manche Minerale liefern aber dabei eine o

sie seien im Striche lingend.

106, Interferenz. Glimmerblitichen von ausserordentlich cerineer Dicke

goigen im anffallenden Lichte prachtvolle Farben, welehe denen gleichen. die man

an dilnnen Seifenblasen sieht, Ebensolehe Farben treten hiiufie an den feinen
Spaltungsrissen von Kalkspath, Orthoklas und anderen Mineralen anf. In bunter
I"“EE"

wasserhellen

in gich dieselben an den femen Spriingen im Berghkrystall und an anderen

Mineralen. Die Erscheinung heisst das Irisiren.
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I||i --_|-i| Zlerst iihar |Li.' |'I,!|.'i=.|~‘:._'llll_' der E":I'!'i"'ll HAI I|f'.;'||||-.’l t:|'11|-.'|.:"ll
wollensehaft zo ceben. hetrachtet man den Wee des refiectirten Lichtes. YVon

den parallelen Strahlen, welehe anf das Blitt-

then Tl LT IPR - 1's 1 Rt aner- de Fie, 302
ien &G fallen, Fig. 302, hat emner den
“"— AR R aurii ept. indem er an der N ;
A i . | il
"l"!I!::--:|-- reflectivt wird, wihrend stets ein \\_ % f

EWort r ili |.'Il||_f" der mneren i:-‘”"'\i':“ den
Wee 4B (' BE nimmt, alse
dem vorieen eleichen Lauf hat. Die Weg-

suletzt  mit

differans. i v P 3 el el s, 1 £
ierenz B' (" B in dem anders brechenden
1 1 . A AL
Medinm, welehe dem einen der beiden Strahler
mkommt, ist die Ursache, dass die beiden T b
o - \ w 44

gleichlanfenden Strahlen auf einander en

o
Wil

LEIL (IDterieriren ).

Von dieser Einwirkune erhilt man eine anschauli Yorstellung, wenn man

die Unduolations-Theorie #u Hilfe nimmt. gemiiss welecher das Licht als die

fasst wird,

fums, des Aethers, anfe

sehwinrende Bewerune eines unwicharen Me

Die Aethertheilchen oder Aethermolekel sehwingen senkrecht zu der Richtung

des Lichistrahles, und ihre Bewegung pHanzt sich wellenformig in dieger Richtung

fort. Die Aethermolekel, welehe sieh im Ruhezustande anf der Linie des Strahles

shtstrahl eine solehe Bewegung, dass

Oehen einander befanden, haben in dem L
enlinie darstellt. Die Distanz

ihre Verbinduneslinie in jedem Aurenblicke eine W

Wi, welche fiir jode Lichtart eine bestimmte Grosse hat, Fig. 303 a, heisst Wellen-
inee, Die Strecke w» ist sonach eine halbe Wellenliinee,
ig, oo
a ¢

Wenn Lichtstrablen eleicher Art denselben Lauf haben, so werden gie auf

einander einwirken, indem sieh ithre Bewegungen summiren. Haben die Schw ;.II_!”--'II'_,',".'I'l

* 34 i . 9 " 2 , 1
beider dieselbe Bichtung, wie in Fie. b, so entstehl

eine verstirkte Beweguny
des Strahles nimmt zu: haben die Schwingungen entgegengesetzic

In dem Falle als

| s 1 * . 1= - v . i e -
['."|I'I.' & wie 1 Fiz. e, s0 wird eine -“'I'|I\'.:|<"|I1]I|:' eIntret

1 der eine um eine halbe Wellen-

len von gleicher Intensitit sind, _i-'li-'r='
linge verspitet erseheint, wie in Fig. d, sind die Schwinguneen genau entgegsen-

fogetzt. sie heben sich daher auf Durch das Tusammentreffen zweier solcher
wem Laufe entsteht Dunkelheit., Dasselbe geschieht aber aueh,

Strahilen in ol

i drei, finf, therhaupt eine ungerade Zahl

Wenn a| i "|'|-|‘.~:||;|"I_‘|'_' Iil'."-» -"il"_l"ll Str
von halben Wellenlinren betriiet,
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schiedenen Formen wvor.

n einem widerstehenden Medium verzieert innen Glimmer) |

r der dinnen Schichte einer Seifenblage wirken beide T i 1584
Denkt man  si 1l tt des Bhitteh & G i i Lu h

1 den ] tunesrissen oder Sp oy riandi 151 i it vor &

ste Ursache im Betracht. Wenn das Bliti i lie | 3 )
0 rd emn Stra weleher der Schicfe des Keiles Lie | I AT
1111 1 Ihe Wellenlin haben, Ll ered 5 ! d

lle des Keiles gehf, eine Verzdeerune vo hial Vell

render eme solehe rel, ein ander i wen Wellenline d =
wrh. Die Stellen fiir ieeraden Yahlen werden im \usliizch E
nd es werden sieh Interferenzstre ( fat d 5
Form, hre Dicke rings n i Pu L1 AT
.|- |':II.-. [nterfer | i

farbe, Im auffal n Lageslichte haben daher pavallelt 1l I
sehilehton eine o Mischifarl anders vo liselnds )it i1 i
Farbenstreifen od erachiedene Farbenz 1 Im dur i

sleh wenfalls Farb sie - sind myli ntir zu d 0 Lo i
Dieselben erkliren s larans. dass (F 02) 1m it | den Wi L 500
in anderer den W ! BOCY B O nimn orant beide denselben lLa

aber eme Wegdiffereny aufweisen; die zweimal die Strecke B € b Lraot
Man kann die Farbenrinme, wie Newton ¢ v I lehtesten
rufen in n £ oh {
| S i
@11 convexe Urlas | (¥
— - e — 1
|'|| HINASTINT () rl [
deren I o
nimmt, 1 W, S nalt ma
i 1 I ik X 1 1 - I e 1 ¢ ¥
tallenden Lachte, von dem s AIWAars erscl ner ¥ HIrun s purnke L,
stehende Farbenfo e
l. Urdnung: schwarz, bliiuheheran, weiss, stroheelh, bra neelh, orange,
2. OUrdnung: purpur, violett, indigo, himmelblau, helleriin, eell. oranee. rof
¥} I B - i 8 y -
3. Ordnung : purpur, violett, indico, blan, mi oriin, eelberin, 1sab
rplh, hlass fleisehroth.
i . ‘e oy Tt ks ' = . | b 1
i, Ordnung: carmoisin, bliulichgriin, eriin, egrangriin, blass fleischrotl
5. Urdnone: schwacheriin, weiss, sehwaechr
Die foleenden Ringe haben schwach blaveriime und blass fleischrothe Fa
nnd  verhls " r mehr. Eine keilformice Luftschiohi miht: minhd R
nnd verblassen ammer menr. Eme Keilformio uftsehiehte oiht nicht R

I-';.|'i|.-l;|'--'-_'--, I‘l--:':'i. I'Ii'_.' |

107. Die Farben diinner Blittchen kommen an den Mineralen in ver-

Ausser dem lIrisiren feiner Sprinee an durchsichticen
I !
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M;i

hirt vor Allem das Farbenspiel lhicher, welches am Edelopal zn

beohachten ist. Man sieht die priehticen Farben in jeder Richtune, in welehe:

I BFER | auf den Stein blickt. Bres | m an, dass die I':|'-"'"||":|I|i:

leinen Poren herrithre, welehe in der Masse des Opals recplmissie vertheilt sind.
toeh konnte Behrens her der '-|i'-.'.'ll'-|~=-!'5-‘-"|’-'I| I :1--|'.-!|--'5|IIII_'_" nichts davon wahr
Nehmen und olaubte die Farben von feinen Opal-Lamellen ableiten zu konnen,

Weleche sine etwas andere Breehbarkeit haben, als die Umgebung. Die Farhen

w nor von Lamellen herrithren. welehe unregelmissie vertheilt sind und

|'r!-"']lfii:::~-|'I-"5|-:|I|':' haben, weleher '.:lll_i-'lll"'. der Umeehunge sehr verschiede

151, Man wird sie daher am siechersten von femen -""I-':': neen abznieiten '!|J|--'-:.'i=.'.-““""-"|i!'-
U2 das Vorkommen feiner Risse im Opal eine bekannte Erselicinung ist,
Ein anderes hierhercehirizes Phiinomen ist die Farbenwandlung, als welche

| * e '-. 1 ¥
bestimmter Riehtung be-

man das Auftreten schiner Farben in krystallographise

710 4 1 a3 1 o 3 S b P! o | =
Zeichnet, An manchem Labradorit und Orthoklas erblickt man auf bestimmten

r leuchtende Farben oder doch einen bliinlichen Lichtsehein, an

en entwei

sheinung
i|.1|-:'

anchem Chrysobi |= immer nur den letzteren. Brewster erklirte die Ers

dureh die Annahme feiner viereckicer Hohlriinme, Bonsdorfl und Vogelsang

8i¢ yvon Einschliissen herleiten zu kinnen. In diesem Falle seheint es, dass Brewster

tler pichticen Auffassune am nichsten gekommen sei und die Farben von finssersi

Binen Hohlriumen, welehe von Kryst

¥ 1 - ik e | 1 OT g gy
lebenen beerenzt sind, also von negativen

|'t'.'- stallen, herrfibhren.

e _\,|||;_."|||":|--:, =:I|-| ehenfalls Farben diinner Blittehen, und zwa

1
SRR A

soleher ditnner Sehichten, die sich an der Oberfliche maneher Minerale al

haben. Das Wismut, der Eisenelanz von Elba, mancher Maenetit sind oft miif

nfen deg Stahles gehdrt aneh hieher. In

Sehiinen Farben aneelanfen. Das A

ulen diesen Fiallen ist es der Beeinn einer ehemischen Veriinderung, welehe die

Bildu hai
:

Vin nspath, dem Kalkspath, welehe zuweilen zarf angelaufen sind, we

diinue Schiehte ans Branneisenerz besteht. Krystalle sind zuweilen

finsserst dilnnen Sehichte eines neuen Korpers hervorgernfen

. e 1o ) . . o -.
olgichen Flichen eleich, anf den nngleichen aber verschieden angelanien,
1
i

-i:‘L:l:lle"--I:'.!'-'. welehe ant’ den Oktaéderflichen blau, auf den

fichen aber nieht angelaufen

Die Farben triaber Medien wurden frither dureh Interfe

2, We

imliche auswihlende Reflexion erkliict. Die feinen Partikele

e zarte Tribung eines durchsichtigen Korpers veranlassen, werfen Licht von

hirend sie lanee Lichtwellen (blau)

klein rer Wellenliinee (roth, oelb) zuriiek, wi

ol Reflexion duorehlassen, ihnlich wi . die im Grunde eines Teiches
Stecken, kleine Wasserwellen zum 'Theil kwerfen, die langen Wellen un-
Verindert voriiberziehen lassen. Derlei Medien erscheinen im auffallenden Lichte

ialich, namentlich deatlich anf dunklem Grunde, im durchfallenden aber gelb-

el his brionlich, Der blinliche Raueh der Cigarren ist im durehifallenden Liehte
briiunlich, die Strahlen der untergehenden Sonne. welehe einen langen Weg dureh

e zarteetritbte Atmosphiire zuriickeelegt haben, besitzen eine rothe Farhe. Das

streiibten Luft auf dem dunklen Grunde

i:"'- des Himmels ist die Farbe der garte

Ues Weltraumes: bei stivkerer Tritbung dureh erissere Wasserkiigelchen und




Blisehen versehwindet es. An Mineralen werden die Far Il o
b tet. Der bliuliche Opal, Chalesdon, sind im dor te oalbli
oder rithlich, die tritben Krysialle von Feldspath, Nephelin ete. zeigen | i
Untersuchung im Dimnsehliffe im durehfallenden Lichte eine briunlich rl
Bei farbizen Mineralen misehen sich die dureh Tribung entstandenen blassen
Farbentine mit der eicentlichen Farbe,

Ueher Farbenspiel : Brewster, Uptics. Behrens 1orsl . Wien i

64. December 1871, Farbenwandlm

chiv f. pes. Naturlehre, Bd. 10, pag. 27

3. Yogelsang, Archives Néerla

[TT (1868). Reuseh, Pogeendorfi’s Ann., Bd. 116, pae. 892 Bd. 11

Farben trither Medien: Briicke, Sitzunesher. d. Wiener Akad., Bd

\bth., ITa, pag. T30 (1891).

I08. Polarisation. Das Licht erlangt durch eine bestimmte At der Refl

nschaften. Der Strahl verl

Vb : |
Fortpflanzunesrich

Er s en dustande. sondern
= |I| anders 18 [l i
| rist polarisir
1 1
'.:'r an I Platt o il
I £ 1 zur Hauptax
B Koveial . o
AVEERLIS Tescl 1 K1 E5 185 8
Lraentel dureh 1 WElRR(
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erscheint hell und glinzend, wenn di
L A degs Turmaling horizontal ist, hineeo:
o T dunkelt, wenn so redreht word
die Haup taxe telien kon
218 reflactirte Licht hat also vorn 90 210 909 w
salnde Beschaffenheit. es ist polarisirtes

[Me Einfallsebene, welehe bei diesen Versuche vertieal 15%,

eléne renannt. \'E:l!I S0 ||'!|5II.||-:!|', wWenn dii
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Hauptaxe zur Pola

hindurch, wenn aber ihre Hauptaxe zor Polarisationsebene para

sie den polarisirten Strahl, Fie. 306.

Bd. 120, pag. 95. Anlauffarben: Hausmann, Neues Jahrh. f Min., 1848

1852). Tynodall, Das Licht. Lampa, Sitzungsher. d. Wiener Akad.. Bd.
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or zu machen, darf man gsich den Tormal

Sache anschaul
n Stibe zunr Hauptaxe ]l:!:':L||-! sind. Den

"".-_ll I '\.I-I"-'-I'||_"II. dessen obd |
hl denkt man sich aus Theilchen heatehend. welehe parallel zu der refiect

Ebene hin- und hersehwingen. In dem genannten Experimente ist die
en alzo ihre Bews

des polarisirten Strahles horizontal, die Theilchen kdnns
dessen Stiahe L1l

Seliwing

oune dureh

horizontal sind, dagegen

das Gitter hindorch fortsetzen, wenn

il . T il :
HICOT, wolern '.| sk “.'-|=||'.Il. S100h-

Wenn man bei einem zwelten Versuche die spiegelnde Glastafs

tellt und den reflectirten Strahl antersueht, so findet man Helligkeit, wolern

nalins verfieal ist, hingegen Verdunkelong, wenn dieselbe

die Ha Iplaxe (es I'n Sha oy
horizontal ist. Das Verhiiltnis swischen der Polarisationseben und der Stellung

lasselbe.

des Turmaling bei der Verdunkelung bleibt immer da
Bei mehs or Wiederholung soleher Versuche findet man dass beim Ein-
fallen des Lichtes unter einem bestimmten Winke! das reflectirts Lieht vom
Nune nicht blos verdunkelf, sondern total auseelosehl

||II|i:|,E-! bl reploneter S Q0
srahl ist jetzt vollstindig polarisirt. Der suerehirioe Einfalls-
Y I'I||||Ii-'|'-- {las I|'|!'..'_"- derselbe

BBY  fiir Wasser 539, fir Floorit 55, fir Blende 67° Nach dem von Brewster

winkel wird Polarisationswinkel genannt. Fiir

Breehungsguotient

eefunidenen Gesetze berechnet sich diese Winkel p, wofern
des reflectirenden Mediums n bekannt ist, aus der Formel tang p B WATRES
!:'I'iu.;:_lll:ll l'-.I!'.I.I! zabha d der "'I-I"'“E"-" und der ge-

||-|!|I||-||::|:|-|‘ill'”-||.- 1'||_|||. Il anen

folet, dass die vollstindige P
brochene Strahl auf einander senkreeh sind.
T

N (531 ! i 1 1
demnach swel Polarisationswiilkel.

Wenn man ilas |.| Iy welehes von '.I".il.|.:_:::!|;’-|'i--
Spuren von iler "Ll-i'-|':i|!_-!_llll'..".

n Flichen wiederkehrt,

mit dem Turmalin untersueht, so findet ma kanm

Die Korper mit Metallglanz vorhalten sich also verschieden von den nicht

metalliselien,

109, Das Lichl wird nicht nur bel einer bestimmien Reflexion polk risirt,

gondern auch bei einer bestimmten Ar der Brechune, Hat man eine (7lastafel
geren  das Licht #o cestellt, dass der refleetirte Strahl vollstindig
polarisirt 1st, 80 eibt auen das cebrochene, durch das Glas leommends Licht hei

en Weehsel, und zwar gibt es Hellig-

: SR R
Wlsebene parallel ist, und Dunkel-

!!‘4“

irte Strahl st

lurch Brechung

heit. wenn sie dazn senkrecht ist. Der
. man sich in die frither

dem eecieneten Winkel

 viele seiner Sehwin-

ar fillt, so theilen s

nden Ehene |-;|!:;|!--| gind und den reflectirten
hilden, und i einer wur vorigen senkreciten Ehena

SRR - 1 i
.‘-..~|||I:|-|-'l| nnd 1n den e Drocnencn .L‘f::'!',l |||-.-:'-l_'- I-;.-|l_

Eine einzige Glasplatte gibt et diesem Versuche noch keine vol

o LA
MArISITL,

wrehenden Strahles: dieser 1st noch nieht vollstin

ltvepd el AR
beehune des dored

jedoch erhalt man durch Wiederholung der Frscheinung, indem das Licht dureh
Anzahl parallel melagerier Gilasplatten, durch emen (zlassatz, Ze-

fine  prossere

|
it
|'_!
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Iochnen wird, aas

éignetes Mittel, polarisirtes Lichf

0. In dem frither beschri

Licht, welches won einer horizont

digse ||i:lI MAX '\--|'1i-';|' || .:I|~'-__'=".|:.-\'

ein weniz dreht,

durch. Die Helliockeit II;'.::||!i

Fig. 307
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Wie es kommt, dass der Turmalin,

tisst, die parallel zn seiner Hauptaxe geriehtet sind, doeh

einen  beschrinkten Dur

o
7

gwischen 4 uond A' durch 0O
dieser For i

SUlImmeen

Richinng dieser Hauptaxe

gen des polarisirten Lichtes horizontal statti

kann auch die Sehwingung zwischen O und

dacht werden. Fillt man wvor
Fusspunkt {7, so erscheint jetaf
und O als die eine Co

spricht, die also durehe

zi1 betrachten ist, we

len zn

vernichtet wird.

von O zu OA isi aber wie sin

zwel Componenten

igen parallel 7’7 ent

den Sehwing
:il"\-“\-'“ Wi
I'T" senkrechter

Sehwineune

04, dementsprechend ist




Turmalin kommt,

aus (em sEnel  frosl

T 11 ¢ fritheren Richtung, sondern sein Polarisa

Daraus ist zu ersehen. dass

st peiindert, das Licht ist umpolarisirt worden.
durclh Zerlegung in Componen

nene Medium  nur bestimmie

Seliwingungsebene

sehwimenno

Licht, welches von

lessen ||;:|Ii-|-l\l' V-

wird seine Hellig-

tical ist, Helligkeit
keit abnehmen und en

zontale Stellung kommt, Fi

Hanptaxe in hori

e ist ghnlich swie vorhin. D

Derden Componenten sind jetzt OV, welehe nden Selwingungen

] X - . e e
nnd A¥. welche jene Sehwingunzen die verlésent werden

{ verhalten sich wie cos o ;1.

L. Die heiden Strahlen, welehe emn J:qqu!'nlwrh-lnhﬁ' Karper liefert, ainil

i - . .
enkrecnt Fefen emnanact.

E“i‘ﬁruH:'I"inﬂ:HW. nnd zwar 1im pinfachsten I {
Behiehf wren Versuch [99], den Doppelspath gwischen

nan, wie hel einem iril
1

das Auge und ein durchbohrtes Papierblatt, so erb
end. welehe dem geometrisehen Hauptsehniti

man zwei Strahlenbiindel,

el

2 nnd e |u-i;||- ;:! alner |:'-..||'|’.L' l:
511, worin der

dés Rhombotders parallel ist oder damit zusammentfillt, F

bimdel mittels eines

rische Hauptsehmitt punktirt 1st. Werden die Strahlen

Strahl o hell erscheinen, sobald di

Piry aling eepriift, so wird der ordentliche

Hhhlﬁ:au--b~ Turmalins zum ||uH:|H'hHHI“ des Doppelspathes senkrecht ist. Der

Wussorordentliche Strahl ist jetzt verloseht. Wird nun der Turmalin gedreht, s
Tl i.-:|.-||| H;::|:.I-,--I|||i'_ ||;=|',,||.-! 151, 80 aersclieint -L.-|' ausserorad e

verloseht ist. Nach der fritheren Aus-

ntliche Strahl schwingt senkrecht znm

NET

lieh g Strahl hell, wihrend der ordentli

| UI'nelewai il 15
oh- Ickswel=e wird man

hie Hanptsehnitt, der ausserordentliche parallel zu demselben
N Wird eme

Sthnitten ist, angewandt, so zeigt sich der einfache Strahl, welcher bheim senk

latte von Doppelspath, welehe senkrecht zur Hauptaxe [

heiden Strahlen aber,

réchten Durchsehen heobachtet wird, nieht polarisirt, dis

200). erweisen sieh

fen Durchsehen erhilt (vgl.

und wwar in dem Sinne, dass man sagen wiirde: der ordent-

in Wiederon i arl
i den

sehwingt parallel zn Bl

Strahl schwingt senkrecht, der ausseror
g ureh den Strahl und die Hauptaxe g Fhene. Jede derartice Ehene wird
ge- fin gptischer Hauptsehnitt genannt.

sind :|'|-'§. die .“:i!':'.lll"ll L
em Bau liefern. Platten, die aus

i alleemeinen zwel

e Qo wie die beiden Strahlen des Ka

nes 8irt, welehe die fbrigen Krystalle von wirtel

o . i
114 finem Krystall von einfucherem Baue genomimen sind, 1

Strahlen. Auch diese bestehen aus |.|||;|'|';-'|'i-.'|i| Lichte, und zwal

C nilen wioderum der eine senkrveeht gegen den ander
oL | ¥ . 3+ L - = ¥ 1 AT
i Polarisirt. Man hat daher auch in diesen Platten. wofern das Licht vertical ein-

Schwingungsrichtungen an

18 e, gwei bestimmte zu einander senlrechts
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s Stra lie Componente O U zugetheilt erhilt, wele a1 how
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LICNTes i war, nidmlich die

wird, =o welehes hlos

int dieselbe als ein Medinm,

. s : P ¥
ndurehlisst. also einen ausserordentlichen

Tuarm: lin ist

brechender Korper, welchar den ordentlichen Strahl ver-

dorchlisst. Dieser

Mehtet und blos den ausserordenthicher

18t aber polarisirt. Die Turmalinplatte bietet also ein en-

zu orhalten. Bei den Yer

ittel, polarisirtes Licht
Farbenerseheinungen veranlassen, wilrde
chme Beig
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e ||||i;:|'i~'i|” i1l

dasselbe selbst metirbl

Lichtes erscheinen, dass

i8t. Man kann aber leicht ungefirbtes polarisirtes Licht

erhialten., wenn man einen der beiden Lichtstrah welehe

iley tarblose ||.-:|':-- lepath liefert, fiir aiel
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3. Wenn dag Instrument, welches zur ersten Erkennung des polarisirten
li ' Turmalinplatte, fir sich hetrachiet

'Y,

daler vom \

-..-||| = |,-'I.’.I !-\. Al

Llar-
Berlin 1853, Grailich, Krystallo-
[ntersuchuneen, Wien 1558, Deseclolzeaux, Mémoire sur emplo

Rosenbuseh, Mikroskopische Physio-



iigsten Mineralien, Stutteart 1892

weipzie 1s0o. Groth, Physikalische Krysta

alte de Cristallographie. Paris 1884, 2. Bd.

mehtunesmethoden  ausserdem \ V

Iriifi
Prismen :--.III_
‘I'l:.-l"l'-\ w ] -Il]-l.
lI4. Orthoskop. Fir Untersuchuneen im polarisirten ichte kionen Vor nst
richtuneen it 1 Turmalinplat
1) "L;-||'|':I'_ welecher blos i o
Fassung hesteht. wird I'irmalinzance cenannt Br eionet sich ans dem froher el
angegebenen Grunde hlos zn rohen Versuchen und wi nehr an :! !

gewendet., Dagegen werden Instrumente. welch

sisammengeselzt simnd, gecenwiirtic in versehiedenen

|.||'i-.--i|' | .'||li'4i-'||"||'_'='|l :
die beiden Platten der Turmalin ze mit den Hauptaxen parallel
Bhliekt dureh  di selben reren eine |.Il'.;li-| 1elle, so wird mat 3
Ml 2 Nie
I al
= = A % :
IR = | e 5
I | By | \ / At
| | N\
bzt | PP TR i :

5
il
H |!I_f:u|- |..I.||',|'||,,-|':I aenn der ans der erstorn |I-I||.' st s

arallel zor Hauptaxe und kann diese Sehwinennesart auel

ungestort fortsetzen. Dreht man jetzt die eine Platte peren l Lot
das Gesichtsfeld, it sich die Turmaline bedecken ' b
eimer Drehung von 90" werden die nunmehr eekrenzten Win
geben, Iig b, Das polarisirte Licht. welches die ersie Platte |

ine Sechwingune, welehe zur H:u].i. e der zweiten Platte

_'il"--:l":I-'I'i W ;'.;

J'E'.:. . I:Iili
e letzteren cehen ein dunkles Gesichisfeld, wei dor wolarisir
I

den ersten Nieol verlisst, in den zweiten mit einer solehen

L
1 | - 1 v 1
welehe dem dortigen ordentlichen Stral

| entsprieht. wonach



nnd  eekrenzt Nieols verhalter S1C1

lfen ¢n konnen., setzt man die Nieols

: el il Analysiaton 1
2 i |
1895 ber dem Ocular, in welehem en inel |
Faden dureh d Mittelpunkt des (esichis ’
i pospannt st In solehen :
Vo n8trnmente, 1 316 (Mod F'iess), o | ,
et At das erewil liche Tacreshieht Gl 1
ginel Reflexion am Spiegel 8 in parallelen Strahlen
riihet turch den Polarisator Pin die Mineralplatte, (v
r Al eranf durch die Mikroskoprobre in den |
licols \n Uysator 4. Der Tisch T’ des Mikroskopes
den 8t kreisrund. drebbar und am Rande it .
iner Kreistheilung versehen. Ausserhalb .
all 182 Tisshes neben dieser Theilung befindet |
mal Sith eine fixe Marke. Die Platte des zu |
rlifenden Minerales, welehe auf die O |
r des Tisches eeleet worden, dreht sieh |h |
It diesem ul dahier in versehiedene )
: -1 gt hwineungsehenen der |
\;"'-5'- gebracht und es kann erforderlichen _ :
Falles der Drehungswinkel abeelesen werde: J
'm die heiden Nicols in bestimmter Weise
2eren ginander stellen zu kénnen, 1st sowohl
L der ator als auch an dem kleinen .
l'E"“!'"“,:'- alysators eine Kreisthellung I
i 'i'-”-"'-' .I"lil!'i\"'l-'i'_,l' I';|-'Il|i. EJ;\:Hi'.
g j!"“‘ \"l.|~l'--~|-.':i centrirt, d. h. die Axe des ;
Lt ll"l-'::- wder der '\li|-.l'l':-i-.--|':'-'|:I'- mit der Dreh
wird #Xe des Tisches in Uebereinstimmung
bei ilél:""]l' werden kdonne. ist dureh zwel x cht-
heit ‘I'.i“|-<|-.. .'_I-:-'Illi‘.l.:lllil'f' cpstellte Sehrauben,
el Yon welehen im Bilde blos die eine s er- ; i

s heint, pine cenaue Stellung des Tubus ausfithrbar. Nach riehtiger Centrirung 1

| P . i P - 1 . T -
bleibt bei der Drehune des Tisches auch ein sehir kleines Krystallplittehen in der
II .  §

d. Mit

tte des (esichtsfeldes. Eine Zugabe, von der spiter gesprochen wird, ist die i

ches Kleing Quarzplatte v, weleche oberhalb des Objectivlinsensystems, das hier nicht \ i
ritt, I'"'f'-"i":il'.!."l ist., horizontal eimeesehoben wird., Von der Mikrometerschraube A, durch 1N

"l"'l"lh' die Hebung il H:?.I-Llill_'_' des Tubus renan hestimmmd werden kanmn. |q., aelion ||




.|'|I..!'|' pag. o die lfl'li-' raWesaI, \\I\I"l i diesem ]|i-.:;'|,||:-|:'_-- wralleles .'
sirtes Licht in senkrechter Richtung dureh die #zu priifende Platte geht

hier als ”"Ii:!l.«'.\.u|l begeichnet. wonach die Untersuchunge im paralle L

en Lichte -«"i|:--<-."l= sehe Priiffune senannt wird

I15. Erkennung der Doppelbrechung. Die erste wichtige Anwendung des

thoskopes ist die Unferscheidung der einfach brechenden und der

breshenden Minerale
Wird der Apparat auf
eing Mineralplatie gelegt,
tvehdrt die Platte einem einfach
amorphen Mineral an, s«
eine Aendernne erfahren,

@ einem doppelt brechenden Mineral

s0 wird dieselbe hei di
Drehung mittels des Tisehes abwechselnd hell und dunlkel

Ausnahme von letzterem Verhalten machen nur jene Platten. waelel

optischen Axe gezehnitten sind. Sie geben Dunkelhsit.
Strahl mn

ran cinfache Brechune erfih

“i" ."'.I'lll"“li’:'_' iy ||||!|!||'_i|p|'--.'|:|";||.|| t',,-;i-- wird E'-;;| I .-i,l:'-i.-' Wil

die Sehwingungsebenen der beiden Strahlen gecen die Nicolha iptecnnit sch
liecen. Dieser Fall ist hier schematisch so darcestellt. dass in Fi 3 W [
I i) | N

& -?

A :
-4 i L ==t
I r /F\-' // \\\ y.:
i - ) {;/_.f \\\ /‘ P ., j b re

Polarisator, das doppeltbrechende Mineralplittchen und der Analvsator nehen

ols aber m der Durehsicht iitber einander foleren., Demnpach

visator kommende Strahl, weleher parallel PP schwinet.

in der Mineralplatte, deren Schwingunesehenes parallel und senkrechi il
Haa Tl o] et s llal ;- 1 ¥ 1

n zwel Strahlen zerlegt, welehe I rallel und senkrecht zu S8 ie
. ¥ ¥ AR iV . i ‘. 'H L ! - T . 1 "
oglanoen an den .\:l-.|_-~.IE-.I. weleher diese Schwineuneen, welehe Tl

seinen Hauptsehnitt A4 erfolren, in dieser Form nicht hindureh lisst. wohl aber
Jene Componenten, welche zu AA parallel sind, withrend er di

ponenten vernichtet, Dadureh wird Helliokeit erzenct,

) und Konosk: pi

Nie
Plat
-\l'l'll

I1¢h
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VMineralphysik:
Die Dunkelheit wird bei der Drehung der Platte dann eintreten, sobald die
den beiden Nieolhanptschnitien |-:'.I';',|'ir'| sind. il |
Licht findet jetst die i

osebenen des Mi erals #n

1
L
#
I
kommende, parallel PP sehwingende
ellung, in weleher sie dieser Sehwineung ungestirten Dureli- il [

worauf dieselbe an den Analy

PP In dem Falle, als die |i|'!_'-'.-'i! me einet Platte aus dem zn ritfenden dureh-
Sichticen Mineral unthunlieh oder allzu amstindlich erseheint, kann man zZur
I wie es ist. in eine Fl jssiokeil von

Priiffune der Doppelbrechung das Mineralstick,
fleichem Brechungsquotienten eintaue welche in einem durehsichtigen Gofiss it
enthalten ist. A ¥  Brechungsquotient 1°74), welehes piit'!
] - - 1 |
durch Benzol, oder Kalinman cksill ehungsquotient LHiz), welehes doreh ;
Waseer verdiinnbar ist. Das Gefiiss wird in das Orthoskop eingeschaltet, das Mineral i
ahort ol . a yaial ¥ ) 5 . . i
S fer wird in der Fliissickeit belicbie gedreht. (Klemn, Sitzungsbhel d. Berliner Akad.
:\' - |.-‘~'_|||_ paLr, TO9: 18491, pag. {55
Eine :
ik
Ii 'lll:l. . - 1 1 11 # 1
hende I16. Auslischungsrichtungen. Aus der Dunkelstellung zwischen gekrenzten
:\|..,.; Eann miatl e Lare der Sehw :.||:I|||','_'--'.':-"|||'i:.'_'-'i' in der l!--|l||--|||l"l--'||=-||-.||-ll
Platie erkennen. weil in diesem Augenblicke die Schwingungsebenen in der
' mehwingunges- i 1

mit den Nicolhanptsehnitien gusammentfallen. Die

n daher aueh Auslosehnngsriehtvngen genannt.

hinfie vorkommende Aufgabe 1st nun die Bestimmung des Winkels, |

sohtuneen auf einer Krystallfliche

sltgehun A oder Sehnittfliche ]
bilden. Sie wird in folgender Weise anseefithrt: Man l S

mit piner sichtbaren kante
i Kanten

[|i|!||||: Al
gine Ay
liches Spaltungsstiick von .\.Illl_'-'|:'ii. und legt dieses in die
llli-‘“"'l-w. Nun befindet sieh  das ""E-'-'i. siadell ‘.\i:' der I‘LII'.:“I\l.".-I. pwischen @

t einen Krystall, von dem man weiss, dass eine seiner la

chunesrichtune aneibt, z B. ein Sinlehen von Baryl oder ¢in ling- |

Mitte des drehbaren

krenzten Nieols. und dureh Drehen des Tisches wird der Anhydrit in Dunkel-

stellune cebracht. Die lange Kante des Anhydrits ist jetzt parallel der Sehwingungs-

obaren :\l:l'lll'«-_ Wird dieser ;[]I.E|']|I|;’:'||||:'||__

Tichtune des einen, nehmen wir an des
das Ocnlar cedreht. bis der in demselben gespannte Faden mit der lanzen Kante 1
nun das Ocular festeeklemmt, endlich der obere '

das H|'IL|;.-.'|.‘|||5 fiitr die |
|

deg Anhvdrits rallel ist, und
Nieol wieder in der vorizen Stellung aufgesetzt. so iaf

denn der Oenlarfaden aibt jetzt  di Sehwineungs-

II!I"lI
VN2,
in.

Beide

-"']"-:~|:| o vorbereitet (justirt),
Nieols an. Fig. 319a. Der \nhydrit wird hierauf entfernt

Mehtnne des obere

einem Spal nosstiick der Winkel

Jegen Soll nun an irgend einer Krystallplatte oder
aber ZWischen einer daran sichtbaren Kante unid  der Ausléschungsriehtung bestimmt

die Mitte des Objecitisches und dreht |

Lomnl- Werden, so bringt man jene Platte in
natimmt, |":.L'. :Ilil.!lrl_ |H

letztoren. bis jene Kante mit dem Ocnlarfaden  iberei

Stellung des Tisehes wird an der Gradeiniheilung mittels der fixen Marke N i

]”Mi!mul, niamlich die bel a befindliche Zahl abgelesen. Wenn die Auslosehungs- | "
Yehtung in der zu priffenden Platte von der Richtung jener hante abweicht, so i |

Wird die Platts JETEL hell erseheinen. Man dreht nun den Tiseh so lanre, his die




Nieolh Hp

lisches bestimmt, alzo an de g N ( | & abliest. Der Betraer dex ]
orenen Drehnne st der Bog nls entsoricl d i}
obacht \usltschungesrichiun; mten Kante bilds
[}as hier heschriehene Verfali 1 Wi Lifi Vel
worilber noch piiter Ang
e 3149
i 4 |
Zh i N > N N
/- g \.
i A PP
]
4 5 A
|
H
|
{e
1k A
| 1 |
losehungs wird. Demzufol oibt die Lini i
Krystallflic VoIl senkrechien Hauptsehi 1 ifen wird, g0
Symmetrielinie der Ifiche [26] immer eine Aunsléschunesrichtune
|I|| XAroIale | 1M DeLraoc 1al 1] LELETL e ael :::!- I
:'!-I:'” 1"'|"|'|" : Leliracmonalen " I le
haben die i ler
Bhomboéd hen
mysteme  bieten 111
monoklinen Systeme die Querprismen, die | rs-
chung zei Im trik to 1

Reg
1

Wir
liog

Wi
Gy
Uy



1 ant emner b

penitzt man folZenae

Sehnittiliiche

ot dureh die Flichennormale
1 s A a0
Axen wwei Ebenen und  halbirt den e '
sip. hilden. dureh eine dritte Ebene
: o
ine Sehwineunesebene. Ist a
or Flichennormale mit der kngel ]
]
i [ | 1+ 1 L : N
' die Durchsehnitispunkte der beiden \
Aven mit derselben Kugelfliche, so schneiaen
- = ; . ' o
I der beiden letzteren wnd dorch p w' ¥

il |','i-_'--: 1] ZWe erHsstien Kkreisen

| wpw! halbirt, ebenso der an

stumpfe Winkel, so hat man die beiden 'I[:l|.|ni-r':|\\'||I~_-II.’::'.~'=.|-- nen ga

ingsrichtungen angebe

weleche anf der Fliche P die beiden Auslise
0) eibt dieses Ver

n optisch einaxizen Krystallen | \xenwinkel

i} 1 o rygan 4 " 1 + ¥
oschunesrichtung stets n

IR £ AR R ) ] T : :
ren die sehon Dhekannte Regel, dass die emne Ans

rt

and die Flichennormale gehenden Ehene i

in monoklinen Krystallen sind die Auslischungsrich!

atwas verschieden. Bei genauen Untersuchungen muss

verschiedens

fiir jede Farbe hesonders bestimmen.

man daher die Ausloschung

[I7. Erscheinungen diinner Platten. Dei der Beobachtung im Orthoskope
wehenden Lager

diinne  Platten doppeltbrechender Korper m den entspn

Dunkelheit wnd Hellickeit, im letzteren Falle aber schone Farben, welche mit

o schon frither bei den HErseheinungen der

Uenjemieren b reinstimimen, wile
Interferenz angefithrt wurden. Ist die Krystallplatte eleichformig dick, so zeigt
dine einzice Farbe, ist sie keilformig, so folgen der Diecke entsprechend

[st die Platte treppenartig und

ehrere Farben in Usbergingen auf einander.

ungleich diek, wie es bei Spaltblitichen vorkommt, so treten die versehie

Farben unvermittelt neben einander auf. Die Platte muss, wenn sie Farben zet
80ll, wm so dinner sein, je stirker die |h|||||--i|-:'-.-q'l'.'::n:' in der Riehtung des dureh

mehr die beiden Brechungsquotienten von einander

LE I. ‘ 1 ¥ #
galenden Lachtes, also je

cere von Quarz zeigen die Farben

Dilnne Platten von Gyps und Glimmer, die
gehr schim. Oft werden derlei Platten in das Orthoskop eingeschaltet, um, anstall
htupeen mit Hell und Dunkel auszufihren

MNE=EE

il!" |-‘l'"l1'i|.l'jll'i'|i|!_: .l--l' _\:I‘;li‘l:—.i'
bestimmte Farbentone zum Anhaltspunkte zu gewinnen. In der Fie. 816 ist die kleine

| i ' . A . . . T
dnarzplatte, welehe oberhalb des | hjectivsystems einreschoben wird, mit » hezeichnet.

Pritffune von

Die Beobachtune der Farben dimner Platten leistet bei der
Zwillingshildungen doppeltbrechender Minerale wichtige Dienste, da in einem
Behnitte die symmetrische Stellung der Theilkrystalle durch die Farben erkannf

wird., Auch die Unterscheidung von doppeltbrechenden Mineralen, die neben

mnder vorkommen, wird dadureh sehr erleichter

brechenden, wie Quarz und Feldspath, geben piimlich Farben, wihrend stark

thrachende, wie Kalkspath, hei gleicher Dicke keine ceben,

Ii'.l!_.}“.

IFsehermak, Mineralogle. k. Auflage ]2

!'EI' ﬁl'lil'\'n.fil'|||"|' |||;|||||'|[-




dieselbhe Farhe.
[Der Farbenton
\ufhellune, also in
anch Diagonglstellunge
i
stellung,
und es zeiet sieh jetzt eéine hohere [nterfercnzfarh
Ebenso wirkt ein ttehen aus einem anderen
m diesem die
chen aptisch no
farbe als vorher, die Farly .
Wird aus einer loppelthr Mineral ein
seringer Divergenz der iden lichen eeschnitten,

‘-‘-"I"i"" '\I'.-'H'hiluh'!.-"ll ||i|'h|'.: { 1. |||-|.-|-!| enand

Quarzkeile verwendef, deren lance Seite der Hauptaxe |.:|.;:|,.-|_




1850,

[h
: 8. Interferenzfiguren. Man kann die
Erseheinungen  in polarvisirten Lichte
f Weten onn man statt des em-
Rich

I
AL
]
e
ikstal h rvoreehracht wird, hat zoerst Nirrem
here aneecehen. Derselbe ist seither doreh
Selel Anwendungder Nicol'schen Prismenmodificirt o
cher mnd gueh sonst umgestaltet worden und dient
T 1E=R 1€tz zar |';'|‘;'|!i-;.:' Vil CrOSSEreT Krystall-
1 platten. Der Apparat soll hier als Konoskop angefihrt werden. S. Rig. 422. Die
W EILI Untersuehung im convergenten polarisirten Lichte wird demnach als konoskopische
Blitt J':'-,_|;|:_-' hezeichnet, ') il
1 Diz von dem “"|=i'-:'l'| & in das Instrnment eintretenden Strahlen pelaneen l |
! durel gine Linse in den Polarisator P und werden hierauf durch ein Linsensystem, :
besonders aber durch eine halbkugelige Linse convergent gemacht, worauf sie ' |




guerst mit freler

worden, knapp zwischen den beiden halbkugeliger i heg ! 15
die Platte aus einem optiseh emaxiren Individou [it wniizel Ax
regehmiften, so erscheint nach dem Zusammensehiehen des Instrumentes e
[nterferen: L8 elnd chwarzen Kreuz und concentrisehien farbigen Ringén

bestehend: Taf. I, Fig. 5. Die Ballken des Kreuzes sind den beiden Nicolhaupt-

schnitten parallel, also senkrecht zu einander. Stellf man die beiden Nieols
einander parallel, so ist die Ersecheinunge veriindert und es ercibt sich di
voricen complementive Fig. €. Stalt des n Kk #8 bemerkt man
helles. Farbenringe sind vorhanden, jedoch tiirer 1 i hung
Wird in das Instrument mit gekreuzten I*la iy yelehl
aus einem optisch zweiaxigen Korper, = B. thry I, 50 geschl
156, dass & .‘*.'!|' ittiliche wr ||::'i|iill: "I- les SpILZer Winkels der L] LISt
\xen senkreehi ist, so erscheint die Fig. F. wofern d Ehene der optisehe
Axen mit einem der bheiden Nicolhauptsehnitte JH 15 Man sieh 11 SEWAArses
Arn en  Delden ':ii'l-.|i"l':.il ITen wlel sin |
e ier iilllil re "'|Ii!II ler. An letzt i
Zum Systeme von Farbenrineen, deren [
den |;||‘.'u-!, I A Xar I'IIi"Il"l'l'lll"'E. Bringt man die | LT ] L=
lisches T ans der vorigen Lage, so trennt sieh das A nd  bili Vel i
kritmmte Sehweife. Sobald aber die Ebene der optisehen Axen mit den beiden

Niecolhauptschnitten einen Winkel von 45°

nimmt, ergibf sich die Fig. &, in weleher ; Hyperbeln die Bingsystemd
vl 1 - 1: : b4 ] - g
durehschneiden und die Ringe sich zum Mitte des G

PP 4 3 y tof ¥ ¥ gs 8 i 1i A 0P a1t i AT
VEIGINIYen, '.\"'|'|'.!'|| E.l"li||."l'-.|"|| EI1ha1 | Cll. |' INET ATl (18 AT ! LLELE WIEieri

111 I.i" .\lil'lllgli.\f-'HIlIl:'. IEI'L'|I'. aber _--'i.-'i den 1R l'h.n'll| his zur Parallelstellung

mit dem anderen, so ercibt siech anstatt der frither erha

COTIATNEN LR

Wenn der Winkel der optisechen Axen selr gross ist, so er

heiden Ringsysteme nicht im Gesichisfelde, sondern es zeigt sich dort bles dér

igur F oder . Wenn hingegen der Winkel der optischer

Axen klein ist, wie im Glauberit, so zeiet sieh im mittleren Theile der srhaltenen

mittlere T'heil der B

1 4 fRee 1 ) P 1 1 1 -+ | H - - ¥
Firur nichts von einem farbiren Rinee, weil die beiden Ringsvsteme sieh aussen

zu elliptischen Formen vereinigen. In der Nor

_.:;'\|-:--| nnge oibht also der (xlanherit

die Figur ). welche sich dem Bilde nihert, das ein optisch einaxicer Kirpet

liefert. In der Diagonalstelling aber zeigt er die Erseheinung in F

durch die Trennung der iden Hyperbeln die Existenz zweier

anzeiot., Ang Individuen mif grossem Axenwinkel kimnen Platter

eine optische Axe geschnitten werden, welehe blos ein ei ;
einem dunklen Schweif zeigen: die Form entspricht aber ganz den Figuren f
nmnd .




Ly Zur Prifune von kleinen Mineralblittc

i hegen oder in Dionnschliffen enthalten
! Jjjl Yerwendet, welehes zur orthoskopisehel
o i T hedart nur einer leicht ausfithrbare:
lesselben, wm das in das Mineralblittehe
Axt e S
: ' all i
e o
3 ! sich  nnter
i iht das Instrument dieselben - - ; "”-"-‘--\;,___
vorher beschriebene Konoskop, ' "-'-—j% |
I befindet sieh wiedernm zwischen b‘ '
DAL 1 eakrenzten Nieols. Das Orthoskop / p £
s vorwandelt. Diese bequems Modifi-
o tatio vurd [ \. von Lasaulx ancegeben. (Jahrb. 1 M 1878, pag. S77.)
e l \nfsucl ler optischen Axe in einem Krystall, in Spaltunes- oder Broeh-
e itiicken vstallen dient in vielen Fiillen das frither [15] erwithnte, von Klein
: “mpfohlen rfahren des Einta i eine Losune von gleiehem Breehungs-
s (uofienten. Das durchsichtige (vel wird in das Konoskop oder in den spater
, : 21 besehreibenden Axenwinkelapparat eingesch et
b Um die Entstehung der Interferenzfiguren zu heersifon, kaom man zZuerst
- dic Farbenrinee., welehe die optisch einaxige Platte liefert, beriieksichtigen. Das
e [nstruomentes komimende, polarisirte

3 an von der unteren halbkngelfirmizen Linse des -
P Li ht bildet in der Min --"::|]l'_:-_!l-- BIIen |:..|||..-'_,....-_-.-|_ Fig, und In dem ein-
Fa ;

1
Keoal, Fie

He. wie z. B, in der Twrmalinzange,
lon, in der Platte tlu]-!n-'.l

|i;||:|" die meisten ?"\:'Iil.."ll ~I'i|i|'. pinfa

n
5 del
SEel
tanen
185K

i

HARE gebrochen und umpolarisivt werden. Demzufolge ist hier, wie bei der Anwendung

Axen parallelen Liehtes [117], eine Farbenerscheinung dureh
Lichtkeeel kann man sieh aus ungemein vielen Keeelminteln
aber verschiedene Weite

[nterferenz zn erwarten.

gege! ]'"“ einfallenden
i risammeneesetzt denken, welche alle dieselbe Hibhe,
en J' habien. Die Strahlen desselben Kecelmantels haben oleiche Neigung oegen dia

Optische Ave des Minerals, eeben also bei der Interferenz dieselba Farbe, Die




ain hel A4 eintretender Strahl ungetheilt als ordindirer Stra

die folgenden Strahlen des Mantels gespalten und umpolarisin

jeder einen ordinfdren und einen extraordiniren Strahl

jedoch wird der eintretende Strahl wieder ungetheilt, und zwar

ordentlicher Strahl durchgehen. Die zerlecten Strahlen kommen im
gur Interferenz und liefern Ringe, die einfachen hei 4 und b werden
So enfstehen in jedem Kegelmantel vier dunkle Stellen, in allen Minteln zu

cenommen entsteht das dunkle Krenz.




119, Dispersion der

£5 1N ROnosgop erscelellit
r gleiehforn L ni [ wtische Axe abweichen und von 21rel

I Lhig & dar optisehen abeeleitet werden Man erkennt diese [hen besonders |

' \ an dem Saume der dunklen Hyperbel and an den ersten Farbenringen. 1|
¥ 1 Fie, G aul Mafel I, weleh 18 Axenbild des {
: L do wo sie die Axenpunkte durchsetzen, ge 5 |
5 les hlan, nach aussen roth gesiumi Dasz Blao 18t alsi |
|

wldes oder Axenhildes reschoben, das Roth aber nach aussen hin

ientsprechend sind auch an der Innenseite der ersten Rinee sowohl
¢ Normalstellone F' als in der Diaconalstellung die Farben viersehoben,

®illen dag Roth in dem gegen die Mitte der Pigur ge-

ker entwickelt.

Um den Grund deér Verschiebung sinznsehen. hat man sich zuerst daran
20 erinnern. dass die Erscheinung im sewohnlichen weissen Lichte anftritt

welches alle Liehtarten enthilt. Wendet man mono-
ehromatisches, 7. B. orangefarbiges Licht an, welches der

Fhsi .- i a1 My |
Kiirze weeen hier als roth bezeichnet Wwird, so erhiilt

man schwarze HI\|---'-'i|--I|! and  blos schwarze Binwe. L

(Punktirte Linien in  beistehender Fig. 528.) Wendet (i 4 ir) f '
Mman sodann monochromatisehes blanes Licht an, 8o er- ‘-",--- =
hilt man wiederum schwarze Hyperbeln und schwarze / \
Rings. aber nicht mehr genau an derselben Stelle, wie il
sondern um etwas versehoben.
and fiir blau &, lieren demnaeh an ver-

vorhin im rothen Lichte, (Ausgezogene Linien

der Fieur.) Die Axenpunkte, fir roth »
"'-'lli"l:.-\-|||-5', ?\'Il'”.l'h_

Rei Anwendung von Tageslicht wird nun dort,
die iibrigen Lichtarten aber bleithen er-

wo die punktirten Linien

angerehen sind, rothes Licht vernichtet,




alten und reben ein |'|-:||i-!n-;||-'||"'" i, An der Stelle, wo die guscepoeen I

Limen liegen, wird pur blaues Licht vernichtet i
#l -'--|||§||--|||-.||EZ| es Roth, Die an den Hyperbeln und am

aultretends

dorf is "i'_ | nd di f1ir hia wio  hilan seliein

st eigentli d der Ri ith Zai
Wo n Tazesl L i dort werden a Liie \

ernichtet. e
Genan genommen hat also jede Lichtart ihren besonderen Rine

besondere Hyperbel, also ihr besonderes Axenbild. Weil aber die sinzeln

:-l_"' =it s hreiter l, %0 fallen s ziim Th [T | i ped

Farbe ihr Axenbild an einer anderen Stelle hat. s rd 1 raleiTe] fipi

die Distanz zwisechen den Mittelpn kten heider \xenbilder und ] { der Ax

winkel fir jec ein anders Fig. 320, In dem voricen Beispiel Wei

3k a f I
."*]::|- ErKCIN il = 1 s | || perl o |
I e ANss roth inmt und die ersten Rin a lal
3 ; die Mitte des Axenbildes oafiirht sind. W i
= 1 feean die Ring 1I1ED h jener Seite =i i 2]y
firbt sind und ebenso die Hyperbeln nach anssen hila
ginmt sind, w n Fig. 4 und B auf Taf. 1T { Adular)
v o Sl gehliessen, dass d Axenwi
1 g [ 11
Was nun weiter die vanzen Bilde betrif
s0 kann dieselbe symmetriseh oder unsy: i herrseht at
hier das Gesetz, dass die dar Farben dem Cha Fliche
"'i!“|'|'i-'5-', a1 welcher die untersucht Platte Ili:_"iil._ 15, Da in dem rhiombizeli
nonoklinen und ftriklinen Systeme nur disymmetrische, monosymmetriseh
sy mmetrisehe |'IE:!|'||--‘_| ||||'|:I':::-';| sind, so wird di Dispersion im oanzen Bild
entweder disymmetrisels, nonosymmetrisell oder asymmetriseh sein. LA,
Die latte (rhombisch), welehe die Bilder ' nnd & anf Tuf oibt A
ist einer Endfliche parallel, also disymmetrisch. Zieht man in den eenannte
Bildern eine Linie dureh die Axenpunkte, eine zweite senkrecht zur vorie :
durch die Mitte des Bildes, so sind dieselben svmmetriehnien. Beide Bild nd Ifl

||I--"\.'J!III-'|!'I":"||.

er ¢ und D auf Taf, II ie

ssehnitten. Dementsprechend ist

Eine Platte von 1|_\|:_~; (monoklin), wele

liefert, ist senkrecht gecen die sSymmetrieecben

das Farbenbild monosymmetrisch, die Symmetrielinie geht durch heide Axenpunkte

Diese Art der Dispersion ner

nnt Newmann geneigte Dispersion. ley
Der Adular (monoklin) liefert die Bilder A4 und B auf Taf. II. Die Pl

it

13t senkrecht zur .‘*'I‘-.|||||:|'fl'i-_-|-||--!|u, die Disporsion .I.-.-.__.-“|H|.|,.I.

4 5 =
Lend monosymimer j.~-'|'.

Die Symmetrielinie ist aber senkrecht zur Verbinduneslinie ds

Art der |'i:¢|||-]':-'i||'1 wird die horizontale eenannt. i

Die asymmetrische Dispersion ist ebenfalls von zweisrle Art. Eine Platta von £l

IELE VOl

Borax (monoklin e Wl

e der Symmetrieehene parallel ist, hat einen dimetrisehen



YOIl

Bilder & und H auf Taf, Il welehe eine

kommen: doeh sind die Abweichungen
-oth sind wisdernm pu ktir jene fir blan

I \raconit sind dl \xen 1 Farben |
rleich symmetriseh zur Lingstliche § angeordnet
‘huune und Farbenvertheilung des Doppelbildes. Im Gyps liegen
ler Symmetrieebene, bei B sind aber die Axen fir roth und blau stirker ab
weichend als bei 4, daher die Axenhilder von einander verschieden. Denkt ma

Sieh die Mitte zwischen den Axen Imr rotil, sodann die Mitte zwischen jenen i

Moy, so sind heide in der Symmetrieebene; weichen aber von einander ab. D
riun der Axenwinkel erscheinen also dispergirt. Im Adular bilden die Axel
r jad rh t der Symmetrieebene gleiche Winkel, im ibricen sind sie ver-
thieden colacert. daher geben sie wiedernm eine waymmetrische Anordnung
Fie. 530
\ i LY I Al
|
el
.\/ [ e
i | p1o nin

muss man eine Platte parallel zur Symmetricebene nehmen, um die

\ven zu sehen. Sowohl jene fiir blan, als jene fir roth bilden mit der Normale
b eleiche Winkel, im iibrigen ist ihre Lage verschieden, dies ergibt eine di-

i1 0
die Halbirungen der spitzen Axenwinkel

fsehe Anordoune. Im Adular sind

sie zusammen, dagceren sind

fir verschiedene Farben dispergirt, im Borax fallen
ier die Ebenen der optischen Axen fiir versehiedene k
oirt, Der Albit als triklines Mineral zeigt fiir jede Farbe eine

] - - | 1 - 13 ard " - T3 y 7 ]
der Axen ohne Regel, daher die Anordnung eme unsymmetriscle,

".-':':-l'!Jil'i||'I'., :|.|-'-'I

{ 9 1 N
lege Ehenen disper

dic Axenbilder sind verschieden, die Halbirungen der Axenwinkel und die Ebenen

ler aptischen Axen fir verschiedene Farben sind dispergirt.

wion entsteht dadurch, dass die Abweichung
D und E auf Taf. 1 geben

£
1
!

Eine besondere Art der Disper

der Axenehene fiic einice Farben 90° bhetrigt. F

i

Mescheinune am Glanberit an, in welehem die Axen fir roth in einer E

Heran
Vorizen verticalen Ebene. Eine dhnliehe Erseheinung zeigt aunch der Brookit,

Lit. fiber die Interferenzfie. ete, in: v. Lang, Einleitung 1. d. theoret. Physik.

g

die in den Figuren horizontal ist, die Axen fiir blau aber i einer sur




et i

120. Axenwinkelapparat. Die Beobachtung der | -
aar Unterscheidung der opfisch einaxieen und zwelaxic
rl Spersion ] | 1 Winl (
LXedl ) Wi pal i
Halbironesh 1kels I l
iode der beit it jer solben W
Win | o \xen itsiehlich n Lo |
elieher hi Wil | ontl 1 A I } 1
welehat der Rit o ovtisehen Axe durel 1 .
vivd m A it n die I | I o
nun - mit mselben den Winkel { ET =strah
paradl il hindurcheel bR e gk 2 i
bei der Beobad 1 | | 1 1 lhern Wi | ) [
Axen 1 Lauf il st ] 1 I ¥ I Im F den w
lem Vou ag Descloizea Ll P V
die Hilfte des il stmmpfen W | 1 el H
baren Winkels in Luft mit & nd I ezedeh
1 i 1] W ] 7. i l [ :
81 i velehe ein Konoskop ! ein Fad i I
| I
W ] T,
7 it
hat, und stellt in diesem zuerst das dann das zweite Axenbild an dem

Kreuzpunkte ein. Die zwi m Finstellungen erfolgte Drehung wird
Limbus oder Vollkreis F. mit welchem die untersuchte Platte in Verbinduno
steht, abrelesen.

blicke der Beobachtungz der einen Axe. die Fig. 335

. B02 zeigl

die Stellune der Platte von oben gescehen in dem Auren-

s, gibt die entsprechend
Coineidenz des Fadenkrenzes mit dem Centralpunkte des

liefert die Ansieht des Axenwinkelapparates nach der v.

e verticale drehbare Axe hat oberhalb des Limbusg 7




Wenn der

Lxenwinkel so0
Il"“-.ill:l

oross ist, dass 7, den Winkel der totalen Re
_go sieht man in der Lnft kein Axenbild mehr
Man kann gich aber in vielen Tillen damit helfen, dass man die Platte in Oel taneht.

erreicht oder iiberschreifet

Welches In eipnem |||||'c-l-_»';r-||'.i;'m-|| Behilter cnthalten 15t und W lehes
Refloxion an der Grenze von Mineral und Loft anfhebt. Fig

ohachteten Winkel werden mit &, und H, hezelchnet.

ine totale

239G, Die hier be-

1y Man kann an jedem ['L'--ll-n:-.n.L- L
Mess Ing
beiden halbkugeligen Lingen st

jenn Limbus it di dibarer Axe anbringen und dadureh

los Axenwinkels ermbglichen. In dem Apparat von b Adams und K. Schneider sir
t Mineralplatte drehbar. Mar

'\|-]-le-|7 gestattel dia Mes 1

mtirune sehr brauchbar.

arhilt hier den Axenwinkel
r stumpfer Axenwinkel und ist fiir die
Jos Mineral. u. petr. Mitth., Bd. 2, pag

prate
LN
iodeom Konoskop cinfach dadureh, dass

(Becke in

fihernde Bestimmn o des Axer

1. npachdem die Theilung empirsel




Im in sehr kleinen Mineralbliitteh
i i 3 gt i & Ak :
I Bl chell SCI (es MIKFrOsSKOpes, I+ roolb, nachdem der Condensog &y
¥ i 2 1 4 § 1 1§ il 1 1 . 1 2 I 1 1
WOTrder., 210 Kiemer Apparalb auirestelll, welcid as eIne horizont: n drehhb:
\xe bestehi I WEell das Bli hen befi i) vird., fern ; 11 o
Halbkreis eleher vertiesl anf den 'l les 5 §
1 I - i
In der R o der optisehs \ I ifiche Breg ; )
4 1 i T -
norige Brech (notient. wird 5 el can i I W
ptisehen Axen aus dem scheinbaren | L At
in I 1
o 7 st e selteimbare Wi 1 (1]l eon a lozean ]
LAt L 9, LA Il T il L
V = [
el

Wenn aber mehrere Mineral

hat jede anders ceartete Schichte

Misehunge hingeren

11 [
der gemischiel i Uso keind hestimmn
Axenwinkel. sondern die Grisse de an izt sehwinkend

Senarmont hat in dieser Richtung Versuche angestellt, von welchen jene

= 3 A - 1.1 . 1 5 "
wichtigsten sind, welehe er an isomorphen Mischunee

kali und von weinsaurem Natronammoniak., weleche auch Sai

H1 VAl HB IR
werden, ausfiibrte. Die heiden einfachen Salze haben une eichen Ax
""i”l\"l EiT 0, | '-|"":'| I Lehlg i 'ii" _'l|\,|-__|-'|.-||-|| il LT -"!:': :|| 1 .‘_,: 1 anderan

]

an dem Ammonsalze immer kleinere Axenwinkel, bis bei cinem bestimmten Ge-

halte der Axenwinkel fiir roth, dann _'|-'_.. r fir violett oleieh h

die Axen in der zur vorigen senkrechten Ebene wieder auseinander cehen.

(Poge, Ann. Bd. 86, pag. 95 und 70.)

[ l?i:-|||-,"ii:lj.l;-h-'l'-\:':':--i.’-llll'__"--‘_', an den Axenbildern haben schon erl

lassen, dass der Axenwinkel fiir verschiedene Farben nicl

habe; daher ist bhei senaveren Bestimmmuneen der Axenwinkel fiir jode emnrzelne

Favrla st - H 'y U Sl S Y L
Farbe zn ermitteln. In diesem Falle verwendet man fir die Beobachtune solehs

ze senkrecht zu einander. Die Mischkrystalle zeigen nun hei steieendem Gehalte

il wird und hieraut

nan dieselbe Griisse

Wi
|
Lxlas
il
el
]
'
&1
T
Z B



tisches Lieht in den Apparal senden.,

| ]
. . .f
(fad vOrriehtungen, welce mog 1
ohen wewihnliches Licht dureh rohon zu lassen, ist nur f{ir wenige ' I Iii
TR '-1!..~-..;|-..i, AN ..;::|.|'.-|:'..||_ Das Kuplen vibt fast monochromatisclies Roth, | Il -.5|
[ten as opine Glas ist sehon weniger geelgnel die blauen Gliser noch weniger, dis 'F
elhen ear nicht. Dacecen erhillt man vollstindig oder whezu vollstindie mono il
1" ehron s Licht durch eefirbte Flammen. Die Flamme des Bunsen'sehen (as 10l
brenners mit Lithinmsalz eefirbt, liefert ziemlich reines Both, mit Natriumsalz, !
e ser mit Brompatrium gefirbt, m mochromatisehes Gielh, !
I monochromatisches (ariin il |
Welse heohachieten X ||'.\i|.|\"| :'-'.lll'li dle “:"i"':-"l“:l der I.‘E
fisgier an und controliven die vorhin resehilderten Wahir- i
nes el g an der Farbenvertheilong im Axenbilde.

121, Stauroskop. Eine andere Anwendung der [nterferenzficuren wird in

Qtanroskon gemaeht. Dieses Instrument ist

dem guerst von RKobell construirten

80 gehant. dass dusser den im Orthoskop wesenthichen Sticken, nimlich den beiden

. Niecols und einigen Linsen, noch bei K eine Kalkspathplatte, welehq senlrecht
o r optischen Axe eeschnitten wurde, angebracht 1st, und
i 5 £ . T
Walr an ener stelle, wo e |_:|-.|I|;:c['|-| l".n?w"i"ll'_ | 18, orard s LlE. Ak
.

Wird nun unterhalb K ein doppeltbrechendes Mineral so

hen. dass es ohne den Kalkspath Dunkelheit

nathes auftreten

80 wird jetzt die Interferenzfigur des Kalks
Digge Fieur wird aber gestort, sobald das Mineral aus jenel
Stellune eebracht wird, Man kann also mittels des Stauro-

hestimmen, und zZwar

pes die Auslischungsricéitn

Etwas opnauer als mit dem Orthosl Jedoeh ist di Methode

des Stauroskopes nur dann vorzuziehep, wenn die @i unter-

sichende Platte vollie klar ist. Anstatt der einfachen [Callk-

spathplatte empfiehlt Brezina, zwei derlel Platten zy e |
""-"'_-'|||- rpaarl pinander etwas sehief liecen, weil diese ene I |

-. Interferenzfigur liefern, welehe noch empfindlicher ist als
. die einfache Ficur des Kalkspathes, indem die Storung ] -
=0 mehr auffillt. ,
Um auch gefirhte Minerale prifen zu kinnen, w f |

L. Calderon eine Calcitplatte an, W elehe aus einem kiinst-
lichen Zwilling nach R so geschnitten ist, dass die Zwillings-
ehene vertieal zu stehen kommt, und entfernt die Sammel-
linse, daher nun der Apparat in ein Orthoskoep verwandelt
eracheint. Die Einstellung oeschieht aul  renan gleiche

Dunkelheit der beiden Hilften der Caleitplatte. (Zeitschr,

[, Kryst., Bd. 2, pag. 69.) Die Genaugkeit der Resultate

&1l TR - : g 1 i ni ¢ o
il I8t oriizser als bel dem emntachen Urthoskop und dem vorcenannten Stanroskop.
L I

2 Bertrand wendet ein Plattensystem an, welshes aus gwel reehtsdrehenden und _ .

Zwel linksdrehenden Quarzplatten von gleicher Dicke hesteht, deren Grenzen ein 1§
! }

rechiwinkelices Kreuz bhilden.
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dentliche Verorbsserun: re in der Interferenziizn |
der M des Gesichtsfeld: imenlaufen. Diese Vergrisse |
ot sie, wenn die Drehungsaxe )
t die untersuchte Platte positiv,
el zur Ebene der optischen |
h mit pinem ()
r desselben. Der Quarzkeil wird

worden, einmal =0 elgescil

ghen Axen in der Platte pm

155, una einmal so, dass die kitrzere Kante der
i 1 Fall,

Gssern sie sich im zweiten Fall, so ist

lel ist. Vergrissern sich die Ringe im er:

Ebene den optischen Axen pa

&n H 1 3 PRI 111
) 1sE die |;:|.,|- -.I‘.|_|_-I.'|| posi1iLy Vel

sle optiseh negativ.

tath In l::||:_||_n:.-||_il_?'-_ n lisst sich der o ache Charakter bel Anwendunge des frither

gen ezeichneten combinirenden Verfahrens [I17] mittels dimner Bl

shtung:  des  Steigens oder Fallens der Interferenzfarbe / i

ittehen von Glimmer

ach Lder l;'\ll- durch Beols

ine lose Blittehen eignet sich der l‘l--ili'f'..l-.l'.l. deseen

iten loicht bestimmen. Fir sehr k

Farbenstreifen dureh das Blittehen im Sinne des Steigens oder Fallens ver-

Zuweilen lisst sich die Priifung eines Minerales sowohl im spitzen wie im

sich mnmer ein anderes

tar- stampfen Axenwinkel anstellen. In dem ersteren #e

Verhalten als im zweiten, gibt der eine das Resu

tat positiv, so cibt der andere



123. Optische Orientirung. Um bei den optiseh zweiaxigen Korpern sowol

der optisechen Axen eecen die Krystalllorm aneeben als au 1 keing
Charakter el Konnen, pedlent man siei der il der tecrevis nrysi
1 1 4 1 %% p " ! ]
chen Hiltsmittel und Ausdricke. Die Halbirnnges- teg

Fig. 340 Winkels der optisehen Axen h 18t,
linie oder Biseetrix, die Halbirun ie des | Winkels
der optist A Y M e oder Biseefrix, D tar |

¥ nicht i 1} 1 Ebhenen, welehe duorel 1 ey
cppannten Linien gehen [aup il lor éine davon May

11 i

Die: vorher benannten drei Linien werden anch Elasticititsaxen s sehy
Hauptsehwingungsrichtuneen eenannt. Man unterseheidet eine Axe der grisstel Nigsi
Kl I ler mittleren itit b ound eine der klemmsten Vir)

Normale 1st

linten kommen mit den beider

=3

sprechend dem Char

| ] e I I| s I K Grnern
: : .
r 7= dlinte zueleich Axe di 211
(
¥ 50 Mittellini
L \ ML | 1
A I
L4 aen i 1 el E'\ = Ll LA l L
Py A1 i orste  Mittellini Axe d o
/ \
i ; / AL it |
i by Elasticiti alsn  erst Tk 1 Vil
% \
] ! Mittellime P ormale b
i ot i Mittellinie = ¢, Normal n.
C i Die Ebene der ischen Axi nf
Pasiti Toratis R - SR i
demnach mmer die SU1CTEALS0 1 111l
Man L1gsir

-_:'\|f:'||-. c __i_-\ :..:l-'ilé'.l' \IJI

erscheinen in jedem optiseh zweiaxigen Krystal

rischen Krvstallen dureh das Einfiigen der

i dieselbe 1st wie i den entsprechonded

Krystallen die Stellune der Elasti
| il Wi

holoédrisehen. Demnach sind in

holoédrischer oder ein hemiédrischer sei

axen parallel: in monoklinen !{I'.\ﬂ.l:_ll'fl 151
symmeirieaxe parallel, wiihrend die beiden and n der Sym- Bei
metrieehens liepen, In triklinen Krystallen folot

| R . L X i ¥ i
ceiner bestimmten Berel, |
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Minervalphysik 1608

Denkt man sich in einem positiven zweinxigen Krystall den Axenwinkel
kleiner werdend. bis zur Grenze Null, so gelangt man zur Vorstellung eines
In diesem ist die Hauptaxe zugleich Axe

II|Ilin|'.i| ||||-.i_'-|'”-|| elna 1} i{|":-|'|p--|'_-'_
e kleineren ¥ gitit ¢. und die beiden anderen Elasticiti
l sind einander eleich. Wird in einem negativen zweiaxigen

K rystall

o

axen bieten hier

e Untersehied, sie
Null verfolet. so ergibt sich das Sehema

lor Axenwinkel bis zur Grenz
5, dessen Hauplaxe eine Axe grisserer Flastieitif a

lles peeativen einaxigen Krystal
I5t, withrend senkreeht dazu allenthalben ol
Die Lage der optischen Axen, der Winkel derselben, die Dispersion und

astieifit herrscht.

-ll'lll. FI.I1I|"I' l‘\.l"‘”l"‘l”' l:

168 nicht aus i'~ili|lc-l"|-|ll-:1

der optische Charakter sind in jedem Mineral, wele

It. constant, folglieh

Sehichten anfoebaut ist oder eine isomorphe Mischung darste
Tirenschaften bestimmis Merkmale solcher Minerale an. Jeder Krystall
1edes 1\I‘l\'.ﬁl'.il“‘lI!'iL-'|I‘5'|i'I\']-. Vo ayps '.-'_r'-ll'_'l diegelbe |4:I:"' der -|]||i$1'|.l'.'ll Axen,
I-"|:]i..: anch dieselbe

Uer optischen Axen, dieselbe Dispersion und den oleichen optischen Charakter.

il s
gehen diese

Lace der Ausloschungsrichtungen, ergibt denselben Winkel

Man kann daher winzige Splitter oder Kornchen von Gyps, wenn digselben dureh-
Slehtie sind, auf optischem Were als zum Gyps ophirie bestimmen.

Minerale, welehe isomorphe Mischungen sind, haben variahle optische Eigen-
|

sehaften. doch bleiben sieh oft auch in solehen Mineralen die optisehen Verhilt-
.. Wenn aber der Winkel der optisechen Axen w und u' stark
dass in der einen Mischung jener Winkel kleiner

Nigse hoiliufie o
s heilinfir eleie

Yarirt, so kann es vorkommen,
iehe Form und gleiche :“I|I:L|[|Iill'.|';~'i|.

als 909 in der anderen Mischung, welche g

besitat, jener Winkel bei gleicher krystallographischer Stellung  erisser als 90°

Fiz. 842. Dann zeigt die eine Mischung in dem spitzen Winkel

151

¢ und b In

Fiz. 842 Fig. 543,
11 /] Fi I
[ [ 2 1 [ il L] C it " 1 ;'.'
o 8 i *\ J b s
d i / N \ Fi
™ / 4 \\ i \ i % ,"/
", o B s L 2 iy
()3 P i1 1 '\ it i A 0 e i
s / g PR
.,f ; ¥ //
" J
et ! % ¥ .
// s, 1 ' A 7 b
i % / \
" "
n C T ' ( 1 1 [ i ' i 13

hen Axen den positiven, die andere den negativen Charakter, und doch
den gleich. Der Winkel von 90° ist ehen die
ler Bronzit

'i"l' H]llih

||"'_'"'!_- die Elasticititsaxen m b
Urenge zwisehen |"-=~_ili1.t'||| und neeativem Charakter. Ein lh-iF|'-ll'| ot ¢
(rhombiseh), von welechem einize Exemplare positiv sind, weil die optischen Axen

m dieg aufrechte Axe einen spitzen Winkel bilden, wiihrend andere, dure
rrigeeren Risengchalt dunkler pefirbie Exemplare negativ sind, weil jener Axen-
Winkel ein stumpfer ist

Zuweilen kommen Minerale, welehe eine versehiodene Orientirung des opti-
sehien Oharakters besitzen, in isomorpher Sehichtung oder Mischung vor. Pig. 343.
firmieer Mischung zeigt der Krystall
.__;I,Ti\.l'.-u I\n.-l'l'-II;L|:'|I'II.

Bei isomorpher Schichtung oder nngleie

miweilen an einem Punkte positives, an einem anderen aber 1

Bei oleichformizer Misehung sind oft einige Krystalle positiv, die anderen negativ,

Iachermak, Mineralogie. b, Auflage. 18
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je nach dem Vorwalten der einen oder der anderen Mincralart. Beisni le solche

||||i|‘-|-|| .l'.'l'.l'i"‘-_E'_'l" 1‘l|:-~--5'II||!'_'|' il:--'-':

I24. Hauptbrechungsquotienten. In gecignet seschnittenen Platten
orper gehen die Auslosehunesrichtnneen [H6] zugleich die RBichtunzen

der Elasticititsaxen an

hrechendor K

Wird aus |-f!| m optisch gwelaxicen K ~.| i Platte

der optischen Axen geschnitten, so liefert diesolhe

dor \xe der orissten und Jener: el klermste 1l |':.EI'-I 1 1 | | |:| o
iy senkrechte Platte Lefert zw Auslogehnnes 111 0¥ Vil chen el i
der Axe der mittleren Elasticitsi parallel ist. Eine Pla (1 15 I l S0 Ek
:':|I-I'\i'."'li i\--l';.l--" (L ||-f AN ||:.II;-5.|\. ESCIILT 15t, liefi 1 | may
richinnes parallel den Richtuneen dop et leins = Stral
Die  Auslischuniesrieh INrEn 2eh L I | Lrng [ Wwoil
tretenden Strahlen an. Steal
Sl als  Jenen |’..55"II optisch AWEIX |\‘:. a L i Br |
[ hrechenden Kanten der Prismen Vsl InZsrich e
1] 0 kann man die Brechun squotienten  jener Strablen. de ]

Sehwigm

n Elastieititsaxen parall

t - 1 . s Y * X ] o X 1 ]
hestimmen. Jedes dieser Prismen lisfert zwei speetren, von weld ITHALL | 1
Foaf & I . j = 2 1
henutzt, welehes zufoles dep Priifune m dem Nieol jenen Scehwineuncen vl

spricht, welehe der brechend Kante parallel

einen Prisma, dessen brechende Kante der Elasticititsaxe o ¥ 18 I
kleinsten Brechungsquotienten =, mittels dos Prisma. dessen b chende Kant T

dtsaxe b oparallel 1st, den mittl

leren brechungsguotienten el 1 5 Wi
Prisma, dessen hrechende Kante der Elasticititsaxe ¢ 151 | i :
Brechungsquotienten 4, denn je grosser die Elasticitif in er Rie 1
aesto orosser 1st die Gesehwindigkeit des in dieser Rielitur sl voll
[ S | ] 1 i 3 - « 2 t i ] | 1
den Strahles, und desto kleiner ist der Breehune quotient des letyz krm
F"'. franl » o q i T 13
r optisch einaxiere Krvstall - BHUSE @1l lnzides Frisma. d L I |
fap 1 E < bt = WA TS " o
lkamte der Hauptaxe parallel ist. Die beiden Licht ilder liefern den Breel

guotienten = fir Schwingunwen i

L Hl'il'.'\il!"!ll. La &t I ] I,|-,|'-'|'||' Al

Diee Ditferenz - 2 bt die Grisse de

Korper an. IFir optiscl sinaxice jsf w die Grisse der Doppelbrechune optist
postiiver, w—s die brisse der Doppelbrechunge optisch nesativer Krevstall 1

Platten und Dinnsehliffen lassen sich diese Differensz
von Babipet bestimmen, wilrend zur Ermittolung der absoluten Girosse et
Brechungsquotienten wiedernm die Methode des Duc de | haulnes [98] unter Al
wendung eines Nicols dient.

125. Theoretische Erlauterung. Um den Zusammen

ol I' |.!|'|I|I|:'|'|'||.,||'_§ und der |:'I|i-\.'|l'5-- |||'|' |¥."'|-| |:|" H 2ArKen

der von Kresnel begriindeten Theorie remiss den Aethar

vertheilt, wie es der Anordnung der Kevstallmolekel in denselben entspricht,
I I'I-I~'i1=-:|'|li:'_,l. |i;|.--. |ii-' |.:u'|l'.|l- WESn e n,.|.§|.-!||'..--:.!-: !'|-|'i'_"--||||;|--.." u.:i'-' =11
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Mineralphysik 195 {
il

I In den tesseralen Krystallindividoen, die eipen reguliven Bau  hesitzen,
i Vertheilune des Aethers, daher Licht, welehes von ' . l

ey R
reseht eine  elewchfirm

éinem Ponkte im Inneren auseehend gedacht wird, sich kugelformig aushreiten

[ W g i . v 5 - . g . . i
: wird, Die Welle ist in diesem Falle eine einfache, demgemiiss die Lichtbrechung :
1 g o |l - . " . 3 T -
Me ginfache, wie in den amorphen Kirpern, i welehen zwar die Vertheilung s
dés Aethers keine vollkommen regelmissige, doch im (Ganzen und Grossen eine J
411

solehe ist. dass keine Richtung vor der anderen einen Vorzug Lrat.
Die Krvstalle von wirtelicem Baue besitzen in allen Ebenen parallel zur

':I'I Basis psine rveculive. senkrecht dazn eine andere Anordnung. In jenen Ebenen :
11 d o AT : o . ; : : 2 |
- : der Aether eleichfirmiz vertheilt, daher Licht, welches in einer solchen 1]
L0 Ebene sehwingt, sich so fortpflanzt, wie in einem tesseralen Krystall. Denkt
“ man sich nun Licht von einem Punkte im Innern ausgehend, so wird nur jener !
Ty Strahl, welcher zur Hauptaxe parallel ist, als vewohnlicher Stralhl fortschreiten,
gl Weil coine Sehwinguneen simmtlich der Basis parallel gind. Jeder der idibrigen |
Stralilen aher wird sich zerlegen miissen, weil den Sehwingungen, welehe parallel
i3+ 2ur Basis erfoleen, eine andere l'\lll'l'!-I|:II|.-’|||l:'~é-':5!'\\'|'.1'-:.||l|i'_'li--:| gukommi als den {{l
inderen. Diese Strahlen werden demnach durchwegs mespalten und  polarisirt. |
et Die einen (ordentlichen) Strahlen schreiten als kugelfirmige Welle fort. Doreh
l lic Pole der Kugel geht die Hauptaxe, die Sehwingungen erfolzen alle parallel
"'.' ' den Ebenen der Parallelkreise. Die anderen {ausserordentlichen) Strahlen i1
i mtban eine --|'|i1l~l'i-ii\-'|!-- Welle. Die Axe des |':!|i|l*-uil|l':~ |il'_'_'j| i der ||:l1!|l|:'|\t'. |
% die Schwineungen erfoleen alle parallel den Meridianebenen.
I,l_ In den Krystallen von einfacherem Baue ist die Vertheilung des Aethers !
i Hieh den drei Richtungen des Raumes verschieden. Ein epwbhnlicher Strahl, i
{

pin golehos Medinm eintritf, wird sich zerlecen milssen, well seine i}

i
. vuneen uneleichen Riehtungen im Krystal entsprechen. Demgemiiss wird |
"“:" Licht welehes von einem Punkte im Inneren ausgeht, in der Form einer Doppel
:.:” wWelle fortsehreiten. Dieselbe wird auf jeder durchse meidenden  Ebene swei
: K'umme Linien. die Wellenlinien, erzeugen. 18
s Um die Gestalt dieser Welle zu erkennen, wird man darauf Riteksicht

dass den Grundsitzen der Mechanik zufolge der

Fig. 544 ,

i Aether in solehen Krystallen stets in drei aufeinander senk- :
_ Fechten Richtungen, den optischen Elastieitiitsaxen, gich ver- _
G I _“"}'----i--u verhalten muss., Naeh einer bestimmten Richtung an |
= 186 die Flasticitit am erdssten, nach einer zur vorigen senlk- !
'I |'..~ f"-'|_ll--|| Riehting cc am kleinsten, und pine zu den beiden
: Vorigen senkrechte Richtune besitzt cinen Grad der Elasticitit, « ¢
'.,I Weleher zwiselhien jenen Grenzen liegt. Die drei Flustic
BXen qa. 66 und ce¢ haben demnach eine Lage wie die drel i
Krystallaxen im rhombisehen System. Fig. 344. Die Bezeieh- |
AT Mg qop Rlasticititsaxen ist in den folzenden vier Figuren .S |
s1ed |||.‘|Jf.||-_.-.-.,i. nken. : |
ay Denkt man sich nun in Fie, 345 von einem Punkte o innerhalb des Krystalls '
nmnd finen Lichtstrahl in der Richtung oo fortschreitend, so wiirden dessen Schwin- il |

Puneen. wenn or sich als sewdhnliches Lieht fortpflanzen kinnte. senkrecht zur
15
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Linie ea in allen Azimuthen stattfinden. Hier aber, wo der Strahl zweicrlel
Elasticititen antrifft, schwingt derselbe, jeder der beiden Ei:

erstens paralle

sticititen J-II,'..\E-l'Pc"l"i-"-

| ee, wobei er in der Zeiteinheit von o bis ¢ fortsehreitet. zweitens

aber schwingt er parallel b6, wobei er in derselben Zeit bis b fortsehreitet.
Somit besteht der Strahl eigentlich ans zwei polarisirten Strahlen von versehiedener
Geschwindigkeit. Ferner wiirde ein Strahl, welcher die Richtune o b einschlizt.
aus zwei Theilen bestehen, von welchen der eine wiederum parallel cc sehwing!
tund in der Zeiteinheit bis ¢ oelangt, wihrend der andere. paralle]l an sehwineend.
die Geschwindigkeit o @ besitzt. Ein jeder Strahl, weleher sich von o aus zwischen
den beiden Linien oa und o b fortpflanzt, zerfillt in zwei Theile, wovon der
eine wiederum parallel ¢ schwingt und in der Zeiteinheit einen Wee

irend der andere in einer ;".\\j-'r|||-:.!‘i.'|:'.:|||:' :-’,'\,\,'E:-n.'ill'“

walcher so l:l]l_l_"' als oe ist, wii

an und bb sehwingt und demgemiss eine zwisehen o und ob liegende Gesehwin

ii-_"|\l':n'

hat. Strahlen also, welehe, von o ausgehend, nach allen Richtungen in der Ebene a b
sich fortpflanzen, bilden mit ihren

kreisfirmige mit dem Radius o e und eme Anssere e

indpunkten zwei Wellenlinien, eine innere

paxen

liptische mit den Ha
oo il odb.

Fig. 346, Fiz. 347

-||'1||-!' HEJ'il|I|. we

cher von o aus zwischen den Linien o0 und ec sich
heweet, Fig. 846, wird in zwei Theile zerfallen, deren einer parallel qa schwingt

und die Geschwindigkeit o @ besitzt, wihrend der andere eine zwischen b und

e liegende Schwingungsrichtung

13t und demgemiss eine (Geschwindi
welehe zwischen den Grenzen oD und oe liegt. Bin Strahl hingesen, we

in der Richtung oc¢ fortgeht, gibt wiederum einen parallel aa sehwingenden
Antheil mit der Geschwindickeit o @ und einen parallel bb schwingenden von

keit o b Strahlen also, weleche von o ausgehen und in der

der (eschwindig

Ebene boc sich fortpflanzen, erzeugen eine doppelte Wellenlinie, eine #ussere
kreisfirmige mit dem Radius oa. und eine innere elliptische mit den Halb-
axen ob und o e

Jeder Strahl, weleher von o aus zwischen den Linien oa und o ¢ sieh
hewegt, Fig. 347, wird in zwei Theile zerlegt, wovon-der cine parallel bb sehywingt,
also in der Zeiteinheit den Weg ob zuriickleet, wihrend der andere in einer
'.-’,\\Er-.t'

ten aa und cc liegenden Richtung schwingt und eine entsprechende Ge-
sehwindigkeit hat. Wird nun lf:!.‘{]'vllit-- hinzugenommen, was iber die Richtung
oa und oc¢ gesact ist,

so ergibt sich, dass Strahlen, welche von ¢ aus in der
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Mineralphysik 197
[:_|||-:-_.- a o ¢ sich verbreiten, swei Wellenlinien bilden, wovon die eine wieder kreis-
firmiz ist. mit dem Radius ob, wihrend die zweite elliptiseh ist, mit den Halb-
uxen o und oe. Diese beiden Wellen sehneiden sich aber in vier Punkten U,
Welche auf zwei durch ¢ gehenden Linien liegen.

Strahlen. welehe sieh nicht in einer der drei bisher besprochenen Ebenen,
sondern in anderen Richtungen bewegen, werden sich in ihrem Verhalten im
Allpemeinen den frither betrachteten anschliessen. Jeder derselben wird in zwei

Mheile zerfallen. welehe einer inneren und einer fusseren Welle entspreehen.

o ans, naci

Denkt man sich also vom Inneren des Krystalls, und zwar von
rohend. so wird sich dasselbe in emer

allen Richtungen des Raumes Licht aus
Uoppeltenn Welle, einer inneren und giner #Ausseren,

fortpflanzen, welehe sich in vier Punkten dureh- Fig. B48.
Bthmeiden. Beide durch eine :-‘:vil'['.ll'.l!l_[_[’ darzustellen,

ist nicht moelich, jedoeh gibt die Figur 348, welche

e darstellt, eine aus-

drei Durehschnitte der Doppelwel
reichende Vorstellung. Die beiden Linien U'U und U7 g
sind die Richtungen der sogenannten secundiren opti-
Sthen Axen. Sie entsprechen in ihrer Lage nahezn

den wahpen optischen Axen, nach welechen das Licht
I ginfacher Welle fortschreitet.!)
y macht es erklirlieh, dass die Krystalle

Das (resalt
Von pinfacherem Baue zwei Richtungen einfacher
Brechung besitzen, ferner zeigt es, wie der Unterschied der positiven und der

Negativen Krvstalle aufzufassen sei, endlich lisst es erkennen, dass man aus den
wen Axen bereehnen

drei (ieschwindigkeiten oa, ob und oc den Winkel der opfise
itoeschwindigkeiten den Brechungsquotienten nmgekehrt

kinne, Da nun die Lie
Proportional sind, so ist die Kenntnis der Hauptbrechungsquotienten erforderlieh,
die sich ergeben, wofern man polarisirte Strahlen beobachtet, welche den Elasticitits-
Bxen gq, b6 und cc parallel sechwingen. Werden diese drei ]{t'l'l'|:i|1|!|;.'.'.~€l|_1ill1il'!ﬂ"ll wie
Vorher o, B, 7 genannt, so lantet die Formel beziglieh des Winkels, welchen die

ine Il]llim'lu Axe mit cc bildet:

L 1

cos V B £
15 1
,1'.: If

Man rechnet jedoeh bequemer nach der Formel von Berfolini:

o

- lange : { i o
eos F , worin cos o und eos ¢ =
tang " 1

") Um die Richtungen der wahren optischen Axen zu eonstruiren, legé man an die Fig, 347,

in weleher ga — ——, - y !  Tinien, welehe den Kreis und die Ellipse gleichzeitip
ob 7, D = I
L/ 3 "]
i

beriliven. Dios gibt zwei Linienpaare. Senkrecht wn diesen werden hieraufl dureh o zwei Linien

Eerogon, wolche die Richtongen der Axen sind




i der
'll-kh

Die Brechungsquotienten werden aber selten so senan ermittelt,
beobachtete Axenwinkel mit dem berechneten viollio fiberemstimmt.  Meistens 154

digse Uonirole eine heilinfize.

Aus der Gestalt der Wellenfliche zweiaxirer |\,|'|!'!|.;|' isst s1ich anel die

Wellenfliche

Fig. 34t Fig. 350 che blos zwelerlei Elasticitit o und
¢ hesitzen, wonach b wecfillt Maeht
% /-'1'/'_"5;“"-{-\ 4 man dementsprechend ob gleieh
. r IK'I/-"'; ( \ Y\ o erhilt man die Wellenfliche eines

Krystalls, un

|er | r,l | II [ |,. " ; L
{ sl | zwar als m i Kkug
! \ ! IR | | I
\ \ e \ | ', - | bt |--:| :
. \._ /' -.‘\'\\ . LS dussers fin ,,..:.-Eu,,-.|,, tes Hllipsol
- ] i i
S N 2 AT s . N p e
g o Weleie wride 1 del e a siech |
S . : )
1 . rithren, Fig, 349. Macht man hin-
[}

LrarpT) ol _'Ill.l
Wellenflichen eines positiven einaxizen Krystalls.,
.

ktes Ellipsoid, als fiussere eine Kneel, beide

Fie, 350,

resiree

126. Pleochroismus. Die doppelthrechenden  Krystallindividuen  zeigen.
wenn sie farbizr o

 wofiirht sind, 1 durchfallenden Lichte nach verschieder

[st i

Richtungen nieht mmer dieselbe, sondern hiiufier verschiedene Farben

Erscheinung deutlich, so egeben optisech einaxize Minerale in allen B

senkrecht zm ”rlll]-i;l_\l' dbe, parallel zur Hauptaxe aber eine ander

Dichroismus. Optiseh  zweiaxige Mine

rehen  beim Durehsehen in  drel

auteinander senkrechten Richtun

\'|."|i versehiedene Farben : "['|'i.-i|.-'..i;;=, 1=
Unter den Krystallen von Beryll (hexagonal) finden sieh manche orii
plare, welehe beim  Durchsehen parallel zur Hauptaxe eine blaue. in

Richtungen senkrecht zur Hauptaxe aber eine eriine Farbe lieforn. Der Cor

von Bodenmais (rhombiseh) liefort off Krystalle, welehe dunkelblau ersel

Wird aus einem derselben ein Wiirfel oesehnitten, dessen Flichen der kry
graphisehen Endflichen parallel sind, so gibt derselbe beim Durchsehen durch
e 1li'I||-I'I'|5i|'||l-:] (100} eine blanerave. dureh die Liingstliehen (010) ging gelbe
und dureh die Endflichen (001) eine indicoblaue Farbe. Bliekt

Beryll oder Cordierit nicht in den vorgenannten Richtungen. sondern in einer

rs- oder Misel-

R -« Tl ’
1e hestimmten Fliiehi

Awischenrichtung, so beobachtet man die entsprechenden Uehere

farben. Jene Farben, welche man heim Durelisehen dureh d

mit freiem Auge walrnimmt, nannte Haidineer Fliehenfarben.

Die Erscheinungen im gewdhnlichen Lichte zeioen schon. dass in den
kry stallographisch versehiedenen Richtungen eine versehiedene Absorntion herrsehi.
denn die Farben kommen hier dureh ,‘\'In_-cn-.|'|,|in|| il Stande ”D” !]"!IIII:IE'.: 15
vorauszusehen, dass bei Anwendune von polarisirtem  Lichte fir verschiedene
Schwingungsrichtungen auch versehiedenartize Absorptionen eir

irebén, also ver-

schiedene Farben zur Erseheinung kommen werden. In der That eroshen die

Versuche, dass in jenem Beryll die Schwingungen parallel zur Hauptaxe

';|| f,

LT
Tk

Bery

Wil



simkrechten aber blan liefern; wi dies Fir, 551 @ schemakisch

Man kann die Farben fiir bestimmte Sehwineungsrichtuneen ermitteln,
man von dem |l|_'[.:|_|;~.'|\,|:|- [ Fie, 216) den oberen \II I_\I;:El_‘.k;|';.,|'|.|||'_-.'|'!I'|
Mineralplatte auf den Tiseh des [nstrumentes bringt.  Die

lie zu prifends
sinem Nicol anseefihrt. Nimmt man von jenem

i wersnchune wird also blos mut
l"""'-ll aine zur Hauptaxe parallel % gehinittene Platte., so arsehemt dieselbe blau,

=ehy i\. ernorsehene ies i larisirten
LW g

Maeht Wenn der Hauptsehnitt des Nicols,
und eriin. wenn der Nieolhanpi-

ho ot Lichtes zur Hauptaxe des Berylls senkrechi ist,

cines sehnitt zur Hanptaxe parallel ist. Fie. 801 ¢ und d.
. und Anders ist die Erseheinung, weno man gine senkreeht zur Hauptaxe ge-
e "i:I-I!I--“.- Platte das Instroment bringt. Nun kann man ilen Nicol. also  den
s Nieolha iptsehinitt beliebig drehen, die erhaltene Farbe bleibt immer blan, Fig. ¢
iy e Alle wur Hauptaxe sonkrechten Riehtungen verhalten sieh algo beziielich der Ab-

hin- sorption gleieh,

. i Wie 351 Fig. 352

el v
: I [ | ! [
. L A [T a -
~ " b
';-' | 1 2
1 — e L c. b ! .
af | | b = }
aall il
nngel kol
-':!|'||- 4 -
- L 5
aret a
SR ! i ' [ 5 F i H
1 1
axent > X - =

HITLE]

of g——
=N

i‘a'\_ >

&

100 |10

FETRIE Pritft man Platten des ronannten Cordierits in . i raelben Weise, S0 el
: l

Wan fiir jede der drer Platten, welehe parallel zu den Endflichen gesehnitten

= Wirden, je zwei Farben. Ein Blick anf die Fie. 352 4, welche einen Krystall von
dan Cordierit vorstellt und aneibt, welehe Farben den drei Hanptsehw incungsrichtungen
zch Entsprechen. maeht dies leicht verstimdlich. Die Platte

| is (100) gibt fiir Schwingungen . . |b dunkelblau [ blassgelb, Fig. D, E,

Jene t10) ) a eraublau . . . . . . [l blassgelb, I, G,
ver- (L01) ] a eranblan. b dunkelblan H. il

der Priifune des Pleochroismus mit ewel Platten aus. well

| die \1i||| 1'|'i|'.||| biei
ern. Haidinger hat jene Farben, welehe

tiesa gelion simmtliche drei Farben lie
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den Hauptschwingungsrichtungen entsprechen, Axenfarben genannt. Die Flichen-
farben sind ans den Axenfarben zusammengesetzt,

Die beiden Farben, welehe von derselben Platte oeliefert werden, kann man

icols ein Spaltunesstiiel von

auch nebeneinander erhalten. wenn man statt des N

Caleit |u-||||':.-',|', welehes LWel ].il"l':|r:}|||l|-|_ deren -“"I'-_'I'.‘-.i{l.-_.i_'|'_.-!| rarpn pinAnder

senkrecht sind, liefert. Jetzt hat man die Farben. welche dar

anderen Sehwingungsrichtung entsprechen,

sich. Haidinger hrachte dies in dem einfachen Instrument
welehes Diehros i-;il:- renannt wird, zur Anwendone, Dieses

inglichen Spaltungsstiick von  Calel,

besteht aus einem

welehes in einer Rihre enthalten ist. Letztere

einen KEnde eine guadratische Oeffnune und an

Ende, welehes gegen das Auge gewendet wird, eine

I le Oefin

schwachen Linse. Beim Durchsehen erscheint die quadratisehe Oelflnung do

Fir, 3568, Nach der Verbesseru

o welehe v. Lang aneab. ist das Stiek

quadratischen Oeffnung drehbar, so dass die daran befestizte Mineralplatte
Lage zu den Schwingungsrichtungen des Caleits eebrachi werden kann.
Vor der An

richtungen der  heiden 1|I|;|||E':|';;~|-,:|-'.-

endung  des ]-Ii"':l\_:ll"i':.i-\.llllf"_ bestimmt an dip ﬁ.-i;l_l,i_-!g_':'-.'-H'

Visirel

Lichthilder am ras

auf eine glinzende horizontale Fliiche, z. B. eine Tischfliche. Stellt man

||il"jJ['Il“;|\.l:il g0, dass die Lichtbilder wie in Fige,

o
b5 )

o angeordnet sind, so ist das
Bild, welches bei diesem Versuche heller erscheint. aus ordentlichen und hori-
f die Mineral-

latte vor die quadratische Oeffnune, so wird das Lieht, welehes durch die Platte
| I

zonfal sehwingenden Strablen zusammengesetzt. Schiebt man hieran

gegangen ist, im Caleit analysivt, es wird in zweierlei Schwineuneen zerlect,

welehe zn einander senkrecht sind. Man dreht die Mineralplatte bis zn jener

Stellung, bei weleher die erhaltenen Farben den grossten Unterschied
Die zur Hauptaxe para

md griin. Fig. 35615 Di
itte liefort zwei eleich blane Bilder
Der Wiirfel von Cordierit, dessen Flichen den drei Endflichen para

lele Beryllplatte gibt jetzt blau
enr Hauptaxe senkrecht geschniftene Beryllpl:

die in Fig. 352 C angecehenen Farbenhilder.

Bei der Prifung jener Farben, welche den Hauptsehwingungsrichtungen
entsprechen, mit dem Glasprisma zeigt sich nach H. Bequerel, dass in dentlichen

Fiillen die 0]

sch "iEiit‘ii_'_fl'II Minerale awel, die nl.liarh ‘,-r,'\'.|-f:|‘,i'__'|-l| drel versehiedene
Absorptionsspeetra zeigen, wodure

| I\ll-l' _III];f"li:.i.ll'l\l' |ri.-|||-..i-;“|||_4 |':||.| lEI."Et'liI"-i\II!::-"
gerechifertizt erscheinen.

Jene wwei oder drei Farben kinmen. obwohl sie versehieden sind. doch

1% iII

ungefilir gleiche Helligkeit zeigen, die Absorption fur die verschiedenen Se

gungsrichtungen kann von verse
Stirke sein. Hinfig ist aber der Grad der Absorplion merklich oder bedents

versehieden, wie schon das Beispiel der dunkelfarbizen Turmaline zeiote [(113]. In
dimnen Platten derselben wird der zur Hauplaxe senkrecht sc

iedener Art und doch von ungefihr eleicher

iwineende, der

ordentliche Strahl, -viel stivker absorbirt als der ausserordentliche. in etwas dickeren
Platten wird er ganz vernichtet. Man kann also fiir den Turmalin als Schema

der .l'lll-".?'l'EJ”“JJ W > & “-'"ll!"'il'l!‘ll- Fiir den llll'-|']|-|'i|_ dessen i",|;:,-c'_':.-i[;|l-c;L_\.-u i1

L5

axp

“ll
ITE)
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4 i1
ichen- Fie, 259 1 hezeichnet sind, kann man das Farbensehema: a gelb, b graublau, 1
¢ dunkelblan. und weil die Farbentone merklich verschieden sind, fir die Stirke | ||-H
TR der Absorption das Sehema ¢ > b > @ sehreiben. il .;11
ic VO Das Maximum oder das Minimum der Ahsorption trifft in den optisch ein- | i
yander ixigen Korpern mit der Hauptaxe, in den rhombisehen mit je einer Elasticititsaxe | “
sisammen. Die Absorptionsaxen haben hier dieselbe Lage wie die Elastieitiits- : "
axen, In monoklinen Krystallen goict sich ofter dieselbe Usbhereinstimmung, !
doch fanden Laspeyres und Ramsay in zwel Arten von Epidot zwischen den
Absorptionsaxen der Symmetrieebene und den Flasticititsaxen daselbst eine .
Cal merkliche Abweichune. In triklinen Krystallen wiirde die Abweichung an allen il |
drei Elasticititsaxen stattfinden kinnen. i |
Bei mikroskopischen Untersuchungen kann man den Pleochroismus in dear '
H."-i“" pritfen, dass man auf das Oeular ein Dichroskop stellt; es empfiehlt sieh i 18
iedoch. anstatt dessen so vorzugehen, wie es vorher angegeben wurde, und in 18
dér Art zu heobachten, dass man einen einzigen Nieol, und zwar denjenigen,
weleher unter dem Tisch des Mikroskopes angebracht ist, dreht, oder auch so, i
dass man bei ruhendem Nicol den Tisch dreht, auf welchem die Mineralplatte
Hngs lieot, Nach dieser Methode, welehe vom Autor vorgeschlagen wurde, beobachtet
sire! man dieselben Farbentone nach einander, welehe das Dichroskop neben einander
In der Fig. 354 sind die Farbenerscheinungen angegeben, welehe bei
Fig 354 il | |
Iurmaslin. Huornhlemle. |
|
1l |
aizen. i
. i ,
dilder.
liefert
ingen /|
ichen !
adene solcher Beobachtung an zwei Beispielen, und zwar an manchen Krystallen von
i\ll!!i:." T'It'tll_;||i|j |||||| Vil i|c|]'51|r||-1n.||-. ‘-,\.|-]|-|||- iII I'-I[li‘.llt ht‘|11||.~'--||'|it1'u- |'|I|tJillE."'|] .‘-'-Illll. |
wahreenommen werden. Die Stellung des Nicolhauptschnittes st jedem Bilde
doeh beigefigt.
hwin- n den allochromatischen Mineralen rithet der Pleocliroismus von der regel-
deher Miissicen Kinfiegune idiochromatiseher Partikelehen her, doech gelingt es selten,
utend éine solehe Beimischung kiinstlich zn erzeugen. Sénarmont vermochte Krystalle
3]. In von salpetersaurem Strontian durch beigemischies Pigment aus Fernambukholz i}
dor pleochroitisch zu machen. i
keren Ueber d. Pleochroismus: Haidinger in Pogg. Ann., Bd. 65, pag. 1, und ' 1|
hema Sitzber. 4. Wiener Akad., Bd. 13, pag. 3 und 306; Sénarmont, Pogg. Ann., Il |
i d. Sitzungsher. d. Wiener Akad., Bd. b9, Mai. il

1 Bd, o1, pag. 491, Aufor n
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Lang, ehendas., Bd. 32, pag. 174; Laspeyres, Zeitsehr. f. Kryst., Bd. 4 pag. 4

Pulfrieh, ebenda, Bd. 6, pag. 142; Ramsay, ebenda, Bd. 13, pag. 97: Voigt

Jahrb. f. Min. 1885, 1., pag. 117; Mallard, Bull soe. min Bd. 6, pag. 483

H. Beguerel, ebenda, Bd. 11, pag. 120, und Comptes rendus, Bd. 103, pag. 282

l2?. Zn  den ":I'.-i'l.'i-iI|I:I|:'-'I|. hei welehen die orientiree \bsorption 1IN

.H‘."-:"l'-' i-‘~|. '_'['|'.'.'E":| iI|I-'|'| l|-il' l:!III!-.:-'Il I.:i:'~"'|ll-| 11141 |:._ weaelthe maneéne nrvsil

im durchfallenden Lichte mit freiem Anee wahrnehmen lassen und welehe Axen-

bilder m verinderter Form sind. Man kann dieselben. mit Ber

druckes von Haidinger. iliill_:-|:-:llln' Axenbilder menuen.?y Man beobaeht die

dunklen Busehel an manchen Platten von Kalielimmer (Muscovit) oder

Epidot, Andalusit, Cordierit, und zwar in den Richtuneen der optischen Ax

sie haben die |,;|_:" der dunklen EI.'. rheln, welehe 1m ]{.u;..;-f”u!- erhalten werden,

und aueh so ziemlich deren Gestalt, jedoch erseheinen sie viel breiter unid

an den Axenpunkien unterbrochen. An einem einaxigen Kirper. dem Maonesiun

platineyaniir, wurde von Bertrand eine andere Erscheinune, nimlich ein  kreis-

ELchERALE
runder, violetter Fleck auf rothem Grunde, beobachtet, So lisst sich also
manchen Krystallen schon mit freiem Aure die Lare der optischen Axer
erkennen. Alle diese Krystalle haben eine ziemlich starke Farbune, daher di
theilweise Absorption des durchgehenden Lichtes hier die Hauptursach

Haidinger hat sich mit dieser Erseheinung mehrfach beschiftiet und ane

éinen merkwiirdigen Fall am  Awethyst beobachtet; in letzter Zeit hat Bertin

mehrere Fille beschriehen.
Lit.: Haidinger, Handb. d. Mineralozie, pag

5. Bd., 449, Bertrand. ebendas. 645, Mallard.

128. Rotationspolarisation. Manche Krystalle haben die Eicensehaft,

Polarisationsebene des Lichtes zy drehen. Von den Mineralen kennt man  hishe

nur den Quarz und den Zinnober, welche die hicher echiricen Frseheinungen

fel

das Verhalten einaxieor Kérper zn erwarten. Nimmt man jedoch eine znr Haupt
axe senkrechte Quarzplatte und betrachtet dieselbe im Orthoskope zwischen
kreuzten Nieols, so erscheint sie nieht dunkel. sondern hell Benutzt man ein
farbizes Licht, z. B Natrinmlicht. so ,-j--i_'_:'; sich ebenfalls Hellirkeit, dreht mar
aber jetzt allmiliz den oberen Nicol, so tritt nach einer bestimmten Drelinne
z. B. um 22% Dunkelheit ein, wofern die Platte 1 Millimeter dick ist. Nin
man vom selben Quarzkrystall eine doppelt so dicke Platte wie vorhin, so {riff
Hheit

erst nach der |]I'-i'.I||I!" nm 44" Dunke it ein, Daraus ist w1 ersehen. dass i
Polarisationsebene des Lichtstrahles. weleher sich parallel der Hauptaxe heweet,
im Quarz gedreht wird, und zwa proportional der Dicke der Quarzschiehte. Fin

jede Farbe ist aber der Betrag der Drchune ein anderer. Platten aus Rechts-

Y Diege FErse

Figuren zgusammengzoworfen. welche

wenn dnrel den Reflex an einzeschaltetoer
Poge. Ann,, Bd. 41, pag. 110.)

Hizunge emes "| b®

Da di Krystalle beider dem hexagonalen Svsteme entsprechen, so wiré

L5
ey
ey
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krystallen [42] drehen rechts, Platten von Linkskrystallen in gleichem Grade

Das Verhalten ist derart, als ob die Polarisationsebene im (Quarz schranben-

rewunden wiire. Die optische Theorie orklirt die vorgenannte und die

e Erscheinune darans, dass die parallel der Hauptaxe einfallenden und
weniz davon ahiweichenden Strahlen ]"°|:|!"i-'~i'.".lll Lichtes eime kreis-

annchmen, daher der Ausdruck Cirenlar-

die

gy ) Schwingung

Polarisation.
Wird im Tageslichte beobachtef and wird cine Quarzplatte von 1mim Dicke

1 1 . 2 3 - : e
In das Konoskop gebrachi, so erzeugt sie eine [nterferenzfigur, wie Fig. H auf

Lafel 1. Dieselbe g
der Mitte blasser. In dickeren Plattan versehwindet das Kreuz in

rleicht jener der normalen optisch einaxig

n Krystalle, doeh ist

das Kreuz in

der Mitte des Feldes immer mehr und von 4mm Dicke an wird der mnere Theil

der Fiour von einer farbizen Scheibe gebildet, Fig. .J anf Tafel 1: die Farben
e nach der Dicke der Platte, versehieden,

Dreht man jetzt den oberen Nicol (Analysator) nach rechts, so verinder
sich die Farbe des Mittelfeldes und beginnen die Ringe zu wandern. Ist die

.IIL- = T

) ] ; o . " i - g5
Platte rechtsdrehend. so verindert sich die Farbe in dem Sinne von gelb  dareh

5 i = ! i . sty . . -
blaw, violett zu roth, und die Ringe erweitern sich, ist aber die Platte links-

Farhe des Mittelfeldes bei der gleichen Drehung

drehend, so verindert sich die
in dem Sinne von celb durch roth, violett zu blan, und die Ringe verengen gieh.

Leot man eine linksdrehende und eine rechtsdrehende Platte von gleieher
h:l'i,:- {iber einander il sehieht diese *II'III|>i.‘i:L|EIrII L1l ilas ]'l"l'.l“-l'\"-"!'- 80 er-

seheinen die sogenannten Airy'sehen Spiralen.

120, Verhalten der einzelnen Krystallsysteme. Die oplischen Axen und
mit ihnen die Elasticititsaxen sind in den Krystallindividuen stets der Symmetrie
dés  ipneren  Baues --jli-!n';'u-u]lu-:ni oolamert,.  Hieraus folet, dass die H||i-l-='r‘]||-

T . . ' . . s . 4 . "
Fientirnne in den einzelnen Systemen  eme versehiedene ist, dassg jedoch fir

Abtheiluneen immer dasselbe gilt wie {nr die holoédrisehen.

dig hemiddrischen
Triklines System. Die optisechen Axen, sowie die Mittellinien haben

fir jede Mineralart gilt daher eine besondere
Das Aufsuchen der Axen und Mittel-

l""iil" voraus bestimmte Lame;
Urientirung aller optischen Riehtungen.
!il‘i'“ "J'l."l'_:'| li'-'.l'-'ll blosses |’!'=IL|I-||'-'II_ |':.-'
||='“|"""i'-'-'- der Axen ist --i||l'.'1r-_\.'|||::'|-':|'i.-'|"|||‘._

tenan cenommen haben also die Axen fir =

.Iillll. ]":I‘.'-Illl' gine andere Lage in verschie . \ S N

tdengn Ehenen und zugleieh eine andere e b

Mittellinie. Man sagt daher, im triklinen j’ i [ N o T
lil T e

B bl die Axen als auch

Vateme sind sowo
die Axepebenen und die Mittellinien dis- L

Als Beispiel mag der Albit dienen. i

y stellt einen einfachen Krystall dar.
Fig, 856 pibt eine Projection der Flichen auf die Kuzel. Die optisehen Axen,

welehe dureh den Mittelpunkt der Kugel gelegt vedacht werden, treffen deren
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Obertliiche 1o |'|III!-§||-H. welehe m der jl’fl-il.‘.l:l'..ltll'_',' durch kleine Kraise '|!|!;’|-||- utet
'l

werden, und zwar so, dass die punktirten den Axen fiir rothes Lieht, die aus-

gezogenen Kreise den Axen fiir blaues Licht entsprechen, wobei die Abweichung

beider etwas Qtberfrichen dargestellt ist. Die Ebene der optischen Axen schneidet
1

die Kugel in einem grossten Kreise. (Ausgezogene Linie.) Beim Albit weicht die
erste Mittellinie ¢ nur wenig von der Normalen auf M ab. Die Axen sind ver-

1er Charakter positiy,

schieden dispergirt, ihr wahrer Winkel 2 V=58 Optise
da ¢ erste Mittellinie ist.

Monoklines System. Eine Elasticititsaxe liegt senkrecht zur ?‘-_'-.'lullliu-l"i"'
ebene, folelich der l”'."*:”””“' b parallel, die beiden anderen liegen in v

Symmetrieebene. Die Ebene der optischen Axen ist daher entweder parallel o
senkrecht zur Symmetrieebene, so dass es hier nur zwei wesentlich verschiedene
Orientirungen gibt.

Bestimmt man an einer Platte, we

che zur Lingsfliche parallel ist, die
-"\'|“|""“l']“l|l~'_"-‘~'I'i"'h|IIII,:'--I]. so hat man damit die Lage der zwei Elasticititsaxer
ermittelt, welche der Symmetrieebene parallel sind, und es eriibrigt nur noeh,

an Platten, welehe senkree tsaxen oeschnitten sind. die Axen-

ehene und den Charakter der ersten Mittellinie zu bestimmen. Ist die erst

it zu den Elastieit

Mittellinie parallel zur Symmetricaxe b, so zeiot schon die zur Linesfliche
parallele P'latte das Axenbild, ist das nicht der Fall, dann gibt eine der beiden
anderen Platten, welche senkrecht zur Symmetrieebene geschnitten werden, die
gesuchten Erscheinungen.

a) Ist die Ebene der 1I|IE-!:-'.4'h"II Axen |'-:':j"';|!|'| znar f‘\':.'||||||_|-I,]':l|-|-|-|-:'_-'_ go 18l

die Normale b parallel der Symmetrieaxe b, wihrend a und ¢ zur Symmetrieebene
parallel sind, aber weiter keine voraushestimmte Tare haben. Demeemiiss sind
die

tischen Axen und die Mittellinien in einer Ebene dispergirt: Geneigle
Dispersion.

Ein hieher gehoriges Beispiel hat man am Gyps. In einem Gypskrystall,
Fig. 357, bildet die Elasticititsaxe ¢ mit der Normale zu @ einen Winkel von
36° 20", Die optische Axe, welche in diesem spitzen Winkel ¢ e li ' ]
dispergirt als die andere.!) Der optische Charvakter ist positiv. 2
roth, 2FV=>56" 13’ fir violett. also p = . Die geneigte Dispersion, welche die zu ¢
senkrechte Platte darbietet, ist auf Taf. II in den Fig. ¢ und D dargestellt,
wobei jedoch die Axen mehr gendhert wurden, als sie es in der That sind, um
das Bild in diesen Raum =zu +I|'i_“l|_’|'-rt_

b) Ist die Ebene der optischen Axen senkrecht zur Symmetricebene, 80

andert

Mittellinie aber eine nicht voraushestimmte Lage innerhalb der Symmetriechent

hat die eine Mittellinie eine fixe Lage parallel der Symmetrieaxe, die

und ist in derselben dispergzirt. Die optischen Axen bilden mit der Symmetrie-
ehene gleiche Winkel und sind leich dispergirt. Ist die Platte, welehe das
Axenbild zeigt, senkrecht zur wymmetrieehene, so ist die Dispersion eine mono-
symmetrisehe : Horizontale Dispersion, wie in Fig. 360, ist aber jene Platte’ parallel
rker dispergirte erscheint auf Taf IT in dor Fie. D links. Usbor die i

V. v. Lang, Sitzungsber. d. Wicner Akad., Bd. 86, Dec. 1877

') Dia sti

gehonde anormale

2T
Fig
Dig
|]I:I--
M
'|.|',.|.
0 is
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:! r
entel 2ir Symmetricebene, so ist die Dispersion dimetrisch: Gedrehte Dispersion, wie in (il g
REEe Fig. 361 - l:g |'
1 5 =5 e LR |
hung Als Beigniel des ersteren Falles kann der Adular, Fig. 359, angefiihrt werdan. T}
eidet Die gweite Mittellinie ¢ ist parallel der Symmetrieaxe, wihrend die erste Mittel- .-J d
i die linie a mit einer Normale zu 100 einen Winlkel hildet, der, ither P =001 ge- 1 ‘
‘\"_'l"' Messen. fitr roth 109° 114, fiir vielett 158° 37 betrigt. Der (harakter der Doppel- VIRl
ST brechune ist negativ. 2 ¥ =69 Die horizontale Dispersion um die Mittellinie
0 ist auf Taf. II in den Fig. 4 und B dargestellt. Dieselbe ist aueh aus der
atrie- lll'-.\ju-u-‘,;..“ in beistehender Fig. 360 ersichtlich. Eine Platte von Adular, |L“'_“”"'| i
der M gesehnitten und in einem geeigneten Apparate oepriift, zeigt hingegen zedrehte
. s 5 . 1t B LA |
odet h’--"jn-|'.~:u|1, wie aus Fig. 361 erkennbar. il
dene gL i
Fie. 367 Pir, 358, Fig, 3HY | :
die W B |
-~ I\
' N
\'- |
f La \
| e | .l \
fe b bié
m m "l' t I I
| \ 1] Ll 1
| B
Py A L
5 H e _JE__ 2
b\“-—" 72 |
. Fiz. 360 |
y 151 |
hene :' 2| ‘I.'l | |
~:i||_l] _Ja- T |
= P /
gicte ty A }
AL | : \". f
1ad ) | [ h ¥_—T
atall, L ol Vi 7
e
vou I 5 "-.* /f
o
irker o e by '
f filn ! |—- s P — P
f,ll Der Borax. weleher die erste negative Miltellinie n parallel der Symmetrie-
Ll . . . = % sl o ¥
: axe b und einen Axenwinkel von 59 30¢ hat, liefert parallel der Lingsiliche
il Rl : . : . v
Platten, die im Konoskop ohne weiteres das Axenbild und dementsprechend cadrehte !
Dispersion zeigen. Fig. £ und F aunf Taf. IL.
ll 'L_ Der Gleichformickeit wemen wird anch in der Folee bei Ancaben der optischen
IIHII Orientirune monokliner Krystalle zuerst die Lage der Axenebene und hievauf der
: : W inke] ancefithrt werden, welchen die Normale auf 100 mit den folzenden Mittel- i 1
“‘ linien o oder ¢ bildet, indem dieser Winkel in der Riehtung von 100 fiber 001 5
08 Fr—— i A i T i A OEQ i3 . !
i rozihlt wird. Also fir Gyps 100. ¢ = 36° 30', Fig. 8b8; fiir Adualar aber 100.
aro- i = s v |
o 0= 1590 11', Fig. J61. i
allel |

Rhombisehes System. Die Elasticititsaxen sind den drei Krystallaxen
lLerr parallel. die Ebene der optischen Axen ist demnach einer der drei Endflichen "
parallel. Die optisehen Axen erseheinen gleich dispergirt. Disymmetrische Dispersion.
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Werden von einem Krystallindividoum dieses Systemes Platten parallel zo den dre

Endflichen geschnitten, so liefert eine derselben das Axenbild. Denkt man siel

alle Krystalle des rhombischen Systemes so anfg

:1'i1|l|l-lhl':‘:-' Axe als e-Axe aufrechi, die kiirzeste als a-Axe auf den Beobaehtd

gulaufend gedacht wird, so kann die Ebene der opfischen Axen drei verschieden:

Lazren haben.

In dem Krystall von Arazonit, Fig.

Fig. 862 Fig. 865 recht zu

Iy |;I|i|' il

= h - = Y L] 1) T 1
& _ A s @ . Axo. |-|._.-_ 263, Charakter der Doppel
2 e R S N, : : : : |
| / brechune demnael
‘ : \ 180 5 fiir roth, 18
| & o Sri—i———p :||-|| 1, 1ie

/ Dispersion hervorgeht
J / Fie, I und G auf Taf.

& s _
B W Der Sehwefel, Fie

die Bbene der optischen Axe

||:a|':.||~-| der Lingsfliche. Die aufrechte Axe ist zueleich

i -] Mittellinie, umni

gwar ¢, daher Charakier der [|||!|||-'||-|':!||I:II:." positiv. 2 F BYY 44,

fig. 364, Fig. 865 iz, H60 Pig. 367
= L L
- - = - .
4 Z h .
" . i wlf
/1 B
\ ,
; | | Fieq | e Y
G ; o1t i -|| i

Der J\:|'l".-‘1|-i|| vin |;:|,l'.\2, Fig, 366 und 367. hat die Ebene

Axen parallel zur basischen Endfliche. also senkreeht zu P und .

Liingsaxe liegt die erste Mittellinie. Diese igt ¢, Charmkter der Doppelbrechung

y ] : - F b3 el | 1 0 1] . i
also positiv. 2 F=237° 2/ roth, 389 30 blau, demnach n < u.

Tetrazonales und hexagonales System. Die Svmmetrie dieser Svstem

erfanbf Dblos die Existenz einer einzicen optischen  Axe,

parallel sein muss. In den Krystallen von positiver |"'i'l'-'iil:"-'|l me herrseht

parallel zor Hauptaxe zugleich die kleinste lilasti

ringsum die grosste a. DBel den Krystallen von negativer Doppelbrechung ist
wmgekehrt.
lesserales System. Die Krystalle dieses 8ystems haben, wie schon frith

ausgesprochen wurde, einfache Lichthrechune.
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Polarisirten  Lichte lagsen alle Zwillingsbildungen die Zusammensetzung aos {1
7 mehreren Individuen durch Unterschiede der Helligkeit oder duréh Farbenunter- {
Thier seliede erkennen. Die Grenzen der Individuen sind oft seharf nnd seradlime, | |
rm an der Grenze mehrere il

130. Erscheinungen an Zwillingen und mimetischen Krystallen. Im parallelen _ ' i
|
{

den Miweilen aber krumm und manchmal nndeatlich, wofe

on fiber einander zu lieren kommen. [si die Platts spnkrecht zur Zwillings- il
10

| R
Hid1vidu

s liewen die Aunslbschungsrichtunegen symmetrisel zu derselben, wie in

ink- Fie. 363, die eine Platte angibt, welehe parallel 010 aus einem Zwillingskrystall

el Voo Hornblende eenommen ist. Zwillingsebene 100, Je eine Aus lischung erscheint 1

hiten Qureh einen Strich angezeigt | |:

ppel- Die \'hi--l-rlmlu- vszwillinge liefern Platten, welche im polarisirten Lichte '

V= westroift sind. z B. die Albitplatte in Fig. 369, die senkrecht zu M geschnitien ;
left 8L (ypro], |'l-i: I‘x.'ul. Die abwechselnden Individuen erseheinen bei der Nieol- Pt |
ler Stellune. welehe durch helle Striche angegeben ist, dunkel, die anderen hell. Bei ¥if

| den Bingr anderen Stellune der Nieols erscheinen sie bel geringer Plattendicke

ist; tomplementiiven Farben [H7],

360 Pir. 348, Fig, 866 Pie, 870 Fiz, 371.
A el
i i S — e
r R o
] | ‘_m i |
S i ECIRES |
[ e HEHEL il
F=l—F % - |
arf Fier, 368 a Fi o) e Figer. 370, :
‘.
che i |
| der S iRl

ung
1'.'\.-|-'u:.u-.’_'.\ii:.if;:r oalien Platien, die oft aus Iil'i'i‘-’l'ili'_"'lll. Theilen oder kreis-
Lean firmier aneeordneten Sectoren znsammengesetzt erscheinen. Fig. 371 a. Aragonit,
TR Sind die lndividuen eleichzeitiz nach verschiedenen Zwillingsebenen mit einandir ’ |
rsehl Verwachsen. so entstelen gitterartize oder parquettirte Zeichnungen. Fin Beispiel i
aber gibt die parallel 100 zesehnittene Platte aus einem Individuum des friklinen |
ot 05 |.i|'=-'-';|‘|..]-i|.,l Fie. 370, Dieselbe zeigt erstens die wiederholte ;‘f\\i|:'l]1_:'.-||i|lll|nu' | |
Wie ':I-I Albit in vorizer Fienr, zweitens noch eine Schaar von ditnnen Platten,
iiher wele wh einem anderen Zwillingsgesetze, und zwar nach dem in Fie. 153 i

il pae, 85 ancecebenen eingeschaltet sind.
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Um in jedem Falle die einzelnen Individuen pines Bwillings nicht durch die
Girade der Hellickeit, sondern dureh Farben unterscheiden zu konnen, schaltet man
unter dem Analysator eine diinne Platte von (yps oder Guarz ¢in, Die Fig. 3000
iz 471a geben die Farbenerscheinungen an. welehe die vorher abeebildeten
Priparate bei einer bestimmten Stellung der Nicols und einer bestimmten Dieke
der angewandten Quarzplatte darbieten.

o nur dann bestimmte Erscheinungen, wenl

j||| |-\,..]|1-_~:|{a.'!.|- rehen die Fwillix
din einzelnen Individuen gross gemng sind, um filr sich Axenbilder zu liefer:

7. B. die Individuen der Aragonitplatte in Fig. 571. Bei genfigender Dicke der
Platte treten hier Interferenzficuren in drei Stellungen anf, welehe dem frither,

pag. &i, Fie. 192, dargestellien Gesetze folgen.

Bei den mimetisehen Kry

tallen ereeben siech 1m alleemeinen  dieselhen

Erscheinungen wie an Zwillingskrystallen, doch erweist die Fusammen-

setzune meistens viel feiner und scheinbar weniger repelmissiz. Ein Beispiel ist

der Mikroklin, von welchem eine Platte parallel 001 das in Fig. 372 ellf
312 Fig. 373 IE

\'l-:"||:1|h-11 }'_r\ilf;'i, IIII [']'Lllll:«li:l]l 'L'.'[]'l'.t' I'iJIl' feine }".!-i--||||||r|=_-' dureh Iiil' sCon

+ ! "
hracht, jedoch treten

frither, pag. 91, bezeichneten Lamellen parallel M hervorg
auch g|||(-|-|,-n;|1~;;|i.- Streifen auf, die oft eine pitterartige Zeichnung veranlassen.

Bine Durchdringung mehrerer Systeme von Lamellen ergeben Dureh-
sehnitte von Leueit, wie jener in Fig. 374, welcher pavallel der Wikrfelfliche
littehen in der frither, pag. 93.

rkeit erkennen lisst. Brewster hat sel

opnommen ist und die Lagerung der Zwillings

; won 1521 ||il:~ (Tewi e

ancefithrten Regelmissi
""I""']'|"—"""|l""i'l"l' Lamellen im Leucit bemerkt, spiter hat Zirkel dasselbe be
1 der Boracit. dessen mimetiseche Nator von Mallard erwiesen wurde,

sehriehen. Aue

geigt im '|..||;n"|~4i|'1.-|| Liehte die vielfache Fusammensetzung sehr deutlich ond gib
im Konoskop die Bilder optisech zweiaxiger Medien.

Die mimetischen Krystalle von rhomboédrischer oder hexagonaler Symmetrie
sind gewohnlich Wendezwillinge. Die Krystalle des Milarits, welche hexagonale
Symmetrie darbieten und die Form eines sechsseitizcen Prisma mit verwendeter
Pyramide und Basis nachahmen, zeigen im polarisirten Lichte die Anordnung
eines Wendezwillines dhnlich wie Aragonit, jedoch ist die Zusammensetzung
complicirter, wie der senkrecht zur Hauptaxe gefithrte Schunitt in Fig. 373 angibl,

itung dureh einen einfachen Strich angeceben ist.

worin je eine Auslischungsric
Der Kern ist nach einem anderen Zwillingsgesetze gebaut als die Rinde




tellie

=511

i'.]'l'll'

el rie
AL

jdeter

lnung

Wiederhiolune von Lamellen in besi

ieh besondere Erscheinungen. In manchen

repn elnfpeher breciung, oder die Loppelbrecl

atte von Milant m der Mitte einen Kern,

cols stets dunkel bleibt, obwohl im fibrigen di Doppelbrechung

swelaxioen Krystalls herrseht. Diese nnd {hnhehe

£l 1% ) -, H ] 1 I "W PO ¥
daranf zuriiekzufithren, dass die durch eine Platte hervorgeruien Doppel-

Platte von gleicher Dicke, aber verwendeter Lage

hing dureh eing zweil
ehoben wird. [99.]
Nirremberg hat

LWRlay ist, nach Aufschichitung in abwechselnd gekreuzter Lage ein

| 1 : ey tadee fiiy Bie]
dass diinne Glimmerbliitichen, derén jedes Iur sl

sfithrten Sehriften: Brewster, Edinburgh

Zeitschr, d. D. geol. Ges., Bd. 20, Reuseh,
\ut, 1 -|'-'-'i||-"!.:li-..‘- Min. Mitth. 15877, ;-.|:'_Z3:-J|r_
1551,

|

\‘ ¥ 9 * ']
Core. Ann., Bd. 148, par. bas,
|

ranns, Die optischen I.\LI!":.i..i-'ll der Krystalle, Leipzig

131. Aenderungen des optischen Verhaltens durch Druck und Spannung.

Brewstor hat dureh viele Versuche gezeigt, dass tesserale und amorphe Kirper

Wil il h \":!?il|illl|:.:;' |i|:|:||--il'-|':-".-.-||-l werder, Wenn
ain in einer Schraubenpresse zosanmpen-
Toilri liefern 8 vekreusten Nicols die Hrscheinungen
dop md im convergenten Licht Interferenzeurven, jedoch von

n |+ TR A
Hls Wi LN

iaxigen Krystallee. Wenn pin  Steinsalzeylinder dureh

runden Umfang eeleeten Draht. welcher zusammengezogen wird,
wirkenden Drucke ausgesetzt ist, so gibt derselbe dhnliche
Brseheinumeen wie ein negativer, optisch einaxiger Korper.

In allen diesen Fillen kann man aber leicht den Untersehied egeceniber

ressten Korper im [nstroment

den Kevstallen wahrnehmen. Verschiebt man den gep

I jener Weise. welche bei einem Krystall keine Verinderung hervorbringt, so

ot sich hier das eanze Bild, und man merkt, dass die dunklen Streien il

Rinee an bestimmten Stellen des Priiparates haften. Die Doppelbrechung st

Vorithereehend und hort auf, sobald der Druek nachliisst.

[eim. Kautschuk und alle Harze, tiberhaupt alle Colloide,

d i, jen Kirper, welche micht krystallisirbar sind und beim Eintrocknen amorphe

Auch in doppelt brechenden Mineralen werden die optisehen Erscheinungen
dureh Anwend

axe wird der ©
riehtung parallel 1st. Der optiseh negative Turmalin wird aunell

- von Druek modificirt. Bei der Pressung senkrecht zur Haupt-

iaeh '|-||.-il".\.- (uarz swolaxier, wobel die Axenebene der Diruek-

gwelaxie, wohel

die Axenehene senkrecht zur Druckrichtunge ist. Am |(:|l1|-;.~!'a.-_‘||| werden ihnliche
ernngen ein [84).
14

Verinderuneen heobachtet, jedoch treten hier leieht Umlag

ehormak, Mineralogis - Aaiiage.




133. Durch Textur bedingtes Verhalten. Par

radial angeordnet
convergenten polarisirten Licht
Mittelpunkte der Faserung ansgehen
Krenz. Beispiele sind die Sphiroliths
Alle Minerale, weleh Anordnune zeigen

Fasern, leche radial gestellt sind, werder
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: I134. Fluorescenz und Phosphorescenz. Eine Krscheinung, welche nu !
{urek M wenicen Mineralen beobachtet wird, hat weh dem Fluorit oder Flusspatl 1.
1ed ', Fluores 18 irawster. Hersehel und Stokes haben sieh i
; 1 1N .||'_' !.- |
b Mancher Fluor entli olehi Clornwall 1 arehfallenden
I Aererin ] i 1 | nden Liel hin violblan |
\ {1l ] 1
frsehe |6 Tian I diunkelten Ha 1 1en lehen  Fluort I
170 B {fallen eneh = } i 1 kA M 11
Miz LiTey 1 Il 1 i n sSehich 113 { iehiten  ur lie Farbe |
1] 1l lehes dureh & Platte Fluorits | :
Vermas heim Eintritt in einen zweiten solehs | nichfs mehr von dem
o log Htend B 1 n I} Fluore nzi ) Fluorits ist also blau
oder man sagt, dieses Mineral fluoveseirt blau. Die Bigenschaft rihrt aber blos s

hisehst wahrseheinlich ein i‘\-i:!I-Z.'-'.'Iv-l':‘\lili" 1st.
1 BlS Mancher Bernstein, z. B. soleher aus ien, fluoreseirt blan, manches

Jies Erdsl fuoreseirt grii Pritft man die Erseheinung

sich. dass das Fluoreseenzlicht immer eine kleiner

VeI Dober Fluoreseensz im allremeinen: Stokes in Popg. Ann., Bd. 96, pag. D29

| der- Bine andere Erscheinung, welche etwas hiufiger auftritt, ist die Phosphores

e, Ma versteht belkanntlich unter | |i'="!'! + Lenchten

nr  und ohne erkennbare Substanz-

wurden von K. Beequerel ang

e¢h Stoss, Reibunge oder dureh Trennung von Mineralen entstelbien Gt

| D | 1
Bl 1L MLkl ot LG LsCLLE MONFat, JPR & A i\ IMATcnam |J'||:'::||!" ”l"l LIl el
" : ;
| 1 1 1 3 = 13 % . 1 v T 3 C ¥
Nende von Kapnik durch Kratzen, an Glimmertafeln durch rasehe Trennung
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Minerale. 2. B. manche Diamanten, geben im Dunklen ein blaues

icht. wenn sie vorher den Sonnenstrablen oder gar nur dem Tageslicht ans-

aren. Maneher Aragonit, Apalif, Kalkspath zeiet anch die Erscheinung.
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ll ant, Topas, Fluorit leuchtet sehon in der warmen Hand, mancher ol e

hei Temperaturen {iber 60°, Apatit bel solehen nber 1ULT ete. Die nael |

rer Beleuchtung ;.i|u|.~||...|'--.--|-'-:'-'I||||-.' |\|"!|l--l' erhalten alle dieselbe  Kig

oleichfalls durch Erwirmung. :
. \uch durech elektrische Entladung werden Minerale wie Sapphir, Diamant |
hend. N Duonklen lenchtend. Das ansgestrahlte Licht zeigt nach (rookes ecin diseon- 1

1111l Inmrlial '
rliches “"| eCironm. |
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Merkwiirdig ist auch die von H. Rose bheobachtete Lichterscheinune beun

krysta hsiren der arsenizen Siure nnd das Aufleuchten eines guvor reschmolzenen i

und dann  gelisten Gemenges von  Kali- und Natronsulfa \ nhlicl it :

Krystallisirens b
Lit. E. Becguer \nnales de cin b de phvaigu Serie, | e

lessen Woerls | LI e 1 =1 i 1. B 1 5637 H. Ros

Pog \nn id. 85 s
I35. Warmestrahlung. Wenn sich die Wirme strahlenfirmiz fortpfanzt

S gt sie nach den Arbeiten von Melloni 1 kol el dassel !

Wi Licht, Wirmestrahlen I 1 | I I3 L5 i

|!l-i-|1| lte Brechungz, Polarisation. die 1 I 1 cind {

blos die numerisehen Verhiltniss [hes I 11

nahme, dass die Wi arseh oIn&en

senkrecht zur Fortpflanz lia aber a N otz 8

Aures keine Wirkune
Um geringe Wirkungs ichtbar zu mache onst

Mello inen Apparaf, 10giin | einem I (

besteht. Die auf die Siule fallenden Wirmestrahlen erzeugen einen

Strom, dessen Existenz durch die Beweeung der Magnetnadel im Galvano

ancegeiot wird, Am leichtesten Lisst sich mittels d g ‘-.:-: I i 1

Durchgingigzl lehe di erschiedenen (ira ]

keit analog | rwelst el n mesten dorebg I
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136. Wirmeleitung. Bei der Fortpflanzung der Wirme dureh Leitu
sich bekanntlich jene Ungleichheit T weleher zufol |
Mineralen gute und minder ont I seheides W :
Frang beobachteten die Leitune an Stiben mittels Anlecune einer Thermosi
und erhielten fir Silber den hochsten Werth, welehe ie 100 oesety
iir andere Metalle aber gerineore Zahlen .
T G 100 Risen 11-9 o
Kupti 56 Bl .
Golil cciev -2 . 532 PIAER . oo e B
PRI st tens 14D Wismunt I !
\Mlarmor und Minerale gaben anderen Beobachternm noeh oeringer
Zahlen als Wismut. .
Die Wirmeleitung ist offer nach der Riehtung verschieden. Um dies i
zeigen, iiherzog Bénarmont Platten von den zn priiffenden Kérpern mit einer
diinnen Waehssehichte und steekte dureh eine Bohrmmer esinen Dreaht, weleher









L Krvstal ars I S LT 1 i Diesi
iy A 3 optisch anzeigen [132
t?rB. \ 1] i | lern i |
|'. ( i e | 1y | 1
S L ekl ) J 1 A (W A | | |1 1 1 I
Ky | 11 | i ur hee | [ Ln 1y 1 b
| Wy I Stefar A | | i i I' 1
bl L mit dem St i | peratu I K1 llen b
I 88 Kalkspat i imnalun i b A I 1 1ae]
\
Lisa LT LN | Brod tuotienten S
A 1
| i T 1
[y 1 1 1 Verhiltoi ] Lt liumne L
144] 11641 h Aennderumoer e diie (3 ] Win g der optizsehen
wXen, q e Axenebene und der M linien thren
[} I hischen K ¢ uhen  Aen 1 Axen kel. Emi
. erkliche Vergrosserung dess lureh iperaturerhohung wurde seho
& il | Ll hachiet Von di i klinen K talli Wil
der GGvp lurch Mitseherhiel il Die | unw G el 1l
L 157 b 1ih L L1t A1 It 11111 vinl T
weaba 11 il t NS ,-..-f;-\..-il. |||:.;-'| | I'k 1L
HiRg m Erwirmern | Iy psp ] i LATRTE lehes au il
I 2. ) links e, gleh neller g 1 1 7 LS \ xe
I
bild, dass s die erste. M | W R ¥ i 1159 versinicen
I 70 e et 1l n hei hiherer Temperation ]
Wi \ X ¢ =efl It Enn it
{ ] 11 Vil 1. 1 1 i i1 |
"
A n umeekeh Yehnh B | v
mnher om Ly rard et ( Axen
g it if Null, und 1 0 iiher 20
KT hte !':'I-'II-- iihereat i irend 1l
oTHssert. blan zehen voran. Abkil fithrt A
- rr 1 . 1 ¥+
1 v gum nespriinehehen Austande Luriick 111 i i
: etriel worden ist hlail i el 1o Aot
o Hiinen { | |'!.'i: ' t tetet i X 1 -il',' T | T d ] -
Hietrjaal i Mork 1 st 11E .:.'il;-' ilnss LI o1 Ll (eren | 1111
i Krvstallsysteme von hioherem Svmmetriecrade nihert, beim | %]
i tisches Verhalten annehmen, ches dieser letzteren Svmmetrie entsp iehit

reprimgliche  Zmstand zur ek, Naeh

Vallard wird

B s T






{ 1 i . 4 " " | .
or Sehmelzbarkeit angreceben

1 * 1 . ==k 1 . 1
I chmuzt selon 1M der Zei |||'.!,-'|!--I: AErRenianme i.
' | il

cor, sehmilst in der Lithrohriamms leieht zur Kug

|

i

LLL "

8 Almandin. rother Granat. eibt vor dem Lothrohr ein Kugelchen. | | l
|

} - ! 1t o 1l T - 153
I Al | 1] des femen oapatiers &1 el Mk
4 il i |

el
i
" o .
b Uri 18 1 V. d n den hanten und HLET DT
) W Tl AUCl 1IN Iel I “‘I-I 'm Kaun Spur w st 0 ) TR AR HEL
1 Lil d |= vV i1l 1 [}
1 i 4 Y 14
1 L eren Flamme werd ) eifliche 8 [ te erzielt
) 1 1 ¥
y ; L4 1= L1 LIl i i1 | a1l ol I HARNR 1 ZeMN P
o 1 | i =2elim {ha { n. i y 1t m | i1 1 !|| "'\.'-"!|‘
,
1
R 1 Angal hei der | reihn A rale hen sl jedoch 1mn
) I
| LRI
¥, ohl das Sehmelz i Il I i Alle £ Vo n
1
1 Deornn [ el Viin ~ T LA 1 In I 3| b
- " ) .
" Vercien i IRH I il 3] e nNeg 1V ] |
-
Wi le im Eise do y die Sonnenstrahlen durch e
1 1 1l
I ret | (L NIIstscio Kannte f 0 NEgs 1 I Lit
1
rl o hi wor %
[} ark il Wit
nehe Minoera oh unverindert seh n und kehren 1 &
8 .
I 10l n {ritheren Zustand i g% | andere sind
| 1
A - 1 il ! Wil 1 UGS
2 1 1 i |
- I i 1 I DUl e U ! I SENTNOLT I |
T I |
\ | ¥ 111 f= |
i < | Zers werd Viel Vi il T 1 i i
X ,
Verind 4 ler (yps leher dahi ril } nd Wi I nple i
' Sl : |
\ 1 ler Pvrit, dar B 1 leh beim  Hrn no e
|
1N
Lia
[} 11
L) |
-I
! 110l
L I}
|
I Riade
L
{ b
redi b Vit
5! i §] |
af |
h .
o e [
e I icte Salpeterlosung 11 soleher Liosungen erhilt man
| 11 1 t ¥ -
15 Feines Wassi s Stei welehe ung meprerer MUsSITRECNn 18t
; - : |
h nehrere Siedepunkte. Dureh Auffangen und Ablkil len der ber jedem ein- |

ALI01L) IRS5en 8140 are

@ Desti




e A o




mstinde

1, wirden




142. Galvanismus.
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WErselpen o ene Salzlisune oder ene Verdunnie =dure getauent sind, so entsielll

b
. Strom. der wie im vorigen Valle controlirt werden kann. | “'Ej

Da die Berfihrung leitende y il Frzeincen nicht selten vorkomumd
1 von Losungen bespilt werden, so

- . anf Brzsinesn vorhanden. Dies ist von einiger il
3 lich die Losuneen zersetzen, also ehemisehe
i pischen Strom st dieselbe wie fir die
Wi man durch Beobachiungen des
: woibt sich, dass die L itunesfihiglkeit fin
Wird wicdernm die Leitungsfihigls it
- en ceben die von Matthiessen fir die Elektricitit er- |
o Colamne. wiihrend in der zweiten die frither [I36] von f ! "
Wirme erhaltenen angetithrt sind. [
31110 100-0 1000 Kisen ........ 144 119 I
Kupter 14 36 Bletasiassns '8, a'b
Broldl i 1Y LA ¢ 1) | e 105 854
fin 14 1:5 i ] -8
Um zu erkennen, ob ein Mineral zu den guien Leitern gehért, nimmft man i
I nach Kobell ein frisch geschlagenes Qiiickehen zwischen die Enden eines hfeisen- . !
St n Zinkstreifens (Zinkkl wht es in eine Losung von l

‘Illl'l' hedeeken gleh 1

ralvanischen Strom in hrysta len ist nach |

tuneen wneleich, z. B. in Eisen

senkrecht dazu. Das Verhilinis indert

i Bickstrom, Zeitschr. {. Kryst., Bd. 17, pag. 424, 420.)

mt der Temperatur.

und zwar immer solches, das

143. Magnetismus. Manches Mueneteiseners,

i einer herinnenden Verinderung hegriffen st hat die Eizenschaft, Eisenleilspine

ehen und festzubalten. Wird ein solehes Stick an einem Faden aufg
l"%i'.:||"||'i=|'.--|_ \\II~'I'_ ":IIII' i
Marnetnadel aus der Anziehung und Ab

dass also das Mineral polar-

iesen Versuch

dasselbe wie eine

ntL erfiilivt man durch Pritfung mit einer
Stossune. dass cin Nord- unid “'III':';"'! vorhanden 1st,

ok Macrnetiseh ist. Kein anderes Mineral zeigt diege Figenschaft in solehem (rrade.

Manches Platin, maneher Magnetkies lassen emnen sehwachen polaren Magne
L. -.';\.|||||_\_ "I'l\-"|l:'|':l

Pole der Magnetnadel anziehend und

: Binize Minerale wirken aui heide

w11 3 3 a S 3 . 1 . 2o
Webden von einem kriftigen Magneten angezogen, verhalten sich also wie Eisen,

i i Die Anziehung ist am stirksten am Kisen, |

Zeloan pinen einfachen Maenetismus.
cewihnlichen Magneteisenerz und am Magenetkies, schwieriger

= it erkennbar am

am Fizenerlanz, Rotheisenerz.



Aragonit (rhombisch),

schiede der Abstossune
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tens |44. Bestimmung des specifischen Gewichtes. Das Gewichi der Volum-

|,|I i!-- awilcht; X2 !i:'-"ﬂ:l'ill_ !\Il!!hi::_'.l"l.'. l'llf, 1=t fir jedes @ Ii:::"lll'

Minergl ais

| sine hestimmite (G olern mer | l ['a ur gewog
w]E 1 | Nimmt man a Volnmeinhe 1 Ku ( ls Gewichiseinheil |
24l d85 Gramm nd die Zahlen fir das s sehe Gewicht dieselben w I |
Di forn man unter dieser das Verhil u dem Gewichte 5
Blles Kirpers und dem Gewichte eines gleieh grossen Volumens reinen Wassers
16 Von den Methoden der Bestimmung des speeilischen Gewichtes sind Ly
Hng Wirtie mehrere 1m Gebrauche, wilehi lurch die Anwendung der hydrostatisehen
i Waze des Pylmometers und der selweren Fliissickeiten bezelehnet werden.
Die hvdrostatische Waea erlanbt. das absolute Gewicht M des zu prifenden
M rals 7u bestimmen. ferner das Minergl mittels eines diinnen Fadens an L I
Bine Waesehale zu hiingen und nach hergestelltem Gleichgewichte das Min ral

N veines Wasser zu tauehen. Da ietzt die Waeschal 7t das Mineral in Folge

fes Auftrishes leichter reworden zu sein seheint, so hat man, um wiedernm Gleweh-

Vi owicht herzustellen. auf die Waeschale, an welcher das Mineral hiingt, ein Ge-
der Wicht ¢ aufzoleren. Das specifische Gewicht ist demnaeh:

M .il" g jf‘ il

Bei der Anwendung dieser Methode ist darauf zu achten, dass das m

Cewandte Mineral ein Aussehen besitzt, welches das Vorhandensein von fremden
Bg

tall- Sollen keine Lufthlischen haften. Man vermeidet sie dadureh, dass man das Stitek "

An dem eingetanehten Stiicke |

menenaneen oder von Hohleiumen aussehliesst.

Yor dem FEintauchen mit Wasser einreibt,  Die Vorschlige von \. Gadolin und

Yom Autor. statt der Gewichte einen Liufer, wie bel der rimischen Wage, anzuo-




1L, TIer

sehraunbenfirmiee Feder zu ersetzen, haben den Zweek. in den Fillen. da ein HHITS

beiliiufize Bestimmung hinreieht, die hyvdrostatische Waze und auch die Gewi

ZU Brsparen B¢
e a hiiufiesten Bl o Methods des eonsta (3 4

Pyknometers. Letzteres ist ein niederes Flischchen, welehes mit einem el ang

geschliffenen Stopsel, der einen feinen Canal hat, genau geschlossen wert
“:l‘* |'-"-'.:"ili .|'lI les mut Wasser mefiillten J'_‘.!i.-n':|:'|.- ] it man am- i

bestimmi, Das Mineral swird

iner S
It. | Ros By AT HL | B chtun 1 Fall
11 |' (W] | LD 1|
Wenn das Mineral, dessen Gewicht 3, in das leere Pyknometer sine
der fibrige Ram repan mit Wasser eefitllt und das Gewicht & des Gangel

| 11 Wieder o i | | lag A |
i ler Split 1 e 1 Ll
12 cladur nsehidlieh o [m
hten g8 ber ; 11 [’
hei beiden Fiilllung Wass
Zur Eni g 1 I |
|'|| 18LaT 1 UL | itp 1] I
el Mineral dii I L
Il nn auch das (1
ren Falle ha an blos das Gewicht I
II'. I.||'-|I!l' ers % Destin 10 i
i yAl P L1110k

Auch eine .._-.-||'-n-::lli=-'||-' Methods :'\:H-'i gur Bestimmu o der Dicht
Fliissigheiten angewandt werden und speciell fiir die weiterhin anzufi hrendai
sehweren Lisungen, deren Dichte unter 4 liegt, kann man sich der Westphal schen
Wage, Fig. 375, mit Vortheil bedienen. Diese zeigt an dem einen Ende
Wacel

Senkel s das Gleichgewieht hiilt, so lange dieser in Luft schweht, Wird der Senkel

alkens e Gewicht g, welehes dem an dem anders Ende an el

in reines Wasser getaueht, so steigt er in Folge des Aunftriebes nd man hat e
Gewicht @ an das Hikehen bei % zu hincen. um wieder Gleicheowicht het-
zustellen. Wird der Senkel in esine Flissizkeit von der Dichte 2 metancht,

werden hei & awei solehe Gewichie ansuliingen sein. Wir die Dichte 3 hat mat
ein Gewicht im Betraee von 3o vorrithie. Zur Bestimmune der Decimale
dienen reiterfirmige Gewichte, die auf den mit einer Zehnteltheilune versehenend
Wagehalken zwischen & und ¢ aufoesetzt werden. In der Fieur ist der Versueh

mit emer Flitssickeit, deren Dichte 3-338. veranschaulicht. In dem Senkel &



1 : 'emperatur von 15° U,
L in eingehalten wurde, fiir welche das Instroment richtige Zahlen gibt J-1r

Dag spee. Gewicht von Mineralen, welche im Wasser loslich sind, wird nach
éinem der gaerst renannten Verfahren bestimmi, indem man als Flissigkeit Wein
adet Zeist oder Steinil anwendet und die erhaltene Zahl mit dem spee. Gewicht der i

_ P T ¥ 14 110108
. pily drewandren Fliissiokeit maitiplhiert. |
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A In Foleendem sind einice wichtize Minerale nach steigendem speeifischen
LT " porolng
0 110  Bteindl, Er ( Wassel
1-0) 1'5 Harze, kohl Soda, Glauber
1'5 2:0  Alaun, Borax, Salpeter, Salmiak, Eisenvitriol.
90 95 Gvns. Steinsalz. Leueit, Zeolithe, Graphit, Sehwefel.
len 25 .. 28 Ouarz, Feldspathe, Nephelin, Beryll, Serpentin, Talk, Calet
e ! ot S o) Araconit, Dolomit, I":-l!."' rit, Iremolit, CGilimmer, SORE

ides 20 356  Floorit, Apatit, Hornblenden \ugite, Olivin, Epidot, L |

til malin, Topas, Diamant.

enlel %5 .. 40 Siderit. Malachit, Azurit, Limonit, Korund.
it ein 40 5 Baryt, Butil, Chromit, Kupferkies, Blende.
her- ' .. b5 Hisenglanz, Pyrif, Markasit, Antimonit, Fahlerz.

5h .. 65 Magnetit, Cuprit, Misspickel, Kupferglanz, Rothgiltigerz.

mal 6:5 .. 80 Weissbleierz, %innstein, Bleiglanz, Silberglang,
inle 80 .. 1000 Zinnober, Kupfer, Wismut. |
jenel 10:0 .. 140 Silber, Blei, Quecksilber.
raueh 150 .. 210 old, Platin.

< il 2910 .. 230 Iridium.

. Auf



145. Das spee. Gewicht vieler Minerale lisst sich auch dureh Beobachtung

nitteln. Das Mineral wird i

aes SCNWImmens 1o scel |.---..I::'n'|| art

Stitckehen oder in Pulverform in eine solehe Lisung gebracht, auf de ¥
fanglich oben schwimmt. Dureh Verdinnen der Lisung und Umrithren celangt
nan zu dem Punkte, da das Mineral an jedem Punkte innerhall der Losung
sehwimmd nd dabel weder steiect noeh fillt, Nunmehr wird die Dichte del man

A |
Wam WS 11 N Sl \ethod il w i L V111 L
| es kann die Bestimmune der Dich [1 Al - Il I
Wit iil
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| 1 1 zur Anzeige des spec. Gewiel ler Lism l 1
Viner K i von bekann o 1] {7 h 1 i 1 | i W
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III. Mineralchemie.

146. Analyse und Synthese. Die Veriindernngen, welche die Minera ihi

erfahren kionnen, =ind zum Theil solehe, bei denen blos die Form oder der

A cropeoatzrustand wechai It. zum Thail aber sind diezelben substantielle Verindern oI, |
bei welehen aus den nrspriinglichen Mineralen Korper mit neuen
cehildet werden Tlanchmal 15t der Voreane derart. dass ans einem '—-,l.g'!..--_ ohne 511
' inzukommt oder verloren geht, zwei oder mehrere nene entstehen B

dem Ka l""i':‘”' dureh Glihen Kohlensiureeas und Aetzkalk, (i

* dureh den galvanischen Strom in Wasserstoffeas und Sauner- K
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