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I. Morphologie.

6. Krystallisirt und krystallinisch. Die meisten Minerale sind starr und

bestehen aus einem oder aus mehreren sinheitl

1 Kirpern, welehs
1l

werden und Unterbrechunoen der

ll-'il\i-l 1en bezeichnet, Diese

oleichartiz (homogen), indem

selhen von gleicher Beschaffenheit befunde

Gletehartickeit nur dort eintreten, wo sz rart vor-

fremde |\|':I'|-- I eing

bestimmten inneren Bau sowie

Kommen. Die Individuen haben entweder einen

eine damit zusammenhineende besti hire Gestalt und heissen K

en gwar den besti imneren Bau, aber Ausserlich blos

seeata llintenl =i |
werden krystallimsche Individuen ETIATIL.

Asfor Minerale also  entweder |\I'_‘.-'::||:Hil". gie zeizen  aunseebildet

rstadle, oder sie sind |\|'_'-.--i.-|'|:||i.--'|'.. Die oft vorkommenden l‘;E'."

4 5 | | . e | .
rei anseebildeter Individuen, der

11, |'I'\|'i" -ii:-i |'n|-||||

laserige Gyps zeigen dagegen Indivi

Kornern und Fasern, welche durch

e omit den  zufiillic Formen von

renseitice Behinderone zu soleher Gestalt

sind. Der Untersehied zwischen einem Krystall und einem krystallinischen

[ndiy idnom desselben Minerals ist demnach ein blos Hnsser wer, der innere Bau

151 ;'I""! I"'i |l|'i|||’|’: |i|-|'.~:|-ilu-_
Die Gesteinsmassen, welehe die Brdrinde zusammensetzen, sind erossentheils

s :
iVt S g )
Atystalliniseh oder sie bestehen aus krystallinischen Fragmenten. Manche enthalten

"_"'l' kleine oder auch erossere Krystalle, von welehen die ersteren nauniger

ey pe

: rst bei der mikroskopischen Betrachtung wahrgenommen werden. In
nen gnd in S

alten der Gesteine finden sich zoweilen deutliche und sehine

talle, welehe an den Wiinden haften. Solance man algso mit freiem Aunge in
I'\. r I||| r 5 by 1 1 1 i | B - - F— 15 e
der Natur beobachtet, wird man selfen Krystalle, dagegen hinfig krystallinische
Minerale walirnehmen,
7. Amorph. Es gibt auch einige starre Minerale, welehe nicht individualisirt

Ersclieinen,

und welehe allen ihren nschaften zufolge keinen regelmissigen Bau




cestellt. Fwischen dem eigentlich fliissigen und dem starren | ler
gihflitssize, wie er am Bergil I lehize bis | 1
Maon R
log | n oln I | i
aer ul e It f
erthetlt {3 I \ b
gelchnet zum Unterachiede Iy . 1 nn er
Losune enthalten sind und beim Verdunsten der Flissigkeit sich krystalli
abscheiden. Amorphe Minerale, die aus einmem gallertarig /i r
wegangen sind, werden nach Breithaupt porodine Korper genannt. Andere bilden
csich dureh Erstarrune ans einem heissen Sel | fas |
hvaline Minerale genannt., Ein Beispiel ist der Obsidian
8. Grisse der Individuen. Die Grosse der Individuen schwankt ung
and zwar oft bei demselben Mineral. Ein Quarzindividuoum, ob nun krystallisic
I ann von selehe den s
dureh das Mik: VII | Latil
Meterlinee und i it 1fio
on mikroskopischer Kleinheit, doe Meater
Durehmesser vor. In der (Grisse mal, d
\leemeinen dass nur bel der N ral [
von bedentenden Dimensionen vorko n b rfalirun

A 3 1 v . . ] ’ | 1
IMass1e manchne stels nnr senr gieine

9. Krystall. Die

Wi |':||:'|-i, em |- i-l-!':-.;.llll"'!l."— "."..;lu'||'-i:. i ¢ | Lht
B daher inmittelbare Eroebnis des Baues i

A nhanee., An den fer

diesen Zusammenhane am leichtesten dureh die Spaltharkeit, wi

iren ist. Diese haben die Eieenschaft, sich beim Spalten in bestimmten

imch ehenen B zertheilen zo lassen, welehe dieselbe Lage

Krystallflichen. Die fiussere ehenfidehize Begrenzung des Rrystalls arseliel
nur als eine Wiederholung des inneren Gefiiges

Krvstalle kommen aber nicht blos im Bereiche der Minerale,

unter allen anderen Gebilden vor, welehe nicht organisirt sind. Die K ystalle

Ymekers. des Weinsteins lielern [:-'i-~'|li-!|' dafiir. Die Lehre von den Krystalls
lal g

daher nicht blos der \iilll'!':l|-'n'__'i- el

sirten Naturkor

er, mogen dlese m oaer Brdrind

Laboratorien. der Industrie darbieten oder zufillie

Wirksamkeit oder auch in Orecanismen entstanden sein.

Der Inbeerif aller Kenninisse von den Krystallen lisst sich als K

kunde bezeiehnen, wihrend man eewohnt ist, die Lehre von der Form diesq

Bildungen als Krystallographie zun bezeichnen und jenen Theil, weleher

|
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Krvstallbildunge beschi

n : v der Krvetal
cinde wiirde ansser der Ay

Juaften und deren Beziehungen zu

selzung der Krystalle wmfassen.

eriobere oder feiner

soiocon anf den Flichen inst nmmer emne

ls mit inneren Baue fibereinstimmt und e wesent

spaltung e

Merkmal der Aechtheit

Al |";|..','\.E:||.I| n oder Ind viduen

welehe alle iibrigen

g.i"='!!-":"'l.!! der Kryvstalle mit a. 1. ursprung
Lt loy n Stoine
haben, So kann man alcit ofder von oteins

nschend

Minerals

Spaltungskorper erhalien, wel

e ] :i'l'||"||

dhnlich sind., Der Gedbte vermag aber an dem Ulara

E'l"'l'|'-'l' leicht von Kn

stallen zn unterscheiden. Noeh leichter

T 1 1 1 - 5 A 5y o
Nachahmuneen von Krystallen, z B. ans Glas, ebenso bei Minera

eéhene Flichen kiinstlich ancesel

. N 1 1M [ L, Yl 1 . e M
Oft heobachtet man wahre Krystallformen, welehe aber nicht das wnmittelbar
Ereehnis des Waehsthums sind.  Dieser Fall tritt ein, wenn der urspriingiieh

1 e entweder hlos
seine Substang  betrift.

ite lrystall nacht ich eine Verinderong arfihrt, wel

. - i ) . 1 + % 1 --
seinen  inneren Bau omezestaltet oder weld

Derlei verindert |v.n|'|n r. an welchen die Sual r der innere Bau oder
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beides nient I ah 1 Hinklane nt der S0sseren | orim sStenenn, WEerden ‘ SO
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KT WELSH et AU en
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skrystallen zusammencesetzt s (aescin
muikrystalle. In den meisten Fillen bilden sieh die Krystalle aus
I ren, worin ein fiissizer Korper. das Lisun 1hke ol oder mehrere
anders i'u'!':.- r unte hestimmten Umstinden in Lis erhiilt. Jedes |_-|\:I:|.'_Z"'
mittel vermag hei einer hestimmten lemperatur blos eine hestimmte Menge einer
H"i"'|-nlll". 11 erhalten. Die Lisnne Leisst s un bezielich dieser Sub-

stany ops

"l'!"'“ l\"!'!'-:' .|II'-.-'_-I|:|----|| ais |||-:, |I-'"I"i"" T

Esodann bei der Abnahme d

ol
welehe lyei

mperatur. Eine Losung von ."::-:|"'-" I' 1n
Wasser, : 1

auf 207 Krys

300 ¢, pesittiot ist, wird bein

ANSELLE] iy Aueh  dureh Vermindernne des Lison gls miissen sich Krystalls
bilden. FEine o

Zusammentreffen vop Qi

beim Verdampfen

dittirle Lisunge von Alaon  in Wasser Liefi

-~I|:i|_"|||t|'.'.\\|- Oft entstehen - dureh  das

en, deren jeder fir hen Umstinden
kKeme Krystalle absoizt, Fine

ungesittiete Losunge von Bittersa welehe mit einer

von Chlorealeinm ,'_!|-';[|||||i|-||!:';Il', o) it |\"_'..-E.||,-' Vil |-Q_‘|].|~«_

Verinderunge die Ursache der Kry
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hilden sieh sitzend, wolern s clnerseits ant einer starr Tt y
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vstall zeiete. und hat ebenso seharfe Kanten und Ecken wie dieser.

% v . N e ) U : . i
Fig. 1. Nimm¢ man aus einem Krystall ein beliehiges ['heilel nnd 1isst

len . x Fig. 1. Fig. 2
gtiindizen ] “ litter lic

- ..l-"'ljlli:'h i|-i:”.,.,i,.,_ ']'|||-i_.-i||-!: des |'\,'_'.~.:;'|i-' | |

die Eigenschaft, andere Theilehen anzuziehen und ‘

I regelmissicer Weise anzulagern, Jedes Theilehen | ‘

l ; oder Partikelel en ist chenso formbildend wie das | 1 |
4 aines | 1
| also -
ornmt, | il

aber auch oleiche Grosse besitzen, denn wiren
0 sie nieht Schichten von gleichfirmiger Di
o gich beim Wachsen alle ecinander pa
~:| | nt eines Krystalls beim Fortwachsen blos eme

e Gestalt erlanren, nicht aber die Form des .I"-';'3"|I!.:.5".ill n Kry

herstel
|

L8|
eim Wachsen ereignen sich oft Umgesi

aif. dass die Krvstalle aal einer Fliche

Die erste Art der Vesinderung beruht d:

el :
' i hichten raseher auflacern als auf einer anderen. Liisst man Alaun shalle
M on ey i m Fie. 5 fortwaechsen <0 erelrmet I I 1
; pater ol alt in Fie. 4 darbisten. An diesen b
Dl
I Fis
N
B A \
1 b
111

o) I “”L“.!I '“" I ) aber sl r~:‘::'= lllII|'|'|| el

: und Anzahl wi
Stande A nsaty der Se h aussen verschob

LWAT 11

nt verzerri

em Maasse. Die n Form ers

te Art der Verinderune, die beim Waehsen oft aintritt. hesteht

aarin, aass entweder Flichen anftreten, die frither in dieser Lage nicht vorhander
“,_ ren, oder dass umeekehrt frither vorhandene Flichen allmilic verschwinden.
I; Uadureh geschehen ilen Formverinderm die zu einer ganz neuen Gestalt
_II fithren. So hemerkt man unter Umstinden mkrystallen, welche die Forn
l,l., et etnes regelmiissigen Oktasders haben, wie in Fig. 3, beim Fortwachsen die alln

1 Kanten durch nene Flichen, Fig, 5.

-"t"‘:'lll|:;nl"'.:; der Eeken un



e B e e

cotall
Valallle

e O haoy har tar * 1l aryspet 1
e G, Wachsen aper spater U SalielaltlZe

vatallen sieht man zuwellen die Form

ng aentiien | (i f‘l' | Bl s I E_.-'!I nr

i g :
6 NANECKOI = Ticli
[ i H 11
1
! L I
\ e
{1 -
L Di
| | les K
I 2 E +h
’ l =t Nt
1: d reclited ] ] 1 paradl I | I
iden letzteren sind wiedernm duoreh pa e K | ! Li Rt
Barytkryst ird dies erkennba enn  d Fliel bl I Flich
ds in Fie. 7. Da man sich nun jeden flicher I Krvs I |
Wi pines  einfel e & } B
! dem  flichenreicher lureh 1 |
mnden sind, ob 125 51 {ier 1 i
sich beim Waehsen rhandenen | ( )
e Threr Lags LT nd
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handenen P r £ | ! /
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zahl. aber unter Beibehaltune der fritheren Regelmissigh

wird ausserdem zu dem Schlusse gefithret, dass d Lagce der Irthersa UL

nnd der neuen Flichen einen gesetzmissizen f

~4 \ 1 3 ) 1 ! | | 1
Lit. Frankenheim, Pogg. Ann. Bd. 111, pag. 1. C. v. Hauer, Verhandl. d i
oeol. Reichsanstalt 1877, pae. 45, 57, T, 90, 162, 260. 1878, p. 180, 4315, Lssl sindl

. 20, 181. BSeaechi, Poge. Ann. Bd. 109, p. 36G5. Knop, Maolecularconst
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12. Constanz der Winkel. Die Walirnehmu

Wachson der K '_-.ﬂ.;;-|!|- eoiron, dass die pinmal

me zwar verschiedene Gestalt annehmen konnen, aber ihre g

irg  dieselbe bleibt Demeemiss sind aueh dis I";"_'-\.‘:\'_Il_-' desselber

i den Formen,

ieden eestaltet, aber es gelingt I

Minerals oft vers 1
; :

en 8 und 9, welehe Qu

ichen und Kanoten zu

Sl ungzlerél ausselian

welche im ersten Augenbli
finden, welche die gleiche L

en, s die Flichen elojcher Lag

n. In den Fienor e

mit denselben Buehstaben

¥

Die cecenseitice Lace zweier Flichen, welehe in einer Kante zusammen

- i i . 14 ¥ i : BT < R [, T
ireften, bestimimt s1éhn ireh, dass mmoemem Punkte der Kante zwel sSenkrecht

8 und &' errichtet werd 10 und 11

Diese beiden Linien eoan das Innere

aden Linien ergibi

des Krystalls den Winkel . i
ciht 1809, |Ii|- heiden Winkel

1eh der Aussenwinkel #, Die
und w sind '~R|l:l'.r'II|--I|':!'1'_ ist fir die Abweichung zweier

Flichen charakteristisch, da r

in ist, wenn die beiden Flichen am Krystall

w :
wenig abweichen

npf ist, und da er Null wird, wofern beids

\ =
‘ | |
| | 27 i
| =l

J A

oleichliezenden Flichen

len Quarzkrystallen die dusseren Fl

immer denselben Wink Jhen-

winkel r: 1G° 16 13, Inwiefern kleine Abweichungen yon

soleher Constanz stattfinden kon wird sich im Spiteren ergeben.

Red Die Lehre von der Bestindigkeit der Flichenwinkel, von weleher hier die
bue ist, worde, wie schon erwihnt, bereits von Steno ans Beohachtungen iber

| sl .
dus Wachsen yon krystallen verschiedener Sa

% o Iy ]
M Aokt
am Dergrrystal

lze und durch die Wahrnehmungen

(uarz) abeeleitet

Krystallformen.
weit von dem Mit
bildete. An dies

L

hen so entwick sind, dass sie ungefihr gleich-

des Krystalls abstehen, heissen ebenmi AUsSTe-

sund. oft mehrers Flichen von gleicher Form und gleicher

P Tt s TR : : ] . ;
wodureh die Regelmissigkeit der sanzen Gestalt anzenfillic wird. Wenn
mineesen i

: hen der Krystalle von dem Mittelpunkte sehr ungleich entfernt
sind, so verschwindet jene Gleichheit und Res -

oder verzerrte Formen vor sich. F

keit, und man hat verzogene
ehildete, Fig

. B oste]lt e ebenmiissie an

Pecharmn Mineralogli Aufi
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eine verzerrte Form

des Quarzes dar

aueh il|;_ Versorrien |":Ii':..l Il i"i'|:'|' ‘Al -'!'I\-'III:"'-__ denkt ma .‘-E-'.': I.I | fichen,

Del denan aes n-.u-l!lll'll.-'|!. |'-"| )] zu 1hrer u spI melenen lage verschol

erfilllt ist. Die in der Natur vorkom

die Forderung der Ebenmi
|\I'.'-'~'il.|'--='.'i|"‘.l werden in soleher Weise idealisirt, Bei dem U

i;.-|||t I' YOI ||:I'E-_-_ i:|:.-|'|-'| ';"--:'||u-|: aus. e I;"."I-';ZH noen,

stellen, sowie die K !'.'-,:-|_1,|_-,|..:.-I'.- stellen daher in de 1L 11 'y
I3. Krystallmessung. Die Neigung zweier Krystallflichen gegen li
‘.‘.i:'-.| |E|;|'.-|| _Il.,IE'-.'LI'II-.IIII_'_" VoIl |!:-"::=.';:- niern '--'~ii il welehe |
n 5 verder Fiir b .
| rrossen krystallen lag Al
prp=-(ioniometer | r L
nch Hand-Go o
» Jlohes @ 1
I nem P |
Linealen oder o 1
21el | I
B lon LW | 141
Al | 1 ae il |',. i .
anf der Kante si nkrecht steher
Der Halbkreis ist entw r Vol
Schienen cetrennt oder mit denselben
t verbunden. e Grenanie ket
bei solchen Messungen erreicht werden kann, geht niehf iiber einen halben Grad
Genaunere Messuneen erlauben die Beflexions-Goniometer, deren ein
Jorm zuerst 1809 von Wollaston angegeben wurde. Bei Anwendung dersell
L 0 b/ z
',_-".' F i
.
i
wird di _‘~'|.i.-r.-'_:'|.:__f der |'..-'.\~;I;-__Ii'i;i_.-|l--:| heniitzt, I

dann anf der anderen Fliehe dieselbe Reflexion

hiezn nothioc eewesene Drehung des Krystalls a is nh-
relesen wird, Wenn der ]il'\t'-:'.:|.|. Fig. 13, zuerst el

e 1 o= i 4 ke Y
S0 Wi der von ,|l,. KOTTICIIE J.Zl‘ll'..‘-“illl. von  diesel

reflectirt. Wird hierauf der Krystall um die Kante & so weit gedreht, bhis d

Lichtstrahl von der Fliche i & reflectirt wird und denselben Wer nach

wie vorher, so ist der Krystall um den Winkel ¢ k! gedreht worden, und dieser

Winkel wird an dem Instrumente abgelesen.




Kryatallographie.

Withrend nun ¢ kI der inners Winkel ist, wie er allenfalls durch das Hand-

ioniometer bestimmt w . ist der hier cemessene Winkel e b1 der dincsers

rhiilt man demnach immer den

man von dem Inneren des Krystalles her senkrechte Linien
beiden Flichen I % und i % fallt, so schliessen diese beiden Linien einen Winkel #
ein, weleher dem Winkel e %
Winkel ist

1 ist, Fig. 14. Der durch Reflexion erha
ieh der Normalen-
winkel der gemessenen Kante.

Damit der Liehistrahl beide Male

denselben Wee nehme, wird nieht nur

1
daher FAREL

aer gesplegelte Gegenstand oder die ee-
spiegelte Lichtflamme T, unverindert blei-
ben, sondern auch das Auee bei O am

haye > 5] Tatrtar
VETIArren mussen. m 1elZieras

hen, wird man von vornherein in
der Richtune des refleetivten Strahles bei m
Auge
bei der ersten und bei der zweiten Beoh-

achtune sowohl die Marke

LB \Li'll'-" -IIE'J';.H:!-"._ s0 dass (as

m als auch
den reflectirten Strahl in derselben Richtune

sieht, also Reflexbild und Marke einander

nd erblickt. Anstatt der Lichtflamme

"EII-"I ||Zl:-‘--|||||:; Lrargg
hetlexion benutzen. Anstatt also

Dunkeln z arbeiten, kann man auel
- vollen Tageslichta messen. In jedem
Falle muss darauf ceachiet

werden dazs

die ll-"-”" roumne iles I'--II'.:.",:'_‘.-_',1l|::.-|-:.-\. '.i|-:_-||

211 O
' 2ri
L g |

£ sel, weil sonst die Richtung des auf die Krystallfiche einfallenden
otrahles bei der ersten und zweiten Beobachtung nieht die gleiche ist, worans
:heér Fehler entsteht. 1

v . e y L 1 R ; Lricari
at der Kryst seUr Ziati p=|_;-'||l'||, 850 HANN

wig % B. eine Thurmspitze, als Signal verwenden, hei

begniigt man sich damit, auf die Grenzen der Fenster-

emgnstellen.

dem Wollaston'schen Goniometer. i, 15,
Hand stellbare "nn!'|'i|-'_'_||!|.‘;-_'_
drehen und FAN \|-|'«.:_-]|_|I.'._,|

hat man eine sehr einfache
um den daran .u'.-]\'|.-'.|.‘.-!| |\}'_‘.'-'1:||| 80 7

dass die zo messen

1 ¢ Kante moglichst genan in die
Verlineerune der Drehunesaxe des Tnstrumeites fillt. “'I'I'-:‘._! dient ein kleiner

rissenen Linien als Marke und zugleich als Visur, um die Bin-
1.'_|-||.:i.'_ es |'\.'.-.-,\.;;[|[._._\ Al "I'||'il'i||l'l'|.L. |.I| den o

aplegel mit ey

aenwiirtiz cebrauchten verbesserten
Fig. 16 und 17 geht das einfallende Licht dureh
Kinlass-1".), in welehem ein Fad

veflectirte Licht bewegb sich dureh ein mit F

[nstrumenten ein Fernrohr
mkreuz oder Spalt angebracht ist, und aueh das

adenkrenz versehenecs Fernrohr
Cenlarfern

» dass diese Pernrohre den Gang des Lichtes vorschreiben, also

£
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1nsirmmente mil YErnrohren Wurden Znerst von IS COerieil

die Marke

und von Babinet angecebher

weofillt,

An diesen ist der Vollkreis oder Limbus 7 elwas grisser 3
feinen Theilung verseher ferner mit einer Handh S rhund 3
weleher er oodreht werden kann. Bei der Drehung nimmt er auch die ¢
oesteckie Axe mit. so dass sich die Axe mit ihm gleichzeitiz dreht.

1§

abior auch mittels der Handhabe oder Scheibe 7' fir sich und unabhingig von
Limbus drehbar.

Wie schon aus dem fritheren ersichilich ist, muss die Ebene, in welche

= AT P 0 T O
sich der einfallende und retlectirte Lichtstrahl bav

|l|"':|I|:|I'!.| ist die 'E.i.]‘:'|l die Fernrohre L und O o

Limbusebene. Die zn messende Kante des Krystalls muss zur Li

recht sein. Dies zu erreichen, benutzl

dient, den bhei K aufreklebten K VLA
Verlinoerune der Axe liegen. Die hiezu nithige Schiebung erlaubt der Sehlitt
Apparat bei €, weleher dazu dient, den Krystall zn cenfriren.

drtic sind zweierlei Reflexions-Goniometer im Gebrauche, n

soleche mit vertiealem Limbus, wie in Fig. 16, und solehe mit ho

Limbus, Fig. 17. Die Genanigkeit, welehe bei der Messung erreicht

kann. eeht his in die Secunden, wofern das Instrument vorher sorgfiltiz geprii
\'.ll‘.'lll'lj. ||‘E|' lill:'u'\;i:n'. der ]\I'_\--"_:ll.il:ii':_l-.'ll 18t aber 4:! L) R S B R L 21 "\"é KOTIIenne,

dass die Erreichung jener Grenze miglich wire, und man begnilgt sich daher

lia bis auf eine Minute geht. Zur Messung ninmt

rerne mit einer Genauighei,
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Da zwei Flichen, welehe sich schneiden, die Lare einer Kante angeben,

g0 ist eine Zone ihrer Lace nach b stimmt. sobald zwer FL
angegeben werden, die nicht parallel sind. In Fig. 18 hilden die Flichen a, a', o'
eine fone, ferner di J'1ifi:"l--ll @, . ¢ eine andere Zond Man saot # llegt 1o der

Zone ¢ ¢ oder a liege in der Zone p ¢ oder ¢ liege in der Zone

Wenn eine Fliche

ichzeitie in swel bekannten Zonen lieet, also d

wo zwel bekannte Zonen einander durchsehneiden, so ladureh ]
Fliche mit Sicherheit bestimmi. In Fie. 18 liest die Fliche rleleh ¥
der Zone p o' und in der Zone p'a. In dieser Lage kann nur
Fliche vorkommen., Sind demnaeh die Flichen a, a'. { p.p' b lieh
Lage bekannt, so ist nunmehr die Lage von » unzw hestim
iz, 18 I 1 i
/—:}/_ -\\\ - A :
\ ﬂ“| 5% ,
S
| |
[ ‘ 5= N
\Je .
Die Fliche » ist mit den dbriren im Zonenverbande und
sind miteinander durch Zonen verbunden. Aus den Beobachtunren idiher das

Wachsen der Krystalle [Il] folete schon, dass an allen Krystallen die Flichen

Zonenverbande lieren, ob dies nun unmittelbar ersichtlich ist ode
Eine wichtiee Eigenschaft, wodureh sich die Krvstalle vor allem aus dex
Reihe der hbeliehie stereometrischen Korper hervorhehen .,

Flichenparalleli An der Mehrzahl der Krvstallformen hbeobachtet

das Auftreten parvalleler Flichen, indem zu jeder Fliche trerenores
Seite des Krvstalles eine zur vorigen parall I'liche vorhanden ist.

. B P | 1
Lyiorg ii!].\-'!ll' |-I!l|-'|| H111 | 1ACHenpaar. |||- Iaci |---:|-I||-;'_ la meisten wr

aus Flichenpaaren. Fig. 18 und alle bisher angefithrten Krystallfigure:
spiele dafiir.
s gibt anch Krystallformen mif unpaaren Flichen, wie jene in Fie. 19,

aber auch diese stehen mit den parallelflichizen in

sich an einer solehen Form zu jeder

oesefzten Seite eine parallele, so entsteht eing

-‘-"III|I'E"! il| |i--!' _\:lllli' 'u'.il|-.:i-']| '.--i'f-::l,'!5|||l. |I-_":-,'-

. 19 die parallelen Flichen hinzu. so erhilt man i Fie, 20, wele

in der Natur hiinficer ist als die vor

kryvs
sehin
Man
\
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I5. Axen. Die ge

_ an einem Krystall kann auf
e einfachste "."..|~.. :'L-»:\-'||:_|.I.-"! '.,',l--"ill'li-. W

Lage der Flichen

in man anf den Krystall eine Methode

anwendet, welehe der analvtisehen Geometrie entnommen ist. Dieser gemiiss wiihli
stallflichen aus, welehe so liegen, dass s1e entweder divect oder nach
ein Hek bild

render Weise: Parallel zn jenen Flichen werden dorch das Innere des

man drei Kry

und bezieht auf diese Flichen alle dbrieen

ithrer Vererissernng

hindurch drei Ebenen cedacht, welehe sich in drei Linien, den Axen
sthneiden. Letatere gehen » dureh einen gemeinschaftlichen Duorehsehnittspunkt.
Man h
Vergrisserung an den Axen hervorbringt. Diese Abschnitte werden Parameter

ribt nom bei jeder o an, welche Abschnitte dieselbe nach gehoriger

[ sorewihlt,

An dem Augitkrystall, Fig. 21, werden die Flichenpaare r, at

nm die Axen zu erhalten. Wiren diese drei Flichenpaare allein vorhanden, so

Liitte der Kiorper die Form in Fig. 22

Denkt man sich nun in den ersteren Krystall parallel zu den genannten drei

flichen Ebenen welehe alle dureh einen im Inneren lie den Punkt

i ben sich drei Durebschnittslinien diecser Ebenen, nimlich XX
VY und Z2', welche die Axen sind. Wenn die drei Axen, so wie
hesonders gedacht werden und die Fliehe w vergrossert wird, so schn
die drei Axen in den Punkten A, "R, (. Demnach =ind die Sti

OC die Parameter der Fliche .

rpllpn. S0 eree

Fig, 21 Fiz. 28 Fig. 23
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Es ist ersichtlich, dass die Kanten der Form in Fie. 22 den Axen 3'-'!l'-'l-||"i
id. Man kann daber auch sagen., die Axen werden erhalten, wenn man die
irel l\:'.ll1l'|.. \'.||_'!,-' vion Ill',': :.II-'I_I'|-'\.'.:'|'||!_||-|| |"|:|.-!_',.-|| g'-.-||i',|'L-". \'.l'!'lll'll. |-.II'.'II..|-.'| ill
den Krystall versetzt. Man kann also, anstatt von E

Durchsehnitte als Axen

1en und deren

henen anszu

nohmen, aunch kitvzer verfahren, und drer Kanten des
Krystalls, welehe einander nicht parallel sind, fiir die Bestimmung der Axen-
richtungen wihlen. Im vorliezenden Beispiele, Fig. 21, kann man also geradewegs
damit beginnen, die Richtung der Kante zwischen ¢ und 7 als Richtung der

N-Axe anzunehmen, und die Kante Kante

gwischen ¢ und » fiir

zwischen » und 1 fir die Z-Axe zu benfitzen,
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o, 3, sondern anch

stumpfen. Fig. 5. Di
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zur Ableiting der Axen dienen

6. Parameter. Di i

()7 po ., In den Richtuneen

Werden die Parameter O4. OFR und 0
, :

n'r_'\“_

so wird die Lage der Fliche w in a
der Fliche ' hingegen duorch die 1 | ji.-.
letzters Fliche wohl dieselben Abschnitt h e
der Abschnitt auf der Axe ¥¥° auf den

Werden die Parameter einer 1 o

o an ] 13
. |
/ e = ‘.'\!'ulu | |||' i ITLTTAT "
| " - 1
SO erscilenas r 1.1

geriiekt, wiire

vorn, auf der
Vergleicht man das Verhiltnis, in welchem die
stehen, mit jenem, welehes einer dazu para

dass beide oleich sind. wei

o0 gut wie die Krystallflichen parallel verschoben cedacht werd W |
ohne dass ihre gegenseitige Lage sich veriindert, ebenso darf demr ach Jedes

Parameterverhiiltnis beliebiz durch dieselbe Zahl multiplicict oder dividirt werd

Hine #u 4 B € nicht parallele Fliche wird nicht @ :0: e & or N
anderes Parameterverhillinis ergeben, Ein villie anderes Verhiltnis wiirde ! Nrism
| wenn man jeden der drei Parameter mit einer anderen Zahl multi
plicirte; z. B. ma :nb: pe m

I7. Flichentypen. Jede Krystallfliche ist entweder einer Asxe parallel ods

sie 1st gegwen dieselbe eenciet. H

1.1 It e m L e 3 .l
welcher pemiss drel Typen untergehieden werden.
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izen, welehe alle Axen sehn iden,

E hodral anrahlars Paoacs st
sind, und demnach drei ancebbare P uneter

lautet demnach alleemein: ma:nb - pe. In Fig. 2

cenannt, welche einer Axe parallel sind.
in Fig. 21, Jede Prismen-

s nnendheh eross 7o

:l _\l.'-l':| aber r»l‘ll!."i

iech bt - Rt o b e
iche hat nur zwei P L eter.

S LN - y X Wl
somit wirden alls 80 W

sind, durch me :nd : coe ancedentet,

senannt, wihrend jene. welche der Y-Axe 0 als Quer

‘tismen und die der X-Axe parallelen als Lingsprismen bezeichnef werden.

. Endflichen ptlegt man jene zu nennen, welehe zneleich zwei Axer

denen also stets zwel Parame

ler Grissse oo zukommen, In Fie. 21

t Endflichen, und zwar heisst

t die Lingsfliche, ¢ die ejre

- : 4 ) o AN
Der Zusammenhang zwisehen allen Fliche d

tvpern  wirid .|'_-:.i;|.|||f|'|| wenn I

sich  klu el b x!

N ¥ . ’ | h
maecht, dass in n allcemeinen feichen ¢ : ' iy

/ I
3 3 1 " § i - i {
Cyramidentlache, nimlich: ma :nd - + alle 1 /

hY
\
- == s
e s 1
iehen . ‘.\ i /
; ; \ /
zige Fliche, ¥ R S
positiven wund die neeativen ) /i

' ! - . h /
gebenen Lingee combinirt /
It man die Zeichen von 8 Flichen,

. : i Z
ander eine Doppelpyramide, #hn-

a mehen wilrden

Man kann so-
nach, wenn diese 8 Flichen

cleich sind, unter (ma
midale Form verstehen, Wird

. _||-", : |l|'I aine 4":
nun in diesem Zeichen der Werth pgrisser und
ntstehen vramic Z-Axp
immer spitzere Pyramiden und schliesslich, wenn p den Werth ~c erreicht
ntsteht ein aufrechtes Prisn

it {Ma 0o :ooe)

P e il n kb ]
s LUsoll FROAGHLE, 80 ¢

en von immer lineerer und Line

Wenn hingecen in dem urspriinglichen Zeichen (mea = nb - pe) der Werth n

HImer orisser und o

'.\.ir'll. =5 |-||E,~\!:-i';--|| l'.\ |‘;|I||i|! 'l'u'\'ll'h" 1-"'||'

ind mehr nach der Y-Axe o
mea :oah - s-.'|_ \1||r-| |'|JI|;i~'|i
stindig zonmehmend

dor X-Axe postreck

estreckt sind, und zuletzt entsteht ein Cuerprisma
n dem urspriinelichen Zeichen der W
gedacht, so oibl dieses Feichen Pyramiden an, welche

I-'|I~| das ]':Illi'__'li-'-i st In I“I“u'l[.' [‘lii|1." -il“- I.:i

rth m he

u 3 1
Prisma (oo a2 nh - Pl

Kehrt man Jotz

m dem allgemeinen Zeichen des aufrechten Prisma
ima:nd:ocoe) zuriick und denld sich hier den Werth n

bedentet  dies

bestindier zunshmend
ein anfrechtes Prisma. '
der F-Axe strecken. desse

Winkel

dessen [

dchen s

n vorderer Winkel also hestindio kleiner wird. Dieser
versehwindet. s0bald

immer mehr ng

n die Grisse oc erreicht, und es entsteht das Quer



Hiche npaar (me : o< b : oce). was ehensoviel 1st als (a : ocb i oce). 1N entspreehs nder

Weise relanot man von den Prismen zu dem Lings- und Endflichenpaar.

18. Parametergesetz. Das Grundgesetz, welches, abgesehen vor jenem der verh
Symmetrie, die Krystallformen beherrscht und welehes schon von Ha i ner lem
anderen Form ause hen wurde, lautet:

Die Plichen, welehe am selben 1 a1
selben mog ieh sind, :.:Ii-l'll immer nul solehe wrameterverhilt 58
in welehen die Coéfficienten m, n, P m L
zwar sind diese gewohnlich ein Zahlen wie 1, 2, 3, 4, 3, 0. n dritekt dieses
(iesetz auch in der Weise aus, dass man Verl : (L 0
st ein rational Wenn einer Fl :

1 L sukommt. 20 h I3

eine andere Fl 15 @ f 2

dritte » G 2bh ¢
vierte ] 3 G
'|'.i|'.||"_' -'il'.-- andere » o b . O
2 ah ~
{ a1 de

Hier wird auch die Grisse oo zu den g

Wenn demnach an einem. Krystall eir ]
i bhe hat, =0 18t an demselben |\Z'_\-~!||| keine i II'
Parameterverl s ua:vh:we zukime, worin
12 oder wie siin 20" wiren, sondern die an dem
ich anftretenden Kl g1 lmimer nur
ein rationales Verhiltnis der Cotffiel 1 a1, 1, ] 5

Die Parameter 04, OB ete. sind Lingen, welel {

. B. in Millimetern aunsgedriickt werden kimnten. a
comen 18t das Verhiltnis dieser Lingen, also nur ei da
meterverhiltnis jener Fli von der man ber der W

ceht (Einheitstiiche),
verhiltnis genannt. Man
der drei Zahlen 1 gesetzt wird.
hitltnis @ : b e, welches von der Fliche « hergenommen wurde; 1704 : 1565 : 921.

¥ Zahl dividirt, s ieh

Wenn man dieses Verhiltnis aber
|'..|:_r| 10902 = 1 : -89S, worin also
An dem Augitkrystall, Fig. 26,

a:he Die Fliche ¢ wirde sodann ein ganz verschiedenes Verhiltnis

sobald sie aber parallel verschoben wird, so kommi ein Aug nhliek, in welehem

sie an den Axen NX' und Y'Y dieselben Abschnitte erzeugt, wie die vorige in \

Fliche. Fig. 27. Dann aber trifft sie die Axe ZZ° in I ewpner d o
g0 grossen Entfernune vom Punkte ©. als die vorige. | il 1 id 1

die Fliiche # das Verhiiltnis a : 0 : 2¢. ap

Die Fliche s hat die
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lel versehoben, bis sie die Axe XX in demselben
dann wiirde sie die beiden anderen Axen in den
Entfernungen UF Lh und OF 1c treffen, Fig. 28, woraus das Parameter-
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Die Fliche m wird die

iden Axen XX' und YV in demselben Verhilt-

woraug das Parameterverhiltnis dieser T

: idar W 1
T »..-||:.--I|.|... Wi u.

che des zwelten

vhioce folet, In diesem Beispiel haben sich fir die Coifficienten

9, 6, 8 und oc, also durchwers rationals Verhiltnisse der Parg-

19. Erklarung. Das Parametergesetz ist aus vielen

s
|-|-:-||;II'I|III' £,
und @it vorerst nur fiir die beobachteten F

Es ist ein empir
!

wird zum Natureesetz, wenn wir

I . 11 4
LR WII I G L rEme
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e nothwendige Folge einer unanfochibaren ansehaulichen Vorstellung sei, also

dass es von einem natiirlichen I

'|§||--§i|.r abereleitet werden |-.'1'|‘.i|||'_ [Hiese _"l|r||-i[|LI|'_'_

wire die Erklirang der unter das Gesetz fallenden Krseh

4

ellung des P

sefres |‘E||1'- "‘.I'l{liif'l”'.f
i einfachen Vorstellune verbindet. Nach
diezer bhestehen die Krystalle aus

15 gelormten, unter einander cleichen Partikelehen.
?.i-'_"rl CIES 1"|.|l||-:"\.'-.-'J'|-il"~ I't

Hauv hat sorleich beil der Auf

versucht, welehe jenes Gesetz mil

i I r
A4 |.. A581Y ¥

nsammenfiigen. Denkt man
sich die Krystalle in der :

Kirper

3‘"!:i"li:1-'llil‘.'|§'_'.' gendnt, so erkiirt s

ebenen Flichen und bestimmten Winkeln

rebenen Weise aus vielen ungemein kleinen gleichen

1 darans, dass die Krystalle mit

entstehen und dass die Lage der Flichen

ers dem Parameters

alwe |'||i'_"|_

in einfaches Beispiel gibt der Bleiglanz. Dieses Mineral krystallisirt hiufig
Nach dem

erwihnten Gese *und Bhomben-
Kaidder miglich und in der That kommen dise Flichen dieger Formen an
nehen |:|I'i"i:!II'.-'.|\|':\-I'I|_I--|| vor, Da nun der Bleielanz pach den Wirfelfiichen
1st, folelich jeder Bleiclanzw irfel in ungemein viele wirfelformize Partikel
werden kann, so nalm Hauy an, dass alle Bleiolanzl

sind aber aneh Oltai




kleinen Wiirfeln anfeebaut seien, also die Formen des Wiirfels, des Oktadders A5k,
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s0welt entles
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|\ P || i |\ ryvstallmo II ¥ e HaInnt
fefol Es erschaing anfangs befremdlich, dass man sich die Theilchen eing
irfel
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rebhar whas nn durch den [reien Raum zwischen  den Mol

nen Imusstoe,

sturre hirper undurehsichtio o Distanz
|

el ungememn gross 1st, so ergeht es hiep

0 roung, der wie eine compacte
II 37 ) cieh die einzelnen Biun 11 entlernt stehen, Die
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' hen oder Punkte dargestollf sind, so soll dieses nur dazu dienen, den
HCI Ort jadar Molaliel anzumehar " Y : . : -
rh jeder Molekel anzugeben, ohne aber di Besehaffenheit derselben anszudriicken.
ar

. Die Vorstellung von dem Aufhau d r Krystalle aus Molekeln
1Enen ' . 3 "
von Bravais und von Frank nhemmn ausgebildet worden, weleh

on miissiok sit

18t namentlich
beide die Gesetz-
tolgen, entdeckt und in ein System eehrachi haben.

nen I sich in den "||;|I::!|.||i._! Fig. 82
J AL ormi elne "'ll'. :! i;;u.-.; | |',.-_
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zahl von Molekeln gelegt cedacht werden kémnen: sie sind Molekunlareben

Die Geraden, weleche durch mehrere Molekel hindureh gelegt werden kin

helssen Mo gkularlinien. Die Kanten des |\I'_'--'.:| s aind ersichtlicher Weis

Molekularlinien und demzufolge auch die Axen.
Die Molekel, welehe in el ¥
sinicmmg, ein Flichenoitter.
wird, dass in der Dieke nur eine einzice Molekel vorhanden
Moleknlarai
e

vor. Der canze Ban kann als ein Ranmgeit

Erscheinunzen beim Waehsen der Krysi
rpsetzes, 3. die Spaltbarkeit, Ausserdem ist sie mit allen ferner zu besj rechend

Eirensehaften der Krystalle im Einklance.

2l. Unter dem Wachsen des Krystalls hat man sieh die regeln

!l'-l Al I'.|I-|"Ill'.'i.-'.."'|I|: der Moleke t!l len 1 1 Z I
o zu denken. Um die Sache ansehaulich zu hi dar n
VOrsl ||:-|I. welelior dicht mit Soldake I 1
niierer Bow e = '.-i. 11 [ WCERL LT B H i i

treiben. Dies wiire das Bild eines Korpers im beweglich lie =
wiiren die ecinzelnen Molekel. Nun wiirde aber plitzlich ¢ at hl
die nichsten wiirden sieh an denselben anstellen

ten  diesem Beigpiele 1
anreithen. In kurzer Zeil g
nach etwas lingerer Zeit I
dessen Molekel eine paral .
Complex eleichfiirmie anwiichst. ler I

wichst nieht blos nach zwei Richtuneen, nicht blos naeh einer Fliche, sondern

or wichst auch in die Dicke, also nach drei Richtung: Dieses Wachsen na

allen Riehtuneen des Rammes wird man  sich wenicer leicht vorstell
sehwierizer ist es zu zeichnen. Man muss in diesem Fall bel den ersten Anfincen
des Wachsens stehen bleiben. Dann geniige ire Beispid

Stellt man sieh vor, dass ein vorhanden sei, welehe nach
nnd naeh unten dieselbe Anziehune aosiibt, eine andere Anziehung links

rechts, nnd wieder eine andere vorn und rilckwiict

Molekel nach jeder der sechs genannten Richtungen eine fernere ihr gleiche Molakel

aneesetzt, 80 ereibt sich im ersten Aurenblick des Wachsens ein kleines Svsten

von Molekaln, wie es di || 35 darstellt.
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Richtuneen. wofern sie noch nicht besetzt sind, so {1
von der (Gestalt einer Doppelpyramide, welche dieselbe Form hat, als jen
welehe man erhilt, wofern die Molekel in Fig. 33 durch Linien verbur

werden. Man kann sacen, durch das ,_-!l-:--i|ii'l:':=|!-,;-- Fortwachsen entstehe
vergrisserte Form desselben wyskems, well an dieses mmer gleichs

cpsatal werden.
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Das W |"'I|""!I

|:-"|I'i.1j'_"'!' von st

ira]if I ‘.i!-ll'll |":|;||'i: ‘:_-ic'ill bhlos I-:'L"|| uen I.I':.'|||".' FEnanmnien
en, sondern auch nach Zwischenrichtungen, wofern sie Molekular-
inien sind. Fig, 35 oibt einen Fall an, in welehem ein oleichformices Wachsen

sowohl nach den

OrELeT nl “'_I'I:II=I!|'_:"‘... als '|;;|']| It

ch den acht zwisehen denselben

renen Hanptrichtuneen stattfindet. Bei eleichfirmirem Fortsehreiten des Wachs-

hums nich der o

Auf solehe Weise wiirden IIer nur

primitive Formen entstehen. Die Ver-

|\I'_'-‘-';I|-- 18t abe .i|| verwiel
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dter Vorgang, weil der entstanden:

umgeben ist, welches den Stoff zur Ver-

byt -...-_-|,.',-i| ]II':" ac

h aber die schwiichor |;.-|'.-,;i_:- 1
én strebt. Die zur Buhe kommenden Molel hefinden
ich also dem beweglichen Medium g renilber in einem Kampf ums Dasein, dessen
2 is dahin | Jene Flichen siel erhalten, welehe zufo

ohiision der Molekel oder in Folge dichteren Bes

e, dass umimer nur

i 1 maisten sind. Demzufoles bl ihen 3 pinige
htungen b im Wachsi n zuriek, irend andere bavorzuet erscheinen. Fig, 84
Zibt emen Fall an, in welechem die aunfrechten Richtungen bevorzuet erscheinen.

ndem hier oben und unten eine zweits Molekel angesetz ist, wi

zeiot ein Wachsen
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lekbleiben,

mlich wie Fie. 35,

i) | swrhatt PP,
edoell erschemen auch hier die

Das Wachsen der flicl sheren Krystalle ist schwer dureh eine Zeich

darstellbar, daber muss
rihE, Wi

tten die Tendenz, F

énl, welehe den Durehsehnitt eines

.;i|-||.-” I r. 81.

dureh die Linien rv s

sel aber zn “'

t, welche dureh den s
Umriss rstutsr angegoben ist. so wird man T e
rebinis llL.'.lI.iI'. I tlass b /"’ v -
Wachsen durch den Einfluss des beweolichen ;
Mediums ein Abtracen von Molekeln, die sich JE e 8.
i der aufrechten Richtung o anzuflieren Al i e o a0 6
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e rv eme Auf]
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Wearden auf der

. 1 1 3 1
die rleichen Distanzen ischen jeder Molekel und der
: : T : 4 . . ; el
ferner die gleichen Distanzen auf der querliegenden M mit :
. 3 g . . . ¥ . M edor
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g0 welrden aue Krvsta
mnen, deren Y eriil o \
(i el assIras . Nelrwerk I
hes ans 1y et I¥ acen des
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N etz naer ma di ¥ Bl
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| rog ist in Fier. 58 Qi
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Wiedemann's Ann. der Phy
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irheseEn 23. Syrnmetrifz_ An den ebenmiissicen Krvstalld

formen beobae

et man Flichen.

it e unteremander gleieh sind, d. h. gleiche Gestalt und ehe Grisse haben,

Wl den |:'I'--|.--|-::|_=i|';:---. Formen sind neEne  und  (reo SUELS  einander
homine es vor, dass zwel oder mehrere Flichen fiir

ithre Untersehiede sich erst hei
st sieh Zehauer Prifong ergeben. Man her in zweifelhaften Fillen nieht
orhes b der Betrachtung der Gestalt sonndern erforseht ihre Neieune

ler
reieht, zur physikalisehen T it

Iy I'y ||"| Wi ||'i||- hlog

gleichen Flichen bestehen, werden ein
F'ormm genamnt, jene aber, die uneleiche heissen
Combinationen. Fig, 19 und 20 sind einfache Formen, Fir, 8 und 18 Com
binationen
1yl la . : . iy & .
e T | e Rerolmicsiorkeait n der Vertheil me  der elchi ] 1211 an  emem
Iy il wird dessen Svn genannt.  Die Mannigfaltickeit in dieser Pisrg]-
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1 I |
v Q
1 Pa
il Pl
y ! e
i |
4 / g,
i Symn /
Vi | \ = -
sk } A ———)
AT gty ten symmetrischen Koérper in
liekel it I'heile welche e el =y einan lor '.l'!'llil!l n, Wi
ll-‘" 1

iden Hauptschnitt als Splegel oedacht, Da ez hei

ng der Flichen von seinem Mittelpunkte, son

einem Krystall niehi

ern blos aufl die

der Flichen ankommt, so bergh die Symmetrie deg Krystalls

Entfernung der Flichen

vom Hauptschnitte, sondern sie

hen . gegen die Syvimmetrieehene. Za
JELLEIL teteren sind also die Kanten und E
M. 392 ia ! .

ken von gleicher Grisse.
Licher fieher Lage und alle Sticke von eleicher Reihenfolge,
Mar

Zum Zweeke ciner Bintheil

ellung der Krystalle werden zuerst sechs Grade der

s 1. Es gibt Krystalle olne osymmetrieebene, an welehen de Flichenparalle-
sichthare Regelmissiokeit ist. Fie. 89, Axinit.
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Wird diese Ebene auf
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dem Eck I-"-|.;.«

sich nm den Mittelpunkt des Krystalls
nnere Raum derselben dureh die Symmetricebene

oesclieden.

9. Andere Krystalle sind so gebaut, 3 1 in dieselben d laupt iz
sechnitte oeleet denken kann., welche auf r senkreeht st n. Der Sehwefi i
krystall in Fig, 41 gestattet, durch die Punkte # a#' eine 7

welehe ein Hauptsehn i L ) 0" eIne % ) I
man sehliesslich den li bz e At n Figo 2 g
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icht ceometrisch gleiche Theile, in acht Krystallriume geschiede

4. Eine fernere _"L|-i|.~|i5'.!|l'_‘ VoI ];i'_\=‘;-.ii-!l ligst fiinf Symmefrieshenen o
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erkennen. von welehen vier auf einer finfiten senkrecht sind. Der Vesuviankrystall
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iten Art.
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1+, verhili sich zuviorderst wie der frither betrachtete .“;-"i.j'\'\-'E’.'|:\:"s:~|.|||.

die Ha iptebene,

) ) 1 . o e A
den ||---.||::.-;,|;-|-_ und ein dritter L

L von oben betrachtet, so erhilt man ein Bild, wie in Fig. 45, w

in di¢ Ebene des |'~||Ji

dass ausser den heiden friher senannten Hauptschnitten, welche in

Linien A A wverkiirzt erschein

il relect werden |,--|.||.-||_ '.,'..-!-'ih- |i,-' von den '\I:I'i:'-.'ll
@l halbiren. Dureh die Hauptebene und die Schnitte 4 und £ werden
e Krystallrinme cebildet. Fio. 46

5. Eir
Krystallen, weleche neur Symmetrieebhenen aunfweisen,

und fiir welehe
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leteht drei gleiche Hauptsehnitte, welshe diesalle Lage haben, wie jene

"|-'|-»I"-'.~I:|||. und welehe aof

Sind von derselben Art. wie di
l der vorigen halbiren.
ei soleher Hauptschnitte legen
Die Hauptschnitte A theilen den

macht Krystalltiume, durch die Hauptsehnitte & wird aber jeder
15 '_:n-.'|||-|-!|.

SR

berkinfie horizontal, ein swelter richtot sich

! (JUEr vor demselben, Wenn man aber
5 #n legen kommt. Nun wird man wahr
noch zwel andere f 5 F dureh den
rebildeten rechten
nen noch hioheren Grad der Symmetrie beobachtet man an den regn-

in Fig. 47 und 48 als Beispiele dienen sollen. Yuerst findet

ut emander senkrecht sind. Die anderen Haupt-

beim Vesuvian mit F bezeichneten, indem

Da sich durch jede der drei Flichen o a' o
- lassen; go hat man seehs Hauptschnitte dieser

um den Krystall gedachten Kugel-

80 dass 48 Krystallriume gebildet werden.




6. Sehliessl

Svmmetriechenen darbieten. Der Beryllkry

horizontalen Hauptsehnitt, eine Hauptebene

|\..|", -.";:I [

der Zahl der

24, Hemigédrie. Die fibrizen

holoédrischen Klassen dureh ein

hlos
hemiédrigehe Formen bezeichnet.

holoédrisehen wird Hemiédrie genannt.

der Svmmetrie deo) nolocdrisei-tessera

ahe By




aus dieser Klasse, und zwar das Oktagder dar, wie es an dem Maer

wird. Dureh die Kanten dieser Form konnen drei Hauptsehnitte erster Art
NET v

veraen,  welehe in Fig. 54 durch Scheiben daveestellt sind und ae
hrystallinme Bijden. Tn

dem Oktadder des ?Il:!-_-\'“l'-'.

ts sind alle Flichen eleich

Tos : ; Tl nl T ; ! :
acht Krystallrinme unter einander gleich. In dem O r der
uere Bl | | - St . . I " s :
: Lienie, Fie, 02, eérscheinen hinegeeen jene acht Rinme hlos abwechselnd el
it
han :
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wie aus der I;l"‘"ll\l-.-."rlil"ll tler |'I|'|l':';--|| |'_"~i|'.':i;i|'||_ indem vier der selben glinzend.
the anderen vier hingegen matt sind. Die Krystalle der Blende gehoren demnach
| A0 ener hemiddriseh-tessernlen Ilasse. Wenn ausser uneleicher Besehaffenheit

auch ungleiche Grisse der abwechselnden F

chen eintritt, so hat man den Fall

e i - 1.1 : -
in Fig. 57, in welchem die v

ichneten Flachen grisser sind als

anderen. In Fie, 56 sind die matien hen allein vorhanden und hilden eine

vierflichize hemiddrische Form. das Tetraider Geht

ls ani

1 Fane bivvia
H | ADer noenmaa

1 tie g, 5 znrfick und denkt sich die

glatt angeoehenen chen vergrissert,
wiklirend die matten fehlen, so entsteh & form 1n 1o, 5 rletehifalls ein

¢h aus einer holoddrizschen Form
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tracder ist. Dureh Hemiédrie ktnnen demn
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migleich holoédriseh und aueh 1

iemiedriseh sein kann, so hilden die hemii-

riselien hrystalle selbstindiee Klassen.
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25. Tetartoédrie, Hemimorphie. Nicht

LOTTIEI beobachtet, w ||'I'|:' ;'il']l ans holoddriseh

lten Hemiédrie ableiten

'.1':-!|‘|||' 11 |||-,'| i.--!llu'l||'|‘4".

1te, neunte . . Nmeer

Krvetallrinmen des holoidrisechen Kryvsta
biotet. Weil nach dieser RBegel Formen gebildet werden kimnen, welehe blos de

viorten Theil jener Flichen aufweisen, die an holoédrischen Krystallen zngleiel
|

anftreten, so werden die Kry
Tat

Klassen sind selbstindige Abtheilungen, di

pnd wird diese Erscheinung

len
Luary und Dolomit bilden hexacona tetartoidrisehe II\'.'\"':.i:."

Eine besondere Art de Hemiiédrie bisten
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dem Principe I I 0
er n un
ich ungleich v etrische I
«i||-| die |||||~'-|'. 'E_.‘-'i'l"'|'I!Ifl'.i.|‘i"f'|l-'||. I;-i-' |I'=|'-"'i:-:-l'i|— und Dem seh-t o
die holotdrisech- und hemiédrisch-hexagonalen. Bei verticaler Aufstellune jener

Axo sind die oheren und die unteren Flichen verschieden und die hemimor)

Gestalten zeiren blos die Hilfte der Flichen jener Gestalten. aus denen sie ab

sind, Die Axe der Hemimorphie ist an beiden Enden versehieds
Hemimorphe Krystalle zeigen demenisprechend bei elektrischer Erregung

i _|||;||!'|||||-:. Klaszen sind wiedernm selbstindige Ab

Eizenschaften. Die h

theiluneen.

26. Bei der Betrachtung der Krystalle hat man dfters auch auf die Symmetrie
der eingelnen Flichen Rieksicht zn nehmen:

farVa B

ichen sind asymmetriseh, da sie ungleichseitize Dreiecke

:'I"_"l'.!lllfi:x-'l ra Vier- oder \‘i"i',"-‘i'\l' oder auch Rhomboide darstellen, der oelten
= 1 ¥ j e P {. . i i
olaichar sind. weil sie uneleichen Kanten angzehéren. Siehe nebenstehende

n durchwers derl

curen unter a. Trikline Krystalle zei;

2. An anderen Flichen ist eine ?“'_'L|||:||_|-I[':n- 7 beiden Seiten einer Lini

hemerken, zu welchen die Begrenzungen der F

iehen beiderseits spleg

oleiche Lage haben. Flichen, die von einer einzigen Symmefricebene senkrech

eptroffen werden, zeloen diesen ersten Grad der Svmmetrie, sind monoesyim

metriseh, wie die beistehenden Figuren unter b, An monoklinen Krysfallen sind
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Symmetrieehene senkrechten Flichen monosymmetriseh wie in

fe'f* und g hg'h'. Andere Flichen soleher ]\l'_\:-l:-.||-' il

&, Manehe Flichen sind disymmetriseh, weil sie die Theilung dureh zwei

rlassen wie die beistehenden Fieuren unter ¢, An rhombi

die Flichen, welehe von zwei Symmetrieebenen genkrecht vetroffen

n Fig. 41 die oberste Fliche. Auch

anderen

oonalel

Flachen hinfiz gefunden, wie an dem tetra

d pestatten die Theilune durel

A 8 R : ke el s
[I ! die VOIL (Ie) ,“*.-_||||'|‘.-:|||.,-||,.||e.|-l *\'ll!r-:."l"'hl i

netriseh wie die Oktaéderfiichen in Fie 47 F

1z, 47 und 5H5.
. Tetrasymmetrische Flichen wie in Fie. ¢ finden sich an tet

allen, wollir die mittlere Fliche in der Fie 45,

mnalen

und an tesseralen Krystallen,

die yordere Fliche in Fig, 47 Beispiele sind.

6. Hexasymmetrisehe Fli

hen wie e ."l sind an hol “"|"-i3~!'!I-III"\il"_'"'ILillf“
hrystallen zu finden, wie die mittlere Flic in Fig. 51 gejet

1. Andere Arten der |"!':|-I.--|;x_-.|||l|:--||'i-- lassen sich so angehen, dass von
lem '\1".:-:||'::||\I- der Fliche Strahlen senkrechi feren die gleichartigen Seiten
cerichtet werden. Flichen, welehe bei

esem Verfahren je zwei um 180° diver-

girende Strahlen liefern. mieen als dimet

sehe hezeichnet werden. Ein Rhomboid,
chen Kanten angehoren, ist von dieser Art. Siche Fie. q.
e Je drei um 120° diver

irimetriseh wie Fig. L. Sie kommen an hemiddriseh-hexaronalen und hemitdriseh-

essan l""l.:all-"l' setten o] e

3. Fliichen, wel

nde Sirahlen ergeben, sind

peseralen !\I.'-..n];l|:,--|| VoL,

9. Flichen, wealehe

je vier um 90° divergirende Strahlen ergeben, wie Fie. 4,

st fetrametriseh, Derlei Flichen werden an hemiBdriseh-tetragonalen nnd an

hemiddriseh-tesseralen Krystallen gefunden.
10. Zuweilen werden Flichen gefunden. welche Jje seehs um 30° divereirends

strahlen liefern: hexg metrische |

chen wie Fig. k. Eine hemicdrisch-hexagonals

Klagse bietet solehe

liehen dar.




27, Eﬂdi“iﬂlﬂij- Die holoédriselio nd die von diesen abgeleiteten R I
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} [} i Klassen bekannt, im Laufe der Forschung nahm dere Zahl ] i
zi. B0 2. B. waren lingere Zeit von den hexaconalen Klagsen blos ein i '
und éme hemiédrische an | n Mineralen ohacht 1 o al Gaa:
ausserdem noeh e wel tetartoi Il I
der hekannten il i
L K las I ! I i 1
trachtuneen beantwortet. il
li (3 Lt Zerren, welel m Faram 1]
l1es ilos o g3¢ Art i Y 1 di
ehenflichi lrestalt i ]
1 c¢h formen, ah die Neieoneen d F'li Fall
lem Para re tze widerspreelien, fi 1 I
niclt auftreten. Aul diesem Weee selancte H i s P
b I e I I A e {
il metrisel I 1 N
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LAl Malekel Ly it
miissigen einfachen Raumgitter, 20, 22|, =zu i
n einem tesseralen Krystall 16 recilire. I I
Innern eines solehen i ne Molekel King
ane andere Molekel sehneidet, so trifft diese Fliche zueleich eir
von. Molekeln, die aunf der gedachten Kugelfliche gleichftrmic verthe WL
en. In einem tetragonalen oder hexagonalen Krystall ist nur die Anordnune €h
der Hauptebene eine regulire. Legt man innerhalb dieser Eh 1 o aT
| emen Kreis, der eine andere Molekel schneidet. so f ifft dieser Kreis Hhiel
rleich mehrere Molekel und alle in gleichen Zwischenriumen, Wi
r Krystalle, so sind auch die Molekel die Hauptaxe im Wirtel angeordnet
In den rhombischen, monecklinen, triklinen Krystallen zeigt sich in keine .

Ehene eine resulire Anordnune,

Diese Art der Erklirung geht aber davon aus, dass die Ursache. wel

I t, fdass -iil' Hllll'iﬁ' Femra -i':iII-I-'_" i--!!-- ol | 112¢1 .E!|' ;I y 1
oder jene Art der Symmetrie hervorbring eln salbst liez g
vermag iiber die Hemiédrien keine Reche n

Sohneke denkt sich jedoeh eine rdnune \
anstatt der einzelnen Molekel jenes einfachen Raume 5 el I 3

gestallete Gruppe von Molekeln eingesetzt wird und

straciaren, '.‘.|'||']||' |;||' 52 .I'I.I'1-II -||'L' f‘"'_\."':li-'i'_n'

einzelnen Molekel noch keine Symmetrie. sondern
unter gewissen Winkeln zureschriehen.

Lit. Hessel in Gehler's Physikalischem Wiorterbueh, Artikel Krvstall Bd. 3
(183007 (Ga

hin., Acta sor. fennicae. Bd. 9. (1=
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28. Bezeichnungsweise. Die heiden frither oenannten Gesetze.
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Wt CLne At der Symmetrie an d

erlanben jeden Krystall mittels

vor allem angerahan.

ochen ist, es wird die

als l|-'_.-I'_| :ehon di

rystallklasse gepannt. Zweitens wird in dem F

darither Aufschluss oibt, e
angefithrt, welche Win s
Kel die Axen bilden. &

3 Sy IInetr

f
Drittens wird in dem | 7
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|-':||. d :!|_~. 5 nichi !
ol stverstind il'll'l 15t A 3 |
. uneterverhilinis Ir
angeschriehen, I e to—es
{ "y Il f
lAsst sleh il W
he, die an #
/
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Krystall anftritt, Al
: ; /
bezerehnen In g
dem  die Codfficienten !
!
w,on, poonamhafll /l
HTHIM | WEL
I-. 1 | B 3 4 . 1iv1t i % 1 L2 1 . 1
11 beisprel st der Auneitbrystall, Fie bz, welcher won frither betrachtet

rselhe i-.' :|;--|||-.-,_i"_ ||i|- I‘L‘."” \.\J e // Wi

18 in der Symmetrie-
en vorn den Winkel von 1059 sy

nnd aus der symmetrie folgzt
die Axe ¥¥ mit den bewden vo n Winkel

von 90° einsehliesst. Die

[ L S L0902 « 1« (FH8O:

Nunmehr kinnen die einzelnen Plichen des Krystalls bezeichnet werden, indem
tire Uodtficien ni

angereben und dabei

die Buchstaben. wi

che das Axenverhilinis
'”I'I":‘E"-‘- wiederholt werden, also:

b= Tt - e i g :oabe
i @a:bh:oar ' [/ - b:oap { g hrece

' :oop L ooe,

An dem zweiten \ugitkrystall, Fig. 63, hat man ausser dieser

I||||'||

i aihi2e g a:—b:2e 8 a:h i —p g Ga:88:—8e.
Will man nichi Jede eingzelpne F

it einem Mals |u-:-".--i-"||||--||_ =i

diche filr sich, sondern alle elsichen Flichen

setzl man das Zeichen der einzelnen Fliche in
Ul I\I..'|||||I"I. Also I"fll'!ll.l"; (@b bl N | 1|i,|- ['.i;.-,g'l;.n-“ w, o d !:II('J| l_iil' herden
Iilekw irts liecenden “-i"|-l"‘:l*ll.
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flicienten. rithrt von Weiss her

vmbole oft ani

Fine zweite der Bez n Naumant N l1esol
werden anch die Coéfficienten n Verbindung ]
emnzigen Buehs B. P. wel deren Cobfficien ch-
wegs 1 sind, symboli g0 15t 1m rhombise Sy beispielsweis

Kine dritte Art der Bezeichnung rithrt von Grassmann her, sie wird aber

cewithnlich die Miller'sche cenannt. Nach derselben wird

nicht wiederholt, und es werden anstatt der |

ceschrieben. Letztere emein mit A

cenannt. Da nimlich jede Zahl auf die Forn — gebracht we den kann. so ist auel

Um die Indices zn erhalten, wird man entweder die Coifficienten auf die Form
1

bringen und die so erhalte drei Nenner als Indices ansehreiben. ods

man wird statt der Coéfficienten deren reciproke Werth ehmen nnd das ent-

stehende Verhiltnis anf ganze Zahlen bringen. welche d Tnidi

[Das Parameterze 2a 7 2b: de wird also

!
FeDraciit, woriaus

die Form Lax _;;.l'; -

% ] ¥ tat " 1 S H =l &, . .
werden statt der Coiéfficienten 2, 2. 3 deren

welche nach der Multiplication mit 6 die In iefern. Aus a @b : e erhili

Mar ':i:' ]||!Iil"'- 1| alus rhreope _'|-:|.-|' '::!--:' der welben ‘|||.-:i;|:.-_- (las Var-

Iii||:|Ii"\ ".'Il'lli."ll e I weg 110 !-ilili_ ANS GO ¢ Brreney stell. dem

frither Gesagten entsprechend, die Indiees 111, inder

Minuszeichen iber den

heziiglichen Index gesetzt wird, Sollen nieht die einze Flichen hez

sondern alle :'_'i'II'“I.'I Flichen, d. 1. soll die v |:-|_:||-_|:i_:'. cinfache Form durch en
"i||!‘-i.'_'"""\ :"""\.lllllf'_ 'i:ll':"-‘\:'"“ '.\I'I'I1I-'||, S0 Selzi man ||i- |!|-|E-'---- i dia |';| Enthiese

also ist (w: b :¢) = (111). Flichen. deren Indices blos aus de

bestehen, werden weiterhin als primiire Flichen bezeichnet

Alle drei Begeichnunesarten sind in deutsechen We

Weiss'sehe weniger als die Naumann'sehe. Letztere hat

nicht die Aogabe einer einzelnen von den eleichen
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sommenhanges swischen der Form

H ‘i]lllll 1l

T3 1 1 ] A mihs iF .- o 3 B 11 3" TRl sy a
2, 1l compliewrt sich dureh we HI'|I!-'-!-'I|‘- \ .}.-LII_\- l. der Il Spiater (2] 1

rd, Die Miller'sehe ist for den Anfineer weniger bequem al

als die VO 28,

helf, da man in diesem Fall

"'--':"i-::'-'_'_ sondern die |I|f.|!-'l"~ .|'|'.\.-:_-E-I ferner st .‘Ci" llll‘_'-'|| |'\:'EI"--

I2IL den and

een umnd st fir die Schilderung des Y-

ind den |-|-"~ sikalisehen Eirensehaften besonders

nen lassen sich am besten

29. Projection. Die Eigenschaften der Krys

n studiren, welehe die mit hinkinglicher Genauie-
elt wiederholen. Der am

e in das Verstindois der
Giestalten emaringen, wenn er seine Anschanune zuerst an Modellen iiht. Gut
reschnittene Holzmod

werden ilim besonders dienlich sein. Es ist aber fiir

den Beginn der Sto

auch sehr zn empfehlen, sich in der Herstellune von
Krystallformen

und sich dadurch nicht beirren zu lassen. dass die

nissrathen. Dureh Ei

lessen von Gypsteir in eine leichi
erden beiliiofie wiirfelfirmige Stiicke beroit

7 1
WEerdaen daraus

und nach dem
mit einem flachen Messar zierst einfachere, dann flichen-

geschnitten, Anf sol
sich mit Leichtigkeit tiber die Zusammengehir

rerehoere I\|'.\..‘—."I|;:|"-I;:|!|-:_

‘he Art wird der eifrige Anfinge:

tell  der |"|||'||||'II\ iiher 1l:l' Y1
» Zonenverhiltnisse . s. w. klar werden und bald
von der kirperlichen Darstellung zur Zeie

oite Zeichnuneen

dazu vorbereitet sein

r {iberznoehen.

In diesen sind die

nissiz, ohne alle Verzerruneen lt. und es wird

dargestel

FROIMMIMINSSen --|'-2"='|'|||'!.=. ”il'!‘-I'.."

AUSIeriem so oy

| dhnet, dass anch die Kanten der Riickseite aus-
zogen sind. Es ist also eigentlich ein Nets gezeichnet, welehes von den Kanten

gehildet wird.,
Die Krystallbilder, welche in wissenschaftlichen Werken vorkommen. &
aber nicht so dargestellt. wie die K

alle wirklieh resphen werden, Sie sind

et mach den Regeln der gewdhnlichen Perspective entworfen, denn somst

mussten parallele Linien, z. B, die Kanten eines W iirfels, welche auf den Beobachter
aulanfan, nach der vom Beohachter firen Aut
solehe We Kanten, welcher namentlich fine die
Beurtheilune der Zionenverhiiltnissa wichtig ist,
Krystallbilder nach der Mothode der

‘!""'l""‘l denkt man sich den

YOI i":ll'“' I Il-.]l!l!|I|-,'.|- des Kr

Werden die Fu

abgewendeten Richtune conver
wiirde der Parallelismus  der

anfeechoben. Deshalb sind die
]':'.I'..|||-:=.u|-|'~:|~.-.-1'|n- entworfen. Dieser ent-

tall vor eine Ebene cestellt., und denkt sich

auf die letztere senkrechte Linien eefiillt.

'3|'|'i|. -il!l"']l |.i:‘.i--1|. 'L'.|'1|1'|'.-' den hanten des li\J'_\hiill:“
n, verbunden, =0 entstehi

eme parallel-perspectivische Projection,

wie man es aueh npennt. ein Bild, welches den Krvatall aus unendlicher Fnt-

lernung gesehen darstelll, U

nsere Krystallfiguren sind also parallel perspeetivische

Projectionen.
Diese Art der Projection veicht aber nicht ans, um eine vollstindiee Uebeor-
seht der Zonen eines Krystalls zu liefern oder die Winkelverhilinisse klar zn



machen. ¥u solehen Zwecken dienen die sehematisehen Projectionen, der
witttig zwel in Uebung sind.

Nach der einen werden die

den Krystall so gestellt, dass eine seiner olichen ] :dl
welehe man im voraus dazn erwithlt hat. ne, ( ler Papi
Hiiche I|||| wird. Hierauf denkt man sich all nod Iv1 ] AT
oben, big sie simmtlich durch einen, ausserha NS nd
wehen. Jedes Flichenpaar wird dadurch zu einer einziren Fliche, und diese
Flichen sehneiden sodann die Papierflic }
welehe der Projectionsebene para i
dieser Zeichnung,
Denkt man sieh einen Wiirfel auf 1
Flichenpaare parallel ist, so besteht die S
rechten Linien, die Oktaider 0 ssend
Ia Fier, 64 1 ird G
ben ist, in dieser Weise auf eine Ebene !
Flichenpaar P eine horizontale Linie o Li
efern, die sieh im Mittelpunkte der Zeichnung kreuzen. Fie. 65a. Die Pyramiden =
Fig. 64 Fig. 64 Fie. 65 inien
# .
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Fig, ¢
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1 e 2 ! :
Jo ]2 /
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ez
flichen z geben wier Linien. die vier Durchsehnitte liefern. Weil di !
in der Zone g2' liegt, so geht ihre Projectionslinie dureh einen jener Du
Das Entspreehende ereignet sieh bei den Linien fiir ¢ und o'. Man findet
vegel herans, dass bei dieser Art der Projection die Fonen als
Vil .-',\'u'i ||-.||'I‘ i'..l'|l!'l'|"'ll |.| .--l| |-!_'-=|-:||-'-|i.:,_ |

Nach der zweiten Methode, welehe sine sphirisch

“lichen des Krystalls als Punkte projicirt. Der Krystall wird i

gedacht, so dass das Centrum der Kugel innerhalh des Krystalls liegt

hierauf aus dem Centrum gegen die Krystallfliichen s
diese verlingert, so treffen sie die Kugeloberfliche in Punkten. deren jede die Lawe

einer Fliehe angibt, Die Fig. 66 gibt das Bild einer Projections-Sphire, i
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b welel gin  Oktasder eodacht ist Die Bogen zwischen den Projections

mnkten entsprechen den Normalenwinkeln der Flichen ||3

In der Projectionsficur wird der Krystall selbst nichi

Z 0L i|'|||||-l_ sondern

werden blos die Punkte aneacel welehe nach jener Operation anf der Knoel-

erschemen wiirden. Ist eine Zone vorhanden, wie in Fie. 87, so wird sii
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|
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1 das i
lenthich gemaeht, inden rojeet] lurech n 1
. 1 en ||.||.-.-||-|||~.!|".!||1|.- dureh eine Linie ver-
' len werden, olier i

ein wird. Beim Ausziehen soleher Zonen-

Die Senkrechten,

Aunsfihrung
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ehenfalls die o, 6D (Feoen i [} S
enkt man sich n P d d Lini I
scheinen und % in der Mitte des Bildes zu ran omm L
flir P und d in den Rand des Bildes, also in den Gri ndkreis f | 1
Pol und Mk M werder sich als Gerade, die anderar 1i Iy i
' iror ia der I bri P
[ sehir beg d il h
| ;I.l ag id d r.-" sammen har
r Form und physik kr mne
wird dieselbe weiterhin .
30. Zonenverband. An den Krystallen sind die primiven FI
I'lLi | :f’.il: én  verbunden i. I = Ky 1
Miner: 1 f i di ]
1 dir ‘rismentliicl ) b
2ol fi b,
ler sie verbinden h nimli ) ) i
jede der primiren FI; [
einigen Flicher d rigen durch Zonen | 1
trelit man von den dren 1 . (HTH) I - )
Il 1 a° 11
bestimmt,  dass | 7 t
Zwell 1 LTl = {
1l Axen in | Ver i {
T i % { I

th P ) G 110 A
Ir 3
il 4 | el i i 11 = v
1 ' y eSS
5 186 leweht ersichtiiel [ Il ) ) il I If r ]
4 . von p und p,, ferner m und ‘m 1. die Lawi i birie 1
bestimmen kann. B
Der Zonenverband I L ) .
I_‘I- | - ¥ re .
lichen, so % B. vor i ha |
i der Zone ao' liegt, arande Axea. ] :
dems: Fliich n der Zi
A an der o und 4 T4 ]
die Kante p :m berfthren und demgemiiss. i an der \x i it
Farameter a liefert, die beiden ander Axer doppelt )y rrosser ln I
treffen wie die Flichen p und m, woraus h:2 211 und « rd ;

=a:2b:2¢ =211
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Man kann also von vier primdren ¥

nseral 11T Mache
: vy ! ansgehend zo mmmer nenen Flichen
0] walehe nw n i .

I, Walel mt jenen dm | Fonen '--.'I'I-Ii!

Ent- neuen Flichen ein Verhiltnis der Param

len sind, und wird fiir jede der

ter tinden, welches aus dem Parameter-

verhialinis der uri tohn : < : : =
: L p dchen durch ganu Zahlen ahoeleitet ist. Da nnn alle

.lll"'-”"!’ disselhen |\.!'.'\.\"l!|_-u 1111 }’-"ll"ll\"T'I'.I!.n'.--

liegen [14], so kinnen auch die

i § bl 1
Pa wineterverniltmsse aller

n Flichen aus dem-

hilltnisse aheals

* allremeine Zonenverband und die
tnigse sind also Ur Twel Vi rachiedens Aus

- witlonalitit der I

dessalben (Gesetzes,

sl Die |_-I~ii!!:lllllli.-_'_' der Lace der Flieh

en durch den }".--||--||\.-:"I-::||1| :‘-'«I']Iil']l'

im kurzesten durch Rechnung mittels der Indices.

hitetern o AT 'III' Jll i . er Il #o B. 111 und 128, so erhilt man das Zeichen
L e legen, & Weise, indem man jene Indices mit Wieder
Axe 11 k 11 vl 1 ;
'_ Z '_'I innt ‘man heim zweiten oberen It icirt mit d i 1
14 i wnsos ans dem dritten ol 1 und nti in Produnt .|I|
L U i : nusdriekt voige, Hieraud I D fferer 1z beide
Ao i " fdonenzeichens liofort es Verfahrer

lm oh hat man 1.3 3 |

15 dem Zoichen der
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3l. Krystallsysteme. Jede der frither gcenannten Klassen

| T p— s F e 1 Trio 1 e % & 1
iliormen sammt den etwa daraus ableitharen hemiédrischen |
171 + ( |
1emimorphen) Klassen bilden ein Krystallsystem, und es cibt demmach s
Krystall 1 e, di ach dem mneren Ba ider K i leli i ] ;
ol : P M
nd den phyvsikalisehen Higenschafi chlos vird, in drei H |

Krystallsystem. Holoédrisehe Klasse, ; K

1. s hrysfallsystem, Holoddrisehe Klass
III. Rhombisches Krystallsystem, Holoédrisehe, hemiédrisehe und hemimorph l

B. Krystalle von wirteligem Baue:
[V. Tetragonales Kryst

; i|-|---:-'.|':c-'i:-- Klasse. zwei hemiidrizel
wwel tetartoddrische und LWEl l-i:_'ili':'!'ll" hlassen. o

(. Krystalle von reculiirem Bane:
VI. Tesserales Krystallsystem. Holoddrisehe Klasse, drei hemiidrische ]

eme tetartoadrische Klasse
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in seinem Syvmbol dem
midentiichen, welche eing
|:}':|"i|'-i"-|'i”i e Eennt
eomacnt. '-.'Lu-.'|||-~ andentot
a-Axe bezieht. Jene Pyran

streckten Pyramii

: . R
wurde entsprechend mit «
w1 den Prismenfliicle
and in iliren Svmbo

~c nach dem P sieh a

sSpreclenas Verfahren

Die folrenden Beispiele werden dies
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(el | AT Siae 1 1 1 1
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Pyramidenfliche, also:

An dem Albit, Fig, 76, pegt man, w

P und M, nach welehen der Kry stall spalth
ferner I ond 7' als primdire Prismenflichen.  Nimmt
iy : t sich aus den Zonen Mo 2

P ~a 2 oob 001, M =17 A /1

¢

und Plo, dass ¢
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sphiirische Projection dieses Wen
rersell LY H betrachtet wird. wonach die Flichen Ranil
allen
An  dem  Axinitkeystall in Fig. 80 kann HH Fig. 80

. " Ty * Fia 1 1 -
Als e prumaren anfrechten Prismenfiienhen nebmen, " 5 >
< R 111 und =gz byt 111; und es A T I A A
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33. Monoklines System.!) Holoadrische Klasse. | 7 e
Di novdrisehen Krvstalle di 565 pystems haben eine einzio \ L i
symmetrieebene. Man kann sich in jedem derselben sine S
B lenken, zu welcher die Flichen d men und der anderen Seite spleg
ildlich el nd. | gl ] ier kel itere solel Kben Demzufolg

1) Endflichenpaare. Das Querflichennas und das Endflichenpaar bilden
1¢ beiderseits gleiche Winkel sie sind 7w Symmetrieehene
nkrech Hine Fliche, welche zur Svmmetries)

ene parallel ist, sammt ihrer
Gegentliche erfillen aneh dis Forderung der svmmetrie.  Sie bilden das Lings-
aur symmetrieebene  senkrechten Flichen monosym

nd, erschemen die I s ._:|'|!. I ||:||||"..'-|'|I.

ichen. Die Fliche n Prismen sind senkrecht
¥ ene, (dal eLen Ine Flich [raare

D irech Prisma L da vierflichiz, denn jede
velche gegen di A I muss von einer zweilen
& ! 1 [ anderen 8 der Symmetricebene die ||!-|'E'--|'I||-:-_-i~-
mmt. Jede dieser beiden Flichen fihrt aber such ihr Cregenfliche mit sich.
C) Hichen, Jede Pyramidentliche tritt viermal a if, weil sie eben-

11 ne schief liegt
; e drei K dtliichenpaare geben wiederum die Lage der Axen an. Werden
diese Flichen in Con bination gedacht, so eeben sie eine Form wie in Fie 81,
!.I" 15t parallel b hineinzudenken. Die ehenen Winkel, welehe

Punkte bezeichnet sind. n iissen rechte sein, weil die z2wischen

41T “'_\IIIIII--'I'i. bene  senkreeht ist. Dagegen bleibt der

ren Krystallsystem ein

Sonach hilden von den drei
a2, die a reehts

mit der auf den Beobachter zulanfenden einen schiefen

é Wwihrend die tbrigen Winkel, mimlich « und ¢ rechie sind. Man pflegt

e hkrystalle so zu stellen. dass die anf den Beohachter zulaufende Axe oaren

also |||-!' i:! der E*Ii:;”' ..|;.,.!: |i_,.._. il
.\.\'

Winkel 3 ein stumpfer ist

wird aue

, dlie peneigte
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deher die Endfiiche und die quetliegenden Prismenfliehen liegen, Zu beiden
petten dieser Linie herrseht also auch in der Projection Symmetrie. Werden

rkennbaren Zonen, in welehen mehr als zwei Flichenpanre liegen, ausgezoren,

50 hat man die Zonen M n P, ferner M1 und 3 o . welche alle auf der Symmetrie
¢hene senkrecht sind. ferner die beiden Zonen Ple, welehe einander eleich sind
enidlich n 7

Py UL 8. T

Nach Naumann werden die vierflichizen Complexe, welehe aus Pyramiden-
el bestehen, Hemins ramiden genanot, und zwar heissen die vier Flichen
stumplen Winkel der schiefen Axe liegen. nimlich (@ :d : ¢) = (111),

e negative, die T fichen (a:0: & (111), welehe

& oy 'l 4] ¥ ] 1 . |. 1 .
ve Hemipyramide. An dem Gypskrystall, Fig. 83, ist demnaeh w« dis
positive. o di

im spitzen Winkel liegen,

negative ||-'.:I|_'l‘.l'.|:;.|-|-. Das Lings ik,

querliegenden Prismen-Flichenpaare als Orthodoma bezeichnet und
es Hemidoma, z. B. (101), und als positives Hemidoma, z. B. (101),
werden. Die Querfliche heisst Orthopinakeid, die Lines
pinakoid. die Enditiche b

der  guerliegenden Axe o

sma wird Klinodoma genan

ielie Klino-

i1sches Pinakoid, Ausserdem werden mnoch die naeh

1 L | . lane
yramiden als L'I'i|l"|'\l':1ll:;l.'-|| von  denen
!

eden welelle n || ||.-_-

| Axe gestreckt sind und Klinopyramiden
Bei der Bezeichnung wipd. falls die Zahl hinter dem P sieh auf dis

Wueraxe hezieht, dureh das P ein horizontale strieh

gezogen, falls sie sich aut
die Lingsaxe boz eht, ein

|"|.-.;|i\.. Heminvrami (1 o+ o)
b I PV I £ H

Vi ||.:i:|-_u:;'.||:i|i- (a:h:e (111) = i
Positive i|---:5!-.x!::!|||-i-- R R (931) =3 P
ositive Urthopyramide (@201 e") = (219 2
Negative Klin

wpyramide (2a: h:g) (122) — 2

K linodoma (ooca -0 : p) {(U11) o
Positives: Orthodor

1l (@& :oah e (101) = Poxc
Negatives Orthodoma (2 och: e) = (101) P

Negatives Orthodoma (12t b 2 2¢) = (201) - 2 Poc
f'l'l!-"l‘i||:||n=i-| (@ oad : eae) (100) = oo d'a
|\'.|||n]ui||-;|.-~i|i ot b ean) (010) = cw e
Basisehes Pinakoi (oca ;o @ e) (001 =01

34. Rhombisches System.!)

Holoddrisehe Klasse. Die hierher gehoricen
Formes

en entsprechen dor Existons dreier Symmetricebenen, welche von einandel
Verselieden ond g

_="_’|'I|I-i1|;:lHll-|' senkreeht sind.

Diese theilen den Ranm in acht
teiche Theile, Octanten, welche von einander blos durch die Lage verschieden
K nnd i 2 Bystem naeh Weiss erthotypes oder p

igmatisches Syvstem nach Mols
Hausmann,




Sel

VoIl

die Hauptsehnitte

e aneh drer verselis \1 leh
s o
wiederum als Quer-, ro
I ¥
Wi e zu einem H SCLnI L
tsehnitte aber gl i Syl
ich der ersteren Ebene, die zwei anderen Kbenen 21 li 1
viermahieres Auftreten emner hen Fliche., Hierher sehirt das aolrechte S{iH
sowie das Lingsprisma und Querprisma.
o = F'1 &) W
D -
|
| P i
’ & ! = e
I i
1
Fd
v
Fi d Fig., 42
ll
JIl .
™ e " .
T L. i
¥ ¥
-
]
. .
L
3
1y Pyramidentiichen. Die drel Symmetricebenen, welehe i sen)

echt sind. theilen den Raum um ihren remeinschaftlichen Seh

che Theile, welehe si nur durch die Stellung von einander unterscheider

Oetanten, oder richtirer oesagct, thre Noi

ne Fliche., die o

anftreten. Diese achtii

411 die drel Svinmetricehbenen meneict 1st, fiilllt in einen dieser

muss sich daher in jedem der Oetanten wiederholen, wird also achtmal

ice Form, welehe Pyramide genannt wird, 1st die erste




11
hl

| 1r's

1

aarl ol

=erretl

1ehnel
| '
nkrecint,

Sy I
| 1l
Prizsma

hestehend, einen

Endflichenpaare geben die Lage der

Axen

Combinatior entsteht eine Form wie in Fig. 89

cedacht, so
dass die Winkel twischen den Kanten

Winkel seien. Hs

S -
AT

man sieh ausdriekt.

dieser Form einander

e
vollkommen wmn-

Fig. 88,

an. Werden sie in

[} ‘-'.'\, mmetrie fordert.

alle gleich, dass sie

i ¥ . i

ist demmach o = § =" = 90° oder wie man auch
421 das Axensystem ist rechtwinkelie Die Axenlingen sind ungleich. ihr Ver-
s @ : b e wird gewdhnlich so herechnet, dass b 1

A dem sehwefoalkrystall m Fie, 90 hat man, w
Pyramidenfliche e
N loca b )

{011) Poo und ¢ (coa :och:g) -
i ki

sich ans der Messung s — (g : b - 3 115)

= | (1 0 Ae)

|"- e
An dem Barytkrystall in Fig. 91 kann man M = (@ : b -
(101 Poc annehmen, worans
z die prinvire Pyramide, also z =
ans Zonen o

lection dieser Formen gibt Fie. 99,

rier o (& o0k ie)
I die i".ll-ill:l%'|-.|'.

gel, und es eroibi s1el

loca : 260 @ ¢)

Bei der Aufsiellunge der Krystalle verfibrt man nach
dass von den beiden horizontalen Axen die

lingere Axe, win

Caminr stin

Nomes

man kurz zu

sehrauchten
atusserdem die Bezeichnunoen Makrodoma

pyramide cobrancht,

Dies zeizen foloend Beispiele :

|'_".'|':.I||i|||' (b p)

(111)

Farriny H
Pyramide

(@b de) (112)
|:|‘;:--||\§-_\ ramide (202 b1 0) = (129)

Makropyramide
Brachydoma
"]:|'_--Z"nl|n|||:.

((21)

Brachypinakoid (ocg 1 b sag)

Makropinakoid (&t oab: aapg)

{ 1000

1! (001

Basisches Pinakoid (oo och »

35. Hemiédrisehe K1

LASSE,
auch die

Formen ey

Krystallen, welele dahin gehibren, verhalts
gleich, Werden die einen Uctanten positiy
negativ, Um zn erfaliren.
der Flichennormalen zu berficksichtioan,

ofern P als

renommen, also P (e :h:e) (111)

@

{U12)

Hegt) quer gestollt wird.

(211) =

{101 =
(110) =
(010} -

primiire
wird,
OF und es

stnmpiere

P egesetzl
(QO0T1 )
also sine

o) =(110)=cc P,

folgt, dass % die Quer-

,
0 g)=

- {111y = P

F Poo. Die Pro-

Naumann in der Art,

mit dem lingeren Grundparameter

[n der

fiberein, doch werden

1 und Brachydoma, Makropyramide. Brachy-

P
g
P2

2P2

2 P
= P

~c J
- oo Px

o Pox

opP

Wegen des Auftretens an Mineralen sind hier
hemiddrischen Abtheilune anzufiihren |24]. In den
m sieh die acht Octanten blos abwechselnd
genannt, so heissen die anderen vier
welehe Formen daraus folgen, hat man blos die Lage

Dicjenigen Normalen, welche In einen




negative, so viel als Manee

hlen, die iibrigen vier vorhanden sein, und in dem Falle, als sif Eb
tetraéderihnliche Form. das pos ve rhombische Spher b
anderen vier Fliichen, so ereibt sich das o I E' ]
Bphenoid. dar 1
Dicjenioen Normals enriun { a
nimlich die Normalen der Prismen- le 0 nd

und negativen Charakter. In

“: I!-'Illiil"l. -! I |I.||'-x el H- -i-:-li'i-' ant. die |'|':=:|: Il I 1hEn
idie Endflichen paarig, wie am holoddrisehen Krvstall. Die hen

haben aber keine Symmetrieel

by i \
\ i Ir FERL P Y Y, "
w | o bkl
| | i
| |
|
L |
| — s -
. I i (s

Ein !:'i'-lll'-'l lefern di Kryvstalle des Bittersalzes o Pty b5 S P

o 1
er dem aufrechten Prisma noeh die Flichen des nesativen Sphenoids ul 1
die des positiven Sphenoids ag %
An manchen r Flichen £ klein, wie in de d o |
sie fehlen \ 1ol nd wiederom die vier Fliche ! N1
m der d lér sie felilen, s kommen aber auch seheinha I [ara
stalle vor, wie ein solcher in der gweiten Figur. Die erste Krvstallfo ver- t
sich zu der dritten wie die linke Hand zur rechten. die beiden Forn 7L &1 bl
wie man mit Naumann sagt, enantiomorph.
Hemimory Klasse, in i I'i":ll"f‘-\l'?i- n Mineralen zeiot sich eine fan
hemimorphe ndem die Krystalle an dem einen Ende einer Axe
andere an dem entepergg resetzten. Demnach fillt ine de
Symmetricebenen weg ond die dazu senkrecht Axe st polar. Ein B 1e] eihi e
der Krystall von Kieselgalmei in . 96, welecher oben von der Fi i i1l :
Quer- und Lingsdoma hegre ist, wihrend er unten die Flichen ei Pyrami .
i|:|!l--:--ill_ .l

36. TE‘tl‘agﬂllH!ES System.!) Holoiédrische Klasse. Die Reselmiissioket Fint

des Baues dieser Krystalle wird durch filnf Symmetrieehenen beherrsel

") Viergliedrizes System, oder zwei- und of

ohs, monodimetrisches System nach Hansmann, tetrs

s System nach anderen Autoren




hilst
(=1

1} eIl

n hel
i)

- —

--ﬂ’@"t = 3

welehen viep leich sind, wihrend die fimfte, die Haupt-Symmetrieshene,
Vil i. TLETl

Netzt man die letztere in die Elene des Papieres und

heerenzt Krets wie in Fi

Ebene 4 4 ist elaich der dazu senkrechten A" A7, und
ehenso st die Ehene EE ol

aeh der dazu ser |{!'-"|'|-'||
f [ndls i3 Gereniiber

. 1 E £
Sveiem  besteht  also

sehied, dass erstens zwe Hanptsehnitts

1l md d IS5 Zwertens n |Ei;L',:'u:,-:||.-|' ""-In-_|I|||'_' A1 dresen

A
noch zwei gleiche Hauptsehnitte hinzukommen. So wird
et Raum in sechzehn eleiche Theile eetl
s . a . = .|I1-I ” ||I_1
Die vier Ebenen, welche paarweise gleich sind, -

den sich in einer Linie. welehe anf der Haupt- A

ene senkrecht ist und Hauptaxe eenanni

viri. - Die Kreystalle werden cowihnlich

kommit.  Dhe beiden andern Axen ergeben sich aus den Durehsehnitten zweien
den anderen Ebenen, nfimlich 4 4
e Axen sind d

oestellt, dass diese aufrecht zu stehen

und A' A' mit der Haupt-Syimms ebene
enach senkrecht g Heimander, wie im rhombischen System, abe
die beiden horizontalen Axen singd einander gleich. Das Axenverhiiltnis ist @ : a: ¢
*

sl |-E|.i_

tweds Iy |-E|| ]'.I[;i_l'lll'“'
‘bt oder aus sechyehn Fliichen.

Kine IMliche, die wur Hauptehens parallel ist,

Feniet 1l
threr Gegenfliche den Forderunees

Vereine wmi

der bBymmetrie. Somit ereibi

I.'.Il-l":!_l'lll NP (o a : oo )

{001 0P, welches zur Hauptaxe
kreeht i Dassellie wirid anceh Pi vikoid oder Basis renannt
Die Quertliche und Lingstliche sind den Hauptsehnitten 4 A4 und A’ A*

dchen eleiehzeity
L vierflichiges Prisma, wq lehes gewihnlieh das verwendete Prisma
Helsst und dessen Bezeichnune (a Sile ) M i | { 100 o Poo st
Die Combination

lesgs 1'I'i?|l1:| ':|i|
den End b

M O Fie. 95
lilehen erseheint in Fie 98, Flg: 9

B} Prismenflicher D

® o r — —_—rre B
Flichen des 1 2 I

|
aufrechten Prisma kiinnen so licgen. dass | ‘ I
S8 einem Hanptschnitt 2

parallel sind.
dann entsteht ein vie

L £ e :n’
s | "FIsma

sechlechtwe

£ Benanntg, 'I""‘"".'.'
Flichen dis horizontalen Axen i ichen ‘ | | I |
|-;::I!'..|'I|||':L---': -.|-|'u,||.-i,5',.“_ wonach die Be | 3 e =
zeichnung (4 : @ =cg) (110
wird, e,

> P
90 zeigt die Combiy

wation des Prising g mit dem verwendeten Prisma «
||I||| der |:::\-i'\




{ ! tt 1 . .t 1 ¢
* Quersehnitt des Prisma und der des verwendeten Prisma

las lem mmschriebene Chuadrate, welches gegen das vorig m ;
%y qnt. g
Wenn die Pliche des anfrechten Prisma nieht parallel zn 2 ist, so muss sich diesell IIII
achtma n, well jeder der acht gleichen Riiume zwischen den Hauptschuitten %
L und & eme solche Fliche fordert. Dies gibt ein achtseitioes Prisma. dessen Flichen di j_
horizontalen Axen in ungleichen Entfernumgen treffen:(a:na:ooe)=(hl0) =oc P I
[ie des Querprisma und jene des Lingspr ind s i
len gl iptsehnitten 4 4 und 4° .4°. daher werd: | I lren 1
zgngleich auftreten und eine achtfliichize reschlossene For AR 1
verwendete Pyramide genannt wird. Ein Beispiel ist in Fig. 100 dargestel )ig liar
Bezeichnung st (a:oca @ ¢) (101) Poo fiir die primire Form, doch kin
auch andere verwendete |’_x|-;-.||.'.i.-|! auftreten, deren Flichen die eine horizontale Ll

Axe und die vertieale Axe in einem and

lass e alleemeine Bezeichnung i

(AO) m Poc sein wird. Y

”, pon L -
/
s e | il (v | ! e
I e —— =T
kS g .
v JE . #i / . 1)
\\\_ .rl.lr\' "
Al \ _;.
b W
() Pyramidentlichen. Eine Pyramidentliche, welehe geg h
{4 nd 4’4" eleich reneiet 1st, wird in jedem Qetante blos raten,
weil sie zn dem Hauptschnitte de solehe | i oy sl
beiden horizontalen Axen in 2 Die aus 1 ihy
hestehende, eschlossene Form heisst Pvramide schlechiwer, u | r

st (@ a2 ¢) (111) P fir die ||!'i||i5|"". hineeren (a : a : nu

stumpferen und spitzeren Py

101 15t eine P FRITLICEE  aar- lie

amiden. [n

wiithrend Fie, 102 die ¢

L Ainnerz vorkommende Combination der Pyramide neh

der verwendet

g =(111) mi Pyramide e = (101), dem Prisma m (110

dem verwendeten Prisma o (100) darstellt. For
Pyramidenflichen, welehe gegen die Haupischnitte 4.4 und 4 A un

zeneigt sind, erseheinen auch gegen die

eeneigt, folelich wird eine jede solehe al 1l 2
1 g . ‘L4 il
Ganzen also sechzehnmal auftreten was auf die r u

en Pyramide fithrt, deren alleemeine Bezeichnung (a : wa :me) = (hkl)

il ‘ihre Flichen die horizontalen Axen in uneleichen E

In Fig. 105 ist eine Combination des Zirkons aheebildet
Pyramide p = (111), das verwendete |

ma & == (100}, ferner e achtseito:

Pyranude & (ee:8a:3c)=(311)



e Combin ition A Fie, 104, zejot (110,

ausser dem Prisma m

| | ey I?_\ ramide s (11  vorwendeten |“ ramide e (1013 noch die aeht-
j I seitize Pyramide ; (s da:de) Fig. 104 105,
: (321) 3P2 und das achi- .
[es T : %
: seitice Prisma Vais 0% v o) IR y .
h1 11 oy .
I 11 (2107 - P9 2 ¥ :
W ‘1 ] W it ’ / e ¢
~10E g sphiirische ” 1 I ‘-
~o P Ly " . wi ¥
Al D \;IIIIIIII':II-~|]||- Nomer [ | el
- : Lty . 114 . 1 1.1 . 4 ¢ ks o
delien WLLE (i) l\'_‘-.-|.|_|.'ll'll:-ll Wil faus Vi O i el # 3
: g W
he di den folesnden Beispiclen geniieend 3
i WS o ¥
It. Di Klar werden : =
nnen
HAL \ehtse t1er wler d traconal [y ."!:|;; 1o (e o bel = (321) 2 !,,
L St Aehtseitiges oder ditetragonales Prisma (a:8a:00c) (320 ~ P
He) Pyramid rster Art oder |'.'-|'|'!'," ramide (@@ de) (112) P
Pyramide erster Ari s ) (11 = F
P'risma erster Art oder Protoprisma (@ a:oae) (110 v =1
i : 1 ) i : i
Pyramide zweiter Art, verwendete Pyramide oder
||":.!-'|'l'f|l_'-. ratide (it doa & o) —(101) Poc
i'l'."“i-l :-".\.\l'.l1"l' Art, \"l"'.ll.ll"lu"-\ Ill'i-i_l':'. tuil-.'
Deuteroprisma (@ ~ca: cap) (100 e o
i Pinakeid oder Basis > oca ] (001 oPr
37. Hemiédrisehe Klassen. Zu dem tetrasonalen Systeme zahlen such
swei hemiddrische Abtheilungen, derey eine die sphenoidisehe, die andere die
ivramidale ”"'.';-"ji'i" cranannt wird.
' o

i .Ir"H
neiden.
- die

Eseltie

Die sphenoidisehe Hemiédrie entsprieht vollkommen der heim rhombischen

avstem erwiilmten hemiésdrisehen Abtheilone. indem auch hier die Oectanten hlos

abwechselnd gleich erseheinen. Die acht Riume, welehe dureh die heiden Ebenen A4

nd durch die Hauptebene gebildet werden, Fie. 97, sind alse blos vieren

FAN

inander gleich, deren Lage zu den anderen vier eine abweehselnde ist. Werden
(e ersten vier als positiv bezeielinet, 20 sind die anderenn vier als necativ zu
nehmen, Um zu erfahren, welche Formen in dieser Abtheilune auftreten. denkt

Form in den Grenzen der

wiedernm an age der Flichennormalen.,

die Normalen

aleichzeitiz positiven

BLILET
und

1'I|i'|1'|_|| n |.|| ben

Liegen

ey ol ! -
Uetantenrimme, so haben sie
raliven  Charakter. tdes

Beriiglich Auftretens
sich die Wirkungen der Hemiddrie auf.
bleithen

der zueehireen

Daher bleiben die Basisfichen paarg,
B8 Prisma nnd verwendetes Prisma vierflichiz, das achtseitize Prisma und
idie verwendete

Pyramide achtflichiz,

Liegen die Normalen 11 elnem

nieht der drei genannten Hauptsehnitte,
sondern 1m Uetiintenraume. so '.'.i|'-; |:.i|- Wirknne

weehselnden Oetanten intreten,

der Versehiedenheit der ahb-

Von den Flichen der Pyramide erster Art sind

tilier jetzt blos vier einander oleich und hilden das positive Sphenoid, di




unter emander gieicn

=l |||;-|-|| ||:I-. DBORITIV telrarngna

2, 7]

geben das negative tetragonale Skalenoéder. In den sphenoidise

1 I 1 hilail 1 ' % i1 1 \ Y o |
'|.--II Formen eiben l||--*~ H1e SvInmetriee nel Il f Erialien.

Miller bezeichnet die hemiédrischen Formen dieser Abtheilung dureh Vi

qotyune eines % vor das \"\-.'\,I||||'l; der et !-.!-.'----|:--'.-E-I: holoédrischen Form. =(111)

st also ein positives Sphenoid, =(113) ein negatives Sphenoid ete.  Nanman
P F P
sehreibt il . ete.  Dieses % sollte aber in allen Zeichen
&) =)
drischer |-|-|'||;- I wied |'!.\|-||"|','. |-i-'-_'.|:|:| dies nach Mi iu- ',f.'i:l :_'--_\-'E_;--: L O
| 1 1chner weleél () ) ST T

viirde «(110) das hemiédrische Pris

ikaliseh dem Prisma (110) gleich ist.

aber nieht phys
An dem Kupferkieskrystall, Fig. 106, hat man die Combination =«(111)
#(111}, also die beiden primiren Sphenoide p und v, wogegen an dem in Fig. 108

abgebildeten Krystall desselben Minerals ausserdem noch die verwendete Pyra

nide ¢ # (101} nnd

38. D¢ pyrami [
acht Riume zwischen des lenel
97). Wenn aueh hier wiedernm die Lage der
wird, so ereibt sich. dass an allen Formen, ders in die H

A mund & fallen, keine abweehselnde Verschiedenheit der Flichs
treten wird. Daher werden in dieser Abtheilung vo i
ilie Pyramide erster, jene zweiter Art, ebenso das Pris
104 Die

; ) .
fallen 1n den

der Flichen

_,-'_'.\,i-'.'i||-' der H:I:!I'ﬁ': Initten

CENS0  jene ler aes mretral I':::||u-|| |.':' STTLER |

(] sich hier die Wirkung der Hemiiidrie, und es ergibt sich

positive und eine negative Tritopyramide, ebenso ein positives

2

und ein negatives Tritoprisma. Die Bezeichnung gesehieht

. ) Miller dureh ein vorgesetztes = In dieser hemiddrischen Abtheilung
v zoiot sich nur die Hauptebene als Symmetrieehene erhalten Nui
Vv Ein Beispi

Fie. 109 darecstellt ist. Di

'l -"Ellli. Iii" ]\.ll\l‘ill 'i""- “"I'll" i |."|I

an. =ie treten blog an emer

er

i'_'-. |'i|||:E-|— w (20U1) \.-I||-||J|-|'|||'!|. '.'\'|-|I|-|'|| i |!:.|- I
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39. Hexagonales System.!) Holoddriseh
heilu dureh

ne simd siehen Symumnetrieebenen be

Al A

"
h e
5Ty =

klasse. Die Formen diese

"
L

herrseht. von welehen jedoel

Il L) A -E|'-i.-|| einander '_.'iI'I:I ‘-;IIil, wiihirend dig \'i--"u-:|||-_ dio |;':!|i||i-
it me, von jenen versehieden ist. Legt man die letztere in die Ebens
il es und heprenzt durch einen Kreis, so werden die anderen als

m1 I Men, Vol dii nen A sich unter 60° sechneiden. und die
E bei gleicher gogenseitiger Stelling die Winkel der vorigen halbiren
L0, G iher dem fritheren Systeme zeigt sich eine Gleichheit darin, dass
1160 Fi 111. e, 112
e o >
15T ' 1
T | ]
Im :'|; £ |
A |
| |
- | _!_ i L | &
h Vou ; I
L Ay |
111} =
| |
1THAT | |
| L=
! p e il
|
So - - |
el er ein Hauptsehnitt auf allen thy I senkrecht ist, es g aber el
| SANTTE | | 11 Hannd 1 3
{ e anpts Iin =1e:h nieht et w L sondern
W B0 w G t 1 .
- N Mon.s, w, i i, Die Hauptsehnitte theilen den Rann
1) nnd | 1 1 :
il |
LU
1) F: = 1 e i o . -
vy h CHnd I symmetrieebenen schneiden sieh in eine
I . ' k : : ?
= Lae, der Hanopt e wiederum auf der Hauptebene senkrecht ist
h his 1 die Han ufraiht L i ) A
. ! Lo ORinpta auirech ellt, D 1riEen Axen ereehen =1l ans
& It o Durchschnititen der drei Ebenen mi ler Hauptehen Die Symmetrie dieser
| A bthailn a] g ¢ 3 ! <1 < :
L 1 \ 11 L] Hso am he LY i )| \ sdrueke, wenn man siech nicht wie
Tl | | 1t dy - LR
LG mit dren Axen hepniie sendern nach dem Vorgange von Weiss und Bravais
i ; ;
Haup &1 annim Die Hauptaxe ist senkreehi 7 drei horizontalen Axen. welehi
T gleeh sind. Damit die Sy etrie auel in der Flichenbezeichnune hervor:
I 01l len a den drer :-"i-"-=;|-i§-'; \Xen jene Ag weleh m 120" von
Art iander ghe ehen, a !'ll‘*'-.'l Fenommen. die and iv. Ist also in Fie. 111
I cie: il GBI \st | 1 '*| \ T II |l'!i'_'l'!|-i|' A der oty Ast der |i;iii 1
ind v A 1 { i .
md K ' ann folg Iy, der positive Ast der zweiten Axe u. s
I Zelet :
y ; : i i3
d1 el D \xenverhilinis ist ¢ : a ace, wolthr man 1:1:1: sEnrein
P
H A i 'y .” n 1 # . 1 b
¥t Die Flicheneompl welche hier vorkommen. sind entweder ain T lueri-
! 1 14 wler 816 bestehen aus sechs oder awili iic] 5




|;i|-~.|--- ‘""'\

id oder
'
Die drei o Tamy i | ;
i atpt
gind. miissen cehen ein seel pifires P'risn e
(o
sehlechtweer Prisma eenannt wird Ihe FIl: i n sind sowao =
rechten als aveh einer horizont 1 A irallel mznifi i elden !
i
e Axen gleich gene bilden also a i n o he Abs i i h i
(a1
Bezeichnune (a :eca @ a' « coe) = (1010) o 7. Dhe Fie. 112 oibt | ]
% : L Wird
nation die Form mif de :
¥y i 1 1 I 1 |
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diezen aber lassen sieh drei. die nicht in derselben Zome liegen, als Resultirende
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weise vollbracht sein. Vor allem wird die Ebene stirkster orientirender Kraft,
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velehe mit freiem \uere nicht meh: IEann: werder 5 rst in i

Zelt i |l_ betrie WL WOrien, oo I e - | TO5KO] 1 .
frither versucht wurde, Erst nachdem dureh Sorhs il he M

unden war, ausden Mineralen diinne Sehichten herzustellen, welehe Durehsie orleet K

besitzen, trat das 'l|if-.:'='~-:.:|!- auch hier in seine Rechte. |
Hiirfere Minerale werden zu diesemn Awecke zuerst durch Zersel

Form diinner :":'E-”-.'I' oder durch -"ll|| eiden in die Gestall ' che

CeDracit, wm SO00ann

-I'-.'-'II||!'. £ Wi Jerselinel e rasGnIelt anrs 11 '-|::----; 11

41 \ 1 . s 17 » . 4 1 4
Lhrehbank., welehe LE1t von Kisen in Rotation hrino . Eine Art
Saranwirfie 1m

e
[e Eisenseheil

wler sie wird mi li {
ines Messers ai I W } R
'-'illl-||-i' I'l'l'ill-'!'_" in das angedriickte Mineral eindr und i der liten
Richtung einen Schnitt hervorbringt. Das Sehleifen ceschicht anfinelich ar
Platte von Sandstein, anf einer Smircelplatte oder auf einer Metallplatt Ll hes g

einer (usselsenplatte, die mit Wasser benetzt und mit Smiree




1 Thonsehieferplatte. oder

. L ot b ledor Splitter
Smiro dilver auscefithrt., Jeder spliibel
und jedes Tiafelehen wird zuerst aul
der einen Seite ehen und  fein  oe-

lann mit dieser Seite ver- ﬁ?

cen Glasplatte gekittet,
sehliesslich auch anf der anderen

Seite ghen nnd fein mesehliffen zu werden,

bis eg durchsichiiz geworlen. Hs ist
nicht n ne, das sehiiesslich erhaltena
diin lenDitnnsehliff, weleher

in muss, dass man
eine darmmter eelegte Selrift lesen kann,
el noch zu poliven, vielmehr wird
selhes nach dem Feinschleifen sogleich
i indem es durch Erwirmen
tdes Kittes und Abziehen von der Unter

age hefreit und aunf eine reme (Glas-
platte. einen Objecttriiger, gebracht und
t dureh Umeebunge mit Canadabalsam

plittehen fiir die mikroskopisclis Bi
bodchtune ceeionet :l"li.;"li. WL,

Die Beobachtunz ceschieht mittals
fes Mikroskops entweder ol Zmhilfe- %
Bahme fernerer Apparate oder man be-
nfitzt i nach dem besonderen Fowecko
Versehiedene Vorrieht

1 Die Messune der Grisse der Objecte verlangt Glas-
_|5'i_:-__. far oder '\!i'\_'_'ll‘_:-"-".—--'ill':lli- n, die 1"["'“'

ne der Winkel an mikroskopischen
Krvstallen erfordert Visuren im Instrumente in der Form von Fadenkrenzen oder
Linien aunf Glasplatten, ferner Theilkreise, die entweder am Tische des Mikroskops
oder am Ocular angebracht sind, die Beobachiung im polarisirten Lichte, von der
Spiiter noch die Bede sein wird, Nicol'sche Prismen am Ocular und unter dem
.!.-"-‘!I- des Mikroskops. Fiir hoher '|-":.':|"'I'i'!|||I'l':' sind bestimmte Einrichtunge:

rscheinuneen bei Kryvstallisation aus Lisungen

i treflfen. Die Beobachtunge der E

setzt  ebentfalls einen sepioneten Ban des Instruments voraus. Fir das
feichnen der mikroskopisehen Bilder, fiir das Photographiren derselben  sind

rum oewisse Vorkehrungen nttzlich oder nothwendig. Die Diinnschliff
kinnen auch. wofern sie einerseits unbedeckl eelussen werden, #u chemischen
in'-:.:-!:..h; it klemen Maasstabe, deren Besultat IIIEI\_'l:'iu-l_-iﬂ-l'Il verfolet wird, be-
nutzt werden. Ausfithrlicheres ither all dieses in o von Zirkel;
terner Rosenhusch: Mikroskopische Physiographie che Krystallo-

Willfing, Zeitsehir. f.

raphie. Fuess, Iahrh, f. Min, Beilagehan

Kryst. Bd. 17, pag. 44H.
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65. Inneres der Krystalle und Individuen iiberhaupt. Di

€5 1V s1e. aass an vielen der orosseren krysta




WIS WRESes™ A o .

sherg ler golb. die Hille farblos (Caleit), iiber einen farblogen Kern ecine violette Hiill
677 Fluorit), fib inem blanen Kern eing braunne Sehalenhiille (Turmalin), gin sehwars- | !|

+ 1 . | r . 1
~'.-|||- peEsteten aus II|--|I!"|I'. LLLRS | ,.Illl' aus vielen
" . |

woelehe sich dureh die verschiedene hembhelt

vorschiedene Firbune von eipander unt racheider

"

Quarz, Baryt, Flusspath, Turmalin liefern Beispiele. Manchn al wird die Sehichtung |
rst bel der DeLinnen it deuthieh, wia he manehen |'--':-|-'|I:IZ!:--'- i |
woilen sind die Schichten blos locker mit einander verbunden, indem sie dureh !. EI
finsserst dinne Lagen eines fremden Minerals zon Theil getrennt erscheinen. In 1\
Bau solecham Falle zelinet es bisweilen bei grisseren Krystallen, dieselben n emen B !
| nia ||:.|'i:|'-'|: Sehalen za zerlegen. wie i..-:; Il illl-'l'l'.i' 'I"fl'l | | | I

ilos Kern und mehrere finl e
n Schichten mit Glimmerblittehen belegt sind. Am Wollramii

'i.i:." \‘"":'. HA |':'-i=|--! ---|'|I.' (I HHA |I'-----i-.! E ' Bau .:“_“-_'“'_i_. I'.."ilI selten |?:.- H"|li|| A4

Tusammensetzung erfolet hisweils weh einer Fliche. wie beim Bronzit iy |

U | 1 er ehen :i._\'t._; .:'|-'_|-!|..i-|- (R !\l'_'. stallen i*! 1 -|-' Scehiehte iith I'.ii VOl
= 3 ¥ s 4 B i1 " i, |
oleicher Dieke. So zeigt der Durchschnitt emer Gruppe von VEEIATILET Y5 THLIe 1 {
(tesseral) Fig. 238 eing whalime von braunen und gelben Sehiehten, deren Y I
iede iberall gleich [ang cestreckte siulenfirmige Krystalle verdanker Il ;
forn diese  Aushildune dem Umstande, dass ) Sehichte, soweit sie die Siulentliehen q','j; Jilh
alin, bedecki. sehr dinm, wo sie dis |

aines Turmalinkrystalls | rhomboidriseh-hemimorph) Fig. 239

Flichen der Endignng fberzieht, sehr dick ist ] f
chie | |I

In dem Durel

: i o Y R R | g T . ¥ e M
sind dia seitlich aneesetzten Schichten sehr dinn, jene aul den Rhomboddertli










Schuppen oder

Einschliisse znm Theil im Krystall, zo I'heil raren sie aus demselben hervor.
'|'?“I'i|'i|:i-: T 1 1 [ ‘g

:1I 'i' | (hlo ler y

1 L1 nd I sz I

osten Kinsehliisse nnter den manniefaltiosten Brsche

Masse, z. B. im Obsidian o

[nneren etwas von dem (tlas eineesel lossan

Vertheilung
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nomboederEanien el

i VoL HER
nsel |. LR Gl 6§

in kryst. Min

Ueher Iii:l|-.|l-*-'h-li|,-;-i:- i
wiehti o i'::':'\-'l!.l:--‘--' Viom Miner wrlem |-"'-‘.-l-l. :"."'I';-I“'_i.

Mineralog, No

Lheg Hins krvst. Minerul. Freiberg 156U,

Qo A i — - T 3 TN | T T - o Mo
I tRA T Akad. zo Wien 18H8—50. Ueh. Knistersalz: bunsen, rogg. Al
D, =3 I

q il
" Do 1
e, 24 I i 2
=
&3
T
|
|
\
" -\
1 2. e : ¥
¢ P . - -
e Ui = o
f } | i | L
I I

en walireeno

. al ‘__' L
orjsserune nur mehr als leme Il

ausserordenthch zanireiche Auftreten geben solehe RINSCRIUSsE O

in welehen

trithes |'i3‘ muehiFes Ausselen. Die .|||=--.I| Minier
nmen werden, dileften demnach

der Wahrnehmbarkeit

Verorosserung keine derled Einschliisse

unter der (irer

solehen kleinen Hohlriumen, welehe
" 1 i1l . "
. Die kleinen Blasen sind

anreselmissie vertheilt oder in Hiufechen versammeit, W

Grigse haben, diesi |'.|---";|;|'I'..- nheit verdanken.

Ii"_'-':.-':
: she nieht

oder sie sind 1 St
||'_ 243, Digse Sehichten |"||:-‘~'!|"-\'|!-||

I{',..‘-“- L\ .II I|"'||'|

e und lassen sé

Tien  angerelilt  oder







1 Durchschnitte kranzfiirmig angeordnet erseheinen,

unorphen Einsehliisse in Krystallen, wele in frischen vu

ian, Perlit, Basalt anftreten, sind als rlasartioe




AIEI=E 1G]

el . ] 1 1 1 1
als Kirner, Nadeln, Blittehen, Sehiippehen. dlieh als I Stand

T oisslicher Seh i Jor | |
Fig, 247 Einlagernnee: | |
5 Fit ki
2 0
I
| &
\\_ A
a3 ~
n rvstalliniselien Eins Hiss 11 1] \ } hla i
P rallel ) 1 einer Fli | molacer ¥
Bl 7apo g1 il di W 1 FEQ| . : h \
gowie dies b 1 Ve Sing | L K
eispiel ist d o Fig, 248 - \
il
14 M5 Fig t o J W
'
|
]
W
1
|
I
_-!|:'\'..|-:|: ||;.i|:-:|.|'.|'|||.'_‘- k 'y --'::Il e als anuel il 1l (T i 1 [ |
rhombisehe Krystallsystem schliessen  lisst i 1oen di
Kante einer Zone zur e-Axe des rhombischen Bronzits paralle nsserd
el dieser Y sur Fliche 100 des Bronzits paralle i
181eI el |;."ll||}’ii n-ii-": |I|I-| "\I IH aunt 100 |'-,l| andaeres | I

Glimmer (Phlogopit) von Bureess in Canada, in welehem varallel der




115

‘ndiliche 001 unwihlize. meist sehr sehmale Individuen eines anderen Minerals i |
It der Weise eingelagert sind. dass ihre en gugleich den Fliehen (110), I H! i
1 (ULU) pa ind, wodurch eine Anordnung ! ‘ i
nter 50 mter 900 erfolet (Fie, 249). Tafeln dieses Glimmers {
uen als priichtigen sechsstrahlizgen Stern | i
tfSchemen (Ast entirte Interponirungen zeigen auch der Eliolith, 11
| Inter- |
i racheinung ist die |u::=';'_!|n-:- Durehi-
L wiurde sehon erwithnt, dass Krystalls '
1 wralleler Stellunge hesetzt und he- I
el oleicher krystallographiseher Urien- i A
le in der Form von Flasern und el
cestreckt sind, Wird von pinen b
parallel der Fndfliche abgespalten {
serune  die  Einschaltung von Albit [
mitte letzteren sich durel !
|
7L Alle die verschiedenen starren Einsehliisse kommen bisweilen in Krystallen .
80 orosser Mer vor. dass sie dem Wirth eine 1liun sonst fremde Farhe jfT
leilhen, 8o ¢ B. wird der Stilbit durch viele Blittehen und Kirnehen von Eise : i |
nz roth cefiirht, die Feldspathkrystalle in den Gesteinen erhalten durch Einsehliisse il [
g Yor Aneit oder von Magnetit eine grime oder eine sehwil Farbe 1 W | [
1 beherbereen, wo mmer sie vorkominen, se ross: | I
I Sl n. so dass sie im isolirten, im nde sar nicht {
. der Staurolith. In solchem Falle ist es mielich, das { |
chemische Untersuchung rein zu erhalten, und dann verhindern
die Rinschliigse die Kenntnis der chemisehen Zusammensetzung des remen Minerales, [
Wihrend sie in anderen Fillen, da sie wohl m rheblicher, aber nicht fibergrosser I
Menee vorhanden sind. das Resultat der Analyse stark beeinflussen und fir den- ial
IENigen unvel maclien, weleher das Vorhandensein der Einschliisse nichl 4-
Y h H hat hei manehen Mineralen anf diesen Umstand anf- iI!
I sam eemacht ) und den Kinfluss der Einschlfisse auf das Erzebnis der Analyse '.il
besprochen .
[eider lisst sich nur ein Theil, freilich der grossere Theil der Minerale,
in die Form durehsichticer Blittehen bringen, also im durehfullenden  Lichte i
mikraskopiseh untersuchen. Daher ist die feinere Textur und das Vorhandensei 1!I'
ler Rinschliisse in den vollstindig undurehsichtigen (opaken) Mine Lisher /
noch weniz bekannt, und ans diesem Grimnd ist bei der Analyse solel Minerale | ||
i1 das doppelte Vorsicht geboten, Hier lisst sich aber dureh Anschhiffe und @ week- !I.
en di Aggigr coskanische Dntersnehung im aoffallenden Lichte sehon vieles leisten [
rdem Dicse geiot. dass in den opaken Mineralen die fremden Einsehliisse in derselben
Mineralen. obwohl =ich Tk

vorkommen. wie in allen ibrigen ’
il

mikroskopiseli-mineralogizehe Studien, Freiburg 1 B. 1869, und zwei Fort |
|




a. Krystalldruse. I




cthe. von der Gest: It der |

: = ; : !

I nteplace abhineend, einen bestunmien Emdruck hervorrufen. Halbkueslio = | !||
rimjo i kommen nieht selten v - . |;
Dr nden sind, haben trop |

@ a1 Hohlraum 1
i} i en von Luarz !
i Vil n finden sieh in Mela-
P | cnnn Mand
SL 11 1 h eleicl
ORE ; Dicl not i . :
! ind, wole gri Lt
K el die B Li st
lo I ennhar 1s '
= nil eh Ueberziiee von {juarz a Bleis n Schwelelki wid !
' ] I man < nInsie ol Lira von den unterl |
K1 Wl hhel oder ist von Natur aus die krystallisivte Unterlag i
1 B8 Al f Linters die Hol e ol noral nti Krystall
Ma lerlel Ueh | Umhi wrert, ob gie nun krystalli i oder amorph
1 pl "' g | Tl | |
74 Formen krystallinischer Minerale. Wenn Individuen eing Minerales ' 1]
bei der Krystallisation an der A whildune ilirer vegelmissicen Form  behindert .
rden n krystallin Minerale. Das Hindernis kann i emet ' |
lem K fall f Umeebung | Li lureh d ¥ lien I
) il ler Int il hervoreel il i
i h das nmg bende Gestein an di ' |
il el i K ein |
(g hilden s y viele Individuen von Kalkspath neben eipander,
d Iy 1shs nd es hildet sieh demzufolge an keinem Indivi- |
ne h blog an den xu iu ¢ den Individg ] |
7 Is ntsteht krystal her Kalkspatl |
m iy q ALl s vielen Individuen verrith. | i
B A ich !
I i kennh ]
Raum ndern auch Buhe heans ht und emn
1 onneen des Mediun ittt st il WK I_l-,
o) | K bt aber auel 1
LIl 1 I B e i
Namen Brauner Glaskopf bekann I .
Wenn et KN stallinigches Mineral aus vi i |
s werd dipse Zusammensetzungssticke | 1 |
“ ther von noregelmissigen Flichen begre St 1 f
| . 1 . . x i
ichen heissen. Dieselben sind meistens uneben. 1
I m die Individuen die Tendenz haben, gleiehttirmi anseebildet !
i oder siulenfirmizs Krystalle '




e A e

(Fanze n{stroétur nach \.; umann ) darbieten.
sehalige I:;--illi-'.-_'-' . wie sle am

werden. Wenn diese Schalen ein 1

LSt el e Qe radl i g (rello
0 18t d dass Richtune d zelnen Sten ( |
dureh ;"_'_'l'fuli'll Sehalen fortsetzt. Man hat also eine I
sich, welehe an den sehichtenformigen Aufbau der Krystalle erinnert. Das
L st rleichzeitio radialfaserie und concentrise schalier. also ein daoy

Lrefiice, das von manchen Mineral
68 am braunen G asikopd (Limonit) und othen Glaskopt (Roths

eichneter Welse vorkommt.

75. Die wrspringliche Aussere Form, welehe ein krystallinisches M

esitzt, kann von dreierlei Art sein. Wenn hei der Bildune ein reier Baum ods

ein nachgichives Medin faltt der eio z

ichen Form cestattet. so hild hi 1

erfligharer Raum vorhanden i ntstehon :
tallmische Minerale nach ihrer diureh fussere |



Pizolithe, Sphirolithe

e Ten Formen anzunehmen. bilden o1
55 it nhiufor die mannigzfaliig
i I it T r derler Uol tronen bilaet
opol il Thon u Qe ghmen oft versehiedene
0 brepensti b Mormern. nach, und in der 7ot welehe noeh
kein wissenschaftliche Auttassung der Mimneralformer kannte, standen diesi Natm
. o ie bei den Sammlern in besonderem Anse
}s sprechen gumeist der Druse. Die halbkugeli
kildes Natrolith und an manchen faserigen Mineralen
| L= nlicirteren Versinig il ol
" hen, H i) K& sim
111 D1rpg V¢ 1114 f Wi < 1 1 anm s || leedon,
| rothen G topl, 4 Malachi u selien si
: ! ['ex hr dentli vithri e der ( don ofter kanm wahr-
LT ligzt. Die pierfirmigen (vestalten setzen ans Ausschniften grosserer
I : Kug lie traubigen aus Aussch an
: | Bild | Lo
: ne Zusan nset by 8
ormen sind die eylindrischen oder die keulentGrimtgen, Wit sit  Kalkspath oiter
. bildet. oder die zihnicen, drahtformigen, wie sie am Silber und am Kupfer off
cohdet f il rden, oder di wosfirmicen am Silber und am Gold.
. A\l den Ausblithungzen Eisenvitriol, die an verwittertem
. e lkies entstehen welehe sich am Boden oder an
I wisen Liest Grmire Gestalten hiufig aut.
P Kirenth ind die d e mit ihren baumfirmigen,
; tiehfirmizen d farnkrax finden sich in Kliften, wo
: Ble wenigsti n Bez 1 hren Umi als freie Bilduneen zu gelten haben
.'I;w they h flach cestreckt als Ucherziige und nach allen Seiten frei entwickelt,
g ‘ Wi | {1 Bilduncen | Qi nihern sich in ihrem Wesen den ge-
o sl ol W theils K |'_'\_='::|.'-Il'-":\-- theils Zwillinesstieke sind, Dendriten
Y : "_" das Kunfer sehr -.1-’_,-. . ppenso -'-'._'-':I 10 ;:|-'|I_-'-'I'-' \-lil'-'_-'-'l LErse
Zu den freien Bildungen pehirven auch di Krusten, Sehalen und Ueber-
tiiee krystalliniseher Minerale. Wenn derlel [Jeberziize sich aul frither eebildeten
lineral Kr otzt haben (Epimorphose), so zZeigen sip noch Entfernung der
n oie letztaren deren Abdriicke, wie solehe Abformungen schon bei den dr en Uesber-
1 e erwihnt worden. Ueberziige von Limonit. wilehe Caleifkryvstall abformen,
SCHCIET Oder Uehergilge von Sciwelelk velehe Bar talle abformen, sind Beispiele
e orisste Manmi g it freier Forme bhieten (e ||"'E|'..\"Il'i:i.||'ii'_"'ll

(stalaktitisehien) Bilduncen. Bei diesen sind es die besenderen nstiinde, das be

I
|
s
I
o
f



76. Formen der amorphen Minerale. Hicr |

\ 3 1 1
viel die Red m, ausser dass man dis

ROTILIE,




. : : nollice Gestalten, krostenartize
rsehiede ¢ goleher Formen. |*:"
I Uhert ierenformig, beim Zerbrechen zeigl
lorholten Absatzes, also eine d utliche
Sely Die natiirlichen Gliser: Obsidian.
I Muidaltextur. d. i. eine An
N i Erstarren hedingt ist.
Dies Fin recelmissices Gefiige fehlt natiirlieh ganz md gar. Demzufolge sind die
A wmorphen Minerale auf ihren Bruehfiichen meistens leieht alg solehe zu erkenns
at Sie b o sende Bruchflichen, wie Glas oder Harz, wihrend di
Vineral | ime versehn lende Textur b e, dureh die mehr oder
| r matt " hi Bleth iiher den Amorphismu
Minerales 1 :-'J_'-.'---:i."!_ S0 & -.E- II||-".",.'.:'_'_ die mmkroskopiseie 1 l-fl:i---'|ll'
i nne d (i i il Aufsi
} Rildu hesehreinkten Raume nebmen die am wphen  Mineral
s Porim von Platten und von Adern an, sie b lden zuweilen knollige Massen,
E rondhiche Austiiliungen, sie erscielnell lerb und eingesprengt. Lelter finden sieh
0 e Opa nd opalihnlichen: (porodinen) Minerale als Tmprignation von krystal
| &% i
| hen Minetalen und on diesen zuweilen das Ansehen eines vollig amo phen
Al |
D lasar 1 K eohen leicht in den krystallinisehen Zustand
I Ein bekann Beispiel. w ht der Mineralogie a 1 =
ehmol YA vel lnreh bl Liegen al o krystallimiseh
: Zucker umsteht. Die Bonbons zeigen Ofter der Leh g, indem il Rini s
und zwar fasericem Zucker bestelidt, W ihrend das Innere noch
| 1| 114 111 '.rJ:,\.!| il GEKennen (5= (i '\'\n-';|-.i-'i||'- (zlas '.\:"-i -.'ii'.';':|E'I';’_!I-\III'|-‘-
1 irhifzen in einen porzellanartigen Korper (Réaumursehes Porzellan) verwandell
§ el entelast und st nun ..!.\*'-:.il:'-'!-

e ] in der Natur vorkommenden (rlii=er,

L | 1 -I'! 11t il EFRIE | soled I'rithnnrer
: hldi { 1 Laufe der Zei iratretene Ente
) sarpchifertiot, dass bei der mikroskopisehen Untel
St . B reenommen wird, welelie ber
' k it hen Minerale verhalten sieh nach
: ! Lacorio wie inniee Misechungen, wie von Feldspath, Quarz, AMZIE T 5. W
¥ welehe bei der Entelasnng en bilden. Lagorie m
L Tsehermak's Min. u. petr. Mitth., Bd. 8, pag 421; Rutley, Procesdings of th
Roval soe.. 1830, pag. " nid 1==0, pag. 4350
Manche Minerale kommen in der Gestalt eines amorphen  Pulvers

inder thotiicer. oder callertartizger Massen vor. Diese zeigen fnter dem  Mikrosk

verfliessen

rmehen oder Kigelehen, welehe oft in ei

nden aniele sind Beremileh, Kaolin und die eallertartice K ieselsinre,




77. Pseudomorphosen. Das




Aunoitiorm et und 1m Inneren an narallelen Hormblendefasern Heste

infachen Mineral, ande

k Hi} 115 I ol

I el endlich  bestel 1 1 (Gemenee tweler oder melrersr Minerale I iy

Ma i Pseud rphosen nach dem in thnen herrschi | |
\ 18- classificiren. also diejenizen; weleche aus Kalkspath b stehen

die aus Wi aateh NEENOmImeEn 1 eing anoes i
stenn a1 Man kann aber an ne nach dem | |
I LSO o el ser, welehe a Al I
Rh ZUsamme e TR |i i ke als i TLk e Heryorste L=t |

| Ol hoerant daas urspr neliche u nennen md  hends N
tlich nache zu verbinden. So wird eine der friher genannten als » Psendoma |
0l van Serpentin nach Olivine, ene andere als Pseudomorphose yon Speckstein 1
Ouarze. eine dritte als »Pseudomorphose  vorn Sehillerspath nach  Bronzit
hnet. Pseondomorphosen, dig ans. emnem Gemenge Vol Mineralien b I
AR 1 ine entsprechende Bezelchnung, . B nil | (i
Oft lisst sich die Verwandlung eines krystallisicten Min (b 1
ALET] norphosenbildung, senau verfolgen Dabal leistet. w 11 5
Unterenchung eang Ausserordentliches [n vie Hllen baldet nus il |
len Prodnet  nor die iussere Scehichte, withrend im [nmners e | frisel Isert :
ir siechthar ist. Die Umwandlung sehreitet m solehen Fillen entweder unregelmissig,
=1 - wen Kl Il i oder s et !'_::.'| I pieId | (T g as i
i I ! | Vi 11 lerang  #elg i I|";|I!II|I.'i sehen Krys | |
1 Fisenepath, welche sieh in pawihnliches Braun iseners (L verwanil
i oder Krvstalle von Eisenkies, die sich in ein anderes Brauneiseners (@othit) |
I wandeln, Fie. 251 zeiet den Querbrueh eines Wiirfels von Eizenkios, der nof i 11
¥ 1114 Irn ¢ | 1L, 1m | --i||'i;'. i aber . I.EI'||'I'E_ (aothit varwandel 151 {
N sehliessen der Kern und die  nensehildet Rinde nicht enge a i
lern es existirt ein Zwischenraum, ja der Kern verschwindet frither, i
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78. Versteinerungen. So bezeiehnet |
Jier Minerale and Gemenge, weleli
(131 1] i_u» i
ke 1 Da in den ¥
|
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| =N | i 1
i \
Len l ] I
Haoh \ D 5 121 plen sieh  besonders | fi m Kall
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e lisy BT b rGin
A fern Versteinernng wieder aus Kalkspath, seltene

Thierkirper geben oft Hachgedriickte Ueber-

o die Abdriicke von Blattpilanzen, Fischabdriicke, welche meist aus eine
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Die erwihnten Minerale Kalkspath, Araeonit. Opal Ouarz, Ki
tsiichlich das Material fise Vers ineruneen. hisweilen aber treten G w,  Bary

Udlestin ete. an ihre Stelle. Wenn Minerale. die ein schweres Metall enthalte

¥ erstelnerunsen

als PHlanzenreste finden sich after dureh 5 % Litern !:,:
Minerale der Versteinerungen in den 1 Warl 1 B 1 ] ' H
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II. Mineralphysik. Ii

79. Elasticitat. Cohdrenz. Aecussere Einwirkuneen vermbeen die Gestalt &

ler starren Kdrper voritberg

rehend zn verfindern. Dabel setzen  dic fmter

jedoch einen Widerstand enfereren, dessen Grisse als Maass der Flasticitat
Werden die Korper in die Form von Stibehen eebracht. so lisst sich dur

Al Naune von f.a'--'-‘.il'.ll’-'.'! 111 :ﬂ’,ll_!.". ilnreh Aufl 2 Ung yon xewichten ek

lieselben ausitben nnd die Verlineerune oder Verkirzune messen. S het I







gur Lincsaxe wirken, eme blegung.
ehenso Stihehen. die an beiden Enden festitzt and in der Mitte' belastet werden,
und ehense kreisrunde Scheibelhen, die an den Endpunkien i

oot ittt i 1 25
Unterstiitz nd anl dem  daz

e sihri sic] hervorhringer
Lre I welehes nothig <

Biegun i Drehung 1 | herva { d |
Klas it des untersncht [ | ’
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Haps In amorphen Mineralen ist die Elasticitit in allen Riehiungen gl i
In Kryvstallen ist zwar in den krystallographiseh gleichen Richtung
i Hl Ri n aber 1 versehi 1 !
qus einem Fluoritkrystall parallel den Wiirfelkanten ge i
8¢ y werden, zeizen all lieselhe Elasticitiit. Alle erleiden. wenn ihi (jua- i |
her Quersehnitt 1 'Ill;..-il'.|I:'-i|:i' otor und ihre Linee 4 Centimeter betrigt,
ritbercehende Bieeune von 01 Millimeter, wenn das - der Mitte des 1
SHa ens wirkende Gewicht 92 Gramm b Stiibehen won gleichen Dimen- | | i

oleich. sie erfahren aber jene Biegung von (-] Millimeter schon bei einer Be- !

ol der Diggonale der Wirfelflichen geschnitten, verbalten sieh alle

nreh lastune von 63 Gramm. Die Elasticitit in der Richtung der Wiirfelkanten ist 1
ruek also 1-46mal so cross als in der Riehtung der Diagonslen.. In den Zwisehen- , 1|

I richtuneen erceben sich mittlere Werthe
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I'risymmetrische mnd hexasymm srische Fliichen werden rleich  ver-
His 11t hexasvmmetrische Curven erwarten. Da jedoch auns der
orie der Flasticitiit folet, dass Elasticititsiiour hichstens gwei Maximal-

cann. so eriibrigt fir die Curve nuor ain

wen Krystalle, die Okta

Kreis. Die Endflichen der hexagonalen
. itsficur. Fig. 261.

len Krystalle haben einen Kreis als Elasticitd

md gwei Minimaldurehmesser haben

1 .1 i
nrd riemboeares

Kevstalle kommit bisweilen in Betracht, dass die Elasti
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160 auf pag. T7) et die Wiirfel-

1000 mit der beiter
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ichen in

fir beide Kl
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dass ant

oloichwerthiz sind, und qdes

Fliche und umeekehrt. Da jedoeh die Verticalrich

sindl, 850 1018,
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'hat -_|;,|..-|| iie Versuche am

Hemimorphe Krvstalle werden sich wie die beiderseits glewchiartlg ansge-

rmalin iberein.

hildeten verhalten. Damit stimmen die Versuche am

Savart hestimmte die Elasticitit sinicer Krvstalle durch Beobachtung der
fieuren an Platten, welehe in verschiedenen Richtungen

lonhohe und der Kl
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1 0

) b T Mineralocic (L 1) 8

I i)




-| |.l'i|

rage i

1ren Mineral
i...ll:l|:|"'.
|!:|'|;'_ niler

B. Wi

Ni !.l:l';i, Chiale aclom

8l. Die Festiol




4

& 31 ettt
\} {18) 1 I{

—

e

e . e S 1

0 . 1
15 demsel Minera mlich I
(rroth i A : ’ |
bewiel LOrdroekt, won ur J
1 - wliw] - ]
Unadratiull 1111 1 ] 1L Kilo unm riordericn  wil ,
II 1 1
v 1 Ta%
1 2 1 | il h 11 14:05 \
S 1 ¥
|__| 0 LEE) Y 1 | | | i
419 Harter, erd A E=sDEIn o U
Vel ppdio Kalkstel 100
Ebens rhilt ¢h mit den tallinisehen Mineraleemenzen, Ein dichier :
j
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82. Spaltbarkeit. Bei der

I 1
iy die BEirenschaft vielel { on & | 1 |
aufmerksam cemacht worden, Die Spaltiiichen werden entweder absich h dureh

[} Il " l. i 2 i : :
\nwendune eines Messers, eines Meigsels ete, hervorgerulen, oder sie erzeugen sich
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. In upsere Hinde, wie z B. mancher (rlinmet, ryps, Bleiolanz. so dass dieselben .

L : _ : .
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; h Anstrengung auseinander  gencoimer werden  konnten., Unverdinderte In- I
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o dér einmal erhaltenen Fliche parallel wiederholt werden. Gebt die Spaltung gul i -
“:..1“ Von siatten. so erhilt man den Eindruck, dass dieselbe immer weiter forfgesetz
| -I werden konne und dass uns nur nnsere mecha iaelien Hilfsmittel hindern. dieselbe | |
L bis ins urendlich Kleine zu verfolzen. Die Theorie sagt nns jedoch, dass dieselbe { il
mir soweit eetrieben werden kann, his das erhaltene Blittehen eine elnzige Molekel- ||
5501 sehichte ilt oder bis die einzelnen Molekel von sinander getrennt werden. 4 I
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nen der Spaltharkeit entsprechen
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welche

nefraciibe und weleh

nrimiren Molecularebenen, besonders die End-

hen. als Ebenen der erossten Cohision hinstellt [22].

Ix totracronalen System hndet  sieh olter ?“-'Il.ll'.lliI!'i\."il nach der Hud-
a o : | :
fiiche (001), wie am Uranit. ferner nach eimem aufrechten Prisma, welches als

(100) oder als (110} aufrefasst wird, wie am Zinnerz, Rutil, Skapolitl

L (101), z. B. am Scheelit

G Das hexaconale System z wieder als hiinfigste Spaltha il
'h- 1 ddhh (UOUT ). wie wn |:|F1r. el IHHJI -hﬂ 1, Wk il
Ol (1010) aufoefasst wird, wie am Apatit, Nephelin. Naeh der hexagonalen I

(Pvromorphit). Die rhomboédrische Hemi-
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Tt | it | 1 T4 ¥
WL (L nit sieh. (Caleit, Dolomit.)
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lem Risse mormal zn den Kanten (111):(100) entstehen. wi ’ [

ichen (110) parallel sind, Fie. 2655, Vel

Ja |

Fizx, 265 iz iz, 267 B

= il,l'_

. e B N

| | s - N

-~ N

=

N = :

7 Ul

s Wil

> .- Brr

A arl

/ & ..\‘. 3

4 \ 4]

\',u

Iu'\l

Crl1mr h 11 Stasr s Wi

dred "-i'.'_' i."-ll,-'_ LCETL ler et

tricehene des monol ni die beilden a et 1

silied irpirp] o1l &

?\Il'_'l'l'l."ll. wao 1o 1l

Prizma 110 - i I

NI i '-'\iIIII!;.I'll'I.:""-'|.:|' I en |Ll.|!:|||-.-|'|=5 i B
anen "":'!-‘*"""'lll“'_"!-'_ stern reben, aber von de tiss
Die Risse dieser Druekfieur li o' 1

1 I.'_ I =t

a0 Wi

nan auf den Spaltflichen el 0L b

den Rhomboiéderkanten parall e

feiper }".'.'\i'l;!|'__--|-'|'.'.-l I I

iz Trenoune und Versehiebunge d

}ﬂ'.!i..ill'_"w-u’n'EIII-'_-. Auaf der Prismentli

L rhilt man eine fiinfstrah 1ore Sehlag M

el OB, B und oo P2. Aufl der Endfliche ist die

scehlaoiony

dreistrahlie mit Rissen parallel dem v
Lwillingslamellen zwisehen

¥ty
n Prisma und




1 e
1
thlig

|

s
RN ELS
arel

Mineralphy ik 1317
der Flichen, da die Bhomboéderfliche und Prismen
Basis frisvmmetrisch ist.

weeh sowohl durch Sehlae als durch Verschiebung b

renztes Goebiet. da

icheren Mineralen mit Erfole auseefithrt werden kinnen
iber die Frseheinungen bei Anwendung von Druek und Schlag:

1. Poreendorfl’s Ann, Bd. 132, pag. 441, Bd. 136, pag, 150. M. Bauer.

Min, 1882 Bd. 1. pae. 188 H. Baumhauer, Zeitschr. fiir Krystallogr

HR8. Aut. ebendas. Bd. 2, pag. 14, und Mini

Jahrh. fur Min. 1882, Bd. I, pag. 352, und . Bde. Liebiseh

der Wiszsenseh, zu Gottineen. 1387, pag. 450, LUesaro, Bull

0. Min, Bd. 13, pae. 192,

85- Bl'uch. Darch Zerbrechen oder Herschlagen

ichen erhalten, welche als -““i::-|'5i..-'|'l';: ritlier besprociien warder,
4 1

der Minerale werden ent-

anebene Flichen, weleche man den Bruch mnennt. Ji voll-

desto sehwiericer ist es, den Bruch wahrzunehmen,

vollkommen spaltbaren Individuen beim Zerbrechen vorwiegend

und die Spal en erst ber animerksameé Beobachtung

Kriimmune der Bruehflichs
Bruchflichen mit musehelihnli

welehe der museheliece Bruch genannt

[ | 1 5 1 I3 . - T 3 1ov
wohl auch vollkommen und unvollkomnmen muscheliger Bruch unterse hieden

werden., Die Ausdriicke ebener und unebener Brueh sind ohne weilteres  ver-

1
L[SV A |I"|'_ fer anaeraet

e . y 5. SN g |
Eieenschaften der Bruehflichen untersch

er dem elatten Bruche noch den splittricen, wofern an der Bruehi

halbabeelaste Splitter haften, wie beim Feuerstein, ferner den hakizen,
wofern die Bruchfliche viele feine, hakenformige Theilehen zeigf, wie dies nul

bei den dehmbaren Mineralen vorkommt, endlich den erdigen bei matter, staubizer

und der Kreide

bruchfliche, wie bel

Cohirenr macht a1l gohr bhestimmter Welse

87. Hirte. Die Grisse der
Zaltend, wenn die Korper auf ebenen Flichen gerifa oder wenn sie zesehabi

wWirden Der 1'.'\._-i-"“—l..'.-'i. Bl Kirper der ”|'|'--!-.:5|||::' .~:-i'_| Y lII-' -'|!"‘.:

beim Ritzen oder Schaben ensetzt. wird seine Hirte genannt. Die Pritfung
HUren wird in den weleche keine grosse Genaunigkeit |r-':II|-|'I'=:|‘I|u-!|
It Hand auseefiihrt, indem eine Spitze von Stahl oder das Eek
finag rals mit missiecem Drocke ilber die ebens Fliche des zn !'l"=|"|l'|"‘--
"‘l.illl rals cefiihrt wird Hierauf hat man sich zu aberzeugen, ob ein Ritz ent-

standen ist oder ob nicht vielleicht die gebranchte Spitze emn Fulver hinterlassen

|I.|-_ wiell dieselbe welcher 15§ als die zu priifende Fliiehe, [st die e nehit

fenue ehen. so kann man bei der Hirteprifung leicht getiuscht

len, weil
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rg HE I- Iy
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Phstien Lryanits ), | a1 (101
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d man die Hirte rsten Fall Iy

B0 W es bekannt, dass de
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eren aus Kupfer, Si 1]

11 ¥ t 1 versneht Sy

5 i atn  wahrfrenommet .

verseh i lirteerade an Yo

en, je nach der Richtuo les Ritzens. £y

Von Heched welcher skleromete 11088 erfner vyon rran Caranloied Zl

Pekarek, endlich von F. Exner sind seither vt
iehitunge anvestellt worden |f_|"--':I|--|| lassen den
rwisehen dem Aultrefen verschiedener Hiir |

) und der Spaltbarkeit besteht. Die all




te., und jene Flichen, welche zur Spaltharkeit senkre

parallel sind, die gerir

sind, die orriasto Hiirte.

2. Ist eine B e ;J,':;r‘~'||:||I1'E--||‘;I.||-_' senkrecht, so zé diese Fliche p

ZUT T"|.—:||I"'J'_ die orisste Hirte. Diese beiden

sl genkr chit

rallel der Spaltebene

ein Maximnm, senkrecht d

harmoniren damit, dass p

ein Minimum der Cohiision existirt [82].

8. Ist eine Fliche sechiel Fir. 271 Fig, 270.
FAl L hene. so ercibt sieh
Sozar ein Untersehied der Hirte e = 7
aul derselben Linie, mnde ich — i
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. -7 5 | fron | | Ao | g 278
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4. Werden beim Ritzen ; \.{f(--"

Zleichzeitic mehrere Spaltrich-

Mingen eoetroffen, so addiren sieh du

denselben entsprechenden Widerstiinde.

5, Ist eine Fliche ||:_|'..!|.-| gur Spaltung und Wil

Spaltrichtune getroffen, so zeigl sielh auf derselben kein Hi

- o Y P " lig
ghirire Richtune aul dig gedac

Um die Grigse der Hirte und die

I i 1 : q 4 = 1 T ~
"-|'.'\-'\I'|'_|'|.;:|'|||- auftracen zu kinnen, drii Franz das (ewieht dureh Liinge aus

Bildung eines Ritz

50 2war. dass i der Richiune. welehe 7
leren Richtung,

oen wird als in einer

tlerie, eine dreimal so lange Linie aufzetra

amm erforderte. Wenn die Linien alle von demselben

gum Ritzen blos 1 G
Punkte her strahlenfirmic auseezocen und ihre Endpunkte mit einander verbunden

entsteht eine Hirtecurve. Sie ist ¢in Kreis, wenn keine Hiirte-

eine Ellipse, wofern eine einzige, zur uni reuchter

iche senkrechte .‘~|||,|iu_|_=,,|-;; existirt, s1e 180 eine :'-l:.]-:-'..- I

iche von mehreren Spaltrichitungen getroffen wird. In diese
symmetrie der Hirtefieur dieselbe wie jene der oeritzten Fliche.
il in Hig. 27

#igg 18t die Hirtecurve auf «

iet blos nach der Fliche 00]

Der monokline Glimmer

1 \=aha (110
demge ler Seitenfliicne LLG

Yollkommene Spalthark
éine Fllipse, weleche dureh ihre lingere Axe anzeigf, dags die H
e am orossten ist. Auf der Endfliche 001 ist die Hirtefigur ein Kre

kein Un

181,

2 herrseht eine vollkommene Spaltbarke

well hier
An dem Barytkrystall in
parallel dem horizontalen Prisma. ebenso eine parallel der Querfliiche, die Iier

als Rhombus erseheint. Dementsprechend ist die Hirteficur auf der letzteren

Fliiche vierlappig, indem parallel zn  den Prismenflichen  Minimalriehfungen

existiren. Tn der aufrechten Diaronale ergeben sich zwei Maxima, doch isl hier

L
-

e ————— .5 F. S







89. Aetzung. Di

nthimmlicher Weaisi

cher y Form und Lagze der

Ervstallen de en Fliche, daher sie ein
oibt. das Krystallsvstern und die holoédrisehe, hemiédrische,
AP Ty | " ey . = . I . — #
imorphe (lasse zu erkennen. 1n : it shte
1 ¥ ity - A 1 - 1 . _ :
die urspriineliche Form des Rryst ceine eharakterishi-

che die cenane Einreihong ermoglichien, ist die Be-

osformen besonders zn empfehlen.




Die Form und das Auftreten dies

direet mit der Spaltbarkeit zusammen. Aneh si

barkei nnen lassen, zeigen oft die sehinsten Yo
erhilt die Aetzfizuren, wenn ma her= Wel
essen, Hintauchen, den 1l TS|
wirken lisst. Diese Figuren si ( Un
anter dem Mil
das unbewaffnet 1 flie 160 e i
ralle liliichen ein orientirte ligr

i el 1 P -
vorkommt, &0 18t «u v anf den beiden Individ 1 eini
. : i . s 1 ' 1 ¥ 1
versehiedene, und es sind die | aehion dureh den eenannten Seh I Il
: ; \ pize \ . 5 el i1
nterscheidh Aetzmittel von verschiedener chemiseher Jusammenset | Hiep
1 1 1 [ 1 1 1
verschiedene Fieur hervor, anch wirkt dasselbe Ag el 10 mn er - Sl
Fig, 278 i I IR P
- - — - LT
- N 5
e 5 Y + —_— ||- 1
- & LY .,
'i. b |
rd ,
’ Vi :
b, 1 i 4

Ve )
ler Al shiuehf  mift i

dor epitz | \ b L

[ -'|:: L0 WO

wle Beohachtuneen von Aetzfiouren dienen: )

her frither fiir ein rhombisches eral gehalten

winrde . zeiet nach dem Aetzen mit Flussi guf der Kl 21 1
S tharket 001 MOonosvIinmetriscne Il. die  meist Vil 1 LTl 1
'..||_I |I"-|"-'|I L almiaen il

;

e =

15t das mono lureh ance Kl
Beobachtunocen hes ar heiss

il il

op digvme- b

inen mon lic

b : i |

symmetrischen Charakter haben, dementsprechend a onosymmetriseiie Aelz- 1
: . . ¥ 3 = %) Y £ A5
.. Die h n Kryvstalle des Kieselzinkerzes, Fig. 280, geben anf di

I
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Il .'\':‘"-"!'-III dem Charakter dieser Flichen, weleche pifolee des t|I'III:'Ill"|'|’|:i{|””1 . m.
o {

ymmetriseh sind, entspricht. Da die Aefzfigur vertieft ist, so liegt ihre [l

itze in Beyue auf das spitze Ende des Krystalls umgekehrt. Spaltungssticke i

Caleit eeben bheim Aetzen mit Salzsiure auf den [”'-'"”IL-""l.lll.llllii'-ll"]-' [-'i:‘|n'.-||

ber- welehe oft von krummen Linien eingeschlossen sind, Fig. 281, aber stets eme

e 7 monosymmetrische Form haben. Die oft verkommenden Fignren mit geradlinigen '
I en dreier versehiedener Skalenoéder

llelen Fliche auf-

e Sehwefelsiure, so Lhaben die Aetz I

Umirissen liahen die Form b, \'\-l'|'\'|'." I

s nebst der dem Grundrhomboiéder pars

- ¥
nd eine: Bhombodt

le sison. (Geschieht die Aetzunge mit verdiinn
e uren eine etwas verschiedene Form, nimlich die unter e, welche aber gleichfalls "
1hen Ionosym iseh ist. Wird an das Spaltungsrhomboéder eine Endfliche an :"
ng geschliffen und diese oeiitzt. so erhiilt man Figuren, welche, wie in ¢ und d er- i
1] A

eme Kennbar, trisymmetrisch sind, was wiederum dem Charakter der geitzten Fliche

it, dessen dureh Salzsiiure

ntspricht. Anders als der Ca

ngen hervoreerufene, asymmetrische Aetafig auf It in der Fie. 284 dargestellt sind.

Lon- Ble antsprechen der rhomboeédrischen Tetartoédrie. Aetzt man Quarzkrystalle mif [

co bedecken sich die Flichen miat feinen Ficuren, welehe durch die
ichen darthun

Form oder durch ihre Lage den asymmetrischen Charakter aller Kl
ind zugleich den Untersehied der beiden Rhombodéder R und — R hervor- el {

' hehen. Die Fie. 982 zeigt das Verhalten eines linken Krystalls. Bin rechter,

| o _a" 1o
’ [ . 8
' A !
I /i |
¥ |
i, .fI o £ X d |
) 1.
||_ - =g /
/ \
/ {
/ "\
il \
1671
inien Fie, 988, zoiet dieselben Figuren in der anderen Stelling. Dureh Aetzen mit
i éiner warmen Lisune von Kalinmearbonat oder Natrinmearbonat erhiillt man Ghn i

ven. welehe nach Molengraafl’s Vergleichung den an natiiclichen Quarz- U1

tung liche Wig

1 krvstallen beobachteten Aetzficuren ungefihr entsprechen. Wiirfel von Steinsalz, |

18501 Wi fouchter Luft ausgesetzt waren, zeigen hiufiz vierseitige Verfiefungan, I |

ril deren Tmrisse den Wiirfelkanten p sind n Flichen einem Tetrakis- . :

SVIN- hexaider entsprechen. Diese Erseheinung wurde schon von Mohs beobachiet, Aehn-

oTI0- liche Figuren eeben die Spaltungswirfel des gediegenen Eisens bei der Behand- | !

Aelz- lung mit Siuren. ‘|
den Die heim Aetz
W

0 entstehenden Verfiefungen schliessen bisweilen in soleher '

eise aneinander. dass die zwischenliegenden Erhabenheiten eine selbstindige il

elermak, Mineralogie. 5 Aufla 10



Form annehmen und

charakteristischi

Subindividuen verhalten. Beeke, welcher die Aetzhi i
obachtete am Bleizglanz beim Aetzen mit Salzsiure nerst
Vartiefongen und nach i i Einwirkung der
Pyramiden, wie sie Fig. 285 auf 001 verm
ndlung anf den pos Tetraddertichen dreiseitizce tri- Weli

v il g - =
uneen 280, aul Jien des Rhombendodekasders
r 284 Fig, 250 | 8
o
e
b - I
- "
2 ! Y
j

egen monosymmefrische Aetzhiigel. Die Flichen beider haben aber
indenten, dieselbe Lage, welche einem Trigondodekaéder ents
Eine wichtice Anwendung der Aetzmethode ist jene bei der Pritfung des

Aetzfiguren, m den Randfe

VErZErrie und reinentormie angeordnet

Dureh die Aetzune wird anf Sehni

Ban, die parallele Verwachsung oder Schichtung sehr

viele Meteoreisen.

90. Die verse n Fli

auflibsende Mittel ||':_|_':I':I'-=| atar

rascheres Fortsehreiten der Aetzung als auf 0 R. Beim
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iure beobachtet man eine rasehere Aetzung der Prismen-

in verdiinnte g
v 010. An den Quarzkrystallen mit sechsiliichiger

Liingsfli

abwochselnden Polkanten sehr stark, die anderen wenig

enfiher der
werden die
f ild ' ifter an den lKanten der Krystalle, die )a
ingeoriffen u. s w. Aueh bilden sich dfter an den hanten ¢ vatalle, ]
beiderseits dem Finflusse des losenden Mediums ausgesetzt sind, Abstumplungen,

soar Ausfithrung des Versuches als ebene Flichen aufireten:

-osionsflichen. nach Hamberg. Die Lage derselben entsprichi nach den

{ze. wenneleich die Indices Ofter grissere

ren Messuneen dem Parametergese

1 (A el Y dennee mit Flosséinre
en sind. Am Quarz wurden solehe Flichen nach der Aetzung mit Flussiuore

die in Fie. 287 mit 1, 2, & bezeichneten

fuerst von Levdolt erkannt. ks

Rhomboider B von Caleit verwandeln sich dureh starkes A

1 5 smbination eines
oder Salpeters: Han el Combination 1

— - o _ f
-t Y
e ‘\\ -~

- -
¢ “"\_L | o

el - g

e 1 ) | ey
| 1 i LI} |l L

.-'\‘
L |
1
10— 4

o]
e

oseant sind die Versuehe mit Kngeln, welehe aus Krystallindividuen ge

werden. weil hier keine vorhandenen Krystallfiichen ein specielles R

oon. eondern alle die mbelichen Corrosionsilichen rlejehzeitie  Zum
W (al | . Jar A ot 1T
Vorschein kommen. Eine Caleitkugel verwande cer Actzung In el

; 1 lesd H r & e i -. sinid chrer
I"“l|=!||.|'..--:: welche die Fie. 289 von oben g I Ind menrer

Skalepoider. verwendete Rhomboiéder und eine verwendete ]'I'\ ramide zn erkennen.

inen die Flichen meist gelkriimmt.
An den natk rlichen Krvstallen w |'-|--'I oft -.'n!rhn- ]!|I||' heobachtet, welehe

g opissie Achnlichkeit mit Privosic

nsflichen haben. Die Quarzkrystalle von

I eDeTen

1 : 4 Y . - Wi ; k1
|'l:-~I|:|-.|i.| auf Elba, welehe G, v. Bath beschrieb, die von Groth |
1 i an sich

10

\mef Brasil Wicten Flitehen dar. welehe dies haralkt
Amethvste auz Brasilien bieten Flichen dar, welche diesen Uharaki




tracen. (Ot erscheinen Krystalllichen mannigfach

Adula

isicht in Fig. 290 dorg

rirosionstlitchen zugleich, wie
291, weleher anf der | -El} ::'|:-- 1

fliichen walrnehmen lisst. Manche Krystalle sehen wie z

gfe Astzliouren, a

ans. Dann treten ebene ond gekritmmte Corrosionstlichen, aueh Hohlungen a

wie an dem corrodirten Quarzkrystall in Fig. 202

Literatur: Die merkwiindigen Aetzfiouren des schaligen Meteoreisens wurdel
1808 von Widmannstidten in Wien entdeckt, Sehreibers, Beitr. zur Gesch. meteorischel
Stein- und Metallmassen. Wien, 1820, pag. 70. Spiter machte Daniell seine B
obachtungen iber die Aetzung von Eisen, Kalkspath ete. bekannt chweigger s

Jour, Bd. 19, pag. 38. Levdolt beschriech 1855 die Erscheinungen an geiitzien

Achaten, spiter die am A ragonit und Luarz. Sitzungsher

59 und Bd. 19, pae. 10. H. Baumhaner | i 1874 5 e
cphiiriee Arbeiten, die i dem Werke: [he l LR AL n
krystallographischen Forsehung, Leipzig 1894, enthalten sind, d. Autor in Tschermak’s
Min. j Beeke ebendas. Bd. 5, pag. 457 und

ff. Bde

Bd. g1,
I

|:l'. | £ =4

Akad, II. Abth., Bd. 6%. pag

aunch Lavizzari, Nouveaux phé

nen Loft ansge

izt sind, das enthaltene Wasser {l

giner tritben Rinde bedecken und sehliesslich in

[heser Voroang soll hner als Ver

Masse verwandeln oder

--i,|||'||: i¥ lll.-_..'_

Krystallen oft in der Art, dass einzelpe unregelmissig vertheilte tritbe

wer Flecken auftreten, die sich allmilie vererossern. Der Umriss derselben st

ot . - . ] ! sk 'y E e 1 . H " MIHT 1
gwar meistens krummlinie und nihert sich oft einem Kreise oder einer Kllipse
.|"||---'|I -'II|"|I!'i-'|:I derselbe einer abeerundeten Aetzfienr, und nach Enffernung

dar wverstiubten Partikelechen findet sich daronter ein Aetzeriibehen. D Lag

mid die schiirfere Form der Verstiinbunesfieuren auf der Krvstallfiche harmonirt

daher immer mit der Symmetrie der letzteren. Beispiele fiir das Auftreten diesel

Erseheinung liefern Krys

leepnheit, die Verstinbunesfienren an Mineralen zu
%

¢hen Minerale nieht fi in ausgehildeten Krystallen gefunden werden
|L::|l'--- in Pore. Ann.. Bd. 124, pag. 329 Bd. 125. paer. 513, Sohneks

Zeitsehr, £ Krvst, Bd, 4. pag. 225, Blasing ebenda. Bd. 10, pag. 221,

9l. Verstiubung. Manche wasserhaltice Minerale verlieren, wenn sie der

von Borax, Zinkvitriol ete. Man Lat nur selten Ge-

hr
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Flichien reflectiven das Lieht in der Weise,

92. Lichtreflexion. Ebene giatl

LSS T WL e e e
der einfallende und der zurick

orfene Strahl in einer Ebene (Einfualls-

. n " Y s gL £ i
porelnden Fliche senkrecht ist, und dass 2. beide

ron. welehe aul der S)

liche senkrecht ge-

mit einer im Reflexionspunkte anl der spiegelnden |

col bilden. Die Gesetze der Reflexion

dachten Linie (Einfallsloth) gleiche Win
|.i._-- A

' 1 1 ] H -
nittels des Reflexions

Messung der

.I';..'t'|'§_'iI|II:'_' el der

rontometers, von welehem frither die Heds
oder Leistehen tragen,

irpr g paral

er Riofen. d. i. rinnenformicer Vertiefungen, fiber eine Fliche, so wird man pine

ul | e g
Flichen, welche zwar glatt sind, aber 1emns

téigen verschiedene Abinderungen der Reflexion. Geht ein e

il i, i i.' R pZooren erselielnen, WELL

roocen wird das Liehtbild

swar erscheint das Liehthild senkrec

e Fliche eine andere L
wnehe Messung am Re-

o, Duorell diesen |

S ) - LRy
zwei Riehtungen gceriefl

nseoniometer gehindert. Wenn el

die Heflexion noeh Hilt man eine L‘\I'.'\.‘-lilli

heit nahe ans Auge und betrachtet nun das Bild

einen vier-

die nicht zu nahe rerickt sein dart, so sieht mian
strahilicen Stern. bestehend aus zwei sich kreuzenden Lichtstreifen, deren Richtung

nheit, an natiivliehen
ichen die erstere Hrscheinung wa las Auftreten

on Hanfickeit der mehrfachen Riefung seltener 1sk.

i den Riefensystemen ist. Man hat hiinho G

wennehmen, wilirend o

des Sternes weren der gerin

miissicen. feinen Erhabenheiten

Ist eine natirliche Krystalliche mi
Jit, g0 erzengd sl@, \'l.-l-' Brewster zuerst heohachtet hat, heflexe

Form. also Lichifienren von versehiedener Gestalt,

1.\::.'1II

ndividunen) |
1 1 ¥
welehe stets

der Symmetrie der beziglichen Krystallfliche entsprechen.

hen i\l'.\.-a'.:I”'Hil‘l-l' Minerale |x:II|I| man fiholiche fir-

wan. zuweilen sooar in grosser Schinheit wahrnehmen. Brewster heniitate

die Boobachtung dieser durch orientirte Reflexion hervorgerufenen Lichtfiguren

ichen. Da

zum Studium der durch Aetzung erzeugten Verinderung der Korystallfl

die vertieften Aetzficuren von kleinen, ebenen Flichen gebildetr werden, deren

dtzten l‘l|:|.'.1|-' :!.'-|l!'il hit, II!|-| H ..:i.- .'\-".f;-i_u- B li.-'l'h'-l.'u'll

Lage | ymmetrie der g
Fliche einander parallel sind, so missen bei der Beobachtung des Reflexes einer
L.'.

lamme mit eenihortem Ause Lichtfiguren wahrgenommen werden, deren (estalt

telicur erzengs

Biiils io sansiatén Symmetria geboreht: Jede Flishe: der
besitzt die Lichtfignr so viele Aeste, als die dureh Astzung
lichen,

éinen Reflex
|

Vertiofuneen Seiten baben. Da beim Aetzen jene kleinen

unter stumpfen Winkeln zusammenstossen, hinfie #u kommen Flichen

n auch ofter krumme Formen, das Aung

Versehmelzen, so 2
die ans borenfirmicen Elemeénten zusammen

érblickt Lichthigen oder
resatzt sind. Die Liehtfizuren werden entweder direet an der geitzten Krystall-

fiehe oder an den durehsichtizen Abdriicken, welehe il Hausenblase erhalten

wien, li.III'|-|.'|-E_|-|I'.-|-_:|'!| Krysiall-

teren sowile an g
iehte die entsprechenden Figuren.

wehtet, An diesen

"'l"||||-||_ he

Lamellen erhalt man auch im durehfallenden




Miners Iphiysik

Die nachstehenden Beispiele von Lichtficuren beziehen sich aunf die frither
I
bei der Aetzung angefiihrten Krystallflichen und haben Stellungen, welche jenen

der dort bezeichneten Aetzfiguren entsprechen,

Der Muscovit zeigt auf 001 eine sechsstrahlize Lichtfiour vor

metrischer Form, Fig. 293, jeder Strahl ist senkrecht zu einer Seite de

I
Der Baryt lisst auf jener Endfiiche, nach welcher er spaltbar ist, nach der A 1z
eine achtstrahlizce Lichtfiemr erkennen. Fig. 294, welehe man leicht mit der

Der Caleit bietet auf der Fliche B
she Lichtf
manche Blumen erinnert, Fig. 295 a. Jede stumpfe K

(xestalt der Aetzfieur in Zusammenhang hring

eur, welche
der Aetzfig
zwei Flammenbilder, weleche dureh einen Bogen verbunden sind, Die

nach der Aetzung mit Salzsiiure eine monosymimetris

iitzte End-

fliche liefert eine ftrisymmetrische Lichtfigur, Fig. 2955,
in Fig. 281d abgebildeten Aetzfi

sinre geiitzten R- he eine asymmetrische Lichtfieur, und zwar liefert ein

ur entspricht. Der Quarz gibt auf der mit Fluss-

linker Krystall die erste, ein rechter Krystall die zweite Figur in 206, die |

Steinsalzfliche pgibt ecinen rechtwinkeligen, vierstrahligen Stern mit gl
Strablen.

Fig. 298, Fig. 295 a

Fig. 296 1.

Fig. 296 r,

93. Ei

ine den Lichtfiznren verwandie Frscheinune ist der Asterismus-

Mancher Sapphir zeigt einen seehsstrahligen Stern, wenn man dorch eine zur

S

Hauptaxe dieses rhomboidrisch  krystallisirten Minerals senkrechte Platte eins

Lichtflamme betrachtet. Aueh beim Daraufsehen auf den Sapphir erblickt man

den Stern, ||IJI§ zwar besonders dentlich., wofern der Stein ]|:|,||]\II:|'|i;L' iiber die
Haupt

beschrieb, rithrt hochstwahrseheinlich von ungemein f

v ceschnitien ist. Dieser Effect. welehen schon A Quist im Jahre 1763

i, rohrenfirmigen Hohl-
riumen her, welehe ||;lJ':i||l'| den Seiten des sechsseitigen Prisma auftreten. Mancher

Glimmer lisst nach G. Rose ebenfalls einen sechsstrahligen Stern wahrnehmen,
wenn man durch denselben gegen eine Lichtflamme sieht. Hier kann man sich
aber durch mikroskopische Untersuchung tiberzengen, dass feine stabfirmige oder
wahrseheinlich von Rutil, welehe in drei Richtungen

leistenfirmice Einschliisse,

he wiederum der

M
1



1enell
Eym-
figur

ichen
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lie sich unter 60° schneiden, in grosser Anzahl darin auffreten. 8. Fig. 249,
it zu diesen Richtuneen erblickt man die Lichtstreifen, und es bleibt
kein Zweifel. dass die Einschlisse das Phiinomen veranlassen.

Jeder Zug von parallelen, stabfirmigen Einschlissen bringt in der dazu
senkrechten Riechtung eine Verzerrung des Lichtbildes hervor. Daher sieht man
gin System von feinen gestreckien Einschliissen ent-

I Mineralen, welehe blos
halten. blos einen Lichtstreifen. Ebenso verhalten sich parallelfaserige Minerale.
Wird cine Platte senkrecht gemen die Fasern geschnitten, so bemerkt man beim

weoen die Lichtflamme einen Lichthof oder Halo. Faserige Minerale,

Durchsehen
welche fiber die Fasern rundlich oder halbkugeliz geschliffen gind, zeigen einen
wogenden Liehtschein, wie man dies am Fasergyps, am Katzenange und am
brasilianischen Chrysoberyll wahrnehmen kann.

Das Sehillern. welches an manchen Krystallen auftritt, ist ebenfalls eine

xionserscheinung. Im Sonnenstein und im rothen Carnallit sind es paralle!
wwerte Sehiippehen von Fisenglanz oder Gothit, im Bronzit und Diallag feine
1]

Mondstein, im Apatit sind es parallele, tafelformige oder prismatische Hohlriume

chen von Mineralen oder Ausfillungen von negativen Krystallen; im Adular,

(negative Krystalle), welehe das Schillern verursachen. Somit ist unter dem Aus-
drucke Schillern eine Lichtreflexion an kleinen Flichen zu verstehen, welche in
krystallisirten Korpern parallel gelagert sind.

Literatur fber Lichificuren: Brewster in d. Edinburgh Transactions Bd. 14
(1837) und im Philosophical Magazine 1853. F. v. Kohell, Sitzungsber. d. bayr.
Akademie, 1863, pag. 60. Haushofer, Asterismus und Lichtfiguren des Caleits,
Miinchen 1865. — 2, ed. 1822.
[I., pae. 90. Babinet, Comptes rend. 1837, pag. G2, und Poge. Ann. Bd. 41.
Volger, Bitzungsher. d. Wiener Akad. 1856, Bd. 19, pag. 103. G. Rose, Monats-
berichte der Berliner Akad. 1862, pag. 614, und 1864, pag. 344. Groel, Pogg.
Aun. Bd. 120, pag. H11. Autor. Zeitschr, fir Krystallogr. Bd. II, pag. 36. —
Ueher das Schillern: Scheerer, 1845, Pogg. Ann. Bd. 64, pag. 195. Renseh

Ueher Asterismus: Hauy, Traité de Minéralogie,

Bl ndas., 1862,

3d. 116, pag. 392, und 118, pag. 256. Bd. 120, pag. 95. Judd,

41, pag. 3D4.

Quarterly Jonrn. of the geol. Soe.. Bd.

Reflexion wird ofter beobachtet, wenn der

94- ]'I.EIII- hesondere Art Il-'l'

Strahl sich in einem dichteren Medium bewegt und die Grenze gegen das diinnere

Medinm erreicht. Hilt man bei geeigneter Beleuchtung ein mit Wasser gefillltes
Glas so. dass man von unten her auf die Grenzfliche des Wassers gegen die
Luft bli

Silber g

kt so findet man leicht eine Richtung, in welcher diese Fliche wie
125,

Der Effect rithrt daher, dass das einfallende Licht total reflectirt wird und
kein Theil desselben in die Luft ibergebt. Von letzterem kann man sich iiber-
zeugen. wenn man das Wasser in der jetzigen Stellung belisst und hieranf von
oben her eegen das einfallende Licht hinsieht. Die Grenzfliche erscheint nun

Sehwarz und undurchsichtis,

Die totale Reflexion erzeugt die grellen, blitzenden Lichteffecte geschliffener

Edelsteine. besonders des Diamants. In optischen Instrumenten spielt sie zuweilen

i
! 1
'
.I. |
i1
"

T
1R

|
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Wichtigkeit. Die schwarzen Ringe, welehe die G

ren [68], sind e ;---I|i--"I|-|'-_"--:.'

kommen noch manche andere Wirknneen der

m Mikroskope z

missdentet werden kionnen. Da feine Sprinee in den |

nnd Krystallen in bestimmfen Laeren schwars

von dem Anfinger fiir undu

s

. sl v hat
HL paraiiel, s0 pemerk

man Strich
Einschliisse aussehen, Bin Beispiel liefern die Druckflichen im Glimme
derselbe in Dénnschliffen beobachtet wird.

95. Glanz. Das Lieht wird umso vollstindicer nach derselben Rich
kgeworfen, je glatter und ebener die Oberfliche ist. welehe die Reflexion
bewirkt. Mine

||| dene [l-: ,||||-

Zeiren demnach eimnen Glan

olinzend und wenie

(rlanz bemerklich, sehimmernd, wie die B

11 i alls 3 ! 1 " X v 9 - . -
dichten Kalksteins Abwesenheit jeden Glanzes wird dore
¥ ]

das Wort matt a

erale, wie Kreide oder Kaolin, sind Bel

bei der Reflexion mancherlel Verindern 1, auch mischi

weleches in das Mineral einecedruneen und von dort wieder

zuriickrekehrt ist. Das Zusammenwirken dieser |

Arten des Glanzes, von welehen man

Iae :i'_I:-|'r-.'i;|'!-||-! _

letallglang, der stirkste Glanz, wie er an elatten

achten ist. Man bezeichnet als

stufungen den vollkommenen und den anvoll-

kommenen Metallelanz.

Diamantglanz, ein sehr lebhafter Glanz, wie er am Diamant. an der Zi

hlende YOI

mmt. Er ndhert sich zoweilen schon dem Metallelanz

als metallarticer Dinmantelang bezeichnet.
Glasglany, die pewdhnlichste Art des Glanzes. welehon das remeine (Glas

der (uarz,

| . i ¥ 8
der Baryt zeizen.

Fettglanz, der Glanz eines mit fettem Oele bestrichenen Kirpers,
auf Bruchflichen des Schwefels zu sehen ist. Minerale, wel

he viele krystalli-
: Einzchliizse bl o (0 Py when tnd krvstalls
nisehe ANSCHOLUSSEe entialien oder Gemische aus amorphen und krysta

Theilehen sind, haben hiufic diesen Glanz. Beispiele sind der Eli

] .
| |'|'!I.‘-1l',||.

Perlmuotterg

Minerala, welehe

nach dem eigenthiimlicher i Perlmutter.

:hsichtigen Blittehen bestehen

kommen herithren, ren  Perlmutterslanz. wie der

ine  Glimmertafel,

welche vordem |||;|-:-_-"!;!|[a'. zeirte, wind durch Druelk 111

. :
cpng, welehe ein

vollkommener Spalt-

\utblittern erLengen, |n-|'|:::IIII'-I".:|Ei‘.'.'.f.|-‘;||, Auf den Fliic

barkeit zeigt sich Perlmutterglanz, wofern schon eine Trennune der Schichten

emngetreten ist, so am Glimmer, am Gyps. Hat das perlmutterglinzende Mineral

man mit den Worten stark inzend,
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Mineralphysik.

der metallartice Perlmutterglanz, wie 2. B. an

':"ll I';_III' ]I-|||l|'|'_ -‘:II |:_:“I|i||
braunen (zlimmer.
Qeidenelanz, an feinfaserig

des Glanzes von der Textur des Minerals her-

on Mineralen. wie am Fasergyps, Ashest vor-
komn =

end, wie die vorige Art

ber. d. Wiener Akad. 1848, November 9, pag 137,
i|:'i||"!."-'|'ﬁ:'|' Jahrh, Bd. Bd (1561).

Lit. Haidinger i. d. Sit:
Brilcke, ehendas. Bd. 43 (1861). Wundt,

Dove, Pogg. Ann. Bd. 83, pag. 163

96, DUI'RhSitllﬁng“. Fin Mineral, welehes in dicken Schichten so klar 1st
dass man eine Schrift dureh dasselbe erkennen kann, wird durehsichtig ge

ines Minerals intensiv ist, so wird eine GlCKer

nannt, I‘||'|I|'||H ;l,||.-|' -_]iu- Far
hen nicht mehr erkennen lassen und das Mineral

H"'“"‘.il-' |||----|-|I|l'|| die :"-'I'.|||'EI.-:.r'_I'.'I'.

LAt | 1 = . y . B

Wird undurchsiehtie erseheinen. 5o 2 B. ist eine dimne Platte
1) $

sehwarzeriin und undurehsichtig. Verschieden von den undure

von Atoit oder

it griin und durehsichtig, sine dickere dunkelgriin, ein missig dicker Rrystall

hsichtigen sind die

Folee ihres Gefliges

trithen  Minerale, Wenn eine an sich durchsichtize Masse in 0
| foine. Hohlrinme, welehe el

Oder dureh betzemengte Theilchen oder dureh
tritbt ist. so wird sie aueh in

or Berrenzunge veranlassen, @i

1 i
Reflexion an
dfinnen Schichten keine Klarheit zeig sondern sich blos durchscheinend

B. der Chaleedon, der Milehouarz, Feuerstein. Wenn blos an

Brwoigsen, wie
den seharfon Kanten etwas Lieht hindurchgeht, nennt man sie kantendureh-
ginend. Wenn f&

fuweilen dureh B

suh y Rizsse die Ursache der Triibung sind, so wird das Minera

, PR, RN L X ..'.l.|.. x 1} . "
ceitenn durehseheinend, wie der Hydroplian, Wel ner um

Wasser anffallend durehseheinend cemacht werden kann.
lassen anei 1o

Die Minerale, welche einen deutlichen Metallelanz besitzen

dureh Sehleifen erzeust werden kinnen, @il

solchen ditnnen Sehichten, wie sie
i von dieser Eigenschaft nennt man opak. FEeht

kein Ticht hindurch.
M -

efallelanz und Opae sind mit einander enge verbunden.

. n e ™ P
In eanz ausserordentlich dinnen

Qohichten lassen auch die Metalle eins
forinre Menge Licht hindurch, wie dies an den Metallpfintehen von Gold, Platin
1

bestimmten chemisehen Operationen erhalten

Silber zu sehen ist, welehe bel

Werden konnen.

97. Lichtbrechung. Von dem Lichte, welehes an die Grenze pweier Medien
ralanet. wird im Alleemeinen blos ein Theil refleetict. Ein anderer Theil dringt
o Medium ein. in welchem, wofern es durehsichtig ist, der Lichtstrahl

Weiter verfolet werden kann. Fillt der einfallende Strahl sehief auf die Grenz-

in das neu

fliche, so erfihrt derselbe bekanntlich eine Ablenkung von seiner  friiheren

Richtune. er wird gebrochen. Der Winkel., welehen der pinfallende Strahl mif
hrochenen Strahles

dem Rinfallsloth bildet, heisst Einfallswinkel e, der Winkel des £
mit dem Finfullsloth aber Brechungswinkel oder Refractionswinkel r. Anfinglich
kinnte man blos das Verhalten durchsichtiger Flissigkeiten und des Glages be
der Brechung, Fiir solehe Korper gelten die von Snell sufgefundenen Gesetze:




A
MIMeTad Py

1. Der gebrochene Strahl liegt in der Einfallsebene.
und der Breehungswinkel haben fiir denselben Korper ein
ithrer Si

us, welches Brechungsexponent oder Brechungsquoti
sin &
> "
gin
Der Brechungsquotient ist immer so aufzufassen, dass er Licht gilt;
lichen Korper gelangt., Beim Eintritt
fir Luft 1000294

en und starren Korper ist er bedeutend grosser als 1, z. B. be

welehes aus dem leeren Raume in den be
in Luft erfolet
Fiir alle 1
199 . fir:
Wasser - = 1-p448
Schwefelkohlenstoff = 1-6272 Diamanf 2:4195

eine fdusserst schwache Brechung, Brechunesgn

Steins

Der Theorie nach rithrt die Ablenkung des Lichtstrahls be
ein dichteres Medium von dem Widerstande des

1 Eintritt in
|'i."|'. welcher die
Ver-

Geschwindigkeit des Lichtes verringert. In der Thaf

roibt siech aus den

suchen von Foucault, dass das Licht im Wasser eine Gesehwindicl
welehe blos § von derjenigen in Luft betrigt. Da der Brechungsquotient des
Wassers fast genau # ist, so erkennt man hier ein Beispi
Satz: dass die Lichtgeschwindigkeiten sich umgekehrt ve

|[!Zl:|i|42_'ll-.":.

98. Die Bestimmung des Brechungsquotienten wird an einem starren Korper

|

in der Weise ausgefithrt, dass der letztere in die Form eines Prisma ecebracht,

dieses mit der scharfen Kante eeren einen Limbus

senkrecht gestellt und nun die Minimals

|';1I|-.*rui--~
~B Licht ausiibt. Man kann dazu eines der heiden

N .
/ \\ __ ‘_/'-ﬁ"" Goniometer Fir, 16 -._'|..fl_lT benutzen. Ist ¥ der
' Nyt '
| PV

Limbus oder Theilkr o, 297, so erschein

s beobachtet wird, welche das Prisma auf

L

\ senkrecht dazn gestellte Prisma als ein Dreieck P.
b Hat man nun mit Zuhilfenahme eines
fallenden Lichtes L A bestin

v findet man durch Probiren Stellung, in

-~ oo die Fn‘il';ilfi.ll_'_'\.' des el

5

welcher das Prisma die seringste Ablenkung hervorbringt. Nun wird mit Hilfe
des Fernrohives die Richtung des gebrochenen Strahles PR bestimmt und so der
Betrag per Minimumablenkune a ADB egefunden. Kennt man den brechenden
Winkel w0 des Prisma. so ereihi -'i-:‘|" ider Brechu IFSeXPOnent ans:
gin 1 (a 1)
. sin & w

Hat man den Brechungsquotienten einer Flilssigkeit zu bestimmen, so wendet
man ein hohles I:'J:J-||_l'i.~ClJJ:; mit |||;'1'.|||;L|';;|'_--|4-:_- Winden an. in weleches die za unter-
suchende Flissigkeit gegossen wird, und verfihrt, wie zuver angegeben wurde

Auch durch die Beobachtung der Totalreflexion kann der Brechungsexponent
an vielen “i]ll'l'iL'l';‘l I'|'|||i','|l"|| werden

Unts
anst
wird
Wil
Wi
ang
Ohy

I’y ”:

n

80



yinkel

piltnis

gilt,
intritt
10294,

‘Brper
racht,
imbus
ikung
endes
'I'Elll']l
V alr'!'
it das
o iy
phres
immt,
@, in
Hilfe
o der

nden

pndel
[nter-
mrde

unter dem Winkel r einfillt, wird in die
austreten, Fig. 298, wihrend olpichzeitig
"'"'l—l"1. Denkt man .n'-i\'|.1 heide "h"n'ihl{-".
wiirde das austretende
Werth ¢ erreicht, welcher die
:I‘.‘:’:_"i'n[ Wird » noch eprisser als die Lahl £,
Oberfliche in die Luft,

reflectirt

. S [ ST SN N s
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Mineralphysik
Rin Lichtstrahl D, der im Innern einer Flussigkeit gegen die Oberfliche
Luft mit einem grosseren Winkel e
o ein Theil seines Lichtes nach T reflectirt
v und e, orosser werdend bhis e==90"% 50
Licht die Oberfliche streifen, wihrend » einen bestimmien
Grenze oder den Anfang der totalen Reflexion
g0 tritt kein Licht mehr dureh die

sondern alles einfallende Lichi wird im Tnnern fotal

.
\
\\
!J
e
Fig. 299 a
%
‘\.
i |
I "jf, e i i
i \\\
& -~ "x\\
o
s u
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Verwendet man als Flissigkeit ein Medinm von hohem Brechunesverhilinis,
80 wird ein eingetauchtes, glattes Mineral, das einen geringeren Breehungsquotient
otalreflexion hervorrufen. Ein
Fig. 209 von ohen gesehen darstellt,

wrechenden

besitzt, wie Luft wirken und 'l rundes Glasgefiiss mit
matter. durchseheinender Wand, welches die
felkohlenstoff, Methylenjodid oder einer anderen stark |
Fliissigkeit gefillt, ferner die glatte Fliche des Minerales M in der Mitte des Gefiisses

tingsum kann Licht durch die Wand auf jene Fliche einfallen. Von
G und von G angefangen, also in den Riumen G MH und G'MH' beobachtet
Die Hilfte des Winkels G M G ist demnach = ¢. Kennt man
7. B. des Schwefelkohlenstofis s,

wird mit Schwe
vertical gestellt. I

man totale Reflexion,
den Brechungsexponenten der beniitzten Flissigkeit,
80 berechnet sich der Brechungsexponent des angewandien Minerals n aus:
n=2§ sin t.




Anstatt von & und &' aus auf die Fliche M 2o visi

in einer fixen Richtung, 2. B. ¢M beobachten, hineesen das Mineral M. wealches aut
an einem horiz | ]

n Limbus I hiineend befestio 13t. in der inen und der

unler ¢ drehen und die Stellongen bestimmen, bei welel die Grenz
der totalen Reflexion am 1l.--i'ir;:||:'||i-'!| les Ferny n D ich
das Totalrs flectometer von |‘\'||:|"'I=i'~|'||_ Fio | taly F
wurden von Liebisch, Pulfrich. Abhe Czapski ang
Ein anderer Fall, in welchem die totale Reflexion i commt. wuard
schon friher [68] erwiihnt. kleinen, glel o als
Finsehlitsse in durchsichticen Miner: I i in dem
Mikroslk s breitere oder sehmiil ntstelien dadr
'|-I‘~"-- 1|:-' 1l || I i"il!"‘- il! i":' ¥ |' I -il|i':'; 1= ||rI rai i B 1
quotient = ist, gehen, an der Wand der Blase, deren Inhalt den Brechunes
quotient & besitzt, zom Theile total reflectirt werdean.
Der Breeh: fjuotient sich anch . nach der
Methode des 1 de Chanlnes annpihernd
Mikroskop mioglichst scharf auf einen feinen lie Pl Drol
I N
deren Dicke ¥ man kennt, auf jen Punldt 1 i i bar(
larisse L I'.:.:“l"'_""'\-"lllllll'“ Werdemn muss, um i n "i|l-.-
Sehiird Die Yerschiebung wird an 1relesen i
il es g r 3 e
sch

1 h
i ! E

as;
An einem ,l\"_'-\ stall o Binem oeformbten Bruchs fick eines dureh 1ol o
sl Minerals lisst sich der Bres ungsguotient nael lem Einta ichen in eine o
Flissigkeit von starker Lichtbrechung annihernd bestimmen. Durch allmiliges i
Verdiinnen der Fliissickeit wind deren Brechungsquotient verringert, his die Um-
risse des Minerales verschwinden, weil dessen Brechunesquotient und jener der din
Fliissigkeit nun gleich sind. Letzterer wird I Prismi thode be- wiil
stimmt. his
Lit. Willlner, Lehrh, d. Experimentalphysik. 2. Bd. Kohlra /i 1 of

f. Kryst, 4. Bd., pag. 461 und 621. Groth, Physikalische Krystallozranhi
pag Gb4 ff, We
Mgy

99, Wilirend alle amorphen sowie dis

bisher hetrachtete einfache Lichthe

krystallisirten Minerale im  Alleemeinen eine Spalt

strahles in zwei Theile, sie lass eine doppelt

Erscheinunge bekanutlich am Kalkspath, dessen ehr s i by
181, zuerst von Krasmus Bartholin heoba wirde, 2 T ach brechenden
|\='-"|'l"'-' Nennt man 180trop, iie -!--:-|».I‘ brechenden ani Ing
fll!
") Experimenis orvstalli islandici disdiaclasticl quibos m 1 in . a i
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wndischem |I||'||]|--'_-\||;|.]"|| ]

: e Cxds
ke von Kalkspath (15

. : : | i
pin schwarzer I nkt. lisst diesen '”'i"‘"'!-' | Fl
7 | |

L de in einem Papierblatt erzeugte helle N o
renti stiick zesehen, als ein doppeltes Licht- i
iricht o zwei Strahlen zerlegt. Fig. 300. hE
it
{

meter
Fie, S0
¥ 1 P
~ N
B Wla //' ", b
| 1 - “, i
i e p
i L it
U ik H
LS i |
8 |
|

Dreht man nun die doppelt brechende Kalkspathplatte so. dass sie immer das Papier
virsehiedenes Verhalten in beiden Strahlen. Wihrend der

siell e

derselben Stelle verharrt, als ob er dureh eine Glasplatte gesehen wiirde,
der Drehung um den ersten hernm. Daraus st zu |

Strahl 0. weleher der ordentliche oder ordinire genannt

williery el Anaers 1l

sehliessen. dass der ent

wird, den cewolinlicher Brechnneseesetze folet. wihrend der dere ¢, der

sinem anderen Gesetze gehorehl.

oder bestimmt man die Brechungs-

|

lem Weg beider Strahl

dass e ordindre Strahl einen |

beider, also w und &, S0

ienten hat als der extraordiniare, 0ass also w™>g, fe

enn Brechnngsguot

] 4 n . [ 5 " -} ' e ahitny . 1 y
dass der letztera Brechungsoquotignt niclhl constant, sondern mit der Richtung des

',ll. einfallenden Lichtes variabel 1st. Fir welbes Lieht ist nimlich 1-6DHRD,
o Wihrend der |',:'.-|-|||',||-_',u|_,l-Ii.-|:i des extraordiniren Strahles von diesemn Betrase | !
big sy = 1-4864 herabgeht, Endlieh bemerkt man. dass der extraordinire Strahl 1
selir oft ans der Einfallsebene heraustritt
ie heiden Polecken R

e einem Spaltungsrhomboeider von Kalkspath di

ikrecht sind, und bliekt

¢lien il |5;!|.||‘..'.'i-' =i

angeschlifl
man eeradeans ‘|':;'|"|| aine solehie .lil"::ﬁ-'!l!il'.-:" e i -|Il';il":|l':".ll'|'||:' 1 |':|||!r'|'

inzires Lichtbild, dagezen erscheinen w tedernm I
g | |

1 1 1.1 -
114 r|- | o] i : i
i datte, so bemerkt man Dlos el

P ¥ Tha | 1l 1 $ Tt ol
eehief hindurchsieht. Der Kalkspath besitzt also

Zwei Lichthilder, wofern
eing Ri ne oder Axe einfacher Brechung, welehe

Hanptaxe parallel ist, In Richtung

der krystallographiseher

t er doppelte Lachi- i

brechune.

m Minerale, deren /

ten steh alle durchsichtig

Qg wie der Kalkspath

i Bau besitzen, also jene, welehe dem tetragonalen oder 11

1Il||:,'. iduen einen wirts

Dabei zeigt sieh

Sie sind optiseh einaxi

dem hexaronalen Systeme angehbr

lass zwar viele

nur der Unterschied, dem Kalkspath entsprechend o = haben,

dasg aber in anderen, wie z. B. im Quarz o <"z 15l Die  Doppell

ehung  mil | |




Die Minerale,

S TR [
Irikinen, monokiinen

doell besitzen olesi ||,..-. ewiel Bi

optiseh zwaia x1e. Diese Ki rpe

1 il +
bestimmie |

Axen constatiren.

anfach erselie nen, omi .,:.-
Doppelbrechung  wenigstens seli
awel Ponkte, aber nahe beisammen. absg

brechenden Korper werden so wie jene

an Prismen des Goniometers

it hat, auch eine andere Methode mit

stimmte G

sinotienten eine b
'-']ll']l-'::i g0 reben Platten vor

renze der totalen Reflexion

Strahl sich verdoppelt. Mar

Mineralen, ¢




Miner

: 100. Farbenzerstreuung. Ein Strahlenbiindel weissen Sonnenlichtes, welches
'““"':Z 210 Iiiilﬁi-li.‘lllii :‘--].e‘i',--l worden, erse 1eint I-in'l;i nur vomn seiner I.|'I-Il.- r'en
1Tl

Farben aunfoelist, Aut EINSI WeISSen Se

I :
ichtn aboelenkt. sondern aueh in

welehem die rothen Strahlen am sehwiichsten

Wirefanoen, liefert es ein Spectrum, 1n
i -'-'|"I||x'l "1'.-I':-Il'illl'||_ \\l-:'.i-'ll -|i-' --ii__'.-':-'. L S |
I Ll o 10

1 I 1oy ¥t l lay @l
besitzen. indem dem Roth der gel

e violetten, am stirkste

ia untersucht, so zeigh sich,

des Speetrums mit einem fernel

1edend Breehhbal

{uotient zukommt, worauft orange oralh, erin, blau,

den eriossten Brechungsguotie

I":."'il'-‘_'ll
Werden die

Strahlen des .L"\|||-:'||'l‘.'-:- durch eine Linse

opecirams

ht, werden aber Theile d

ein farbires Licht \':wlu Weenahme von roth entsteht

entstehit welh, nach Wegnahme d

. 50 hildet si
1 Weenahme von

Grin entsteht roth. Die we

und  die hernach entstandene Farbe

Wirden einander weiss erginzen, sie sind complemen

Die Zerstrenung des Liehtes in Farben oder die Dispersion spielt

ibrechune eine wichtice Rolle. Ein Kalkspathprisma, desser

4 : B adisclk | mx Q toa T 1ot - | Jvanfol o |
axe. liefert swel opecira von gSlelciel grpaniolora, Uld

d verhalten sieh alle fibrigen doppelt brechenden Kirper. Der Betrag

pach Soret lisst

LOmeters  DesuImm,

wird mittels des Reflexions

.=llr';:.|!'l".l|:-'ill'= eter l]:l_"ll I'I"|I:|,_."_":".

: i e
am dés Sonnenlichtes bi

Wenn man
Merkt man eine sall schwarzer Linien (Fraunhofer'sche Linien) darin. Es fehle
also im Sonnenspeet ] Das Spectrum olithender kirps
B. d ihenden Platins, ist von solehen Linien, es s L
en ist, gibt

Licht einer Alkoholflamme, deren Docht  mt

mpectrum, -.-.-.'I.‘||--,- hlos ans ewmer

welehe vom verbrennenden herrithren.

also emmlaches gelbes Licht, or erzeugti monothroma

P 13 1 ' - ey u F 11 1 imfi
ben ziemlich emfaches rothes, ['hallinumsalze emiacnes

[Kiirpern beim Durch-

|0l. Absorption. Das weisse Licht wird von viel

sange in der Weise verindert, dass el ||!l'.:|‘_'|"'l'

Ihe ver-

oder wu

1] of 4 i At |
ageht werden, wihrend der Rest als opg Licht hindureh

Medien ver hestimmte Lichtarten zu versehlu

durchlassen. Das Sonnenlich

wiithrend

cspr roth und blan seschwiieht erscheinen. Bei
[has

proxydul gefirbt ist, liefert ein Spectrum, in welehem alle Farben

rothe (las,

telases bleiben nur roth und blan iibrg.

ist fast monoehromatiseh, Platten,

fehlen. Das durchfallende Lachi

em Granat oder Firkon geschnitten sind, liefern hel demselben

wche ein Speetrum, welches viele Unterbrechungen in der Form dunkler
eine Anzahl

ler zeirt. Es sind also beim Durchgange durch diese Pla

i



verschiedener Liehtarten vollstindig absorbirt worden, e I tarpoal h
Minerale geben hei dieser Behandlune 8 3, (I W n odie v 1adenen
'['ill':.|l' St iu!' uneleiehartie -"'il'\\':i-'|lf_ oder ril s ht I'sq inen. In llen dies i
Fillen bleiben verse ne Lichtarten iibrie, welehe nach dem Austreten sine By
Mischfarhe erzengen.
eratur: Theoretisches: M. Voigt, Wiede B 3. pag. BT

o, fe Pleochroismus. il

102, Farben. Da bei der Beobachtung im auffallenden Lichte, wofern der b
tilanz mnieht stort, Strahlen wahrgenommen werden. welche in das Minera . ;
sadrungen und davaus wieder zuritckeekehrt sind. so werden sich dabei im All- An
cemeinen dieselben Farben zejoer m durcheehenden Lichte. i il
sich aber, weil sie meistens Mise ben  sind nicht nach den

Bei zier

:h gleichfirmizer Absorption aller Lichtarten wird erau,

lich sehwarz entstehen, welehe alse hier nebst weiss aueh zu den Farhen

daem s1¢ an opaken Kdrpern auftreten,

'ith Medien rehunden sind, oder an l|..!'-'i|>~i|'i|i5'_-'- "n|---'.i--'.

farben nnd Lasurfarben der Maler). So i eine metallisel Wil
ckeargelb fir trithe, weingelb fir duo i 1 he ;
nnr die my schen Farben schirfer von iibrizen zu trennen
Von den metallischen Farben unters 1l
ind
¥ 4 1 L +} dal -
wthe: kupferroth; gelbe: bronzecellh. mess aelh, gpi y: braon =
; z : s : i G
ckbraun: weisse: silberweiss. zinnweiss: orane: bleieran mit den Abarten
grau, weisslich-, rothlieh-, sehwirzlich-bleieran: sehwarze: esisensehwarz.

Die nieht metallischen Farben werden nach dem Vorcanee von Werner unter

die acht Abtheilungen weiss I erebriel 1
wrd '\‘lil'll |i-|' !:'i::'-l-- |'\.| ‘ha .
Weiss: sechneeweiss, e85, blinlichweiss 10
rraulichweiss.
Grau: 4 Il thlicl | ralblichoran | Yot
p T
= i ]
Behwarz: graulie iwarz, sammischwarz, brinnlichschwarz oder pechschwarz. lind
rithlichsehwarz, griinlichsehwarz oder rabensechwarz, bliulichschwarz 1]
W e g A= 4 : A ay
sehwiirzlichblau an, '.:--|J|J::I|, lavendelblau. piaumenblan, neriin

1 1.1 L s e L
i||;|,'_, r~'.'-:||'.-'|+|:lll. I|-.|;,'_ll||.: 11. ||;!||||||-;|.';:||,

Grin: spangriin, seladongriin, berg

pistaciengriin, schwiirglichgriin, oliveneriin, OTas:

Gelb:  schwefeleslh,

'n'.il"fl"_'l'!“. II".':I"'

el b, isahellgelb, erbseneelb, Pomeranzencall, Ui



, plirstehblithrotl eolom-

abraun, leberbrann,

Abhstutun

tallen bemerkt man zuweilen zwei oder mehrere Farben an dem-
Schichtung [65] her

L

| 1 i fom g % et |
e entweder Scilléhlenl Verscliieda

n die Wiirfeleeken anders gefirhi

brige Krystall, Ansatz der isomorphen Sechichten
edingt bei siulenformigen Krystallen, welche vorzugsweise nach einer Richtung

chisen, die Bildung heller oder dunk Kipfe, wie am Beryll, Diopsid wvom

Lillerthal, Turmalin von Elba (Mol renkiple).

riale kinner ntweder zufolee ihrer Bildung oder in

h I'ysiil

:-»g-".i- rer Verinderunzen verschiedene Fa

W als punknrt, cefleck WolKLE, &

rebiindert, wellig,

hreceienartie u. 8. w. bezeichnet.

en hestimmten  Farb

104. Manche Minerale kommen jederz

0F und sind niemals farblos. Sie werden eigenfarbie oder 1diochromatiseh

Zenannt, Beispiele sind Gold, Bleiglanz, Kupferlasur. Andere Minerale hingegen

s ] H o v . ha 1 1 AT Tavhan 1imd  IFammon
irenschaften in verschiedenen Farben und kommen

linden sich bei sonst gleichen I

also nichts Eirenthiimliches, daher solche n

'“'ll Arhios  vor. [hre |'.|" e

ratende Miner

farbe ist nicht mut der Substanz untreni har verbund

I--il'l;.|| il 'Ei,'l-l -n-:||-| .'||||||'i.|'||||:;;'|i,\-'|| arenannt '\.'l:'l'ill'

ent her. Beispiele sind der Flusspath, welcher in

1 vorkommt, der Baryt, der Quarz. Das Pigment ist zuweilen durch

71 erkennen, wie z. B. das Rotheisenerz in dem Heulandit, zu-

aber hioechst fein vertheilt, wie im Flusspath.

Beschaffenheit wird

Ein Ugherrane zwischen der farbigen und gefiichter
dureh manehe i‘-..:|1u;"||||-- Mischung [65] hervorzebracht, indem farblose und farbize
ashormuk, Minasiloete, 5. Aafagn. 11




i :‘|-'i"‘ll.ll'l:..'
Farhe

dem sehwarzen, opaken Magnetei

Mineralarten zu e len Individunm z "':""":"":'--'." atnl

welches eime mittlere =it

der farbloze Spi
I

Sehichten braun erscheint.
Das Pioment einiger cefiirhter Mineral

nichtet wird wur s Minerale verblassen.

(’h Iysopras a 1]

lig die Farbe. Einige

der Oberfliche

dem Liehte au ez, an
Roth
allmilie tiefer. Endlich trit

rpfirbte Minerale zofolog

Die chemis

Oberfliche ans verindert

'\Il'l'"ll wie der Hise

105. Strich. Farblose Minerale liefern beim Zerreiben weisses Pulver

firbte eben ein weisses oder sechmutziewelsses |'!Ii'.-':_
Weiss die Farbe des Piements eanz oder theilwaiss
Steinsalz ebenso wie das farblose ein weisses Pulver. Eiz
ro] 1 in Pulverfo einen entsehieder
by sichticen Mineralen weeen des beigemisel

;-§|||'||::' che Farbe des Minerals, withrend bei
beiden Farben sich wenig oder gar nicht unterscheiden. So gibt der an sich d
.-:i-:'::|li'_-|-, cochentlleroth :-"fi.':lllllll'i' ein scharl il'-',.l'.l hes Pulwvi T de 1 ,5'--!_-;. ntiere,

=, s 2 ltehl
lasurblane Azurit ein smalteblaues

orption allein wirkt. Der

sehwarzes, der zinnweisse Speiskobalt ein graulichschwarzes Pulver.

des Pulvers wird von den \|;'--'I:i:--"|-'- der Strieh gepannt,
well man sich durch Streichen des Minerals auf eioer weissen ranhen Fliche,

7. B. einer Platte von Porzellan-Biseuit, am leichtesten eine kleine Menee des

Pulvers aunf oceeienetem Hint

pinen oiricil vono bestime

; 1 N :
des Minerals eehirt, so ist

Beim Ritzen mat

er stnmpien sprid

erkennen. manche Minerale liefern aber dabei

gie seien im Striche elinzend.

106. Interferenz. Glimmerblittchen von ausserordentlich geringer Dicke

ZEIZen anffallenden Lichte prachtvolle Farben, welehe den oleichen, die man

an diinnen Seifenblasen sieht, Ebensolehe Farben treten  hiufi

Spaltungsrissen von Kalkspath, Orthoklas und anderen Mineralen auf. In bunter

Folra zeiren sich dieselben an den feinen .“;]l_"i'ill'_"l'.u 1 [:-'|'_'_‘1.\]'_\-~i,|_:| md an anderen

Mineralen. Die E

wasserhellen rscheinunge heisst das Irisiren.
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Um sich zuerst iber die Entstehung der Farben innen  Blittehen

chtet man den Wee des reflectirten Lichies. Yon

zi ehen,

den parallelen Strahlen. welehe auf das Rlitt-

'-I:"h G G fallen. Fie. 302, hat einer den Fig. 302

Wer 4 B R suriickeelegt, indem er an der ! {

Uberfliiche reflectivt wird, wihrend stets ein \':_ S B
ZWeite r in Folee der mneren Reflexion  den ; -~

Wee 4B ¢*BE nimmt, also zuletzt mit

erleichen Lauf hat. Die Waeao-

aeimn '||||'i"'-

HE . " . [ (s
fiereny B' (' B in dem anders breehenden
-“'l"li'...ln_ welehe dem einen der beiden Straliler
"'.-|-|-.'|I:III'.'. 15t di Ur she, dass die beiden ket b
" T
. 5 . L S

chlaufenden Strahlen auf einander ein

chanliche Yorstellung, wenn man

Von dieser Einwirkung erhilt man eme

als die

welcher das  Laeht

tions-Theorie zu Hilfe nimmt, gemi

sehwineende Beweoung eines unwiigharen Mediums, des Aethers, aufgefasst wird.
Die Aetherthei
des E.-'|!'ir~".';|i|l--.-.

fort. Die Aether

hen oder Asthermolekel schwingen senkrecht zm der Richiung

und ihre Bewegung pilanzt sich wellenformig in dieser Riehtung

sich im Ruhezustande auf der Linie des Strahles

ichtstrahl eine soleche Bewegung, dass
v Wellenlinie darstellt. Die Distanz

203 a. heisst We

ihre Verbindung jedem Augenhlicke

%, welche fiir jede Lichtart eine hestimmte Grisse

linpe. Die Strecke wo ist sonach eine halbe Wellenlinge,

\rt denselben Lauf haben. so werden sie auf

Wenn Lichtstrs

einander einwirken, indem sieh thre Bewegun

n summiren. Haben die Schwingungen

beider dieselbe Richtung, wie in Fie. b, so entsteht eine verstirkte Bewe

enoeseiEie

die Helligkeit des Strahles nimmt zu; haben die Schwingungen entge
Richtung wie in Fig. ¢, so wird cine Sehwichung eintreten. In dem Falle als
i ch der cine um eine halbe Wellen-

erscheint, wie in Fige. d, sind die Scehwingungzen geénan entgeren-

beide Strablen von gleieher Intensitit si

sie heben sich daher auf. Durch das Zusammentreflen zweier solcher

Stralilen in eleichem Laufe entsteht Dunkelheit. Dasselbe geschieht aber auch,

wenn die Verspitune des einen Strahles drei, finf, tberhaupt eine ungerade Zahl

Yo halben Wellenlingen betriigt.
11%



n emmem widerstehen Lixg ".|.-..i|;||- varyiimrort

oder der diinnen Schichte einer Seifenblage wirken beide Umstinde zuo

I sehichi
ZUNLI
1 den b n P
od 1
Hichize Bl |
([ Mi 1 I I I
'E : \‘I: | 1 I"‘I-' |Ir I.
In anderer den W I le denselb La

aber eine Wegedifferonz

eke B b
Man kann die Farber 1 Ientesten
L i |

old, B0 erhilt ma

l. Ordoung: schwarg

2. Urdnung: purpur, violett,
3. Ordnune : purpnr, violett,
ass Hersehroth.

L, Ordnung: ¢

5. Ordnung: sehwachg

Die folrenden Rinee haben s

sondern Farbenstreifen von derselben Farhenfolee,

107. Die Farben dinner Blittchen kommen an  den Mineralen in ver-

schiedenen Formen vor. Ausser dem Irisiren feiner Sprinee a1l
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vor Allem das Farbenspiel hieher, welehes am Edelopal zn

ist. Man sieht die rhen in jeder Richtung, in weleher

Bres

man anf den Stein bli nahm an. dass die Erseheinu

oren herrithre, eoelmiissie vertheilt sind,

or Maszse des ( 'l.;[|-c I

te Behrens bei der mikr hen Untersnehung nichts davon wahr

und olaubte die Farben von

eI II‘!I,l"-l,.:l',:l',l!"' ableiten zu kinnen,

ie. Umeebung. Die Farben

Welehe eine etwas andere Breehbarkeit haben. als o

aber nur von Lamellen herrithren, welehe unregelmissie vertheilt smd und

|Ir!."l'.||:i:;::\-||'|||-El'“ll';' haben, weleher Voo jenam der lTmeebunge sehr verschieder

st Man wind sie daher am sichersten von femen Sprimgen abzuleiten liahen, umsomehr,

da das Vorkommen feiner Risse im Opal ¢ine bekannte HErseheinu

rhereehiriees Phinomen ist die Farbenwandlung
tichtung be-

l':-lll all |:'I'!"' hi

as Auftreten sehtner Farben in krystallographisch hestimmter |

Zeichnet. An manehem Labradorit und Orthoklas erblickt man anf hestimmten

on entweder lenehtende Farben oder doeh einen bliulichen Liehtsehein, an

ulhiten

manchem Chrvsoberyll immer nur den letzteren. Brewster erklirte die Ers

mer viereekioeer Hohlrinme, Bonsdorfl und Vogelsang

] 1

fureh die Annalime fe
8ie von Einsehlitssen herleiten zu kimnen. In diesem Falle seheint es, dass Brewster
htiren Aufta

o T e - L
ltinen Hohlriumen, welehe von Kryst

YOI dANssersl

histen ;""l\"il.i:i—l'l. ‘*l '~!I'| die E

N X . ey . 1 1 . £ PP el
;||.--|:--||--I| Desrenzt sind, @iso Yal nesativen

stallen. herriihren.
Die Anlauffarben sind ebenfalls Farben diinner
¢r diinner Sehichten, die sieh an der Oberfliche mancher Minerale abgesetzi

'|||":_ :|I|l| AWar

50]

fit sind oft mut

ii.||--!|_ Das Wismnt, der Eisenglanz von Elba, maneher Ma
| ¢ Aplaufen des Stahles eehort aueh hieher. In

“":.l-llu-_l| |_":|"'||" :l“'.:."l-l.l:\-“. ||:=
Fillen ist os der Beeinn einer echemischen Verinderung, welche die
wrinfen  hat

insserst diinnen Sechichte eines neuen Kirpers hervory

mspath, dem Kalkspath, welehe zuweilen zart ancelaufen sind, wi
nan, dass die diinne Schichte aus Brauneisenerz Lesteht. 1\|'_". \!.Il.ll' sind ;".||'\'\"'i|"|i
rleichen Fl

Jien aber nieht ancelaufen

| sy b { 1oy v ' " Tad oy
ichen oleich, auf den ungleichen aber versehieden ang

welehe anf den Oktaéderflichen blan, auf den

iglanzkrysta

Die Farben trither Medien wurden frither dureh Interferens, spiter dureh

8ine picenthiimliche auswihlende Reflexion erklict. Die feinen Partikelehen, welehe

Zal Trithung eines durchsichtigen Kiorpers veranlassen, werfen Licht von
kleinerer Wellenlinge 1

ohin ] . wah lncg . = s
hng Reflexion durehlassen, dhnlich wie

(roth, oelh) zurick, sie lanee Lichtwellen (blau)

die im Gronde eines Teiches

tecken. kleine Wasserwellen zmm Theil zuriickwerfen, die langen Wellen un-

ert voritberziehen lassen, Derlei Medien ersecheinen im anffallenden Lichte

liulich, namentlich deutlich auf dunklem Grunde, im durchfallenden aber gelb-
liely his i

briunlich. die Strahlen der untercehenden Sonne, welehe einen langen Weg

lenden Lichte

h, Der blinliche Raueh der Cigarren ist im durel

ureh
Das

ft anf dem dunklen Gronde

e zarteetritbie Atmos zuril wt haben, hesitzen eine rothe F

Blin dee Himmels ist die Farbe der zarteetrithten L

des Weoltranmes: bei stivkerer Tritbung durch eriossere Wasserkiigelehen und

|
K|
i

|

.'I |
i |



isechen versehwindet es. Ai .‘l|.i|.-'i':|'-'ll werden di

uliche Opal, Chalcedon,

oder rithlich, die Len Krystalle von Feldspath.
Untersuchuny 1mm Diinnschlife 1m  durehfallenden
Bei farbicen Mineralen misehen sich die durch
Farbentine mit der ei i

[ eher Farl (e
Bd. 64. December 1
Archiv f. ges. Naturlehre, Bd. 10,
lome III (18G8). Reuseh, Pogeendorfi
%5, Anlan

2566, Bd. 120, pag.
326, Farben trither Medien:

Ha0 (1852). Tyndall, Das Licht. La

\bth, ITa., pae. T30 (1891).

I08. Polarisation. Das Licht e hestimi At der B n
iche Eigensch Der Strahl the | 1 nes 1un
nzungsrichtung  gleich, wi
g- 405 en Austande, sondern
= Ebene anders; als in der dazn
{ r ist polarisir
7 man eine Plati ool
B ist, Fit I
o trachtet doreh i b 8in eisse Woll
in  Lampenlicht i ) Zelw A I
\enderung, wenn man die Platt
L ht.

i o
die Hauptaxe vertical

ghene genannt. Man saot |l'!|5|l.|l':!|'_ WEen

Hauptaxe zur Polarisationsebene senkrecht ist, so lisst sie das

hindureh, wenn aber ihire Hanptaxe zur Polavisationsebene

gie den polarvisirten Strahl. Fie. 306.




icher zu maehen, darf man gich den Tuorn

safie Um die Sache ansch |
bli ein Gitter vorstellen, dessen Stibe zur Hanptaxe parallel sind. Den }
lor Strahl denkt man sich aus Theilehen hestehend. welehe parallel zu der reflec
rhe Ebene hin- nnd hersehwingen. In dem genannten Fxperimente ist die Sehwingung
= des polarisirten Strahles horizontal, die Theilehen kinnen also ihre Bewegung durch
i horizontal sind, dagegen

fdas Gitter hindureh fortsetzen, wenn dessen Stibe an

Ttk 5 ST T s
nicht. wofern diese vertical sind.

Wenn  ma hel emem Zwelten Versuche -|:.1' el

[ vertical

spiegelnde Glast

o stellt und den reflectirten Strahl |,||'|'_"alil'§..|, g0 findet man Helligkett, wolern

I=£5 . £ .

i die Hauptaxe des Turmalins vertical ist, hingegen Verdunkelung, wenn dieselbe
Horizox tal 156 Das Verhi 18 ZWIis i der Polarisationseben nnd der Stellung

dés Turmaling bhei der Verdunkelung bleibt immer i=selbe.
Bei mehrfacher Wiederholung soleher Versuche findet man, dass ben Fin-
fallen des Lichtes unter einem bestimmten Winkel das reflectirts Licht vom
| | Miso TR L

Farmalin verdunkelt, sondern total
Istindiz polarisict. Der zugehtrige Einfalls-

(101 : :
i Winkel w nt. Fiir cewohnliches Glas befrigl derselbe
= DEY i fiir: Blende 67° Nach dem voi Brewster

eofundenen Gesetze berechnet sich dieser W inkel p, wolern der Brechungsquotient

ist, aus ilor |:|'-"-_--i hng p . WOrauns

des reflectirender

raflectiy und der ire-

i B L 1 1 o
larisation eintritt, sebald der

folet. dass die

brochene Strahl auf einander ses krecht sind. |'-u!-'---|I’=-;---~i|--:|~l-- Medien haben

- demnach zwel Pol dionswinkel.
ha- Wenn n ioht. welches von metallglinzender Wi
k mit dem Turmalin untersueht, so findet man kanm Spuren + Verdun
i b Kirper mit Metallglanz  verhalten 8 hh also  vers on den

metallischen.

+ ] 1 g
i hestimmten Reflexion polarisirt,

I09, Das Lichl wird nicht nur bel e

I gondern aueh bei siner bestimmten Art der Brechune. Hat man eine G
; gepen das dass der refleetirte Strah vollstindig
b o 151 ne. dureh das Glas kommende Licht bei
i der Untersuchung it der en Weehsel, und zwar gibt €8 Hellig-
- keit, wenn die Hauptaxe des Turmaling zur Einf: ist. und Dunkel-
ja heit, wenn sie dazn senkvecht ist. Der durch Breechung Strahl ist also
; um 900 anders polarisict, wie der refloctivte. Dies fibersefzt man hin die frither
lass gehrauchbe Sprach 1o ein Lichtstrahl unter dem geeigneten Winkel
It 'so theilen sieh viele seiner Behwin:

enl Ebene |u;|::-|.--| gind und den reflectirten

DT T . lel
= UlLren 1 s0icue,

n senkrechten Ehene

hilden, und in solehe ner ur yorigi

C1l

j stattfinden und in den gebrochenen Strahl fibergehen.

o114

I latte @ibt be diesen Vorsnche noch keine vo

il |

. chenden Strahles: dieser ist noch nicht vollstindie polarisict,

man dureh Wiederholung der Erseheinung, indem das Licht dureh

men (lassatz, ge-

_".]:;-‘_:1!| ',-;li'l:.|-'| oplacerter Li|.|-|n|:|!!--._ dureh &1

i



vertical ist. n aber den T lin in d tatt
wenie dreht, so dass nun seine Hauptaye nicht mehr vertica
| n, erw er li ilso @ | I
ceit nimmt mit & dlich b | i ti
stelling des Turmalins die o K i :
on
Fig. 307 } beia
Il'
7 N ITHHTF P AR (3]
= = = , J i -
4 i | € /

‘\I\l'l' ) :- L, |i,|-.\. .il',' |:i|'|||,':-i||_

zu seiner Hauptaxi

kten

Bl Desc ang  gestattet, welches sehiel seren zeine Ha

seliwingt, wird ans Folrendem erl

Ist in Fig. 508 77 die Richinne dieser Hauptaxe und wird fec)

lie Bchwingungen des polar en Lichtes horizontal stattfin |

chen A wnd A' durch O hindurch, so werden die Schwi n nicht i Wl
dieser Form durch den Turmalin gelangen konnen, wohl aber nach einer he
stimmten an diese Stellune der Turmalis oW e iy
kann aueh die Schwingung zwisechen O und A in i o i
dacht werden. Fillt 1 von 4 aug eine Senkrecht i derer .

Fusspunkt 7, so erscheint jetzt O.A als Di AG Sirt
und O als die ein 1iente, welehe 1l '

eht, die also dure lassen werden, wihrend AU als die anderi Clomponents :lli:.u

it betrachten ist, welche den zu 7" senkrechten Schwinou entspricht nnd 181

dureh Absorption vernichtet wird. newe Schwineune O6 ist Lii pol

urspriingliche 04, dementspreche ist die Hellickeit serincer. i Bl

von O zu OA isl aber wie sin «:1. 211



(' i ] 1 ] a 1 1 . £ 1 - T 1 i T '} bl
lemnach nicht mehr in der fritheren Riehtung, sondern

i a1l r v b1 W) i
aus dem schief gesteliten Pormalin kommt, sehw

. ) M
seine Polarisationse

peiindert, das Licht ist umpolarisirt worder. Daraus ist zu ersehen, dass

el Zerleg

seine Sehwingungsebene

n E'..:;|!u.

wiimmte Sehwinzungen ge-

Licht, welches von

man #z1 dem Versuche vollstindig polans
wird ein Turmalin. dessen Hauptaxe ver-

L1i¢ vertiealen Glasplatte kommt, so

den Th alin. so wird seine Hellig-

n. Dreht man

b ist, Hellirkeit
|'-"': abnehmen tind endlich Dunke
Zontale Stellung kommt,

Deiden Componenten sind jetzt OV, welche dem duri

die Hauptaxe in hori

pIntreten.,

Die Erklirune ist dhnlieh wie vorhin. Di

ehenden Sehiwingungen

: . . s, KR i
en reprisentirt. die verlisent werden

und AV, welche jene Sehwingur

{ verhalten sich wie cos = : 1. i'i.'_". al0.

L Die Leiden Strahlen, welche ein doppeltbrechender Korper liefert, sinl

Hsti s and zwar im einfachsten Falle senkreeht gegen einander.
Behieht man, wie hei einem feitheren Versuch [99)], den |':I|l|ll'in3'.|llll gwischen

das Auee und ein dorchbohrtes Papierblatt, so erblickt man zwei Strahlenbindel,

¢ und ¢ beide in einer Ebene liegend, welehe dem  ceometrischen ||:L||||I-|-]|E-_'|!I
$11. worin der

ist oder damit zusammenfillt,

irt ist. Werden die Strahlen)

Rhomboiders pari
Zeometrische Hauptsehnit el mittels eines

ralil & hell arscheinen, sobald i

l[‘l.!" alins gepriift, so wird der ordenthe
' | 1es senkrecht ist. Der
tliche Strahl ist jetzt verléseht. Wird nun der Turmalin gedreht, bis
ienemn Hauptsehnitt parallel ist. so erscheint der anssel nt-

rloseht ist. Nach der fritheren Aus-

Strahl schwinet senkreeht zum

Hanptaxe des Turmalins zum Hauptsehnitte des Dioppels

oraentnene ye

wihrend der

Hauptaxe o

andt, so zelet i der einfache Strahl, weleher beim senk

wird, nieht polarisivt, die beiden Strahlen aber,

hachtet

hen erhilt (vel. Fie. 300). erweisen sich

gehiefen Dureh
und swar in dem Sinne, dass man sagen wiirde: der ordent-

man S e )
lentliche schwingt parallel zu eine

senkreeht, der ausseror

dureh den Steahl und die Hauptaxe gelegten Ebene. Jede derartige

optiseher Hauptschnitt genannd.
Vi i 1 e In |'-:|' nathes sind  aucl e
Qo wie die beiden Strahlen des kalkspathes sind -auciy

nll ':'.|I|I'|| podar

Sirt. welehe die dbricen Krystalle von wirtelicemn Bau liefern. Platten, die aus

im allgzemeinen 2wel

mem Krystall von einfacherem Baue genorimen gind,
2 |||||;|]':-..I'i-.'|il Lichte, nnd zmwal

Bussprordentliche Strahlen. Aunch diese hestehen an

Bt unter ol ien Umstinden wiedernm der eine sen

Polarisirt. Man hat daher aueh in diesen Platten, wofern das Licht vertieal ein-

Lill, vwel bestimmte zu einander senkrechte Sehwingungsrie

fnnehmen

11
11
1
s
|



e

taucht anch der ansserordenthiche Strahl auf

Helligkeit zu, withrend sich

i
| | | ¢ . ]

oleiche Hel SELZTEr LT ;

b n H 11 ' i .1 |
ndig an Hi or allen sweltbar, der ord hial
(LA

. 1

156 versehwunden. &ty
]
Wi
Hal
Il
ki1

Ay . 3, e # o 1 H :
bt sich, wenn man polarisirtes Licht anwendet, das von einer verticalon (ilas-

Brechune, Diege




Miners

: 3. Wenn das [nstr
Lichtes dienlich war, ndmlich die
als ein Medium, welehes blos Sel

Wird, so erscheinot

alse einen ausserordenthichen

fder Hauptaxe hind
Strahl  eibt. Der Turmalin  ist

brechender Korper, weleher den n Strahl ver-
Dieser

michtet und blos den ausseror
150 aber polarisirt. Die Turmalinplatte bietet also ein ein- H
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dasselbe schon
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arallel zur Hauptaxe und kann diese Schw et ateh. 3 or zwoiten Platt
fortsetzen. Dreht man i Cle) | S AT wira

das Gesiehtsfeld, soweit sich

einer Drehung von 90" werden die nunmehr eelrenzten

oeben, Fig b Das p welches die erste Platte verlisst. hat itz
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dunkles Gesichisfeld. weil der polarisir

den ersten Nieal verli
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em dorticen ordenthehen Strahl entspricht
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und  eckrenzte Nicols verhalten sien

. weller von ilen Nieols allein zu spri Jien

Der eine Nie weleher eopwihnliche Licht in polavisirtes verwand
leisst Py dor. der zweite. welcher zur weiteren Pritfung der mm irtel
Lichts pnden Erscheinungen dient, Analysatol Um aueh

ritfen 7u konnen. setzt man die Nicols
Mit sinem Mikroskop in Verbindung. Der
larisator wird unter dem Tiseh des
Mikroskopes aneebracht, der Amnalysator
Wher dem Ocular, 1n welehem ein feiner
Faden durch den Mittelpunkt des Gesichts-
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Nstromente. Fie. 316 (Modell Fuess), fe
angt das eewdhnliche Tagzeslieht nach der
I 3 . . o

A o1 am Bplecel &1 1 parallelen Strahlen

- 2l
durch den P !,.|;~:_*.--:' Pin die Mineralplatte
Merauf durech die Mikroskoprohre in den
\nalysator 4. Der Tisch 7' des Mikroskopes
kreisrond. drehbar und am Rande mit

18 Kreistheillung versehen. Aussel

izches neben dieser Theilung belindet

o T gy o Plat
Sleh eine fixe Marke. Die Platte des zu

lifenden Minerales, welehe auf die

les Tisches geleg

worden. dreht sich

0t diesem und kann daher in verschiedens
11 " ""-'i:'-'.::|'_':.I|'_".---'H".:-'!| der

s der Direhuneswinkel abgelesen werder
m die heiden Nicols in besti
Lo ginander stellen o kinnen, 1st sowoll
Il =i|"=; Polarisator ;.|} auch an dem -II (331
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1l ausserhalb eine Marke angebracht. Damit

f!-lh Mikroskop ecentrirt, d. h. die Axe des

Pubus oder det "-lil-_:'..:-i-,..|-;-.'.|;|'- mit der Dreh

Tisches in Uebereinstimmung
racht werden konne, ist dureh zwei reeht-

ey . . e o114 i :
Winkelie cerencinander westellte Schranben,

Vol welehen im Bilde blos die eine s er-
theint, eine genaue Stellung des Tubus ausfithrbar. Nach riehtiger Uentrirung
hen in der

| & e ' . 1 . i
bleihi hei der Drehune des Tisches auch ein sehr kleines Krystallpli

Mitt des Gesichisfeldes. Eine Zueabe, von der spater .'-l""l"""'li"” wird, ist die
IJII Quarzplatte v, welehe oberhalb des "l‘i""':i\'Jii.r-'ll“_‘-'hll'lll‘*. das  hier mieht
Yereichnet iet. horizontal einresehoben wird, Von der Mikrometerschraube 3, dureh

Welche die Hebune und ¢ !.|-'.Ii||_u deg Tubus cenan bestimmt werden kann, ist selon




{rither pag. 156 die Rede wowesen. Weil in diesem Instruomente paralleles polarl

sirtes Licht in senkrechter Richtung dureh die zu prifende Platte geht, wird
dasselbe hier als Orthoskop bezeichnet, wonach die Untersuchung im paralleler

r
larisirten Lichia thoskonigel Priifune ecenannt wird
polarisirien Liehie orthosy Iplsche FHIe Cenannt wird

115. Erkennung der Doppeibrechung. Die

':'5;I=I*~in:|--'~ st die Unterscheidune der einfach

rechenden Minerale

Wird der Apparat auf Dunkel

eine Mineralplatte gelegt, so befindet sich dieselbe zwischen eekrouzten Nieols
trehirt die Platte brechenden, also einem tesserales oder ainem
amorphen Mineral an, so wird de 18] tte ehensowenid

eine Aenderung erfahren. wie in der

bleiben, auch die Drehung der Platte wird keine A
jedoch die Platte einen doppelt brechenden Mineral an, so wird dieselbe hei det
Drehung mittels des Tisches abweehselnd hell und dunkel erscheinen. Ein

Ausnahme von letzterem Verhalten machen nur jene Platte

optischen Axe eseschnitten sind, Sie raben Dunkell

Strahl nur einfache Brechung erfihrt

der llll!llll':i|-|'---'|:l":-|~I| Platte wird immer
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Polarisator, das doppeltbrechende Mineralplittcl und der Analysator neben

inander, in Fig. 318 aber in der Durchsicht iiher einander foleen. Demnach

wird der ang dem Polarisator kommende Strahl weleher parallel PP sehwingt,

I

in der Mineralplatte, deren Sehwineunesehenen |.,|:';|:|.-| nnd senlo cht zu S8 sind,

welehe parallel und senkreeht zu 88 sehwineen, Beide

oolangen an  den ator, weleher diese Schwineungen, welehe schief cocen

seinen Hauptsehnitt 44 erfolgen, in

r Form nicht lisst, wohl aber

allel sind, wihren

Jene Component welche zu A4 ar d Cloin-
ponenten vernichtet. Daduoreh wird okeit erzenct,
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Platte in der Stelluing, 1n welcher si

Sichticen Mineral unthunlich odd
Prisfung der Doppelbrechung das Mineralstiick, w
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enthalten ist. Meistens geniigh Jod
d reh Benzol, oder Kka
Wasser verdiinnbar ist. Das Gefiiss wird in das Orthoskop emgest

Wird in der Fliissigke

\|'. Kanm mian die Lape

Platte erkennen.
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Die Dunkelheit wird bei der Drehung de: Platte dann eintreten, sobald die

el sind.

des Minerals wm den beiden Nieolhauptschnitten parall
le Licht findet jetzt die

ehwineung: ungestorten Dureh-

rpgtattet, woranl dieseibe all  uel il 1'~'|1I".'.'l und darin ==

l': dem Falle. :'II,.\ die |\I"-\|I 1 ";.ll"' ||,::'|' s lil'll' FAR irittenden I-||II'I':lI-

. umstindlieh erscheint, kann man zur
| i y Flitssiokeif von

vie e85 156 10 el

glehe in emem Aurchsichticen (efiss

woelehes

thvlen (Brechungsgquotient 1°74).
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chaltet, das Mineral

it beliebig cedreht. (Klein, Cityunesher, d. Berliner Akad.

1890, pag. T04; 1891, pag. {90, )

A zwischen gekrenzten

116. Auslischungsrichtungen. Aus der

der Schwingungsrientungen

i der '!"I'l"'|'|"'l"'|Ii-I|-.||-I|

1 1
irsebensn 1o oer

in diegsemn Augenblicke die Sehwingu
Die Sehwingungs-

: =11
winteehnitten  zusammentalien.

rden daher anch Auslischungsriechbongen genannt.

Bine sehr hiufie vorkommende A feabe ist nun die Bestimmung des Winkels,

sloschunesrichtuneen aunf einer Krystal (liiche oder Schuittfliche
mit piner sichtbaren Kaute bilden. Sie wird in foleender Weise ausgefithrt: Man
n Kanten

nimmt zuerst einen Krystall, von dem man weiss, dass eine seiner la
éine Ausloschungsrichtung angibt, z B. ein Siinlehen von Baryt oder e¢in ling-
liches Spaltunesstiick von Anhydrit, und legt dieses in die Mitte des drehbaren
Tigehes. Nun bef
Nieols, nnd dureh Drehen des Tisches wird der Anhydrit
zt parallel der Sehwingungs-

findet sich das Objeet, sagen wir der Anhydrit, zwischen ge-
Krengten in Dunleal-

stellune oehracht. Die lange Kante des Anhydrits ist
Wird dieser abgenominen,

|||--'|':'!| :\;:
dag Opeylar cedraht. bis der in demselben gespannte Faden mit der langen Kante

Tichtune des einen, nehmen wir an des

des Anhvdrits parallel ind nun das Oenlar festeeklemmt, endlich der obere
Nieol wieder 1 der voriger Stellune aufresetzt, s0 18t das Orthoskop filr die
on ibt jetzt die Sehwingungs-

Messune vorbereitet (justirt), denn der Oecularfa
Hehtune des oberen Nicols an, Fig. 319 a. Doer Anhydrit wird hieraul entfernt

altnnesstiek der Winkel

Soll nun an ireend einer Krystallplatte oder einem

#wischen einer davan sichtbaren Kante und der Ausloschungsrichtung  bestimmt
Werden. so hringt man jene Platte in die Mitte des Objecitisches und dreht
letztoron. his jene Kante mit dem Ocularfaden ibe reinstimmt, Fig. 5190, Die
|||i!'||-|_\ der |i\_|'.”. "l(ll'l'\." .‘1-

N'-"|:.I|:.:' des Tisches wird an der Gradeintheilung
bafindliche Zahl abgelesen. Wenn die Ausloschongs-

bestimmt, namlich die bei a
von der Richtung jener hante abweicht, so

Nehtunge in der zo priffenden Platte

wird die Platte jetzt hell erscheinen, Man dreht nun den Tisch so lange, his die

|
il
|
|
™}
|



1} tre K Brscien

N |'||§'|:|ig-l‘--'l nitt = (5H

i
(e
i -
[st die Kante dd einer Krysta o
. s
Auslbsehungsschiefe auf der gi €1
T Faaian, -
sehtete, sondern sind die Auslischuneen so

i | il Wt =
Il senkrecll yA I

K rystallil:
Syminetrieli

i rerade Aus

1 12
HBRoen dig eme

Rhomboi

aysiem

klinen Svsteme die ﬂJ.rf|M1n:Hr|L e

Auslischunge »

Aunsléschune.

eI
LTI i
AT
i
Jfa
|
lel, so
z T il !
Iy &L LR ]
Il L

Reco
:

LEITH
Wip




Wonn o sich daram handelt, die Auslischungsriehfungen aut emer bedl hizen
K 4 " 1 " . h B .
Kevstallfliehe oder Sehnittfliche specieller anz g0 beniifzt man folgende
Bewsl: Man leet dureh die Flichennormale
. . 5 a0 . 1 T
n optische swei Ebenen und halbirt den s :
7 | . . e at
W Inkel, welehen sie bilden, durch eme drivie Fhene
. o
Nben o b - - 1.7 X P . 1
Diese ist die sine Schwineungsebene. Ist also p der
mnormale mit der Kngel, Fig. 320, 7
Feaoy Y . ia ;
Durehsehmittspunkte der beaen :
derselber '-'||--, S50 SCONGLACD
= : A &
beiden letzteren und dureh » o My
|',:l:'|'_l". (AT |§,|i'_'-': 1 Zwe grasten K reisen

nnn e \I.ll.:_”::..-: .J_|||-.l' i|-||||:1_";I ehenso der an
stumpfe Winkel, so haf man die beiden Hauptsehwingungsebenen gg

welehe anf der Fliche p die beiden Auslésehnnesrichtungen angebe

t dieses Ver

Bei den optisch einaxigen Krystallen (Axenwinkel 0) m

1 SR AR TR A b ' 1 X | - 4o X
wen die sehon bekannte Begel, dass die eme Auslosehunesrichtung stets 1

» und die |'I|E;".||I'1.J|I"|'|II-I!I' wohenden ]'I,l.'-'lll' liget.

1 die _".-.!-C||'|.-.i'-:|lll-.;.{'-|'i|'-:|

monoklinen Krystallen sin
vorschieden. Bei genauen Untersuchungen muss

Farbe besonders bestimmen.

[I7. Erscheinungen dinner Platten. Dei der Beohachiung

elthreshender Korper in den entsprechenden La

diinne Platten dop

Farben, welehe mil

e aber Scl

im letzteren Fa

Uenjenicen iibereinstimmen, wolehe sehon frither bei den Frscheinungen dor

dick, so zeigt

Interferenz angefihrt wurden. Ist die Krystallplatte gleichformig

- der Dicke entspreeiend

gine einzice Farbe, ist sie keilformig, so fol

mehrere Farben in Uebergineen anf einander. Ist die Platte treppenartig und

tblattehen vorkommt, so treten die verschiedenen

ingleich dick, wie es

Die Platte muss, wenn sie Farben zeigen

Farben unvermittelt 1

Doppelbrechung in der Rieltung des durch

8oll. um so diinner sein, je stirker

Zehenden Lichtes, also je mehr die beiden Brechungsquotienten von einander
alwelchen.

Diinne Platien von Gyps ul d Glimmer, dickere von Quarz geiven die Farben
q in das Orthoskop eingeschaltet, um, anstatl

htuneen mit Hell und Dunkel aunszufithren

sehr sehion. Off werden derlei Plaf

e

die Begbachtung der Auslischungsi
hestimmte Farbentone zum Anhaltspunkte zu gewinnen. In der Fig. 316 ist die kleine

b des Objectivsystems eingeschoben wird, mit e hezeiehnet.

Unarzplatte, welehe oberha
Die Beobachtung der Farben dimner Platten leistet bei der Priffung von

Zwillineshildungen doppeltbrechender Minerale wichtize Dienste, da in einem

Sehnitte die symmetrisehe Stellung der Theilkrystalle doreh die Farben erkannt
wird, Aueh die Unterscheidune von doppeltbrechenden Mineralen, die neben

Ginander vorkommen, wird dadurch sehr erleichtert. Die sehwiicher doppeli-

brechenden, wie Quarz und Feldspath, geben nimlich Farben, wiihrend stark

oppelthrechende, w ie Kalkspath, bei aleicher Dicke keine gehen.

Fschermak, Min gle. 5. Auflage 12



Farbenton  diin
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Ibrechunge von dersi
sind. Im anderen

farbe als vorher, die Farle

Wird ans einem doppeltbrechenden Mineral
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rschiedenen Dicken entsprechen, neben einand

verwendet, deren | ¢ Heite der Hanptaxe parallel,




1850,

: 8. Interferenzfiguren. Man kann die
rseheinunzen im  pelavigirten Lichte b
i lentend v onn man statt des en-

anracehen. Derselbe ist seither dorveh

schel Anwendungder Nicol'sechen Prismenmodificirt T

eh nd aueh sonst nmeestaltet worden und dient

thens, letzt zur Prif osseren Krystall-

gl pPlatten. Der Apparat soll hier als Konoskop angefilirt werden. S. Fig, 322

Wl Untar e e solarisirten Lichte wird de aoh als konoskopnische
=o' ntersuehune im convergenten polarisirten Lichte wird demnach als KOnoskl P n
Ciii |
il IIi"._l;l:__" bezeichnet.!) |
11 ’ §i= 1 3 ¥ i 1 |
: Die von dem Spiegel S in das Instrument eintretenden Strahlen gelaneen i |

dureh eine Linse in den Polarisator I” und werden hieraufl dureh ein Linsensystem,
besonders aber dureh eine halbkugelice Linse convergent gemacht, worauf sie

Tainant; ST % W A Al iss B RS,
arEationsmikroskop  O0or lonsinstrumant



guerat mit freier Hand zurecht oeleot wer

worden, knapp zwischen den beiden h:
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e |-.|- & Aaus emen OpPELSCH  elniaxieren

resehnitten, so erseheint

boestohend: Taf.

: i
einander parallel,

Brsciell Ll

Axen mif einem der beiden Nieol

Kreuz, dessen Arme wiederum

jedoch ist der ein erklieh T
symmetriseh zum vorigen zwel Systeme
den I;ll:-n":. n Axer |'|Ii'~!l"|'|'||l"‘i. Brinet
Tisches T aus der vorigen a, s0 tren
die El

y
turehsehneiden und die Ringe sich zum Theil
vereinigen, wodoreh Lemniscaten entstehen. Bringt n

in die Normalstellune, dreht aber jeizt

anderen, so

Wenn der Winkel der optischen

beiden Ring

mittlere Thel

Axen kls

Fieur nichts von einem farbiren Rinee,

zu elliptischen Formen s nigen. In

die [ .I".F. welehe sleh dem |:i:li-'

durch die Trennung der beiden Hyperbeln die

anzeigt. Aus Individuen mit grossem Axe

BlE o

tische Axe eseschnitten werden,
ginem dunklen Schweif zeig '
nnd (.

B. Die Balken

g1eN anstall

L IelZ
'
I

1 } 144 .
nanpisenniiie par

in weleher

Axen
nicht im Gesichisfelde,

er |'I-£'Ii." F oder f+. Wenn
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niihert,
liefert. In der Diagonalstelling aber zeigt er die Erscheinn

welehe blos

die Form I'il1'\!'|'il'l|i aber rang der
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mittleren Theile der er

optiseh einaxiger Korpel
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klemen Mineralblatte

de welehes zur orthoskopised Untersuchu
s hedart nur einer leicht ausfilirbaren Vi lerumn
dhen. u das 1n das i ,-'!'.E|i'i."'l'i:l'.. eIn il e

das Instrument dieselben K- G = > P
her beschrichene Konoskop, e )'% !
findet sieh wiedernm zwischen E‘
i rekrenzten Nieols. Das Orthoskop e
in ein Konoskop verwandelt D bequemes Modifi- I
tatio urde v \. von Lasanlx angegeben. (Jahrb. f. M e T
A \ optischen Axe i einem !.\:_'\--i..|-. in Spaltunes- oder Broe

. dient in vielen Fillen das friher [II5] e , von Klein

Breehungs-

in das Konoskop oder in den spiter

en. Das durehsich

nden Axenwinkelapparat ineeschaltet.

man auersl

wrengficuren #u  hegreifen,

pinaxiee Platte liefert, beriieksiehtigen. Das

Um die Entstehung der

the Farbenringe, welche die o
| . bl
mmentes Koimende, ;"-'--II*.H*

Yon der unteren halbkugelfirmigen Linse des Ins

Lich bildet in der '\|i'--“::|]|'.:-_!l-- BlILen |J..|||.--'_,-,|--_---|_ g
T in d i dag Licht einen einfachen

fachoren Falle. wie z. B. in der Turmalinzange, bil

meisten Strahlen schief einfallen,

gebrochen und umpolarisit werden, Demzufolge ist hier, wi
parallelen Lichtes [117]. eine Farbenerseheinung dureh Int
sich aus uneemein vielen Kegelmiinteln

hei der Anwendung
forenz #u  erwarten.

Den  pinfallenden Liehtkegel kann man
sisammencesetzt denken, welehe alle dieselbe Hohe, aber verschiedene Weite
10 Neigune gegen die

halien. Die Steahlen desselben Keeelmantels haben eleiel
Optische Ave des Minerals, eeben also bei der Interferenz diezelbe Farbe.




ein bei A eintretender Strahl uneetheilt als ordindirer

die folgenden Strahlen des Mantels gespalten une ipolarisirt werden, s
jeder einen ordindren und einen extraordiniren Strahl hildet. An der Stelle
jedoeh wird der eintretende Strahl wieder ungeth und zwar als aunsser-

¥ il , g 1 1 1
ordentlicher Stranl durehgehen.

Die zerlegten Sirahlen kommen im Analysator

gur Interferenz und liefern Ringe, die einfachen bei 4 wnd b werden ausgeloseht
5o enfatehen in jedem Kegelmantel vier dunkle Stellen, in allen Minteln zusami

oenommen entsteht das dunkle Krer




119. Dispersion der Axen.

Wie ps i Konoskop ersefieimnt. hemerkt man oft Farbenyvert lungen,
rdnune wm die optiseche Axe abweichen und von  @ine { .
L ereld v Man erkennt diese Iben besonders {
T :
- der dunklen Hyperbeln und an den ersten Farbenringen. il

anf Tafel I, welche das Axe nbild des Arazonits darstellt, !
cip (die Axenpunkte durchsetzen, gegen lie Mitte des I
T I Aussen :'nl!_: st ||.:-- .|'s::|'.: 15T Als0 & 11 '.ii" "'l---" I

das Roth aber nach aussen hin

I ||'.:-:'-|=|---- pdder .\\--II"-I'.|-|I-.-- '_-'r~.':.l||-"'..
Zeriiekt. Dementsprechend sind anch an der Innenseite der ersten Rinze sowoll
- ¢ Normalstellung F' als in der Diaeonalstellung G die Farben
Mitte der Figur ge-

verschoben,

das Roth in dem gegen die

T entwickelt.

1 | 2 " 4
des Binges st

sich zuerst daran

der Verschiebung pinzusehen, hat man
anftritt

i

Um den Grund
Erscheinune im  gewohnlichen weissen Lichte

Welches alle Tichtarten enthilt. Wendet man mono-

B. orancelarhizes Licht an, wi lehes der

n, 0ass die

& prinner

Chromatisches, 7.

so erhilt

E'\'H'_,-,. W hier als roth bezeichnet wird,

and  blos  schwarze Rinwe. Lo

- ¥ - 1 H Ch Ly 1%) T f i 4 i |
(Pinktirte Linien in  beistehender Fie. 328.) Wendet -f’#| r] : : 1y
- ‘Jl/ hoLE

man  sehwaree “\|||'Z"i|l'||!

man ~.'|-.,i:|.".|| ]l|-\-|l-l-.'h['-'-l|.=_;L‘._|~:='|||-.- |||.'|'L|--i |;i"|l§ an, S0 er-

sehwarze Hyperbeln und sehwarze \

bl man  wiederon

HE

il 1 Ringe. aber nicht mehr genau an derselben Stelle, wie

(8801 vorhin im rothen Lichte, sondern wm etwas verschoben. (Ausgezogene Linien 11

satol der Fjour.) Die Axenpunkte, fiir roth # und fiir blau &, liegen demnach an ver-

<cht sehiedenen Stellen. I

Bei Anwendung von Tageslicht wird nun dort, Wo die punktirten Linien :
die iibrigen Lichtarten aber bleiben er- |

angeopben sind, rothes Lieht vernichtet,




gen, wird pur blaues Lieht vernichtet. die iibricen Lichtarter

Farben sind also eleichsam verkehrt zu deuaten. Wo

ist eigentlich die Hyperbel und der Ring fir blau, wo blau ersehein

15 e |]L|n L nnd d r i |
:I' i 1 |. i¥ Iranu Iil-|'| ICLen | I.i

vernichtet.

Genau cenommen hat alse jede Lichtart ihren b d R
besondere Hyperbel, also ihr besonderes Axenbild. Weil aber di 1
Hyperbeln etwas breiter sind, so fallen s zum  Theil fibereinan Jil 1
Harh thr Axenbild all elner :-!:li--:-_ 14 S I 11 rEmeinen
||i|' ||i‘-'IIII.a‘. .-".'\.'-.'-'l'il-' 1 den ‘-l:’! lpu | | I‘|'\,|-- ||i der | leg \

winkal
WL R

@10 anderr s it n den L 5
lar A g h kleiner al 101 15 nodureh p<"u ausd
Man erkennt dieses dar n., dass die ||_-.:- rhal o
| ¥ aussen roth gesiumt und die ersten Rinee in g
die Mitte des Axenbil . W
3 i 7 en die Ringe innen jener S [111
irbf sind und ebenso die Hyperbeln nach anssen hla
cegiinmi sind, W n Fig. A4 und B anf [ {Ad
= s i chliessen, dass d \ I
! fir bl susmad ik
Was nun weiter die der canzen Bi hetr

1 . .
S0 WAL dig Syminetriséil oder unsyvmimet

hier das Geseotr. die Anordnung der

entspricht, zu weleher dis untersuchte Platte

nonoklinen wnd triklinen Systeme nur disyn

3 1 . I d
asvinmetrische 1

ichen mie sind, so wird

LrIscll, monosymmetrisell oder
i I'a)
e (rhom .|~..-|||_ welche die
Ha b X ot ] pell -
she parallel, also disvmmetrisch

Bildern eine Linie durch die Axzenpunkte. eine zweite senkrecht

durch die Mitte des Bildes., so sind dieselben

disvmmetrizeh.

Eine Platte von Gyps (monoklin), welehi

liefert, ist senkrecht gepen die symmetrieebene geschnitten. De ientsprechend
dag Farbenbild monosymmetrisch, die Symmetrielinie geht dureh heide Axenpunkte
Diese Art der Dispersion nennt Neumann geneicte Dispersion.

Der Adular (monoklin) liefert die Bilder 4 und B auf Taf. 1. Die Plaite

18t senkrecht zur Symmetrieebene, die Dispersion dementsprechend m

Nonosvyn ';:u".|:,-|'|'.

Die Symmetrielinie ist aber senkrecht zur Verbinduneslinie der Axenpunkte. Diese
Art der |'i.¢|||-]':-'i||1j wird die horizontale cenannt.

Die asymmetrische Dispersion ist ebenfalls von

cierlei Art. Kine Platte
Borax (monoklin), weleche der Symmetrieehene parallel ist, hat einen dim

ementiires Roth. Die an den H_.l..:i.--h mnd am ersten Rine versehobel

Lo




. ol s

2 mvertheilung 1
| |
I : | |
2 drehte senann Hl‘
> H auf Taf, TI, welche eme R
||'|
Il Wi
it
L 10ILEN 18t 1 den i
. :I
ancehen. wie die |
g : |
2 doeli sind die A bweichunesen
» | P : b T 1
hertriehen dargi ro filr roth sind wiedernm punkl ene fiir blan
1L e
1 der Querfliche u i
1 : e i
ps die disymmetrische Ll
es. Im Gyps liegen alle Axen in
3 5 1
Lxels fiir roth und blan stirker ab | | |
Weichend als bei .4, daher die Axenbilder vo mnder verschieden. Denkt man
ekl sieh die Mitte zwischen den Axen fir roti, godann die Mitte zwischen )i 1l
oy ilay ) in der Symmetrieebene; weichen aber von einander ab. Dic 1R
H Lhix 1T 161 A W | | .-.'-..-i|| 111 Il ;,|-.|| |i-_-:||-l':'i!'!, ||!| ".l.',:::.!: ] I:I 1 l:i- .‘\\l'. ! : ’
' Iir jede Farbe mit der oleiche Winkel, im iibrigen sind slo yer-
sthiede wort. daher eehen sie wiedernm eine monosymmetrisehe \nordnung
= | .
i Fig. 530
\ i LY Ll |
I'e |
[ :i' i
I'l | l |

11 11
e |
|
..I _‘.\/. - o
Von Borax muss man eine Platte parallel zur Symmetrieebens nehmen, nm die
eri bt \xen zu sehen. Sowohl jene fir blau, als jene fiir roth bilden mit der Normale
iten it 4 gleiche Winkel, 1m Lace verschieden, dies ergibt eine di- | !
igen mefrisehe Anordnung. Im Adular ie Halbirm der spitzen Axenwinkel :
nil fir verschiedene Farben dispergirt, im Borax fallen sie zusammen, daceren sind |

versehieden, also [

hier die Ebenen der optischen Axen fiir verschiedene Far
.1 dispereirt. Der Albit als triklines Mineral zeigt fur jede Farbe eine |
rerung der Axen ohne Regel, daher die Anordnung eine unsymmetrische,

die Axenbilder sind verschieden, die Halbirungen der Axenwinkel und die Ebenen

(1l liese Ehb

ler optischen Axen fir verschiedene Farben sind dispergirt. -
g - 1
besondere Art der i‘.'-':u-i"-'lllll entsteht dadureh, dass die Abweichung

ie. D und E auf Taf. I g

shene fiie einige Farben 90° betriigt. F ahen
I

Vies die Brscheinung am Glauberit an, in welehem die Axen fiir roth in einer Ebene .
liecen. die in den Figuren horizontal ist, die Axen fir blau aber in einer zur .
yon Vorigen verticalen Ebene. Eine dhnliche Erseheinung zeigt auch der Brookit.

Lit. iber die Interferenzfie. ete, in: v. Lang, Einleitung i. d. theoret. Physik.




120. Axenwinkelapparat. Die Beohachtung der Int

terscheidune  der optisch einaxicen wnd 7w I
1
] R ) { LY | b
= \ \i
l 15 |
| 187 | :.-_. n X 1 T <3 A
Win shen die op \xon hlicl
1 . i
(S il 1 { 1 \ 1 ] i
weleho I (3 1 plis y 1 i/ L

W
W ! I
- ~

#1
= flea
M
Wi
i-
wt, nnd stellt m diesem zuerst das eipe. dann das zweite Axenbild an dem o
; ; i b e A : - ; : Ll (aly
Kreuzpunkte ein. Die zwiscehen beiden Einst INZEI rfolete Drehune wird an d ]

Limbus oder Vollkreis ¥, mit welchem die untersuchte Platte in Verbindung
steht, abeelesen.
Dig

ke der Beobachtune der einen Axe. die Fig. 333 ebt die entsprechend

die Stellune der Platte von oben eesehen in dem Anes

NG
[T

bl

Coineidenz des Fadenkrenzes mit dem Centralpunkte des Axenbildes an. Fig. 334 Ei
liefert die Ansicht des Axenwinkelapparates nach der v. Lang'schen Construetion. eir

Die verticale Axe

hat oberhalb des Limbus ¥V

drehbare




Wenn der Axenwinkel so gross ist, dass 17 den Winkel der totalen Re
ioht oder niherschreitet, so sieht man in der Luft kein Axenbild mehr

||--\_i..:| &IF
yin Oel taneht,

L
Man kann sich aber in vielen Willen damit helfen, dass man die Plat
Weleches 1o einem |l|||'-:-|_"_-.;r'||'|i'._"1'|| Behiilter enthalten ist und W lehes die totale
Reflexion an der Grenze von Mineral und Luft anfhebt. Fir. 336. Die hier be-

obachteton Winkel werden mit I, und H, hezeichnet.

) Man kann an jedem Konoskop einen Limbus mit drehbarer Axe snbringen und dadurel

. In dem Apparat von G. Adams und K.

e Mineralplatte drehbar. Man erhilt hier den

Sehneider si

A X

» gtumpfer Asenwinkel und ist fiir die erste
b, Mitth,, Bd. 2, pag. 4380.)

skop cinfacsh dadurch, dass

I Glas. Der Apparat gestattel die Messung

{ 3 P
Fientirune sehr brauchbar. (Becke
Kina annihernde Bestimmung des Axen
i Gitete Skale an geeigneter Siel 1i cilung empirisch




klemmer Apparad

g wel ner hoi |
{ n wele d hen hefostio vird, f (v
vieleher rirea | (53] | L = [

In der Richtur der optisehen Ax herrseh ifache Bre [)
) ' ' bl
L ||| unge 0 I | [ okl I1 | ¥
18eh \x us : tharen bher I 1 irmel
in | 1
I 7. -1 [ -.-i.- T W { | 11 |
motient 7, Y
154 |
I1E

Der Winkel der optisel

Wink
zeichen. Wenn aber mehrers

el ist daher fiir die

Mischung hingeger

der gemischten Mine

150 keinen bestimmits
Axenwinkel, sondern die
senarmont hat in di atell in weleher JET
wichtiosten sind, welehe m Natron

Kall 1na vo walllsauram

werden, ausfithrie. Die

winkel ren die Avenebenen i

icendem Gehalte

gonkrecht su emander, Dia "',|...,!I‘!-.. atalle _r_.-i_:'.-“ nun hep st

an dem Ammonsalze 1mn

L!'-'i.'."l"' .\"-.I'I"-.'n-II--.I'E. his Dél einem Il:'fi_ inten tnd-

halte der Axenwinkel fiir roth, dann jend vielett gleich Null wird und hi

-|i" Axen ;|| c|:-:' Tur \-II'i_":-'- n—-||:

1 auseinander wmehen.
".l."'__".'.. Ann, Bd. 826, pag. 30 und 70

[hie Dispersionserscheinungen

i den  Axenbildern haben sehon erken
shiedene ["::I'!n-,‘; 1

lassen, dass der Axenwinkel fiir ver

renan dieselbe Grisse

habe: daher ist bei

1eren Bestimmuneen  dey Axenwinkel fiir jode

Farbe zo ermitteln. In o

T : . . 4 1 .
weniet man fir die Beo acniune ol




in den Apparat senden.

1 welehe mielichst monoehromatisches Lieht

ohen iewdhnliches Licht dureh gefirbte Gliser gehen zu lassen, ist nur f{ir wenige
rared Glassorten zu empielilen. Das Kuplerox qulelas gibt fast monochromatisehes Roth.
dalten das opiine (las ist schon weniger geelgnet die blauen Gliser noch weniger, dli
[ben w1t Daceoen erhiilt man vollstindig oder naheza ¥ Alstiindie mono
sefiirbte Flammen. Die Flamme des Bunsen's L (1as
vt ziemlich reines Roth, mit Natrinmsalz,
' ¢ Bromnatrium cefirbt, monochromatisehes (Gelb,

mit. Thalliumsalz oefirbt. monochromatisches (irin
Dia aunf soleche Weise Dbeohachieten Ax nwinkel eeben die Dispersion der
plisehen Axen zahle i an und controliven die vorhin geschilderten Wahr-

ngs :"';-i!i'lll'__'-'li an nor 1 Axen bl

ruren wird n

121. Staurpskop. Eine andere Anwendung der Interferenziiy

Stauroskop remaeht. Dieses Inst

tem guerst von Kobell eonst rien ment 1st
n. nitmlieh den beiden

80 oehant, dass susser den im L'|'i|:-'-:~'-ul|l wesentlichen Stiicki

Nieols und einicen Linsen, noch bei K eine Kalkspathplatte, welehe senkrechi

angebracht 1st, unda

11 A Fjgr, &
Wir
80 wird jetzt die mzfigur
3 Diegp Fieur wird « oastirt, sobald das Mineral aus jener
SpT Stellune Man leann also mittels des Stanro-
I kopes di usligehungosriell bestimmen, und 2war
|, Bi etwas oenauer als mit dem Orthos Jedaeh ist die Methode
T des Stauroskopes nur dapn vorzuziehen, wenn die zn unter-

sichende Platte vollie klar ist. Anstatt der einfachen Kalk-

spathplatte empfiehlt Brezina, zwel derlei Platten zu nehmen

1Een, wedl ||fl"—-- |i:|-.'

1 einander etwas schief |

Interforenzfieur liefern, welehe noech empfindlicher ist als

1
dig einfache Figur d
mehr auffillt.

Um anch gofirbte Minerale prifen zu kiénnen, wendet

es Kalkspathes, indem die Stirung

L I tEldnn 0, LT [ welehe au imnam  lFinai
alderon eine Caleitplatte an, welclie auns éinem Kunsi-
lichen Zwilline nach # so zeschnitten ist, dass die Zwillings-

ehene vertieal zu stehen kommt, und entfernt die Sammel-

nse, daher nun der Apparat in ein Urthoskop verwandelt
erscheint. Die Einstello eeschieht aul renau eleiche

elheit der beiden Hilften der Caleitplatte. (Zeitschr.

keit der Resultate

[ Kryst, Bd. 2, pag. 69.) Die Genaul

] 3 X 1- 9 ' ] . q
15t orisser als bel dem einfachen Orthoskop und dem vorzenann fauroskop.

B

Zwei linksdrehenden Quarzplatten von gleicher Dicke besteht, deren Grenzen el

rand wendet ein Plattensystem an, welehes aus zwel rechisdrehenden und

rechtwinkelices Kreuz bilden.
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Einschichune der

des Interferenzl

ditteipunkt herum abwechselnd blan und o

tirbt. Das Verhalten der --:_.-!-.---|; positiven

Uptisel zweiaxige Medien kinnen auch als positive und necalive unter-

schieden werden, weil von den beiden Strahlen. > sich den Halbirungslinien




e N W (g

Erfolet sie. wenn die Drehungsaxe senl
b die untersachte Platte po v tritt sie aber ein, wenn die Ih
Ulel zur Ebene der optischen Axen, so ist die untersuchte Platte negativ,
Macht man den Versuch mit einem Quarzkeil, so achtet man aut die Stellun

ail wird, nachdem die zn

sehnarien
priffende Platte diaconal eestellt worden, einmal so eingeschoben, dass die lingere

folelich die

Kant: ne der optischen Axen in der Platte

tilvzere Kante zn dieser senkrecht ist, nnd einmal so, dass

at. Yerecrissern steh die

sehen Axen pa

rissern gie sich im zweiten Fall, so isi

50 st Ii;-' i".".-i-“".'h ||ll*~i=i‘t var,

tath In Dinnsehliffen lisst sich der optisehe Charakier ber Anwendung des frither
el sezeichneten combinirenden Verfahrens [II7] mittels dimner Blittehen von Glimmer

enztarbe |

Od ey ‘;."\|"- durch Beobachfung des Steigens oder Fallens der Interfe

leicht bestimmen. Fir sehr kleine lose Blittehen eignet sich der (Quarz]

il HESRET

- ]'.:'ti'!"".!“|!~-i'|'|'l'_ dureli das Blittehen 1m Sinne des Steigens oder Fallens ver-
isi sthoben erscheinen
Zuweilen lisst sich die Priifung eines Minerales sowohl im spitzen wie im
er- Axcenwinkel anstellen. In dem ersteren ze gich immer ein anderes ,

so @ibt der andere il

Vorhalten als im zweiten, gibt der eine das Resultat




las Besultat neeativ. Wenn man aber im alleemeinen von positiv odi

spricht. so bezieht sich dies immer auf den spiizen A venwinkel. Kloing

Optis

i23. Optische Orientirung. Um lei den optisch zweiaxigen Kirpern sowol der

lie Lage der optischen Axen gegen die Krystallform angeben als an 1 keine

":':;--'5 en Charakier bezeichnen zu kinnen, bedient man sieh der in der theoretis I:'l.l'\-nl

sehen Optik dblichen Hilfsmittel ood Ausdricke. Die Halbirungs- tleg

Fig. 540 linie des spitzen Winkels der optischen Axen heisst erste Mibts 15k, v
linie oder Biseetrix, die Halbirongslinie des stumpfen Winkels

der optise A i i linie oder Bisectrix. D ey |

et werden anch Elasticititsaxen [ seha
Man unterseheidet eine Axe der erisstel TR
itit b und eine der kleimnsten Klastieitit ¢ Vari

ler mittleren Elasticitit. Die beiden Mitte alg ¢
m Flasticititsaxen berein, und zwar en besit
rechune., Fie, 541, 15t |
A ':I [ 1
I 11 oA
=] I:"
e / g
’/
/_.‘ \, 1 W]
“ ) ,-, 1
£ a Die Ebene der hen Axi nthu
Positi Neratis 2 s = . : i
demnacn mmer die 1Esa 1 I
Man bezeichnet hiunfie n als nerative, ¢ als positive Mitt L

iedem optisch zweiaxizen Krystal

dass in den holoddrischen Krvstallen dureh ds

die Symmeirie nicht wird nnd dass in den hemiédrisches

Lsaxen '|:"-"'"|:“' 1= WIEe 1IN den entspreciioes

Krystallen die Stellungz der Elastic

holoédrischen. Demnach sind in j Krystall, mag dersells

tsaxen den

IIH|€I|-||I';--:'||.-|' ader ein |i|-l:||"-|l'|-|'|||-|' Seln,

axen parallel: in monoklinen !\.I'_\.\|.I:,||-‘| ist eine der drei Elast

HI\:.'i|||"?|'il'i]\l' |:"|:;||'|, withrend die heiden anderen Elasticititsaxen in der Sym- ]"'i

In trikhnen Krystallen folet

Rewel,

metriechene i

celner bestimmten
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Mineralphysik 193

Denkt man sich in einem positiven zweinxigen Krystall den Axenwinkel
kléiner werdend. bis zur Grenze Null, so gelangt man zur Vorstellung cines
Optisely positiven einaxigen Karpers. In diesem ist die Hauptaxe zugleich Axe
und die beiden anderen Elasticititsaxen bieten hier

ler kleineren Ela
keinen Unterschied. sie sind einander gleich. Wird in einem negativen zweiaxigen

Krystall der Axenwinkel bis zur Grenze Null verfolgt, so oreibt sich das Sehema

les peeativen einaxicen Krystalls, dessen Hauplaxe eine Axe grisserer Flasticitit a
ist, wihrend senkrecht dazu allenthalben gleiche, aber kleinere Flasticifit herrseht.
Die Lage der optischen Axen, der Winkel derselben, die Dispersion und

der optische Charakter sind in jedem Mineral, welehes nicht ans isomorphen

Sehichten anfrehant ist oder eine isomorphe Mischung darstellt, constant, folglich
Zeben diese Eicenschaften bestimmie Merkmale goleher Minerale an. Jeder Hl'\"""'”l.l

Rt chatiiek von Lryps zeigt dieselbe Lage der -I]lli?ii"}'.'ll Axen,

: ledes Krystallbrm
lglich anch dieselbe Lag

der optischen Axen, dieselbe Dispersion and den gleichen optischen Charakter.

der Auslosehunesrichtungen, ergibt denselben Winkel

Man kann daher winzige Splitter oder Kirnchen von Gyps, wenn dieselben durch-
Ei'\'iuli_'_-' sind, auf oplischem Were als zum Gyps eehiivie bestimmen.

Minerale. welehe isomorphe Mischungen sind, haben variable optisehe K
sehaften. doch bleiben sieh oft auch in solechen Mineralen die optischen Verhiilt-

ch. Wenn aher der Winkel der optischen Axen w und ' stark

it NI P |
H8se hepliufie el

Variiet. so kann es vorkommen, dass in der einen Mischung jener Winkel kleiner
als 90° in der anderen Mischung, welehe gleiche Form und oleiche Spaltharkeit

besitpt, jener Winkel bei gleicher krystallographischer Stellung grosser als 90°
itzen Winkel

¢ und b in Fie. 842, Dann zeigt die eine Mischung in dem sp

151

Fig. 842 Wig. 543,
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der optischen Axen den positiven, die andere den necativen Charakter, und doeh
liswen die Blasticititsaxen in beiden gleich. Der Winkel von 90° ist eben die
Girenze zwischen positivem und negativem Charakier. Ein Beispiel gibt der Bronzil
oo Bxemplare positiv sind, weil die optischen Axen
tm die aufrechte Axe einen spitzen Winkel bilden, withrend andere, durch
sseren Bisengehalt dunkler gefirbte Exemplare negativ sind, weil jener Axen-

|!'Il_-|]||]|i~:v]||n_ von welchem eln

Winkel ein

n stumpfer ist.

Zuweilen kommen Minerale, welche eine versehiedene Orientirung des opti-
$chen Oharakters besitzen, in isomorpher Schiehtung oder Mischung vor. Fig, 343,
Bei isomorpher Schichtung oder ungleichformiger Mischung zeigh der Krystall
#uweilon an einem Punkte positives, an einem anderén aber negatives Verhalten.

Faehermalk, Mineralogie. b. Aunflage. 18

sleichiormiger Misehung sind oft einige Krystalle positiv, die anderen negativ,



je nach dem Vorwalten der cinen oder der anderen Mii

||||i|~.|-|| zwelaxiger Mischuneen bieten die Chlorite opt

124. Hauptbrechungsquotienten. In wecienct eeschnittonen Plation
brechender Korper gehen die Anslbschunesrichtuneen 6] zuzleich die Ri
der Elasticititsaxen an

Wird aus einem optiseh swelaxiven K -.| eine Platte

i | AN A

der optischen Axen zeschnitten, so liofort inne ifnge
der Axe der prossten und jener der klei ara . Ein

e { 1118 Vil Il n
der AXx i 14 (
einaxieen 1 | i 11 Liee e | |
richtungen parallel den Riehtungen der erdsston md der kleins g
Die  Ausléschungsrichtuneen  evoh 1h die Sehwineunesrichtiunge l

tretenden Strahlen an.

a o y 1 T % : - ]
uerart, dass die brechenden Kanten der Prismen \uslosehungsrich
I s el P : R T
HE 0 kann man die Brechungsguotienten jener Strahlen .
|
Sehwingm dasticititsaxen parallel sind, die Hanpthreehun [0
hestimune 1 Prismen liefert zwei Spectren. vo welehen man d
¢ v " " r 31 ¥ 1 - 1
benutzt, welches zufolee der Prifunz mit der Nieol jenen Schwingune

spricht, welehe der brechend Kante parallel sind. Ma

p ] ' y

einen  Prisma, dessen brechende dor  Elasticititsaxe | i 18

i ¥oe, 1 i o~ H i 5 1 | B I $
|\|"-II‘-:-'I| [I!""lll HEsqUOtenen =, fits P N. de=Ess orechencds Bant
|.'. s p avas il e lar 1++1 1y hina {1 F [ % .
dasticiidtsaxe b paratlel 15t den tileren brechunesguotienten & aod m ~
Prisma, dessen hrechend Rante der Elasticitiitsaxe ¢ parall 151 | i
LI { Y > § ' 1] 4 ¥ ¥ 3
Bree longsquotienten +, denn je grisser die Elastieitit in er Rie
aesto rrosser st die Gesehwindiekeit des in dieser Rieh ne seh
-|i-||.“\...l||--.~, mnd aesto |\. giner 1st der b -|::II' squottent des |

Fir optisch einaxioce Kevstalls renfigl ein cingzites Prisma.
kante der H LpLaxe parallel '- ||| bt e Licht - |.-:.- | I
fuotienten & fir Schwinsuneen parallel wur |:':i|;| faxe und den Brechanes: I

fiir Sehwingmnegen senkrecht zn letzteren,

1) Differensz =it 10 lie (ardsse e 1} pelbrechung  op 1 %
Kirper an.  Fin optiseh einaxige ist =—w die Girosse der Doppelbrechung I
positiver, w—sz die Grisse der Doppelbrechune optisch neeativer [Krystall

] iy { 1 ‘ I.-l'. & 1 H .
Platten und Diinnsehliffen lassen sich diese Ihfterenz

von  Bahine wesfimmer wiilirend  zur Ermittelu

l:-'-'-'|l..:|:.-=|lillli-'.'_l-|: wied v i ‘Lf--:imi-- les Due de

l'L:-,-_-||.:||_:- CLIES '\_.-:||-- -:II'Z U

125. Theoretische Erliuterung. Um den Znsammenha

der Lichthrechune und der Bunweise der Krvstalle A S|

= AWIsCHen der

ter von Fresnel begriindeten Theorie wemiss den Acther in den Krystallen

vertheilt, wie es der Anordnune derp Krystallmoleksl in denselben entspricht.

heriteksichtiof, dass die Lichihewee me wellenfiirmie :',,.-;._.-..|,||;,..,-
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]II dien '.I”-\‘l'l':l.l'!. l\|'l'\.M';;|||i||l|-l'\.'i'illl".f. die I'i?il'll "I'E'-l-ii:ll'-':e [;.|I| ]ll-:-il?,w*u,

eilune des Aethers, daher Licht, welches von

e o T . T
lerrseht eine eleichfbvrmige Vert
.

hend gedacht wird, sich kugelformig ausbreiten

Ii!"”' Ponkte im Inneren ansg
wird, Dip Welle ist in diesem Falle eine einfache, demgemass die Lichthrechung

TN, in welehen zwar die \'-.-I'I:Ih'”!'.ll_'j
I

ine Richtung vor der anderen einen Vorzug hat.

e ginfache, wie in den amorphen K
1 im Ganzen nnd Grossen I'illl'

Ues Aethers keine vollkommen recelmissize, do

stlehe st dass ke

Die Krystalle von wirteligem Baue besitzen in allen Kbenen parallel zur

cenkrecht dazu eine andere Anordnung. In jenen Ebenen

l'”“.r- BIn

e recul
in einer solchen

st dor Acther eleichfirmig vertheilt, daher Licht, welches
' sich so fortpflanzt, wie in einem tesseralen Krystall. Denk

e BEIWITI

iy
man  sich nun Licht von emem Punkte im Innern auseehend, =o wird nur .-|~'II*'I'

Strahl, welcher zur Hauptaxe parallel ist, als cowihnlicher Strahl fortschreiten,

| seine Sehwineuneen simmtlich der Basis parallel sind. Jeder der iibrigen

Wi

Steahlen aber wird sich zerlegen miisgen, well den Schwineungen, welehe parallel
2ir Bass erfoloen. eine andere Fortpflanzungs-Geschwindigkeit zukommt als den
Dicse Strahlen werden demnach durchwegs gespalten und polarisirt.

en (ordentlichen) Strahlen schreiten als kugelfirmige Welle fort. Dureh

reht die Hanptaxe, die Sehwinoeuneen erfolgen alle parallel

Parallelkreise.  Die anderen  (ausserordentlichen) Strahlen
"'-"I"".; I'i||-' "|'|i1_|-|-_|-ii\.'|!-- \||'|I|I Die Axe des |':!|i|l=~ui||l'r~ |il'.'_'.'| iI: iler ||:l1'!|||:'|\'t'.
die Sehwincungen erfolgen alle parallel den Meridianebenen.

len von einfacherem Baue ist die Vertheilung des Aethers

In den Kryst:

tuncen des Raumes versehieden. Ein cewbhnlicher Strahl,
ain solches Medium eintritt, wird sich zerlezen miissen, weil seine

Demeoemiss wird

neen ungleichen Riehtungen im Krystall entsprechen.
hi, in der Form e

0 Ihl'l]ll".

Licht. weleches von einem Punkte im Inneren ausg
welle fortsehreiten. Dieselbe wird auf jeder durechsehneidenden Ebene zwei
Kumme Linien, die Wellenlinien, erzengen.

Um die Gestalt dieser Welle zu erkennen, wird man darauf Rileksicht

Nehmen. dass den Grundsitzen der Mechanik zufolge der
A

Pechten Richtungen, den optischen Elasti

Fig. S44

or in solehen Krystallen stets in drei aufeinander senk-

itsaxen, sich ver-

.“l'h'..-.i_.-“ verhalten muss. Naeh einer hestimmten Bichtung an

am orossten. nach einer zur vorigen senk-

die Elasticitit
fechiten Richtm

Vorigen senkrechte Richtung besitzt einen Grad der Flasticitit, «

ce am kleinsten, und eine zu den beiden

Weleher zwischen jenen Grenzen liept. Die drel Flasticitits-
Xen an. 66 und ce haben demnach eine Lage wie die drei

Ky stallaxen im rhombizehen System. Fig. 344, Die Bezeieh-

Dine deop Blasticititsaxen ist in den folzenden vier Figuren :

III.‘I'f.ll'.-'_'. denken.

Denkt man sich nun in Fie. 3456 von einem Punkte o innerhalb des Krystalls
histrahl in der Richtune oa fortsehreitend, so wirden dessen Schwin-

Fungen. wenn er sich als gewohnliches Lieht fortpflanzen kionnte, senkrecht zur
1534
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Linie ea in allen Azimuthen stattfinden. Hier aber, wo der Strahl zweierlel
Elasticitite

erstels Para

n antrifft, schwingt derselbe, jeder

der beiden Elasticitiiten 4-|L',.\~E-|'|'c'|l"i.'|-

lel ce, wobei er in der Feiteinheit von o bis ¢ fortsechreitet. zweitens

aber schwingt er parallel bb, wobei er in derselben Zeit bis b fortsehr

Somit besteht der Strahl eigentlich aus zwei polarisirten Stra

tlen von verschiedener

Geschwindigkeit. Ferner wiirde ein Strahl, welcher die Richtune o b einschliz

aus zwei Theilen bestehen, von welchen der eine wiedernm parallel cc sehy
iund in

der Zeiteinheit bis ¢ melangt, wihrend der andere, llel aa schwingend.

die Geschwindigkeit o @ besitzt. Ein jeder Strahl, weleher sich von o aus zwischen
den beiden Linien oa und ob fortpflanzt, zerfillt in zwei Theile. wovon der
eine wiedernm parallel ¢ sehwingt und in der Zeiteinheit einen Wee macht.

welcher so lang als o e 15L,

dihrend der andere in einer Ziwischenrichtune zwischen

an und bb sehwingt und demgemiiss eine zwisehen ¢a und ob lie

Z:lii!'l\":ﬁ"

gonde | reschy

hat. Strahlen also, welehe, von ¢ ausgehend, nach allen Richtungzen in der Ebene ab
sich fortpflanzen, bilden mit ihren Endpunkten zwei Wellenlinien, eine innere

kreisformige mit dem Radius o ¢, und eine #ussere elliptische

1t den Halbaxen
oa und ob,

Hig. 346, Fig. 347

Jader Strahl, we
Ell-'.‘.'t"_’i. l &

cher von o aus zwischen den Linien ob und oc¢

346, wird in zwei Theile zerfallen, deren einer parallel an schwi
und die Geschwindigkeit o @ besitzt, wihrend der andere eine zwischen bb
e liegende Schwingungsrichtung hat und demgemiss eine Geschwindi
wel

zwischen den Grenzen ob und oc¢ liegt. Ein Strahl hingeoen, wele

lel an sehwineenden
Antheil mit der Geschwindigkeit o ¢ und einen ||:'s|':1|||-i bb .'C('ll'.‘.'i,'|_l_-'|'r:|,;|-|[ von
der Gesehwind

in der Richtung oc¢ fortoeht, eibt wiederum einen para

kit o b.  Strahlen also, welehe von o ausgehen und in der
Ehene bo ¢ sich [IIJI'T]'I|'|LIII:-".|'II. I'I‘}’_l'llg__-‘l-n AILe 1||||||||'|I|- ".1.'|-|,"-||]i_'-_iu. glne  gusserd
kreisfirmige mit dem Radius oa. und eine innere elliptische mit den Halb-
axen ob und o e

Jeder Strahl, weleher von o aus zwischen den Linien on und oc¢ sich
lel bb sehwingt,
also in der Zeiteinheit den Weg ob zuriicklegt, wihrend der andere in einer

zwischen aa und cc lierenden Richtung schwingt und eine entsprechende Ge-

hewegt, Fig. 347, wird in zwei Theile zerlegt, wovon-der eine pa

sehwindigkeit hat. Wird nun dasjenige hinzugenommen, was iiber die |

tichtung
oa und oc gesagt ist, so ergibt sich, dass Strahlen. welehe von o aus in der

Lirm
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Mineralphysik

Ebene qoc sich verbreiten, zwei Wellenlinien bilden, wovon die eine wieder kreis-
formie ist. mit dem Radius o b, wihrend die zweite elliptisch ist, mit den Halb-
Diese beiden Wellen sehneiden sich aber in vier Punkten U,

noa und oc.
Welehe auf zwei durch o gehenden Linien liegen.

Strahlen. welehe sich nicht in einer der drei bisher besprochenen Ebenen,
Richtunoen bewegen, werden sich in ihrem Verhalten im

Sondern in anderen
Jeder derselben wird in zwel

.1 .]I

heile zerfallen. welche einer inneren und einer fusseren Welle

ameinen den frither betrachteten anschliessen.

entspreehen.

Denkt man sich also vom Inneren des Krystalls, und zwar von o aus, nach

he ill, l'iln-l‘

P
(Lisse

allen Richtuncen des Raumes Licht ausgehend, so wird sich
'-i"5‘|||-!_:|'Ll Wel
fortpflanzen, weleche sich in vier Punkten durch- Fig. 348,
I Boide durch eine Zeichnung darzustellen,

)

Ist |Ji.-||_1 |||1'.g‘|i\-||_ .il‘llill'lll ﬂl:ll[ I“\.' ]"iLL'III' .113“'-.\ 'L‘|'l_'|i'tl.l'

piner innereén und einer #Ausserein,

SR

draj Durehsehnitte der !J-a|>||l-h'.|-!.|i- darstellt, eine aus-
réichende Vorstellung. Die beiden Linien UUuwnd LM TY
Sind die Richtungen der sogenannfen secundiren opti-
Schen Axen. Sie entsprechen in ihrer Lage nahezn
fl"“ wahren optischen Axen, nach welehen das Licht
I ginfacher Welle fortschreitet.”)

Das Gesagte macht es erklirlich, dass die Krystalle

¥on einfacherem Baue zwei Richtungen einfacher

iil'--n-!nlll_ﬁ' besitzen, ferner zeigh es, wie der Untersehied der positiven und der
Degativen Krystalle anfzufassen sei. endlich lisst es erkennen, dass man aus den
’.I“'"i (reschwindigkeiten oa, ob und oc den Winkel der optischen Axen berechnen
kinne, Da nun die Lichtgeschwindigkeiten den Brechungsquotienten umgekehrt
Proportional sind, so ist die Kenninis der Hauptbrechungsquotienten erforderlich,
die sich ergeben, wofern man polarisirte Strahlen beobachtet, welche den Elasticitits-

ixen qa, Bb und cc parallel schwingen. Werden diese drei Brechungsquotienten wie

Vorher o, B, 7 genannt, so lantet die Formel beziglich des Winkels, welchen die

eing optische Axe mit ¢¢ hildet:

1 1
¢Os IT I:.- .Ll:
1 1
o I'."

" fa
tang ¢ . @ , o
T Wworin ¢os g und eos § =
tang ¥ T T

) Um die Riehtungen der wahren optischen Axen zu construiren, legt man an die

i 1 | B I 1e ; ol R
N welcher oo = vob e ! Tinien, welche den Kreis und die Ellipse gleichgeitig
[/ - P L'

i

seriiliven. Dies gibt zwel Linienpaare. Senkrecht wn diesen werden hierauf dureh o zwei Linien

Eezogon, welehe die Richtongen der Axen sind.



||il' [:I'-'-'ll:lI|_u~l|_i'.llli|'l.'-l-il worden  aber ,-|-|I:-|| =00 SRl --|'_i::.-'
heobachtete ;I'l.‘il'!'_'n‘-'llllu_'l mit |||-;r: herechneten viollie fibereinstimmi
diese Uontrole eine heilinfize,

Aus der Gestalt der Wellenfliche zwelaxize Kiirper

Wellenfliche

Fig. 849 Fig, 850 -

che blos zwelerlel Elasticitiit o und ¢

4 hesifzen, wonach b weefillt, Maecht

H;_‘ S A Ii'i|i|'|i|‘-!I!'|-|'||.-!:.| ol oleich

o !

i 0 erfl man die Wellenfliche emnes
I 1A negativen  ai n Krystalls, und
| | ] zwar als inmere Fliche oine Kueel

i ,-"I als fussere ein abgeplattete p
] welehe beide in der Axe g gieh he-
E = .d‘ rithren, Fig, 349. Macht man hin-

[}

| II frlr' _I.!| 141 R f
Wellenflichen eines positiven einaxieen Krystalls, und zw

:'_'l'3'\||'|'l'|\|l"‘- |':||i!|r-'..i.|_ als fussore

Fig. 360,

emne Kugel, beide in der Axe ¢ sieh herfihrend,

126. Pleochroismus. Die doppelthrechenden  Krystallindividues
wenn sie farbig oder gefirbt sind, im durchfallenden Lichte nach verschieder

Bichtungen nicht immer dieselbe, sondern hinfir versehisdene I

Erscheinung deutlich, so geben optiseh ecinaxige Minerale in

senkrecht zm ”.‘III]-E;I.\I' dieselbe, ||;:|';l||.-| gsur Hauptaxe aber eine andere Farbe:
i]jc'||r'|=|.\t1|'i.~:_ |3}l|i:—e'|1 'rf'\\l'i:l'xi:!'-' .\]i!.'l'l'il|-' gehen  beim  Durehsel
anfi

mnder senkrechten Richtungen drei versehiedene Farben: Trichroismus
!.?H-'I' e |\..-"_\.'r~l;||||-r. von |;|'."_\E| :}'I- '\;'|'_L'--||.'||| hnder _-'i|-|| manche rrilneg |-\.'

plave, welehe beim Durehsehen parallel zur Hauptaxe cine bl

il
Richtungen senkrecht zur Hauptaxe aber eine grine Farbe liefern. Der Cordierit

von Bodenmais (rhombiseh) liefert ofi Krystalle, welehe dunkelblan erscheinen

Wird aus einem derselben ein Wirfel seschnitten, dessen Flichen den ] yatallo-
graphisehen Endfichen parallel sind, so gibt derselbe beim Durchsehien durch
die Querflichen (100) eine blangraune, durch die Lingstlichen (010)
und dureh die Endilichen (001) eine

|':|--'-_'\|| oder Cordierit nicht in den v

coblane Farbe. Blickt man dureh de

enannten Riehtungen, sondern in einer

Zwischenrichtonge, so beobachtet man die entsprechenden Ueshereanes- oder Miseh-

farben. Jene Farben, welehe man heim Durehisehien dureh die hestir Flieh
mit freiem Auge wahrnimmt, nannte Haidineer Fliehenfarben.
||il' I".I"~'|'|II'§I||III_'_t'I'.‘i illE -__"-".'.|||||||:.'|:|-,'| | ..f| AT ;.-|;..:|_ la=s  Ir den

kry stallographisch verschiedenen Richtungen eine verschiedene Absorption herrschi.

II"II['. l[it' f‘.:l!'|ll'll ;\.Hlllllll"l |I-I'='I' -'|III's'|l _‘\.'Ilﬁl'rl'|.n|illll yAR .\"';|||-]-' IID” J]I'III|I:|:'_; i~
voranszusehen, dass bei Anwendune wvon polarisirtem Lichte fir

versehiedene
Schwingungsrichtungen auch versehiedenartice Absorptionen eintreter

also wer-

schigdene Farben zur Erscheinung kommen werden. In der That er

Versuche, dass in jenem Beryll die Schwingungen parallel zur Hauptaxe griin.
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Mineralphysik (4]

' her blau lieforn, wie dies Fig, 3514 sehiematisch

fiir bestimmte Sehwingnnesrichiungen  ermitien,

Man kann die Farben
ian von dem Orthoskop (Fig. 316) den oberen Nicol |_‘\.|;:\|_\.-;1';.=|-|--||I'.'.-|'!|‘.
nd die zu prifende Mineralplatte anf den Tiseh des Instrmmentes bringt. Die

pinem Nieol anscefithrt. Nimmt man von il-:i-".:l

itersuchune wird also blos mit
arallel oraselinittene Platte. so .-|'~.|-||--.||I dieselbe blau,

technitt des Nicols, also die Sehwinge ohiene o

.
L3S |n||;|:-:~.||'||n
Lichtes zur Hat varvlls senkrecht ist, und griin, wenn der Nicolhaupt-

Sehnitt zur H: e, 351 ¢ und d.
Tie Erscheinupg, wenn man eine senkrecht zur Hauptaxe ge-
brinet. Nun kann man den Nicol. also den

i

Anders ist
: as Instromen

Sehini 1 i
Hmittene latte m
1 1 i i Ty g | bt 3 1 - 14y 1 | TETi S

drehen, die erhaltene Farbe bleibt mmmer biau, PIE

Nicolhaupt

hnitd heliehige .
Richtuneen verhalten sich also beziiglich der Al-

All f
Alle zur Hanptaxe senkrechten
.

sorption eleich.
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Pritft man Platten des genannten Cordierits in derselben Weise, so erhiill

wan fir jede der drer Platten, welehe ||n|'.'||.--| s den Endfiehen rosehinitten
Blick anf die Fig. 362 4, welche einen Krystall von

Wurden, je zwel Farben.
ibt, welehe Farben den drel Hauptsehw inenngsrichiungen

Uordierit vorstellt und
Entsprechen, macht dies leichi verstindliech. Die Platte
I dunkelblan e blassgelb, Fig. I F,

(100) @bt fir Schwingungen Sl s
{010 : @ cranblan e hlasseelb, I &,
(001 ) ' a oranblav, b dunkelblao Hqk

Man reieht bei der Priifung des Pleochroismus mit zwei Platten aus, weil
ern. Haidineer hat jene Farben, welehe

thiese selion simmtliche drei Farben lie
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den Hauptsehwingungsrichtungen entsprechen, Axenfarben o

farben sind aus den Axenfarben zusammencesetzt,
Die beiden Far

en, welehe von derselben Platte oeliefor

auch nebeneinander erhalten, wenn man statt des Nicols ein Spaltunesstick von

Caleit benntzt, welches zwei Lichtbindel deren Sehwin

senkrecht sind, liefert. Jetzt hat man die Farben, welehe der

anderen Sehwin

ungsrichimnge I'|||~]|I‘---'i|--.l|.

sich, Haidinger hrachte dies in dem einfachen Instrumente

weleches Diehros ihl[- renannt wird, zur Anwendunge, Dieses

besteht aus einem linelichen Spaltungsstiick von Calel,

5 welehes in eiver Rihre enth ist. Letztere hat an dem
einen Ende eine quadratische Oeffnung und an dem zweites
Ende, welehes g das Auge gewendet wird, eine runde Oeffnune mit einet

schwachen Linse. Beim Durchsehen erscheint die guadratische Oeffnung doppelt.

209, \-Ell‘ll Ii"l' I'I.'-i'lltn'-w'--iili o '|’.|‘.I'|||' V. i.':l:'_-" :|_'J:;L||, i-': |g!i."- .“"Iii-':{

quadratischen Oeffnung drelibar, so dass die daran befesti Mineralplatie in jede

Lage zu den Sehwingnngsrichtungen des cehracht werden kann.
Vor der Anwendung des Dichroskops bestimmt man die

richtinzen der Dbeiden quadratisechen Lichtbilder am rasehesten

anf eine glinzende horizontale Fliche, z. B. cine Tischiliche.
|'il'jl['1l<|\l:rl |0, 'Eith'*i <|i|- |.il'|’!||-i|-||'_" 'L'.i" iZJ ]

393 anceordnet sind, so ist das

Bild, welches bei diesem Versuehe heller erseheint. ans ordentlichen und hori-
" die Miner
die Platte

eit analysirt, es wird in zweierlei Schwinguneen zerleet

zonfal sehwingenden Strablen zusammengesetzt. Schiebt man hieraun

platte vor die quadratische Oeffnung, so wird das Licht, weleches du
, im Ca

megangen  1st
welehe zuo einander senkrecht sind. Man dreht die Mineralplatte bis zu jener
stellung, bei weleher die erhaltenen Farben den orbssten Untersehied
Die zur Haunptaxe parallele Beryliplatte gibt jetzt blan und grviin. Fie. 3515, Dif
liefert wwei gleieh blaue Bilder.
Der Wiirfel von Cordierit, dessen Flichen den drei Endflichen parallel sind, liefert

wur Hauptaxe senkrecht geschnittene Beryllplatte

die in Fig. 352 € angecebenen Farbenbilder.

Bei der Prifung jener Farben, welche den Hanptsechwingungsrichtungen
enfsprechen, mit dem Glasprisma zeigt sich nach H. Bequerel. dass in deutlichen
Fillen die optisch einaxigen Minerale zwei, die optiseh zweiaxigen drei verschiedene
Absorptionsspectra zeige

n, wodureh die Ausdriicke Dichroismus und Trichroismus
gerechtfertict erscheinen.

Jene zwel oder drei Farhen kiinnen. obwohl sie versehieden sind. ‘|€..-|I
ungefiiher gleiche Helligkeit zeiren. die ,\lm,:']:[:u,u tiir die versehiedencn Sehwin

gungsrichtungen kann von versehiedener Art und doch von uneefihr cleicher

Stirke sein. Hinfiz ist aber der Grad der Absorption merkli

:h ader
verschieden, wie sehon das Beispiel der dunkelfarbigen Turmaline zeigte [113]. In
diinnen Platten derselben wird der zur Haupiaxe senkrecht schwingende, der
ordentliche Strahl, viel stirker absorbirt als der ausserordentliche, in etwas diel

1~ LEl ]
arell

Platten wird er ganz vernichtet. Man kann also fir den Turmalin als Schema

der Absorption w > = schreiben. Fiir den Cordierit, dessen Elasticititsaxen in

1annt. Die Flichen-

werden, kann man
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fichen- Fie. 352 B Lezeiehnet sind, kann man das Farbensehema: o gelb, b granblau, Ll
8 .I; ikelblan, wnd weil die Farbenfine merklich versehieden sind, fir die Stirke [ |'Ii
I 1l Al &l ¢ sehreil ik
bsorption das Sehema ¢ > b > a sehreiben. {HinT &
[ il " . " . 1
l v Das Maximum oder das Minimum der Absorption trifft in den optisch ein- i
T Xigen Kirpern mit der Hauptaxe, in den rhombisehen mit je einer Elasticititsaxe Z _'“
d der tisammen,  Die Absorptionsaxen ||L|=-|| hier dieselbe Lage wie die Elasticitiits- : -,
ig YOI axen, In monoklinen Krystallen e sich ofter dieselbe Uebereinstimmung, '
doch fanden Laspeyres und Ramsay n awei Arten von Epidot zwischen den
Absorptionsaxen der Symmetrieebene und den Elasticititsaxen daselbst  eine .
merkliche Abweichung. In triklinen Krystallen witrde die Abweichung an allen fiit I
1 dem drei Flasticititsaxen stattfinden kinnen. i
waltelt Bei mikroskopischen Untersuchuneen kann man den Pleochroismus in der |
pinel Weise pritfen, dass man auf das Oe alar ein Dichroskop stellt; es empfiehlt sich jiang
ppet iedoch. anstatt dessen so vorzugehen, wie es vorher angegeben wurde, und in il g
it der der Art zu heobachten. dass man einen einzigen Nicol, und zwar denjenigen,
n jece welecher unter dem Tisch des Mikroskopes angebracht ist, dreht, oder auch 50, il
dass man bei rubendem Nieol den Tisch dreht, auf welchem die Mineralplatte
legt, Nach dieser Methode, w elehe vom Autor vorgeschlagen warde, beobachtet
man dieselben Farbentine nach einander, welche das Dichroskop neben einander
o das zeigt.  In der 354 sind die Farbenerseheinungen angegeben, welche bei '
+4 das |
Lior- Fig, 854. el |
neral Iurmulin. Hornblende.
aral- [
; A 1
|h | ] !
|
11 HIII\ I
| I I
AN | | i
'. ->= |
L '|'|

ilder.
liefert

ngen

lichen
edend soleher Beobachtung an zwei Beispielen, und zwar an manchen Krystallen von

Hornblende, welehe in einem Dimnnsehliffe enthalten sind,
Die Stellung des Nicolhauptschnittes ist jedem Bilde

18IS P'ormalin und von

Wahreenommen werden.
.|4|:'|I |“'E.'_'.'.-['|'|gil

vol-

hwin- In den allochromatischen Mineralen rithet der Pleochroismus von der reg
deher Milssicen Binfieune idiochromatisecher Partikelehen her, doch gelingt es selten,
utend éine solehe Beimischung kinstlich zu erzeugen. Sénarmont vermochte Krystalle ,
3]. In ¥Yon salpetersaurem Strontian dureh beigemischies Pigment aus Fernambukholz "
dor ileochroitiseh #zu machen. ;
keren Ueber d. Pleochroismus: Haidinger in Pogg. Ann., Bd. 65, pag. 1, und ' i
hema Siteher. 4. Wiener Akad., Bd. 18, pag. 3 und 3006; Sénarmont, Pogg. Ann., [ |
i i

ST Bd. o, pag. 491, Autor in d. Sitzungsber. d. Wiener Akad., Bd. 59, Mai.
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ehendas., Bd. 82, pag. 174: Laspeyres, Zeitschr. f. Kryst., Bd. 4, pag. 44

Jahrb. £ Min. 1885, I, pag. 117; Ma |;|-:'|i, Bull

Pulfrich, ebenda, Bd. 6, pag. 142: Ramsav. ebenda, Bd. 13. pag. 97: Vogs

H. Beqguerel, ehenda, Bd. 10, pag. 120, und Comptes rendus, Bd. 108, pag. 282

Hiemungen, el welehen e orientute Absorption

127. Zu den Er

Spiele ist, gehdren auch die dunklen Bischel und Ri

im durchfallenden Lichte mit freiem Auge wahrnehmen lassen und welehe
bilder in verinderter Form si

l|!':-l'|-.lz" VoIl H:ii1|iII:'--I'. iliill ane .\\u-r:iuil-i--:' nenien.t ) "||::|| eobae it

dunklen Baschel an manchen Platten von EKalielimmer (Muscovit)

Epidot, Andalusit, Cordierit, und zwar in den Richtuneen der optischen Ax

Sie haben  die |,;|_ul' der dunklen EI' rheln, welehe 1m ]\'--:.u:-ul.n-!- erhalten werde,

und auch so ziemlich deren Gestalt. jedoch erseheinen sie viel breiter uni
an den Axenpunkten unterbrochen. An einem einaxigen Korper, dem Magnesiu
platineyantiv, wurde von Bertrand eine andere BErseheinune, nimlich ein  kreis-

runder, violetter Fleck auf rothem Grande. beobaehtet. So lisst sich also

S0¢. N Bd. 6, paw, 403

nd. Man kann dieselben, mit Beniitzune ecines Ans-

mancien J{I'I'\.~I.-||.--|| schon mit frelem Aure die Lace der opfischen Axél

erkennen, Alle diese Krystalle haben ecine ziemliel stark Farbune, daher i

theilweise Absorption des dure
Haidinger

emen merkwitrdigen Fall am  Amethyst beobachtet; in letztor

gehenden Lichtes hier die ||;iI|!-i|||'.---|:-':

hat sich mit dieser Erscheinung mehrfach beschifl

mehrere Fille beschrieben.
Lit.: Haidineer

Handb. d. Mineralogie, pag, 373. Bertin, Zeitsehr. £ K

3. Bd., 449, Bertrand. ebendas, 64H. Mallard., ebendas. G446,

I128. Rotationspolarisation. Manche Krystalle haben die

Polarisationsebene des Lichtes zu drehen. Von den Mineralen kenni

man  hishi

nur den Quarz und den Zinnober, welche die hLicher eehivicon Erseheinuneen

FALH)

m. Da di Krystalle beider dem hexazonalen Systeme
das Verhalten einaxiger Kérper zu erwarten. Nimmt man jedoch eine zur Hanp

kreuzten Nieols, so erscheint sie ni

axe senkrechte Quarzplatte und betrachtet dieselbe im Orthoskope zwischen

eht dunkel, sondern hel
farbiges Licht, 2. B. Natriumlicht. so zeiot

sich ebenfalls

aber jetzt allmilic den oberen Niecol, so tritt nach eine
z. B. um 22°% Dunkelheit ein, wofern die Platte 1 Millimeter diek ist. Nin
man vom selben |L]:<';II'."_-I\-":.-|:5|-E eine -'i--;-l.

11

alt
erst nach der Drehung nm 44° Dunkelheit ein. Daraus ist

Polarisationsebene des Lichtstrahles. welehor sich parallel der
im Quarzg eedrehd wird, und zwm proportional der Dicke der

jede Farbe ist aber der Betrag der Drechune ein anderer.

Y Diege B

Figuren znsammonzoworis

i doreh den Reflex an eingesehalteten Bwillineslamellen farhizn

cAnn,, Bd, 41, pag, 110)

hestimmten Drelinmng

so dicke Platte wie vorhin, so  {ritf
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Mineralphysik A3
krystallen [42] drehen rechts, Platten von Linkskrystallen in  gleichem Grade
‘ot derart. als ob die Polarisationsebene im Quarz schrauben-

Die optische Theorie erklirt die vorgenannte und die

Das Verhalter

arfle gewunden wi

lpende Erscheinune darans, dass die parallel der Hauptaxe einfallenden und

davon :|||\-,L--||-:'_|.-|g|l-'|| f":‘.l':hllll'f'. '|IIJ|:I!";-'\i'_'|.|II 1-i|'||1||-.-c |'i]|" l-:l.'l'i‘-'“

die wenig

rmice (eirculare) Sehwingune annchmen, daher der Ausdruek Circular-

Polarisation.
\".'i;'.l 11 '|.,|-|---Ii|-::||-- heobachiet nnd wird oine ‘,“.I.'I.".-’|||.|'.'.-' voi 1mm Dicke

gine Interferenzfiour, wie Fig. H auf

rabracht. so erzeugt Sie

3 1 1
il das |'\'||:|..-!\,|:-|:
lafel 1. Dieselbe gleicht jener der normalen n||‘.'|~%.-'!.| einaxigen Krystalle, doch ist

das Kreuz in der Mitte blasser. In dickeren Platten versehwindet das Krenz in

und von 4mm Dicke an wird der innere Theil

der Mitte des Feldes immer n
der Fiewr von einer farbiren Scheibe gebildet, Fie. J anf Tafel 1; die Farben
aber sind. |' nach der Dicke der Platte. verschieden.

Dreht man |

sich die Farbe des Mittelleldes

2t den oberen Nicol »:_‘\|::|'._'\.-i|lnt'1 nach rechts, so veriindert

d berinnen die Ringe zu wandern. Ist die

sich die Farbe in dem Sinne von gelb durch

itsdrehend, so verindert

violett zu roth. und die Ringe erweitern sich, ist aber die Platte links-
dreliend. so verindert sich die Farbe des Mittelfeldes bei der eleichen Drehung

in dem Sinne von eelb dureh roth, violett zu blau, und die Ringe verengen sich.

Leot man eine linksdrehende und eine rechtsdrehende Platte von gleicher
Dicke #ibor sinander und sehiebt diese Combination 1n das Konoskop, so er-

seheinen die sogenannten Airy'sehen Spiralen.

[29. Verhalten der einzelnen Krystallsysteme. Die optischen Axen i
it ihnen die Elasticititsaxen sind in den Krystallindividuen stets der Symmetrie
iés  ipperen Baues entsprechend golamert. Hieraus folgt, dass die u||i'l='r-]|u-

Wientirne in den einzelnen Systemen eine verschiedene 1st, dass jedoeh fin

Abtheiluneen immer dasselbe gilt wie fir die holoédrisehen.

lines System. Die optischen Axen, sowie die Mittellinien haben

Trik

l""“'" YOI'aus bestimmte Lame: {iir i.-.||- "-|:.I|~‘I'.'I'i:|l'| el dalier eme hesondere

Uriendirung aller optischen Richtungen. Das Aufsuchen der Axen und Mittel-

Mnien erfolet durch blosses Probaren. e

Dispersion der Axen ist eine asymmetrische. Figz. 350, Fig. 356

(3 : K
ienan renommen haben also die Axen fir S —

Jede Farbe eine andere Lage in verschie- _,f"!‘,, P L
denen Blhenen und zugleich eine andere l i3 \] b
Mittellinie. Man sagt daher, im triklinen | WSy T e
1 | w

q =

L
VYateme sind sowohl die Axen als auch A | e ‘ V—F ¢ |
tie Avenebenen und die Mittellinien dis- \_ l | \
PErgirt ol e i
Tl —

Als Beispiel mag der Albit dienen. RN

365 stollt einen einfachen Krystall dar.
Fir. 856 wibi eine Projection der Flichen auf die Kugel. Die optisehen Axen,
welche dureh den Mittelpunkt der Kugel gelegt gedacht werden, treflen deren

|
I
|
1l |
|
i
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Oberfliche in Punkten, welehe in der Zeichnung durch kleine Kroise ancedeutel

HATE

werden, und zwar so, dass die punktirten den Axen fiir rothes Licht, di

gezogenen Kreise den Axen fiir blaues Licht entsprechen, wobei die Abweichung

heider etwas ilhertriehen d sehen Axen schneidel

17

Die Ebene der 0]

jII aInem orissten |'.:|'|'|-5%|", 1_\II.-:_"I'}'.II'_:'I'III' |

ie.) Beim Albit weicht die
erste Mittellinie ¢ nur wenig von der Normalen anf M ab. Die Axen sind ver-

die Kug

sehieden lii.‘i|!t','"_','il"|. thr walirer ‘-‘;ii;ln'] 2 V- Re Hi-li-n'|||'-:' Charalkter |||;;-|'..'--
da ¢ erste "»Eir[--|i.i[|-||- i_.:||

Monoklines System. Kine Elasticitiitsaxe lic

ot senkrecht zur Symmetrie-

ebene, folglich der Krystallaxe b parallel, die beiden anderen liegen in

der
Symmetriechene, Die Ebene der optischen Axen ist daher entweder parallel oder
senkreeht zur Symmetrieehene, so dass es hier nur zwei wesentlich verschiedene
Orientirnngen gibt.

Bestimmt man an einer Platte, welche zur Lingsfliche parallel ist, die

Ausloschungsrichtungen, so hat man damit die T der zwei Elasticititsaxer

ermiftelt, welehe der Symmetrieebene parallel sind, und es eriibrigt nur noeh,
die Axen-
ebene und den Charakter der ersten Mittellinie zu bestimmen. Ist die erst
rsfliiche
parallele Platte das Axenbild, ist das nicht der Fall, dann gibt eine der beiden

|

an Platten, welche senkrecht zu den Elasticititsaxen reschnitten sind

Mittellinie parallel zur Symmetrieaxe b, so zeiet sehon die

anderen Platten, welche senkrecht zur Symmetricebene geschnitten werden, die
resuchien FErscheinungen.

a) Ist die Ebene der optischen Axen

el zur Symmetriechene, so 15l
die Normale b parallel der Symmetrieaxe b, wihrend a und ¢ zur 7'1'.'-,||15L|'-1.|'i|-.-|:

parallel sind, aber weiter keine vorausbestimmte Lace haben. Demeemiss sind
die optischen Axen und die Mittellinien in einer Ebene dispergirt: Geneigl
]}i"]ll't‘-:inn_

Ein hieher gehoriges Beispiel hat man am Gyps. In einem Gypskrystall,
Fig. 557, bildet die Elasticititsaxe ¢ mit der Norm

369 205 :

Die optische Axe, welche in diesem spitzen Winkel ¢ @ liect, ist sti

ale zu a einen Winkel von

dispergirt als die andere.!) Der optische Charakter ist positiv. 2 V=>57" 18" fir
roth, 2V — 5" 13/ {iir 'l-'i”ll'll, also p > Die geneirte ||.i\l||_ rsion. welehe die zuc

senkrechte Platte darbietet, ist auf Taf II in den Fiz. ¢ wd D dareestellt.

wohel i|'¢|lll'|| dig _l'L\--ll .‘[;|-||:- f_["'llfiill't'[ wurden. als sie es in der IHIIU gind. um

das Bild in diesen Ranm zu bringen.

b) Ist die Kbene der optischen Axen senkreeht zur Symmetricebene, s0
hat die eine Mittellinie eine fixe Laoo parallel der Symmetrieaxe, die ander:
Mittellinie aber eine nicht voraushestimmte Lage innerhalb der Svmmetriechen:
und ist in derselben dispergirt. Die optischen Axen hilden mit der Symmetrie-
ebene oleiche Winkel und sind oleich di-Ju'J'ﬂ'il'i'_ Ist die Platte, welehe das
Axenbild zeigt, senkrecht zur Symmetrieebene, so ist die Dispersion eine mono-
symmetrische ;: Horizontale Dis

version, wie in Fig. 360, ist aber jene Platte’ parallel

') Die stiirker dispergirte erscheint auf Taf IT in der Fie. D links, Doboer

sehende anormale Dispersion: V. v. Lang, Sitzungsber. d. Wisner \kad.. Bd. 86
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#r Symmetricebene, so ist die Disgpersion dimetriseh: Gedrehte Dispersion, wie n
Fig. 361,

Als Beispiel des ersteren Falles kann der Adular, Fig. 359, angefihrt werden.
Die gweite Mittellinie ¢ ist parallel der Symmetrieaxe, wiihrend die erste Mittel-
linie o mit einer Normale za 100 einen Winkel bildet, der, tiber P =001 ge-
messen. fiir roth 169° 117, fiir violett 159 37* betrigt. Der Charakter der Doppel-
Die horizontale Dispersion uim die Mittellinie

brechune ist necativ. 2 ¥ = 69°.
0 ist auf Taf II in den Fiz. 4 und B dareestellt. Dieselbe 1st anch aus der
Eine Platte von Adular, parallel

ion in heistehender Fig. 360 ersiehtlicl.

Proiaat
m gecigneten Apparate oepriilt, zeizt hingegen cadrehte

M gogehnitten und in eine

Dy

spersion, wie ans Fig. 361 erkennbar.

| &

| “,

el / & I

e & { i
i\u"‘l It L i

s T 4 £
a ", fut
ry =
,':.-". | [ F W _—10
ik " b S
! T.lll 2 @ f.-'.
i .r'f‘, /
S
“ . =% b
{ | — i -———-—"’:;/

Der Borax. welcher die erste negative Mittellinie a parallel der Symmetrie-
ixe b und einen Axenwinkel von 59° 30¢ hat, liefert parallel der Lingsiliche
Platten. die im Konoskop oline weiteres das Axenhild und dementsprechend cadrehte
I'ii"ll--|'_-.':_|L'|[ zeiven. Fie. K und F' aof Taf, 1L

]].-1‘I'r!l']c'|l|'|"i|'llli1'|i"-ll Weren wird auch in der Folee bel Aneaben der u]1['l.~s:'|l|']|
Orientirone monokliner Krystalle zuerst die Lage der Axenebene und hieraufl der
Winkel anoefiibirt werden, welchen die Normale auf 100 mit den folgenden Mittel-
linien q oder ¢ bildet, indem dieser Winkel in der Richtung wvon 1UU iither (001
geziihlt wird. Also fiir Gyps 100. ¢ = 36° 30/, Fig. 858; fir Adular aber 100.
0= 1590 11/, Fig. 361.

Rhombisehes System. Die Elasticititsaxen sind den drei Krystallaxen
parallel. die Ebene der optischen Axen ist demnach einer der drei Endflichen
parallel. Die optisehen Axen erseheinen gleich dispergirt. Disymmetrische Dispersion.



III."I..-']'IIL-'II VoI elnem ]\|'.'\, -;!_;l||i||‘|5|.i|| mm dieses :‘\.\ stemes Platten i rallel zo den drel

. I nlkt 1 1 1]
:||-I H--||I|"| das I'an':llu | ||- I I S

Endflsiichen gesehnitten, so liefert ei

alle Ikrystalle des rhombischen Systemes so a I':'-"*"'H'-. dass die

oraphische Axe als ¢-Axe aufrecht, die kiirzeste als a-Axe anf den Beobachter

zulaufend gedacht wird, so kann die Ebene der optischen Axen drei versehiedent
Lagen haben.

In dem Krystall von Aragonit, Fig. 36

linie o st parallel der aufreehten

parallel der Lingsfliche. Die aufrechte Axe ist ch erste Mittellinie, und

1
2 P= (99 40,

= — i
p .
Fd N\
* . \ Y s
i PN
\ |
1e PRl Tl asF
il - L 1
5 | & ot A ] !
| /
A ; '.l e If
# - ;
. / f
% 2R 4
/ » .
r 2 i
= i
n

Der I'\:|'.\-‘1|-i|| Vi |;:”'.\:* i, 366 und 367. hat die Ebene der

Axen '!'El."il“l‘! LU I9‘H‘-i‘~-.'|l'.'|| |':.'|||||5i-_',=||-_ ;1|-|| -u||.:\,!'--.-||' el P und il |',.|;.§.: der

Lingsaxe lLiegt die erste Mittellinie, Diese ist ¢. Charakter der Doppelbr

also positiv. 2 F=37" 2 roth, 38% 30’ blau, demnach D<=t
Tetragonales und hexagonales System. Die Symmetrie dieser System

g der Haupta

erlaubi blos die Existenz einer einzigen optischen Axe, welel

parallel sein muss. In den Krystallen von positiver Dopp
parallel zur Hauptaxe zugl

rinesum die eriosste a0 DBel den I\I‘_\-.I1|,.|| Vo necativer ]|.;|.|..-':i.|-. chune ist es

i | I |
HnZeEenrt.

Tesserales T"_\'-II'III. Die h.l'}hlii“l' dieses Svstems haben, wie sehon frither

ausgesprochen wurde, einfache Lichthrechung.

N - . \xe, Fiz. 363. Charakter der Doppel-
= i oy . ! 17
: precoung d acn 1 2}

18° 5 filr 187 40¢ f {

-'r.-.I J{, b :_ _I. :ll_‘” - 1, W I| i- i'-fl": LIS | r
x / Dispersion hervorg che 1n
J R Fo Fig, F'und + aul ehtliel

e Der Sehwefel, Fie, 364 und 569.

b = =
i 'JI'_il: ne der "!'EI'-"ll n Axe

eich die kleinste Elasticitit ¢, senkrecht dazu aber
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drei 130, Erscheinungen an Zwillingen und mimetischen Krystallen. Im parallelen _ | i

sich Polarisivten  Lichte lassen alle Zwillingsbildungen die Zusammensetzung  aos |;
tallo- mehreren Individuen dureh Unterschiede der Helligkeit oder durch Farbenunter- L e 00
hiter schiede orkennen, Die Grenzen der Individuen sind oft scharf und geradlinig, it
deni siweilen aher krumm und manehmal nndentlieh, wofern an der Grenze mehrere fifitd

Individuen fiber cinander zu lieren kommen. Ist die Platte senkrecht zur Zwillings- it

A xen bene, so lieeen die Ausloschungsrichtungen symmetrisel zu derselben, wie in
e Fie, 865, die eine Platte aneibt, welehe parallel 010 aus einem Awillingskrystall
itt Vo Hornblende wenommen ist. Zwillingsebene 100, Je eine Auslischung erscheint '
- g - " ' % | I
shten dureh einen Strich angezeiet 1 |
ppel- Die Wiederholungszwillinge liefern Platten, welche im  polarisirten Lichte
¥ Zostreift sind. 7 B. die Albitplatte in Fig. 369, die senkrecht zu M seschnitten I
lett 86 (vergl, | 183). Die abwechselnden Individuen erscheinen bei der Nieol- .
[e Hune. welehe durch helle Striche angezeben ist, dunkel, die anderen hell. Bei |
( den eingr anderen Stellime der Nieols erscheinen sie bel geringer Plattendicke m
Barimn] : s [t
15t Umplementiiren Farben [II7]. i
105, e W . g : i
Pie. 368, Pig. 26¢ Piz, 570 Fiz, 371
A xen
md 1 LT o = ”l “ HH]' - i
- b, = T
f Y | | g "~
[ | | K - N
.Il 1 IR 1l l LIl __,..H ’l_ |
f A | | - i |
| \ -
I8 A | (e |
\ BTN ' '
| / . H L ' ] ' |
/ | \ ‘ [ n| i =) ' i
1w o ! L 1
1 o L
el e ~ miniialil <=0 ||
L W T |
arf Fir, 865 a Fige, 365 a Fie. 870 1
che | 1
| der A B J
~ ji lL1312 1 11
L
Wendezwillines eehen Platten, die oft aus dreiseitizcen "Theilen older kreis-
tem rmie aneceordneten Sectoren zusgammengeselzt erscheinen, Fie. 871 a. Aragonif.
it Sind die Individuen eleichzeitie nach verschiedenen Zwillingsebenen mit einander : .
eschi Verwachsen. so entstelen eitlerartize oder parquettirie Zeichnungen. Fin Beispiel 1§
aber gibt die parallel 100 geschnittene Platte ans einem Individuum des ftriklinen ‘
st 08 Labradorits, Fie. 370. Dieselbe zeigt erstens die wiederholte Zwillingsbildung | i
Wie der Albit in voricer Fieur, zweitens noch eine Sehaar von diinnen Platten,
fiher Weleche nach einem anderen Zwillingsgesetze, nnd zwar nach dem in Fie. 183 i

aut - e . - 1 . § 53
Wl pae, 85 aneecehenen eingeschaltet sind. |
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Um in jedem Falle die einzelnen Individuen eines Zwillings nicht dureh die

Girade der Helligkeit, sondern durch Farben unterscheiden zu kionnen, schaltet man
68

unter dem Analysator eine diinne Platte von Gyps oder Yuarz ein. Die Fig. {

bis 371a eeben die Farbenerscheinungen an, welehe die vorher abgebildeten

Priparate bei einer bestimmten Stellung der Nicols und einer bestimmten Dicke

der angewandten Quarzplatte darbicten.

op nur dann bestimmte Erscheinungen, wenl
Axenbilder zu '

7. B. die Individuen der Aragonitplatte in Fie: 871. Bei eeniieender Die

Im Konoskope geben die Ywall

die einzelnen Individuen gross genug sind, um filr

Platte treten hier Interferenzfiuren in drei Stellungen auf, welehe dem friiher.

HTL ."T. llﬂ k'.."_"!, ||i',]':j'|',\‘.f'll,'|l"..' (1esetze '.:I:

sich im allgeemeinen dieselben
||;|-
regellniassior, l'.|-3

der Mikroklin, von welchem eine Platte parallel 001 das in Fig. 372

Bei den mimetischen Krystallen erge
Erscheinungen wie an Zwillingskrystallen, doch erweist sich
E

setzune meistens viel feiner und seheinbar wenig

Verhalten zeigt. Im Orthoskop wird eine feine Zeichnung dureh die schon
frither, pag. 91, bezeichneten Lamellen parallel M hervorgebr

auch guerlanfende Streifen anf, die oft eine gitterartige Zeichnunge veranlassen.

.
cht, jedoch freten

Eine |H||'|-]1L]L';.r|;'||||_~__l' mehrerer BSysteme von Lamellen ereeben Dureh-
von Leueit, wie jener in Fig. 874, welcher parallel der Wiirfelfiiche
der Zwillingshblittechen in der frither, pag. 93

sehnitte

gpnommen ist und die Lagerung

igst. Brewster hat schon 1821 das Gewebe

ancefithrien Regelmissigkeit erkennen
kt, spiter hat Zirkel dasselbe be-

g|n|nu-]l|:I_'---"I|I'|‘il|."l' Lamellen im Leueit bemer
dessen mimetisehe Nator von Mallard erwiesen wurd

ht'|l|'i|‘||-l'||. Auech der Bora

seiet im polarisirten Lichte die vielfache Zusammensetzung sehr deutlich und zibi

im Konoskop die Bilder optisch zweiaxiger Medien.
Die mimetischen Krystalle von rhomboddrischer oder hexagonaler Symmetrie

sind sewohnlich Wendezwillinge. Die Krystalle des Milarits, welche hexagonal

Symmetrie darbieten und die Form eines sechsseitigen Prisma mit verwendeter

Pyramide und Basis nachahmen, zeigen im polari

pines Wendezwillines ihnlich wie Aragonit, jedoch ist die Zmsammensefzung

eomplicirter, wie der senkrechf zur Hauptaxe gefithrte Selnit
worin e eine Auslischunesrichtung dureh einen einfachen Strich angegeben st

Der Kern ist nach einem anderen Zwillingseesetze gebaut als die Rinde

ten Lichte die Anordnung
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131. Aﬁn(!m unw n des u]]‘tlsr!mn ermltens durch Druck mul S;nnnunu

r im Instroment

hervorbringt,

-'--||:|!|| der ]||'||'-'|\

pioen sehon durch ['*'}'!—"'“"""':'”“'-'---

doppelt brechenden Mineralen u.nh-n die a-!u'.ir- hen Erseheinuneen

optiseh positive Quarz zwelaxig,
Tarmalin wird

Der optiseh negative
Axenchene senkrecht zur Druckrie
iedoch treten hier leicht Uml:

rungen ¢in [84).

|'|-. tHindernanoaen 1||u|'-| |;|I'l|:|"1 3




133. Durch Textur bedingtes Verhalten,
iee Minerale, welehe durchsichtis 1 fiie

radial aneeord
rénten polarisirten
Mittelpunkte der Faserung aus
Kreuz. Beispiele sind die Spharoliths
Alle Minerale, weleh Anordnung zeigen

len Fasern, 1e ridial eestellt sind, werder
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134. Fluorescenz und Phosphorescenz. Eine Erscheinung, welehe nur
AL: i | sy ! " Vi + W 1 lay 'l Y

Stokes haben sich

12 P
LeTl 1 1 | (A ]
1, $
ITOTIES Lkl I1 151

1
Mt i 1 hlau
HOrlks e % e i

i 1 wiy et I .
nsCIERL ithrt aber blos

Kohlenwasserstoff 1st.

i Erdwach h Brdsl fluoreseirt griin. Prift man die Erseheinung
il I Fgg 1 ) I sieh. dass das Fluoreseenzlicht immer eine kleinerd

hohen Breshharkai s di I de Licht
i i Oalior o 1 alleemeinen: Stokes in Poge. Ann., Bid. 96, pag. 523
| Eretinzuneshand 4. pac. 188, Pisko, Die Fluorescenz des Lichtes. Wien 1861.

W Hagenhach, Poee. Ann. Bd. 141, 146.

|det Hina on Brscheinnne. welehe etwas hiufizer auftritt, ist die Phosphores
{a1l tenz. walche zuerst von Placidus Heinrich 1811 efwas aubmerksamer geprift

Reibung oder durch Lre

emlich 3. manchem Dolon und an der
ilende vo Glimmertafeln  doreh raseche Trennung
el lurch Reiben zweler Stileke gegen einander.

I in Diamanten, o 1] In 1 ;]!Ilni\|"'l 2111 |'!i! 165
:'ll'. nstrahlen oder gar nur dem '|',|;_--.-J',.-||-: alls-

Sty Wy A pallt,
ri el || :
. Ayt phosphoreseirt sehr merklieh, nachdade
htige " o e
Durch Erwirmung werden nicht wen

en iiher 607, Apatit

Yorherioer Beleuchtune phosphoreseirender

ehaft eleichfalls durch Erwirmung.

\uch dureh elektrisehe Entladung werden Minerale wie Sapphir, Diamant

hien i Dunklen lenchtend. TDas ansgestr

1 Inmie ]
Flicnes spectram.

wmnunge von  Mineralen entstehen

Kalkspath zeiet anch die E

ige Minerale phosphorescirend. Manc

wsphoreseenz das selbstindige l.enchten

dur  und  ohne  erkennbare  Substanz-

waorden von K. Beeguerel ange

g er sebrannt worden.

der warmen Hand, maneher grine

hei solehen iiber 100 ete. Die nael

|\-'-!|"'I' erhalten alle dieselbe J'_:.':'n'!-

Licht zeizt nach Crookes ein diseo




Merkwiirdie 1st aueh die von H. Rose beobachtete Licht

Krysta lisiren der arsenigen Siure und das Aufleuchien eines zuvor ceschmolzens

und dann  gelisten Gemenges von Kali- und Natronsulfat im Auvrenblicke des

Krystallisirens. ol
Lit. E. Beequerel, Annales de chi t de phvsique. 3. Serie, B

lessen Werk: La lumieére, sa cause ot ses effets. 1. Bd., Paris 1867. H. Rose

Poge., Ann., Bd. 35. e
I135. Warmestrahlung. Wenn sich die Wirme strahlenformig fortpflan?

50 zeigt sie nach den Arbeiten von Melloni und Knooblaueh dasselbe §

wie das Licht. Wirmestrahle rfabren d wmeh | I I3 14 i

'!"i'|".-:-' Brechung, Polarisation. Absorption wie die Lichtstra 1ndd sind !

blos die numerischen Verhiiltnisse versehie Dies b dm

nahme, dass die Wi I ] hersehwineuneen  si

senkrecht zur Fortpflanzung htune | wher a Netzh 8

Aueres keine Wirkune ausithen.
Um geringe Wirkungs ichtbar zu onst

Melloni einen Apparat, 108 | einem | nomnit

hesteht Die i die & 1ler rEen I

Strom, dessen Existenz durch die Bewegung der Magnetnadel im Galvano

wird. Am leichtesten lisst sich mittels dieses A

alnraiarot

keit analog isf, pr

Wasser sind fast undureheiin
man oder, wie auch gesagt wird, atherman. Die Diagthermanie ist von der Duorel
sichtigkeit unabhing
dicke Schichte Wassers
Lat. in A. Wiillner,

136. Wérmeleitung, Bei der I

: 7 : L AT
sich  bekanntlich e | Flelciielt weleh 1 |
Mineralen gute wnd minder ot C M cheiden W 1

Franz beobachteten die Leiting an Stiben mittels Anleeung einer Then

und --._'||.. i!u"l fitr Silber doy hachsten Werth welehe 167 1L eresetz

1000 Eisen . 119

Rapler s snnsii e 138 Blei . S A
Gl tocoidoine S ] PIAt. . s RS :
/A8 b R e 14D Wismuf T i ::
Marmor und steinartige Minerale gaben anderen Beobachtern noch geringert v
Zahlen als Wismut. '
Die Wiirmeleitung ist Offer nach der Richtung verschieden. Um dies '

geleen, iberzor Sénarm

|‘."':'!H"'| it einer

Platten von den FAR
T
AL

diinnen Wachsesehichte und steckte dureh eine Bohrung einen Draht, welcher
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cht ceiindert wiril.

Tesserale Krystalle exfahren eine gleichformige Volumi

aus
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'wilrmt wurde. Rines n den letzteren eriolote Sehmelzung des Wachses il
ach Unterbrechune des Versuches hlieh ein kreisformiger oder elliptischer Wall
s Tsothermenlinie zuriick. Die Dovehmesser der Ellipsen gaben das Verhiiltnis
der | 1 n den an Rinteen modificivt das Verfahren
dem f di ‘ ne erhitzte Metallspitze f
I hiden 1 h werschwn 18 e
| ipoi I il irs1chit b Die nun  fred
e \E'-I'II'--_ r elliptisel BT shiird Beoren? i e i der
n Metl
Pesserale Kry ) wif allen Flichen und Seéh shenen kreistirmi
Hherme . 5 : : rtelize Ba | I i Basis-
s Krei i len: Prisn en Ellipsen [Krystalls ) infacherem
Wl 1 l P I W i ] el ads0 1 di Lessel 1]
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eRAlll levanl 2 . - ol 4 . : . ! 2 i Ty ¢
1T 1 dzldsune oder ene veérdunnie siture getauent sind, so entstelt

+ wia im vorigen VFalle eontrolirt werden kanm.

anf BErzeineen nicht selten vorkomumd

von Losuneen bespiilf werden, so

Strome anf Erzgingen vorhanden Dies 15t von el

Sirome bekanntliech die Lisungen zersetzen, also ehemisel

inderungen hervorrufen.

i ickeit filr dem gZalvail Strom  ist dieselbe wie fir die
\ den Zahlen, w man durch Beobachtungen des
' itern erhalte al, er y Leitunesfihigkeit fin
Lo 1= vie [l Wil die i
des Silhers — 100 cesetzt, so geben die von Matthiessen lir die Elektricitit er-
men Zahlen die erste Colomne, wilrend in der zweiten die frither [I36] von
iedemann und Frans fir Wirme erhaltenen anrefithrt sind.
RIDEL (¢ sce v 1000 1000 Eisen ........ 144 119
Kupter Ti4 Ta6. Blelcs ceaens i 3D
5 v1 1 R Tt e ' SRR o I ') | I 10-H =k
! 11:5 1th 1°2 | 5
Um zu erkennen. ob ein Mineral zn den guien Leitern rehirt, nimmi man
r ach Kobell ein frisch ge os Stitekehen zwischen die Enden eines hinfeisen-
Dz i (Zinkkloppe) und taueht es m aine ldsung von
o Schwefelkies. Bleiglanz, Magnetit, hedeeken sich
ne
Die Leitung higkeit tir vaniselien Strom in Krysta len 1st
al'y stalloo '|1llii':~—-'!: verschiedener Biechtunzen muneleich, 2. B. in Kiser _"‘::'!}'.':\5'
nach der H: IpLaxe kleiner als senkrecht dazn. Das Verhilinis dndert sich aber
mit der Temperatur. vom, Zeitsehr. . Kryst., Bd. 17, pag. 424, 425.)
143. Magnetismus. Manches \laeneteisenerz, und zwar immer solehes, das
N giner berinnenden Verinderong begritler ist. hat die Eieenschaft, Eisenfeilspine
at¥ hen und festzuhalten., Wird ein solehes Stitek an einem Faden aufgehidngt
rd 80 orientirt sich dasselbe wie eine Maernetnadel, Aueh ohne diesen Versueh

net erfiilirt man dureh Prifung mit einer
dass ein Nord- und Stdpol vorhanden ist, dass also das Mineral polar-

Macnetnadel aus der Anziehung und Ab

sSlogsuno

1'fi-_g'--|[---||:||=, ill h:'ll'i||'||'- “I'il'.l"_

G maonetiseh ist. Kein anderes Mineral zeigt diese
mehes Platin, mancher Magnetkies lassen emen sechwachen polaren Magne

eden. t1 Jravimar
I8mns erkennen

ipadel anziehend und

Einize Minerale wirken auf beide Pole der

kriiftigen Magneten angezogen, verhalten sich also wie Kisen,

Werden von eInenm
Zeioen pinen einfachen Magnetismus. Die Anziechung 1st
rewihnlichen Magneteisenerz und am Magnetkies, sehwieriger

am stiirksten am Kisen,
E gt erkennbar am g

dmn ]';i»|-||:i;;||;f__ “||'|I|':‘-'|";:-'I'.-'..



Araconit (rhombiseh),

sehiede der Abstossung

e wurde.  Die
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Lie? |44. Bestimmung des specifischen Gewichtes, Das Gewich

Ming -| i

mte Grisse. wofern immer hei derselben I'en peratur

Ficencewicht, Volumeewicht, ist fiir

St Wi Nimmt man als Volumeinheit den Kubikeentimeter, als Gewic tseinheit
i s Giramm nd die Zahlen fiir da &1 ifische Gewicht lieselben w 1

in reines Wasser zu

| (rewliehies Sl

ebranche. welehe dureh die Anwendung der hydrostatisehen

dors und der sehweren Fliissigkeiten bezeichnet werden.

v Waee erlaubt, das absolute Gewicht M des zn prifenden

wn. ferner das Mineral mittels eines diinnen Fadens an L1

ewichte das Mineral

tauelien. Da jetzt die Wagschale steigt, das Mineral in Folge

188 Auftriches leichter seworden gzu sein seheinf, so hat man, uwm wiedernm Grleici-

Vi u SWICIT =|..-.,-_._.;'_,.I|,.-!

anf die Waeschale, an weleher das Mineral hiingt, ein (re-

v Gewieht st demnaeh:

8 M
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Lewandie Mineral ein Aussehen besitzt, welehes das Vorhandensein von fremden

ter- eimenruneen oder von Hohlefiumen aussehliesst. An dem ginretanchten Stieke

Il S01en R TTL |;'|:"=-"\‘=

Vor dem Eintauehen

Yoin Autor, statt der

shen haften. Man vermeidet sie dadureh, dass man das Stiick

mit Wasser sinreibt, Die Vorschlige vom A. (zadolin und

(tewichie einen Laufer. wie hei der rimisehen Ware, anzo-




noen, lerner

schranbenfirmize Feder zu ersetzen, haben den Zweek, in den Fillen, da ein

5]

hetlinfice stimmunge hinreicht, di ivdrostatisehe Ware und aneh die Gawit

senhiffenen Stopsel, der einen feine
Das Gewicht P des mit Wasser oofi

o et i 1 1- 1
hestimmi. ||;.'- ."llli-':'ll I| E'! i [ “-Ii | 1 F'n I'1l
cowandt. | Ros rarale lass I 1 [all
Zahli n erhalten, nicht beeriindet sei
Wenn das Mineral, dessen Gewicht M, in das leere Pyknometer sino

der fihrige Raw ronan mit Wasser eefiillt und das Gewicht & des Ganzel

An ler Spl 1 er | wlel
I dadurch unsehidlich o [1m
hien g5 ber de b N .’ F
b I Fiillune Wass
for Ent LT 1 ! |
Pylknometer in die Luftpum |
wneh Mineral dis i 0
Il nn auch das (3
zteren Falle ha an hlos das Gewicht I
Pyknometers % DEsImen |
B, T | i
Y
: r—1
Aueh eine hydrostatische Methode kann zur Bestimmunge der Diehi
Flissigkeiten angewandt werden und speeiell fir die weiterhin anzufiilirenden

sehweren Lisungen, derven Dichte unter 4 lisgt, kann man sich dor Westphal sehen
Wage, PFig. 378, mit Vortheil bedienen. Diese zeiet an dem einen Ende

Wagebalkens ein Gewicht g, welehe Ende angehiing
Senkel g das Gleichzrewicht hilt, so Wird der Senkel
in reines Wasser getaucht, so steiot
Gewicht ¢ an das Hikchen hei 7

zustellen. Wird der Senkel in eine T i1t von der Dichte 2 getaucht,

'-"\"I'li--“ '!||-i Jr.l ;:','\,\|-5 -nil'ill' (Haw -|'||Z|- anzulineen 1.',.'“. |'I|ii' '|I| ||i|.!|:: 2 i.:1! al
ein (Gewicht im Betrage von 3« vorsithie. Zur Bestimmune der Deecimalé
dienen reiterfirmige Gewichte, die auf den mit einer Yehnteltheillnne versehenen

Wag

alken zwischen & und e aufeesetzt werden, In der Fieur ist der Versueh

wer Flitssigheit, deren Dichte 3:338, veranschaulicht. In dem Senkel s



meesehlossen, l,llul_.‘l;.-c el

» welche das Instroment
Mineralen, welehe im Wasser loslich sind, wird nach
Verfahren bestimint,

erhaltene Zahl

T4 e
G1l M picirt.

il E‘:’

L . Graphit, Sehwefel, !
Feldspathe, Nephelin, Beryll, Serpentin, Talk, Caleit.
Iremolit. Glimmer, Boracit.

Floorit, A !-;L=5_'.
1

|\|I='i.l'l'i\.il"~. Blende.

| ; Antimonit, Fahlerz.
Magnetit, Coprit. Misspie
Weissbleiers, Finnstein
Kupfer, Wismut.

Silber, Blei, Quecksilber,

, Kupferglang, Rothziltigerz. |

told, Platin.

Temperatur von 15° U,

oe Fahlen oihbi, ﬂ

man als Flissickeit Wein

dem speec. Gewicht der it e

n
e

1)

e
-

Eisenvitriol.

:":';:'. CHivin, [';jl'-'l"'. Tur- |

horund.

. Silberglanz, Eisen.



Das spec. Gew icht vieler Minerale lisst sich anch dureh Beobachtung
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ITI, Mineralchemie.

146. Analyse und Synthese. Die Verinderungen, welcl die Minera 1

erfabren kinnpen., sind zum Theil

A perecatzustand weehselt. zum Theil aber sind dieselben substantielle Verindern Fi], Il

bel wele hen aus ds nrapritnglichen Minera

oebilde werden nehmal 1st der |'|--":_"i.I|:_'_ derart, dass aus einem ?‘.l.;'!..--_ phne sl
dass efwas hinzukommt oder verloren ezeht, zwel oder mehrere ner Enistenerl |

S0 bildet sich ans dem Ka |i-|'i dureh Glihen Kohlensiureras und Aetzkalk, ]
so wird das Wasser dureh der Wasserstoffras nund Saner- Ko

"":”l: 18 Zerieft. \I\.'-I' |i"".l'.-.| I mas







ndtheile: in Kohlensiur
Bestandtheile: in Wassers

Kalk. Wascerstoff sind hier blos di Stoffe an

nd Sanerstoll

easfirmie oder fest oder flitgsie

liefert Zinnober, wenn

- 1 . AT ‘ 5 T
1 el Vorlage flissioes

an Gewicht zu-

-:]:ii‘." rERy
¢ dem Gewichte des erhaltenen Quecksilbers so viel
- ;f.:”..'-il I WO, ]'. fErey

und Sehwefel zerlegt wuord

i

or Farleenne im alleemeinen nennt

1 1 aet 1t 1
e Destanaviei

|| s !:'_:!'.:"." \ se, wikhrend | I f‘ I

1
I
y sy ! o 1 P | Yy i
| she Korper und die erhaltenen Produocte dem
i 1 ) $ 1
1 das hitsverhilinms der Bestandtheile
(¥ nnt 1

Vi I heisst Synth ihen
r Kbrper sich Vi
b gin neuwer eebildet wird, SHIL
h) Einhi dar ]
o erhalt man duorch Vereinigunz von Wasse ratoffoas i
W asser, lureh Ueberleiten von !\liifir" saure woer ."‘"-"--h-::i wWileder il l e
Erhitzen vor Oueeksilber mit Schwefel und nachh rimes  Sublimiren  Zinnobi
\iueh die Svnthese ist sehr oft eine indirecte, wie spitere Beispiele zelgen werden,
D e Lie l 1i58¢ bei der Analyse und f“':'- these dieselben sein miissen,
lient die Svnthese zur Controle der Analyse und umgekehrt. Durch das
:"II-: HA N .-:,"..Ii;-|| herder |'ii|l.!:l':i Wl "i!"' Vorst _I I VoL der Ausammensetzung
r Ko Beide Metl weehsel ther | den ehemischen Operationen 1y
Shaindy S st di I lvse des Zinnobers auch ner Hynbi

147. Finfache Stoffe. Durch Fortsetzung der ‘Hi.:!_w g0 oplanot man zn einer

Grenze welehe weder durch ein directes, noch durch ein indirectes Verfahren
Ihersehin wrhitlt sehliesshich Stofle, w lehe unseren Mitteln
Eeoaniib weleche demnach als einfache Stoffe oder als
lilem el der Analyse des Wassers erhaltenen beiden
Stoffe der Sauerstoff. sind nieht weiter zerleghar,
Sind als des I“:'l""l'”:i"" iefert Wohlensfure und Kalk.

eide Korper kinnen aber noeh weiter zerlegh werden. Man weiss nimlieh, dass

dureh Verhrennung der Kohile, bei welcher die Kohle sich mit Sauerstoll vereinigt,

Kohlensiurs entsteht, ferner, dass dureh Verbindung des Metalles Caleinm mif
i Somit besteht der Kalkspath ans Caleium, Kohlen
I-I..

Sanerstoff Kalk gebildet wird




nimlich
und den Maasstab fur die ithrizen. Nach dem Verhalten zo diesen beiden werden e

rell Mmoo arder i
L. Hyd 1
2. Lithium, Natrinm, Kali
i Al L ( Erdn
k. | Zin I 1
I'\."' 1 IIlllll
{3
2. Tellur, S L. =Eh St 1
1, Jod. Bro Uil Fluor (Ha ene ) |
[)1 ter 2 und inrafiihriten Elemer r'd nel
e un P und 5 hingi Selwerm le. Silber. Gold, Oy } |
Hdelmetalle, die Stoffe unter 7 b ¥ | Metallon
Eli n 111 mit Sauer ML (A ren T
gpinzueehen, weléhe Uxyde | i loel i mani Meta 11 r
der indirect Sauerst e lich d NAND ( '
g der Yerbindu Oxydatio I i . i !
Sanerstoffe hingeren Redoetion. Der Schy B f
Haunersto lie Verbinduneen desselben heizssi Sulfide.
Die Ursache der Verbindung zweler Stoffe, mige i s nfache o
summengesetzte sein, wird Verwa | nannt. )
y
atolla ghirere andere darceboten [ 1 | 1
selben verbindet, er habe zu diesem die ordsste Verwanit
148. Priifung auf trockenem Wege. Das chemische Verhalten der )
hietet viele nnremein werthvoll Kennzetchen., weil ohemiseh Vel
I hesun Resulfat geben und auch in d Hal wsftih I, &
W ler LIl dar For i 1
valkalis \ 16 ¢ I :
Prif i e io s K
will, Minerale richti i i tat Methoden T
Vertrantl ;..--;: Il nd sieh e I ;‘l |l| |.'--.-|| IMu=s 1
Die Operationen, welehe bei der ualitativen Unte '
kommen, werden entweder mit kleinen Stiickehen des
nommen, indem dieses einer hohen Temperatur ausgesetz
oder die Pritfung erfolgt an der fliissizen Auflosung des Minerals, zn weleher meis!
noch andere Probefliissickeiten oder Beagentien hin 1 werden (n lll..

Um die Priffung bei hoheren Hitzeg

graden vorzunenmen, |':|"'_" ITHLIL

eine Kerzenflamme mittels des Lothrohres anzufachen oder die |




Yustromens




Fiir den letzteren Versneh miissen \]-::--s;.|g-|-i-ln_ welel il i
wie Sehwefel, Arsen, Antimon enthalten, zuvor einige Zeit i m Fus ba
quf Kohle erhitzt (eerdstet) werden.
In der Borax- und in der |"i||:--i-.'|'|:'--=|:r!u-'; hilden sich nach dem Zusa 5 ;
gsehmelzen mit der Mineralprobe zuweilen Krystalle mit charakteristischen Formens kS
. 2 : : BTy
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L. Pharm., Bd. 157, pag. 363 und 159, pag. 36. Kenngoti, Jahrb. f. Min. 1867,

149. Priifung auf nassem Wege. Dic Vorbedingung ist hier das Vorhanden-

S0 dleses direct

gein des Minerales in wiisseriger Losung. Beir eimgen Miner
= oder zerlect werden, wie Steinsalz,

weil sie dureh Wasser aufgel
Manche sind schwerlislich in Wasser, wie z B. Lyps, anders lisen

wie der Kieserit.

Viele der Minerale, welche durch Wasser nicht gelost werden, lassen sich

dureh Siuren zersetzen und in Lisune bringen. Die gewidhnlich angewandten

duren sind Salzsiure, Salpetersiure, seltener kommft Sehwefelsiure in Ve

ire { Kinierswasser). Die Al (lsunge,

Ofter die Misehnne von Salzsinre und Salpet

miet wird, erfolet entweder ruhig oder

inter Gasentwicklune, Bei Anwendong von Salzsiure entwickeln manehe Minerale

Kohlensiure ale cernchloses (Gas unter Aufbrausen sehon bei gewdhnlicher
nsi

der Dolomit, Macnesit.

Pemperatur, wie der Kalkspath, oder beim Erwirmen, wie
o Minerale werden von Salzsiiure

zorasotzt. welehes feuchtes |1!~i‘-'-l‘:'!":'

Manche schwefelh - Entwicklung eines

ehenden Gases (Schwelelwasserstotigas )

mmit von essiosaurem Blei geotrinkt) briunt. Einige
s % sben mit Salzsiure behandelt ein erstickend
Wirkendes (zas. namli

. kohlensiurehalticen Minerale cbenso wie die vorige

sulen wie 7. B mit Metallen, mut Chuprit, ‘\II-I'_":.'-'“'- nnd

den Sulfiden zus . entwickelt sie Stickoxydeas, welches an der Lufi
rothe Dimpfe von Untersalpetersiure bildet. Die schwel [haltigen Minerale hinfer-

tagsen nach der Zerset

pinen Korper. der zu schwimmen pflegt und leichi

al . 5 B Lk S 1 s 1 . 3 e | B ¥ de
alg Schwefel erkannt antimonhaltizen geben ene weissen DBodensatz

von Antimonoxvden.

AMinerale liefern aueh bei der Zersetzung dureh Salzsiiore éinen Boden

itz itansiure oder Wolframsiiure besteht. Manche silicinmhalt Minerale
Zeben 1 der Zersetzune eine leichie, pulverig anssehende Kieselerde, z. B
der Apophyllit, der Leucit, andere liefern, wofern man die Siure nicht zu sehr

verdiinnt in Anwendung bringt, Kieselerde in gallertartigem Zustande, wie . B.
dar Nephelin, das Kieselzinkerz.
Viele Minerale, welehe nach der gewdhnlichen Meathode dureh die genannten

1 ||'.-'|I: oalost WEerdaen, Ronieén dureén insehliessen des mut der odore ange-

Machten Pulvers in ein zuceschmolzenes Glasrohr und nachheriges Erhitzen aul

|'.,:.I|" rrosse :":=||I| YOIl :‘\llli.'i"!iill!i :fi'-"-i '-'..-'|| i|il'.il' -]'i'.':'-:l Siuren in
Dripers daher man _'_|-'i|-i:_§'_'i ist. andere Methoden i:l!'.-".'|'-‘-"'”||':'-- dureh
wird. Am h

_;-y;_ |\.-.‘i'||l'|:'\:|'i""‘::l |'\:|ii

a2 Mimeral, wie man zu sacen plegt, aulgesclil

y AL :|-.! 1|\,|.|.!|-I|-:;|-_.|-!|! \-::

I
und das Zersetzen der Scehmelze mit Salzsiinre aosiiihren, besonders bei den

siliciumhalticen Mineralen. Dieselben lassen sich anch dureh Zusammenbringen

mit Flussiure oder Fluorammonium und nachheriges Erwiirmen unter Zoftgung von




chen Fillen.
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Menoe zu Gebhote steht. Es ist entweder ein winziges

Kornchen, oder

Gemenee von Mineralen besteht, em Theilchen, das mit freiem Auge ancesehen

In diesen Fiille wird das i‘.!_\'r-i:||:'!|'ll.

Wit pin Piinktehen ers nt. =
B iinktelien erscheint, zi

oder der ans dem Diinnsehlif Splitter zuerst unter dem Mikroskope

s odl
eine Beinheit gepri nd wenn diese constatirt ist. die Probe aul nassem
- B |!'::I|;.'.:ii'. |":"::Ili i im kleinsten .\,i::.!-h'l':n-_ ..l".|||'
nge werden i frither renannten Mittel. hesonders Salzsiiure,
o auch Kieselfiussiure, angewandt. M'ropfen reicht off
hin, die nathiee Iosung zu erhalten. Die Zersetzung chieht zoweilen aul |
[ dem elisernen Objectteiger. Bei Anwendung von Fluss oder Kiesclflnssinr [
| iibers besser ist es, em
1. Meistens wird die Zersetzung
Aufschliessen mit Soda und '
Die erhaltene Losung wird
auf den Objeettriger cahracht
|\|'l-.~-'::|:-- der entstandenen ..
cepritft werden. Man erkennt hier '
I onthimlichkeiten der Krystallform sine
T Verbindung dieses Stoffes, so = B. die Gegenwark von Natrinm "
/ Krystallrestalien des Kieselfluornatriums, welehes bei der I
!

wenn Natrium zngesen ist Das Verfahren |



153. Gewichtshestimmung. Das Ve




bheruht anf sorefilticen, oft eom-

nd genauen Wigungen, die Hesultate der Arbeit sind

iiltnigse

she desto wenauer sind, je besser die Methoden, je grosser

lichkeit des Experimentators. Die Vorbedingung jeder
y» Reinheit des Maten

ter zerschlagen wird

brane}
I Tanehbaren Min

welehi

0t erreicht werden k

dssernden Lupe ausgesuchi

niak Ind diese unter dem 1
\ls Werden oder indem das Mineral nach der Methode der sehweren Flissigkeiten [145]

Bereinict wird. Wenn sich trotzdem fremde Beimeneuneen nicht vermeiden lassen

R P » 1 hé L 1o . e "
vil'd das LKesultat wenlgel brauehbar.

e (uat wtive Miner:

eme Andeufung zn

1§ Laa titiatshestinm auscefithrt werden., migen zwel

Die rewichtsmissice Bestimmunge et gselbstverstindlich von dem
Summe der Gewichte der
Materie nennt. Die

Bestandtheile

in s
indirecte, indem das

L 5 erhin lun y iibhar-

er 784 Mill

und  eeolitht wird,

fanren und condensirt werdern, Ol Welnn aléseEs

ilek=tand von

Angewandt: 734 Milligr., erhalten: Kisenoxyd 660
‘\\l 4 B ":I'E. 1‘!“

bei dem Versuche eine kleine Ungenaunigl

Man hitte

als das (Gewicht der urspringlichen

wehsfehler sind aber unvermeidlich. Ei

oprian genannt werden dart.

ken, Um dazu

Man pflegt die Resultate der Analyse percentisch anszudril
34 Gewichtsthei

2 pelangen, wird man im obigen Falle den Ansatz machen: £

Minegal caben 660 Gewth. Eisenoxyd, 100 Gewih. Mineral wiirden geben 2 Gewth.

lehrt die Grisse des Pehlers kennen, weleher zuliissig ist, wolern die
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Il M, Caleiom, Stliciom und Sanuerstoll, anus welehen Stoffen dieses Mineral hesteht.

nis der Bestandtheile:

A:B:CqyD:ete.

sClUNOeN, 50 werden ale damit wlentiscnen '\:I- [

Damit ist das empirisehe Gesetz der bestimmten Gewichtsverhiltnisse

en die Mischu .'_'-u_'_'l-'.'-.i:':f|l- oder auech

dsradriickt, A, B, C. D) ale

7 Ausnaimswelst

den vorigen verscéineden 1st.

dieser Minerale ein Zusammen-

1, ; : Y
the zom Theil von Producten der
une 11-11 Pere. Wasserst i
watoff als Wasserstoff. Wird « in
| : Gewichistheile Sanerstoff dureh
cstand -
andtheile des Wassers
1IsslE W
_ _ stoll und Sauerstoff, es
i 1} I )
! g ol dierieainne 1 | et | 1 Il

dsispiclen liefern die von den Chemikern dargestellten Ver-

vl

s Qtickstoffes mit dem Sauverstoff. Von diesen el thilt das

It v
x St Um die (rihere Bezelchnung
! iznbehalter (). wird berechnet, wie wviel
Stick kommen, 3636 : G364 i

viorr, 14 (zewih. obiekstoll .,||!.-||

soann cihvpibien 14 Glew

It = nmgareci n Zeieher
Blekoxydnl ..o oo nninenanon (364 14: 8 N: 0

| Sckoyvd G467 14 16 N:20
Fu B 3684 : 6310 14 : 24 NS0
5 [ 2503 T4:07 14 : 40 N:bO
o Mischungseewichte beim Stickoxydol N: 0,

indunoen N:om @, wo m eine ganze Zahl ist.




Caleium di
Das allremeine Gesetz, weleches die Gewiehtsverhiltmsse beherrseht,

also: Wenn fir ireend eine Verbindung das Gewichtsverhiltnis

R R B3 0
cofunden wurd o igt das Gewichtsverhiltnis fiir alle Verhi 4 ( I
slben Bes ltheile enthalte
I Binidl:q.D t
- lie Coiifficienten | £ Fahler id. I - S
5 die Zahl 1 elehe nieht gesel I i &y LG, 1 )
s der Codffid nLel il BRI {1 Il ! |
wilehes il 5 i i 11 I n: ok 1 1rd
1l die (5 chtavi [LI8S V erbind o |
theile enthalt i ner | Varbindu e i rien I
leren Mi 1 ichte mit ga I len ) I -
row et voleh on d Yerhindonea 1etert graen,. d i T i (
Vercleichies ooy t wurden, heissen Aeq nLg Lent |
Beisp n wiorden Wa Stickoxyd, I as s Grundl 1 !
Wil e AR ivals ewieh f 1, O N l M 2 ern
Die Xeichen H, O, N, M it nach A >
erstens eme Cualitit 1 lieh WWass ) =i I
e Quant nfimlich 1, 8, 14 ¢ L&t \
H Iy hiameg la d { rodor b b
hiiltn Aehnlichl if I Liesetm r Lons Wil
len 1 1 : I LR lern tlas as res I LR | nos
in der il (RRILY it a 't I rasel Diese |
einstimmn 15t ke illi il sie hern I | I \
Krystalle, andererseits die Materie uberhaupt a | ( \
Wil AR AL [EeiUE | hil WO i-.' TLIL:
155. Erkldrung. In dem morphologischen und dem physikalischen Th il
wurde wiederholt jene Vorstellung heniitzt, nach w rdie |~,..l.-!... aus sechwehel
Theilchen., den Molekeln, zusammengesetzt gind. Homogene Minera o
Wassor. das Steinsalz. hestelien demnaeh aus Molekeln, die alle unter einand I:.
; |

oleich sind. Erfihret nun ein soleher i\.--i'|.: r oine stoffliche Verdinderune, so milsset

verindern. Wenn daher Wasser zerlegt wird und daraus Wass

die Moleke






SBanerstoff ausdriicken, welehe

es selen rwel Aton Wasserstoflf und nur ein Atom Sauerstoff O in de: Molekel

enthalten, letzteres =61 aber 16mal schwerer als ein Atom Wassersioff. Jetz htt

man das ¥ o,

I156. Moleculargewicht, Atomgewicht. Ei

der Atome zu bhestimmen, ist die Betraeht S50 ( 151 i
Korper. Nimmt man vol 1 che Volumse I
dieselben, so erceben sich Vi Zahlen =
1" Iy I : & - i # 1 4 - i -y
die Ihehte jener Kirper bezeichnet wer I W asSsersto 1
Bromgas, Bromwasserstoffeas je einen Liter, so erfilhrt man dorch Wiigen, dass
ein Liter Brom 80mal, ein Liter Bromwasserstofl 40, mal so sehwer sei

Liter Wasserst

aer zuerst vol henen Ansie

kalische und ehemische Erfahruneen bestitiet wurde. enthalten aber gleiche Volul
oasfirmiger Korper eine gleiche Anzahl von Molekeln. Demzufolge sind in einen

Liter Bromgas ebensoviele Molekel enthalten, wie in einem Liter Wasserstofigas.

Da nun der Liter Bromegas S0mal so sehwer ist als der Liter Wasserstofforas,
muss auch jede einzelne Brommolekel S0mal so sehwer sein als eine Wassersioli-

ffmolekel 40%.,mal 20 schwer ssin. Dié

molekel, [erner muss eing bronmwass

Pichten der Gase verhalten si 1! also

wechenden Moleenlareewichte-

Die Vergleichune der chemischen Ynsammens

Wasserstoff und Brom sind einfache i\.-!i---"_ der Bromwasserstofl ist aber ans diesel
beiden Substanzen zusammengesetzt, und zwar enthalten 40, Gewth. Bromwasser

stofl ]_! (rewth. Wasserstoll, wihrend die iibrieen 40 Gewth. Brom sind

man also flr das Mol s Brom Lol ) g T hmen, s
die Menge Wasserst lekel 1 wenizer
Atom Wasserst d das cht VoIl

vornherein H | angeno i.!i-'ll wurde.
Um diesen Widersprneh anfruheben. muss man die Zahl fir das Moleeular-

cowicht des Bromwasserstoffes verdoppeln, was 21 eibt. In einer Gewichtemeneos vol

. t 11 o g __ | 1 | +
&1 ist nun 1 Gewth, Wassarstofl roran 80 Gewth., Brom en

stiinde sonach aus einem Atom 1l.|l||| it nnd aus einem
H - I 1 + =0 1. Die hier vorrenommene Y

an allen Zahlen. welehe die frither begeichnete Gasdiehte a

werden, dann hillt man die \c]'-luu-lli;;l_-.-.'.-;-'|:'--. st dies

auch in allen fibrigen, hier nicht cenannten Beobachtuneen kein Widerspruch mehr.
Die Moleeulareewichte fiir Wasserstoff-. Brom- und Bromwasserstoffeas sind

von Jetzt ab 2, 160, 21. Das Maoleenlareewicht

daher statt 1. 80, 40

=




tie Brommolekel besteht aus zwei

Grisse der Wassermolek

Nunmehr lisst sich aueh die i
| beantworten. Der “':|:---""|!;|I||5-:.. st 9mal dichter

248

fmolekel ist doppelt so schwer als

in Wasserstoff H H — 2. Auch

Atomen: br - Br &0 - 80 160,

m vorieen Absehnitte entstandene Frace {ihel

| 1 1 - i . L1 = a i
U8 das Wasserstofferas, daher 1st das Moleculareewicht des Wiassers 18, als
wilre in der That 18mal erisser als dag Atomgewicht des W asserstofls.

Lo Das Moleenlareewicht M eines homogenen (Gases wird rmittelt, indem mas

fahl ) mit 2 n tiplicivt.  Hieraud

mm wieviel dieses bas dichier sel

il I'."|-::-,----|'-~-"|'!]..u'_]~-'_ T die I'I|i;li||'|'_'|'

lisst sieh doreh die Analyse des Gases dle

Jussmmensetzune  der Molekel aus Atomen erschliessen, wie dies auch aus
Wlgenden Fillen ersichtlich ist:
{ I i Die Mol. besteht aus Gewith, i1
] ) 2 Wasserstoff .o oo v
H 15 2 Wasserstoff, 16 Sauerstofl + U
16 32 32 Sauerstoff . .cvss samavanes
lg ein 18y, 36 1 Wasserstofl, 357, Uhlor 'l

dby, Tl
‘ll- - v |_ -
“Alimoniak ... .. ‘ a1, 17
N 1 i

Rekoxvdnl . ... . 0 22 14

1 .
1D 510 ]

8. Diege Beispiele geioen, dass

Mittels der Gewichtsverhiltnisse,

sersi Nig ther di Gewichte der \tome '_I'I.I!
Die it welcher ein einfacher Stoft in
wichte. Detrgehtet, Auf diese Weise hat mg
welter- sind, oder sich durch Erwirmung i

R ey i 1 Q Ly 4
digsel er gpthaltenen Stofle mat  grosse

ehen Stoffe hineeren, welche ke

wasser

Wiirde nothiot dureh die sorgfiltige Vergleichung anderer physikalischer Eig

. (8 1 ) 1
| wiinrde & der speciiisenel

als e Nitheres hieriiber in Lothar Meyer's

fag von Die Atomgewichte der einfae
len. sind als abgerundete Zahlen in der folgenden

181 Zusammensetzung benuotzt wer

leclar- Pafel aneefihrt. Die Zeichen fir
e von Namen der Elemente. In den folg
kel bes eiehnuneen merklich verschieden.

B Aniimon Stibinm.
za abhel Fa y B

X Blei Plumbuam.
Fisen == Ferrum.

iht sieh Gold Rairii

L-InELs- Kohlenstoff
|\!:||I'I-:'

LI cksilber

Wiirme, des Isomorphismus, 2o emem @

Tl Chilon
% Wasserstoff, 14 Btickstoff..... 3 H 4 N

28 Stickstoff, 16 Sauerstofl . ... .. 2 N4 0
14 T R N B
man. sobald das Moleeularcewicht bekannt ist,
weleche die Analyse liefert, #u einem Urtheil
net, indem man die geringste Gewichtsmenge,
den Molekeln vorkommt, als das Atomgewich

m fiir alle Verbindungen, die Gase oder Dimpfe

in Dimpfe verwandeln lassen, die Atomeewichte

r Wahrseheinlichkeit bestimmt. Fiir jene gin-
ine  derlei Verbindungen liefern, war man ge-
1
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Moderne heorien der Chenne®,

hen Stoffe, welche zegenwirtiz zur Berechnung

die Atome sind Abkiirzungen der lateinischer

enden Fillen sind diese von den deuntsehen Be-
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sehwelel sulfur.

Silber ~ Argentum.
Nitrogeninm.
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echranchten Formeln simd daber fasti

o Aol Ag <88, D

Verhiltnisformeln. = B, fiir das lichte Rothgilti

160 beiderlei Formeln !'-I."f.i an i"-ill-'\il die Pluszeichen und di

el
r

. forner die Coéfficienten rechts unten statt v

LU B AsS . Aensserlich ist daher der Unterschied zw {1148
beiden Arten von Formeln aufoehoben. Man darf sich aber dadurch il
i machen lassen. Vor Allem ist zu erinnern, dass man dis Form I ein
5 I 2 (2] hl '.-.i':|'|'..'l:'.' lart, ferner dass mal die Formel, die ja
= 1 1 Vi dollt. dureh Division mit derselben Zahl abkilrzen kanmn. {
1 =11 Fi 6] 1 Formel iehf welter nsdritck ill (L n | xe- i
I ehi hillinis  der Bestandthe schreibt man die kleinste Form l. 1. den !
] Asdruel I n kleinsten Cotfficienten, also Agy,Asd; a Ner g
B. Ag, As, S, ete. Wenn man aber it den Moleeularformeln verwanater I
instlicher Verbinduneen nicht in Widerspruch gerathen will oder weni man
. 5 hrseh he Moleenlarformel zn schreiben gedenkt, so wird man zuweilen
- Fahlen [T Atcn 11 . i
1 Kupfer Cuy Fey 5,. ]
ar ppe von Atomen wieds rholt, se
} en und nach derselben
B. 2 NH, .80, oder 2(NH,) 80,
Ormeln 1 ler ein pirise
Y o { ein ppirende, woler
ndungen entsprechen, he
Ormyi Ul . S
I58. Reaction. Jede chemische Verindernng ist eine Bildung neuer Moleke
len frither vorhandenes Fiihrt Frscheinune zur Bildung complheirter
18mn : r Molekel., so man von einer Verbindung oder einem
." Whau. fithrt sie zur Entstehune einfacherer Molekel, so spricht man von eine:
4 lerune oder einem Zerfall, bleibt sich die Zahl der Molekel vor und nach der |
!I".'l' 1l Aeich. so nennt man den Vorgang einen Austausch. Die chomische
Verinderune oder Reaction wird dureh eine Gleichung ausgedriiekt, in welehel i
der ursprimeliche, reehts der neue Zustand angefiihrt wird. .

Die Verbindungen geschelien zuweilen dureh Addition, so z. B. hildet sich

Eohlensaurer Kalk beim Yusammentreffen von Kalk CaQ 0, CaCo,.

Manchmal ereienet sich ein directer Zerfall einer Verbindong,

i I . - 11 i
L LH AT les kohlensauren Kalkes CaCil, Lal) L), .

Die eawohnliche chemische Wirkung oder Reaction besteht in einem Aus I
15¢:] ior ale eine Vereinigune von Molekeln und ein nmmittelbar darvani- |
NEen llen erscheint. Dieses Zerfallen erfolgt aber in einem anderen Sinne
'S dem des pinicung.  Bin Beispiel wiire die Einwirkung vor Sehwefelsiure

|II-:"-H"u auts Kalinmoxvd, wodureh Kaliumsulfat mnd Wasser eehildet werden :

0 w0 S 4 H O
g a | by — a8







verschiedene Bindekraft

an O &1 1 e hesitzen, wie mal gen pi G i
il 'I"i'! \ 1 hr ehemischer W Demnach kann mal .I.T:I- I|.';
el Wa ( ’ m das: Chlo lag Sanerstoliatom =z .\--:\.'-.---'II'. o [ -Elt
das Stjekst Ireiwerthie vierwerthig nennen. Fiir den il
An 1 die Valer v doreh riémische Fiffern angedentet. 2 B.: I
I 1 LY
Hooa N0 8 |
] ' wird ie Bind & d \tom iter #in 1 o1l urch Striel i
ren jeder eine Valenz-Einheit bed -
Salzsiure, H—H Wasserstofigas, 0= od O0—H Wa
= H
H : L H
| | ~H Ol H L H SI] 1
rl
160. Chlorverbindungen. i
Salwedin |
(0 = & il | SCl;  Sehwefelbichlori
; Phosphoreh! s Arsenechloriir.
{ Kokl | | =T Silicinmeh i
&1 Phost il A\ ntimonehlorid i
\ Found in 1 i | BI Bl A e 1 Wassersto
nd der Ch hind n ercibt \ 111 ch d N rhindur
1 I M1t il Vale ! 1 seLHONn an n i el il | ':
d POl I I nieht n 0115 Lanl numn. ab Viel
il r denl lien N nz eonstant i Plhiospliorai iint 1
-~ "il-,:.|| | Vil e ' 11 ViOdl ( - L
Ars ir 10 18 | { fir en vol il ti ! 11
s | { | 1 hlorid, & { Phosp I enso gill d
o 1l fwerth mach N H A 101114 I 11 HYR ALY
Ve I il ma et b P und N sind fiintwenrt 3 verhalten I
L 1 } n ver dunger 1 (e thir, Demnach wird r ng hinfig
tas Mg ler Valenz verstand
Von den  Chloris 1 Mot inid noch als Beispiele anzuliihr :

Tigl,, Snll,.

pochen, wie sich die in den Mineralen hinlige

m Folerenden '-".||'-|

eritelich der Valenz verhalten. Das geg
=EIOIm 11e '\L:";'LL' I der '\.I.I.l'!l:-" ist 1|=.:"'!I romische ;’f_ii-l-'-l'le I=:-'_""I'I'I-'=-.§: |
| |
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h,'.-n_l_-g--\_-_.iu-: Al(), Th li Fe,0), Ferri-O | g | \ M J
Oxvid (Manganoxyd), Cr.0 Chromoxyd, Ti,0 litanoxyd 18,0 ATSEnOXY! (1
3h, Bi.0
Cl, Kohlensi B 5 vieselsi L1t
inreanhydrid, Sn0Q, 7 A
&1 | PO g )
'fioxvda: S L)y, MoO,, WO \
\a 11 [1 ¥ eser Uxyde von den Chl 1
111 stall Zweler o Chlor \tom S |
Ca 0L eibt Ca O g Und letted It W nno Ut O | i \ !
deren Valenz unpaar ist, geh an VOII eIner paare I N
oolanet man von ZHCL zo H.O. von 2Al g AU von 2PCL 2 gt H

T VIS Kal .'\- ral KHO, NaHO.
Brueit : MeH,0,, CaH, Oy ¥nH., 0,
Gibhsit AIH,0,, FeH.,0,.
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162. Alle secundiren Hydroxyde von der Kohlensimre bis zum Ende der
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inehtet I64. Schwefelverbindungen. Dieselben sind sehr
n Lar Yerbindung entenrechend zusammengesetzt, namentheh I .1“:5
lachen Sehwefelverbindungen, welche fide genannt 1 ".1
I | Wasgert 11 [} H.8 Schwelelwassersto :i
) U Cupi pHid. | 1
M den PhE, Zns, Cus Lprismii I
\ Sesquioxyid Fe. 8., Niz& A8, 3, by B 3,
Hivy |l| Fa S Mo s,
s W aalfide. welehe den Hydroxyd el nd nicht
\ i len oft die Seén te hen [ 1 m der [
neralen vorkommenden Verbindungen zn classificiren. | an sich in den
Ohloriden. wie Ae Ol PbOL. Zn Ol jedes Chloratom durch Hydrosulfyl HS, welehi
L1l ! i i bl i
A [£ vHL 8 I'n HoS
1 <] i {1} 1 AR
1 i il 154 1) 0 |i!'- (FE NI T i
W g Il <
SOr n secundi | ficdke (=ulio romn, |1 1 Ay (e
. (l (thlor der letztg Chloride theils dorch Schwel 1
1 L hsd rhiilt me
S '
i e | | 1 =1 | 11 P W sH T4 {; shH., = |
J s
|
I65. Salze I i H yd . h Aus '
\ i e o] ha 4 . In dies hei r Wi
NN iV @ 1) ‘ Mt rsety bie Salze fol
! n Typus jener S \ - abgeleitet sind
b1 1 H nan also statt des Wasserstolles der UxXy- and ler Sulfosinren di
nval Motallatome, also statt H die Afome K, Na;, Ag, stal H, die Atom
I Nt ter | " m. Pbh u. & w.. so érhilt man die Formeln der nentralen
a 5 G0 | der Salpetersi NG, die Salze NaNO,, Ag NU,, vonu
el watel o H.S50, die Salge K.50,, Uabu bleiten. Ist die Siure gerad- i
L 1 die Bas wler nn eh y miisgel i |
v < 1 I e [ii Ablerfung i
: Lnsprucl TLO T Vil 1. | B. aus r Phospho '
k=il I sind zwei Molek SHnre derlich
i {11 i) o i)
H, U ! 0 ralie i oder Ca, 2P0 |
H. U P=0 & Ca—10 P—( i' |
Beispiele der wichtigsten Sal ind: 1
1A i 1I| =9
SUTTE: Aluminate, von dem Typus Diaspor Hy AL O, abgel B. Mg Al O, Spinell | r
Diesen analoe sind die (brigen ."[.i|¥':il'lil'!' der £ B =|'.‘-1'|,H| !
1o |
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167. Chemische Constitution. In einf il len v ich d 1 AD ke
leitung aus den Wasserstoff- oder Chlorverbindungen die Art d Lurbanes : Wi
darans entnehmen, wie die Atome in einer Mole du i
11 opdachil Vi I:'.’. |F.|-- 3 l;l'i.'\f_' - odi I| | 'i_
(HEE: eh, wie dies an mehreren Salzen p { M
Reactionen erkennen, welehe hei der Bildung od Zerlepn )
Constitution der emnfacheren Verbindungen st ) 5 dg
Auch der Anfha olier zZusaminengesetsien 4l il 1 [}
als eine ) thig \ton ler  Atomero ! \
Beispiele sir 0., der Dolomit Ca Mg, A
H—0O-—('y il H e ()—Cla —-{ Qe . i} { { Fals
M il || I () ‘l,|._: i) . \ i il
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Die Verkettune. in weleher die Atome denken sind. lisst sich nicht
m vornherein anceben, wenn mehrere Arten de Verkettung miglich sind.
[?:“L ereionet sich namentlich bei den in der Natur ungemein verbreiteten Alumo-

Ein einfaches Bei las Silieat ALSiO., in welchem mindestens zwel

Arten der Verkettune denkbar sind, wenn diese Verbindung als Metasilicat auf-
gefasst wird:

=il

0=Al—0—a 1nd O—Al—0—A

] s Orthostheal se-

fernar zwei Arten der Verkettung, wenn dieselbe Verbindung

I|'u-||| wiril :

Al i} Y d e () it
=i und L I
() L0

O=A]—0 Al ()
In der Natur kommen drei versehiedene Minerale vor, welehen die Zusammen-
\ndalusit, Sillimanit.  Die

Setzung Al 810, zugesehris wird, der Disthen

beiden ersteren verwandeln sich durch Erhitzen in Sillimanit, Man konnte daher,

Wenn die erste Art der Verkettune als die stabilste betrachtet wird, dieselbe dem
2111 1 o 1 1 . s . . 1= .
Sillimanit zuschreiben. dem Andalusit etwa die zweite, dem Disthen die dritie.

hekannt 1st, ob allen |||'|-i

Abor alles dies bleibt willkiirlich, da nicht eir

ewicht. oder ob einem oder dem anderen

nmene Molecul:
.,.\nl;-.-|:_'|_ e B. I‘L|_:“"‘i.."|.-- sunkomme. Wenn alle drel

Mineralen das angen
BN hioheres Moled

tasselbe Moleeulareewicht hiitten, so lige ein Fall von Isomerie vor, d. L. von

Verschiedenheit der Constitution bei gleicher Zusammensetzung und gleichem
Moleculargewichi
Die Sehwierickeiten. welehe bei den vorher hezeichneten Verbindungen sich

B .1 E 1 ) . 5 :
LaNen. 7eiren s1eh anch bel vielen anderx Silisaten und auch bei anderen in

fen Mineralen '\'--:l;uzl'l" rten salzartizcen Verbmdungen. bo lange deren Molecular-

Eewichte nnbekannt sind. lassen sieh ther die Constitution blos Vermuthungen

168. Kl'ystailwasser. Viele Verbindungen vermigen bemm K ;'.\'~I:-.||i.-i|'.|| s

oder mehrere Molekel Wasser anzunehmen. So entstehen

Wassar rar |,;‘|-~ii||"' ST

I'emperaturen unter 0° €, mono-
2H,0 (Hydrohalit), wihrend

0 giner eesittioten Lisung von Chlornatrium bei
alle von der Jusammensetzung Na(l

vewshnlicher Temperatur das wasserfreie Salz NaCl herauskrystallisirt. Das
. 7 H, 0, deeh kann

.l"'-;I!.-‘.

kling Kry

Magnesiumsulfat findet sich rhombiseh als Bittersalz Mg S0,

man dureh Verdampfen aus heisser Losung ein monoklines wasseririmeres
Mo s . / 1 1oyt e ‘o a - 1
I 80, GH.O erhalten. Das Caleinmsulfat findet sich wasserirel als Anlydrl

"--“‘“i (rhombisch), und wasserhaltiz als Gyps Casb, 2H,0 (monoklin).
Das Bittersalz verliert, der trockenen Luft ausgesetzt, einen
des Wassergehaltes und zerstiubt [91], durch Befeuchten erhilt man i

och wieder
Wasser

Bittersalz, Der Gyps verliert durch Erwirmen auf 100 bis 200 O s
18 auf den vierten Theil, durch Befeuchten entsteht wiederum (ryps. Nur wenn der

L e N W O iy
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e i . el il
——






Ligea: b o SESNE R U S o W S iy

a0 dass elne l|.||-f_||'!' g

Atrk st |';:'|||i."'=: 'iil' letzte \.\l._-.~.|-|'|||||i--L|: |4.;'\|l||'_:-i||.
hh anzunehmen ist. Zinkvitriol:

.|'-- 80, 4+ H,0 3 H,0 3 HL0 als w ahrscheinlie
S0, T H O verhilt sich jedoch anders, niamlich enfsprechend der Glhiederung:

MgS0, + 7 H,0 wiedernm anders:
thach, Beiblitter Ann. |'|..'-.\.. Bd. 14.

InSi), H.0 -+ H.0 5 H.(. Bitta

|[;|| A '|i___|| |_|._||_ M

"Il_-‘-ﬂ

Pag. 445 Salzer. Ann. d. Chem., Bd. 233. pas. 1.
169. Molekelverbindungen. Sowie man sich die Krystallim lekel jener Minerale,
welehe Krvstallwasser enthalten, aus einer bestimmien Verbindung und aus

ngelacerten Wassermolekeln znsammengesetzt denkt, ebenso kann mal sich die

menrerar \5--i-':- _'l':lii-i:l |i-":|-.-': welthe

Krystallmolekel mancher Minerale aus
sind und
mnden werden. Derlei Molekelverbindungen bestehen demnach aus Theilen, die ke

Beispiele sind das Natrinm-silber-{ hlorid Na('l Lo,

sehwache Anrichunzen mit pinander ver

elen Valenzen darbieten. |
las Kalipm-Zink-Chlorid KCl 4+ ZnUl,. der wnallit K Cl Mg Cl, 4
Hier wird ear keine Verkettune duréh Valenzen, sondern blos eine Anlagerung

1‘.” il

e Ml

Alaun Al L K80, 24 H.O liesse sich ene Verkettune der
hinid 5 o T " = .
giden Sulfate denken und die Formel einfacher schreiben: h Al U 12 H, 0
Worin fir das (Gesammitsulfal die Constitution :

Wovon die eine Al S, 0,., die anders K, ),

Bltwi ttfindet. withrend dies bei jeder chemischen ¥ rhindung der Fal
+ 1 1 1 1 T TR 'l I 17 1 i
151 n a nne hesteht sonach jedes der DeQen sulfate 1 slen. und Bl
(] |
; -

ErBInisen ( £ b Krvstallisiven. in welchem Augenblick el noeh
T - 1 . 1 1 N LARLSTR 1 - i r o 11t
“I ermoleks hingneenommen werden. 1as Entsprechende  gilt ir den Carnallit.
- " | 1 i . Tl 1 lari

Dier Alpun, der Carpalhit sind demnach l_!.:|-|.-|~:::,-- aber aneh 1l LI e

1 i i 5 2 1
il es wahrscheinlieh ist, dass dig einzeinen

mentrefieén Zweler LAOsunoren,

(18 0k kein merkhehe Wirme-

s ek
s chemisehi



170. Berechnung der Formel. Wenn sich aus der Analvse e

area ] i ¥ | N '] r
ercint, oiss  dasseibe faus e ||'_|--!||'|. s

aus g Pereenten des dritten Bestandtheiles 8 1 et 50 1=
das Yerhilltnis dieser a1 gleich  dem Zusammensetzunesverhilinisse, also
nach [154

p:fo mAd:nkb :p(

Da pun unter 4. B, ¢ die Mischunescewichte verst: ri !
lieselben jetzt allcemein die Atomeewichte im Gebrauch s h
liese Keicher { die auf pag. 244 itzetheilten Aton I Die 1
teht aber anss den At elchen noeh ten ( 1 i
canze Lahler d. D 1

,I > 48 S G |
1 {
g0 18t leieht #zu erkeny i, dass man das Verl iltnis dieser Cloi ficiente
wolern man die percer tischen Menre r Bestandthail l \iome
dividirt und die berechneten Quotienten m einander \: nix
jeden Bestandtheil der Verbindung mit seinen L 1 dieser
das Atomgewicht.
It 1l ; |
11 l1eser | lan ~SLo
5 1-710
0 1-701

Die beiden (01 verhalten It an pUl

wie 1:1, Die O n7 h Forme Lteil

salzes Na (Ol

Dy |\-I||l|'|':'i-i-- Vi .“.'I_'-I: lieferte H. Ros die folrenden p reentischen (Gé-

ngell, nepen wekene sosiecll die Atomeen -'|I £ T I" 1otenie

Eisen . .... 3047 : 56 (0-544
Kupfer. ... 3440 : 634 (-h34
Schwefel . . 3587 : 32 1:121

Die letzteren Zahlen stehen in dem Verhiltnisse 1:1:2:08 w lches tasl

genan 1:1:2 ist und zu der Formel Felu®, fithrt
Man erhiilt in soleher Weise imn
Formel, welche die Zusammensetz i

me o gusdriickt, ein Vielfaches der vorigen

sein kann. So 2. B, wird von manchen Min

fir den Kupferkies die Form i
5"--:|'II_!?‘\_ ;l|- |i| !':.-'||'.i:'l'|'l' angenommen. mit der I‘i||-|i.-|'|:||:.-' B r".-: \“.-
Wenn die Analyse nicht das Gewichtsverhiiltnis der einfachen Stoffe sondern
die percentischen Mengen von Verbinduneoen angibt so kann die Rechnung In
der Weise gefiihet werden, dass man di percenfischen Zahlen dureh die ans den

Atomgewichten erhaltenen Verbindune

rewichte dividirt. Als Beispiel diene di
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Mineralehemie. S50

ichfalle von H. Rose ancofithrte Analyvse des Analeims von Fassa, welehe, wie
von Kieselerde Si0),, Thonerde Al O,

derlel Analysen, die erhaltenen Menger
alron .\l_.". Wasser H, O angibt. Hier wird die percentische Me
rde durch die Zahl firr 8i0, dividirt, welehe 603 ist, da =i 283 und 0 163

er |\II"~I';_—

o 12 603 =09141

2990 2102

Die letzten Zahlen, welehe nahezn genau das Verhill

hren gu der Formel 4810, . ALO, . Na,0.2H. 0, w

hen werden kann

Himlich H, NaAlSL, O, gescl

der Mineral

I71. Polymorphie. Bei der Verg

meEnsetznng '-‘.i:'-;L II'-'|I'- ~..-|E.-:- e I'

Z'IH:;

1 . 1 1 1 + 114 .
Nehirere Minerale, welehe dorch die Krystallform und dems den
IMeren Bau, sowie die damit zusan menhiingenden | yaikalisehen

lnd splbe r-|'_-||:5_~:'.--' 1:----'i|:|1'1- !:|||"I I|iL|:|:-|II'_ e ranerl

Iben Besultate, zeiren dieselben Reactionen, simd also eheniseh

gich die -"||I!|--':-|'|_

£11
Ibe Substanz unter bestimmten Um

I|| .l-'I' . o g 1
Flolgen und darthun, dass i

Fit ; L s i
1 H 'y ‘
inden in dieser, unter anderen Un stinden in jener Form ki

ol & {
vatallisirt. Von einer

man, sie sei dimorph oder allgemen polymorpl.

S0lthen Substanz saet
Das linest bekannte Beispiel geben der rhomboidrische Kalkspath und der
hlensaurem Kalk

Araconit. Klaproth fand, dass di

Hass ne Kielns

bestehe o

ener. doeh schien es nach Stromeyer

E; goine  abw eleher

Beimisel nne von kohlensaurem Strontian dem Arag

Verleihe, bis oenaue Analysen erkennen liessen, dass aneh Aragonite ohne eing

M=
commen und die Gleiehheit der Subsfanz in beiden

":. ,I . 1 1
pur yon Strontinmeehalt vor

rar wahrnahm, dass der Aragonit, dessen

‘l'l Nerplen |'||';-_;';||’-:_:': '..'.!|=|i.--, :1|*~ Hil-llil.l
Spec. Gawicht. s — 2:04. durch Erhitzen in Kalkspath (s = 2:72) verwandelt wurde,
md . Bose beohachtete, dass der kohlensaure Kalk, welcher in kohlensinre-
Wiltigam Wasser ar a der die Auflosung bedingenden
Kol in der Wirme vorznesweise Aragonit, bei gewdhnlicher Temperatur

isiure
chwefel

fealost worden, beim Entweiche

aber Kalkspath absetze. Frither hatte schon Mitscherlich gezeigt, dass der

alten werden kinne: in rhombischer Form und

prechiedenen Formen
Jeich dem natiirlich vorkommenden beim Verdunsten der

Tk r |

g |5 2315
Anflosune von Sehwefel in Sehwefelkohlenstoff; in monokliner Form und
r Die Dimorphie

18 = 1'-‘|-ill kll'illl ]'::'In.:l||"ll des '-""‘*"]HII"[}"."'IU[l -l“-‘t'ilt.‘\-'|'
U5 Eisenhigulfides FeS

tesserale Eisenkies (s =5'1) als

.1|||‘|| :..kl (] !I:h.l-1l'}" ]|:I|'l| lli-"l‘.‘ L'.':'!'ill!,"-.'ll, |li|-

dass sowohl

warde von Berzelius erkannt, welcher z¢
anch der rhombische Markasit (s 56

Il"""”-:- .-|_5- [|-._|_«|'1||- I|"-.||'L|[-'| :_"|'hl'1|
Sl o : . - 2 | s T 1 .
Sllbstanz Fe S, in beiden Formen 'ilc1l'i-‘.||"-'"|"|l. obeleteh Wihler dieselbe scehon
len erhielt.

lingerer Zeit in tesseralen Kryst
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el aus

18 ehemisehen Molekeln bestehend, die Krystallmo

Beim

Nehireron solehen cinfachen oder echemisehen Molekeln zusammeng
.

|‘\I'_~»~|.|I.:.L;|-..-I fiiren sich mehrer oeinfache Molekel #n einer hiheren

1ett, ZUr

Krysta ekl zusammen. Je naelidem aber eine grossere oder geringere Anzahl

u eine andere Anziehune anl die Nachbar-

Sle siiben,, und o versehiedene Anordnung platzereifen, also
Mg wesentlich andere Kryst: tstohen. So % B. lassen sich die Er
sehiemuneen beim kohlensanren rkliren, wenn man davon ansgi ht, dass die
lemigehe M kel Ca i) =f nimmt. dass beim Fusammentrelen von drel
Wlehen Molekeln zu ein lrisel Jusanmmen-
et on vier solehen

anzunchmen haben. [henkt ma n'il-':ll:H-'iil' Moleke

iene des DMamants als C., 50 wiir indunge dureh Valenzen

- I72. Isomorphie. Das bedeut sndste Resaliat. 2u welehem die Verg
Her Krystallform verschiedenartig zusammengesetzier Verbindungen fithrte, ist di
\ | 1a0] Verbinduneen hiufie el

[
Vahy : -
anrpehmung,

W '|'||.- TUBTSE YOIl

A1E Oder annicie

Mitscherlich an phosphorsanren und a anren Salzen, hierauf an  mehreren

Minerale spielt der Isomorphismus eine ungemein wichtigs
it vieler Mineralarten ist durch

|fi" .\I'||I|ii-"||-.'- I i||l| ;'J.II.\:!Ill'IIII I"_"l-|!|'-l.
III'||E i.'-!.'Z is I;:-'II :!'I.I!.*el!lllll". Lk

ang  der

iselben  aufeeklirt worden. Da der [=o1

themischen und der physikalischen Beschaffenheit andeutet, so ist von vornherein

hier unter dhnlicher Krystallisation nieht blos eine Gleiehhelt oder

Aehnli eit der Kantenwinkel ( [soronismus), sondern die Gleichheit oder \ehnlich-

It des ]\I'_'\.'*«'|.'_||'i|;[|;t-_- 711 verst h werden bel der 1!'.'|'!:J:"i|'-1||||.|;'.

i osel.  Demr
e Formen sowohl die Winkel der wicklieh vorhandenen Flichen als auch die
\'nl-llh:':li':‘-- |||' |-|||';

A\ den tesseralen Kevstallen zeiot sich die Bedeutungslosigheit des Tsogonismus

don, und zwar zuerst der Spaltharkeit in Betracht genommern.

lenartiesten Verbinduneen |{|'_\.~.i:|.|fu||'|-|| i tesseralen

-I.II: auffallendsten. Die verschis
3 in welchem die Winkel eonstant sind. Alle diese Verbindungen sind

Vabome

emnach jsoron, aber noeh nicht isomorph. Die Isomorphie lisst sich hier nur
dadurch eonstativen, dass die am hinfigsten anftretenden Flichen, die Spaltharkeit,

die Art (

Bin Beispiel der Isomorphie im rhombi

W ;,",-,\'i‘|i]|_:'~.'||i||i.|_'||':'_', als cleich erkannt werden.
-||.-|| myatenme 'lli--l'-rl l|i-' |'|-|g'|-r1||_|-|1
i (110)=m und der

i . L
arhonate. welehe durchwees nach dem anfrechten Pris




hen Mineralen sind wiederu inige Carbonats

e e1mni -.:|-:||'||I..- Kethe bilden:
:‘.-:ii",:'l-il . Ca L) |::I"'IIE'-'|'-==1'.".i: : 47 00" Bpalthark. vol |9 L 1 =
Manganspath Mn €0 3" 9

f.-"l-.~!-.|'i| v ki OO T20 )
J'In"-l'll -".': 1esst s1eh 11 :

Dolomit, . ...CaMe200 T30 45!

"'il"' Il'li'-"il .'||H!|||-:'='i";xl'i | i:||':----i':--'|i |43 a1

Unfer den rhomhboédrisehen Mineralen sind ferner

talle Arsen. Antimon, Wis

Ao ShiS. . forner die dre mpridme

Das hexaconale Syvstem er eme ansgezeichnete isomorphe Reihe, welcht

len Apatit mit seiner Chlorapatit Ca,P,0,,Cl und Fluors

Ca. PO . B, ferner den Pyr morphit Pb,P,0,.Cl, den Mimetesit Ph.As. (. .( e

den Vanadinit Pb,V.0..Cl un

\lle sind pyramidal-hemicdriseh [41],

L Fesseralen Systems

sueehiricen Minerale zélren  als .'|:|I|Iniw.;|-||5:-'|l-' Fo

hiinfi ch der Oktadderfliche
MegAlLO,, Hereynit FeAlLO,. Automolit Zn Al,0,, Chromit

miinfige Auftreten der Zwillingshildung

173. e chemische Analogie der -'~'-II|:||I'|'E'.I'II substanzen 15t in vielen Killen

eine leieht verstindliche, wie in den voricen Beispielen, da in den gnm Vergleiche

commenden Formeln eine gleiche Anzahl gleichwerthirer (Gguivalenter)
|

ehemischen Verhalten dhnlicher Atome aneefithet erscheinen,

welche frither nnverstindlich waren wund erst seit Anwendune der jetat

Atomgewichte anf

klivt wurden, besteht die Analogie blos in der atomistische

leichartigkeit, indem die Formeln der isomorphen Substanzen zwar eine gleich

. s : L. i t ot -
IS0MOrpL das Hente hotll

-| ey |'I'-\'I.-':i| Ap. AsS mif .;-||: .|;'|I‘_i.--; i:'=ll'._'|:';"-!'." ocler oem
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n Atome angeben, ohne dass aber die en guivalent

n. Ein bekanntes Beispiel geben der Kalkspath CaCO; und der Natrinms

v‘"!|""'|' Na \\.":. welehe vollkommen E:\-Il':||'f|-||'||_ sind, indem beide in der Form
Nahor. in der Spaltharkeit, in ihren fibrigen (ohiisionsverhiilinissen und im opfisehen
]"!'ll..i'--:| vollkommen ibercinstimmen. Die Formeln r'.l'i_ul-!l atomistisehe Gleich-

die Metall
J‘.'.\.il 1

letzleres :,|~— |'|||','1|'I'=|II:_' hatrae

¢ Ca und Na sind aber uneleichwerthig, indem ersteres als

artigkei

itet wird, ebenszo erseheinen die Atome der

. [ e : alas thnt
g als vier-. letzieres als fiinf-

dner ¢ mnd N ungleichwerthie, indem @ I

anzunenmen st ||| imderer i:fl'||" :'-'|||"al'i:- r Ii":||| tritt hel den ":'E|\|i!|-.-|:
ldspathen ein, von welehen der Albit Na Alsi Uy und der Anorthit Ca Al Siy O

Bomorph sind. Der Vergleich der Formeln
Na Al SiSi, 0,
(Ja Al Al S, O,

sich Na und Ca nieht figuivalent,

SBoviel big jefzt bekannt ist, oibt es nur einen einzigen Kall, m welehem
tie Anpalogie der Zusammensetzung nicht zugleich als atomistisehe Gleiehartighent
8seheint, Derselbe tritt bei der Isomorphie der Kalium- mit den Ammonium-
-Magnesia I, Mg , 250, GH.O und das

echende Ammoninmsalz 2NH, . Mg . 280, + 6H,0 sind isomorph. Hier

neen ein Schwefelsaure K

Und 3 1 4 | i
il in allen zueehon | die Cirupp

(T 1 i-l-|||-'!|'|||'_‘_ |'.I LI I-i'\'l'llvi!i-'ll -].|- \Iu": K 1
Ammonjum NH,, welche sowohl diqui |

lich sind. oleichartie. olwonl dieselben atomistiseh versehieden sind

alent als auch im chemischen Verbalten

Hier besteht also die chemisehe Analogie der isomorphen Verbindungen zun
roddeuteten Fillen hbesteht sie zum

den gZuvor ol

n der i ichartickeit., in den meisten Fillen aber ve

sich A el
Was die Achnlichkeit der Form betrifft, so wurde sehon frither. heim Kalk-

alenz und atomistische Gleiehartiogkeit

Spath ynd Dolomit. eine Isomorphie hemiddrischer und tetartoédrischer Formen

hin anderer Fall isi [somorphie von Ilmenit FeTiO, und Eisen-
Elanz Fe T 0., wovon der erstere die trapezoédrische Tetartoédrie [42] zeigt,

Wil

hrend der gweite rhomboidriseh krystallisirt.  Die Polkanten der Bhomboider

Sind 94029 und 94°0°.
Der Winkeluntersehied einigzer Mi

morph hetrachtet werden, ist ein recht bedeutender, wie im folzenden Beis

ale. welehe von manehen Forsehern als

{2y s . ¥ ey 0 5 )

LATH H, Fe, 0, 110:110=85" 8" 011 : 011 =62°30" Spaltb. (010)
"tl.,;'._.:miE ”--\']“-'“‘I 200 2()¢ BT/ (0100, (110,
- Solehe in den Dimensionen stivker untersehiedene Minerale von analoger
Jl"-'|~;'.|I|i|:--'-«:-I.«flllug‘ werden bisweilen als homéomorph hezeichnet.

174, Bei der Vergleichung isomorpher Verbindungen erseheinen jene Ele-
Mente, durch welehe sieh dieselben unterscheiden, als diejenigen, welche die
Somorphie bedingen. Sie werden sodann als isomorphe Elemente bezeichnet. So

I'l'-""lll'.||.-|| bel  der 'l,'.-|'_|_r||-i|--||{||!5 der ]||'2|||".| -|-'||||I-|'.".llJ|'.'|| "llill"!'ill" “:I'_"III'“IH



Mo

und Suderd E-'-I'\'il, die baiden Afome Mz und Fe als dieisomorphe
Dhe Atome

1 i
AW
1
K
a1el
flintw
!.E: Welrth
[
|

I75. Durel Verhi il
| 1rhieh der E | ol
1 il o |

i \xenverd [NnsS 1 i ( wlor 9 { 1 il
Rhot . :
Ca GO, (6224 : 1 1 10008  Ca M 1-Dd4
s Yy 7 WEHIAN 1-250) Sr M) |-BHTa8
Ph 00, 06100 I804  Ph MO T
Ba (i )y 06052 1'3136  Ba M), =) 1-6322 L
i I von St und Ph fa =
itsteht: die Grondformer nnd der Bleiverbindung :II
Der Eintritt von Ba bewirkt im Vergleiche damit eine Ver 2
gt der aufrechten, der e-Axe. verursacht der Eintritt von ¢ iy

oine Yerkirzung der aufrechten Axe und
der beiden anderen Axen in den beiden rhombisehen Reiben und in sinem Falle.
hat (la S(0)

die Isor orj hie mit den folzenden

eanz aunf. ydrit Ca S0, ist mit den folzer

Wiihrend also die .|.li|'|l|IHII'I-!.-i-C-'|I' Wirkone wvon Sr und Ph fast gleich, di#

i eme der vorigen iihnliche ist, erscheint die Wirkungz von

[hin i_~:||-_!|-\.-,":-||' “I'il::' der 'iI||I|||.-----.|I'i--'||--|| Carbonate LA, "':\'_": 18t fermer @l
Beispiel dafite, dass der Eintritt von Mg, Fe, Zn, Mn auf die Fern

wenig verschiedene Wirkung ibt, wihrend der Eintritt von Ca eine er

Winkelinderung mit sich bringt. Der Caleit ist mit den foleenden Carbonaten nichl lie

~111 . 1 b 1 " - - it : In fil
vollkommen isomorph, so betriiet der Unterschied in den Bhombotderwinkeln fill i
Diege beiden Verhindungen sind mathich dargestellte und als Minera och micht
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b sich ein verschiedenes

git 20 15%.  Auch in anderen Fillen ze
der Oa- und Me-Verbindungen. Der Diopsid Ua ‘-|'_'."“3'|..HI.I (monoklin)

Me Mo 8i, 0, (rhombiseh) hesitzen zwar grosse Aehnlichkeit 1n

inkeln. doeh ist die Symmetrie verschieden.
Lit. ib. Isomorphie. Mitseherlich, Abhandl. d. Berliner Akad., Dee. 1814
me. 497 Berzelins. Annales de chimie et phys. 1820, Bd. 19, pag. 550. G. Rose,

nid Bd. 20, par. 621. Kopp, Annalen

-’:-':-.-;.. d. deut. eeol. Ges., Bd. 16, pag.

l. Chem. w. Pharm.. Bd. 36. pae. 1, und Poge. Ann., Bd. 52, pag. 2062 Sehriider,
vendas.. Bd. 106 A nt er. . Wiener Ak., b3n, Bd. 50,
FALT, ..\".-'u I:;'uii._ :'-_'_"_ _".',||__ H R4 :'-L_ ".!,r':. I I:'|I_‘-.\i§-_'l|i‘~i': | : I II 1

176. Isomorphe Mischung. Isomorphe Verbindungen, welche aus derselben

krystallisiren, vermigen Mischkrystalle zu bilden, welehe die einzelner

selnder Menge ent-

i W

n je nach den Umstinden

alten. So weben Lésungen der beiden isomorphen Salze: Zinkvitrio Zn80, 4+ TH,0

aly Meso ||||1 Mischkrvstalle, welehe in der Form den bheiden

rpnn von dem einen nnd dem anderen

shnlieh sind und variable Meng

hen Lisungen, in we

Zinkvitriol nnd Mar

den Umstinden sehr

lten sind, Mischkrystalle, weli

Mengen
I

¥ 3 fepf e
neinen das Resultat:

Salze vercinigen, der Analyse im all-

(Mo =0, 7 H,O) v (Zn 80, 4+ TH,0) 7 (Mn SO T H. O)

hefern, worin x. v. z bhelichize reelle !---J:Ei'.u- Zahlen sind
Unter den krystallisirten Mineralen kommen Misehkrystalle s hr hilufie vor.
Oeftar ist die Natur derselben sehon dureh den Farbenunterschi

Wrystall wahrnehmbaren Schichien oder Anwachspyramiden angedents

7 eleichartic aus, und das Vorhan

aner sehen diese Krysi

chune lisst sieh erst erkennen, wenn die Aosammensetzung nit derjenigen

-pher Minerale verglich e Krystalle des Olivins erseheinen

ist aber wechselnd x (Mg, Sit);)

Mejsiens vollie homogen, ihre Zusammensetzung

(Fe, 8i0,). Sie sind 1som rph mit dem  Forsterit Me, Si0, und dem Fayali

Fe, 8i0). . Demnach ist nieht zu zweifeln, dass dia Olivinkrvsialle zu Misch-

vatallen gezihlt werden miisse

rt wurde, eilt aber selbstverstindlich aneh

Was hier von den Krystallen gesa il
fiir krystallinische Minerale, deren Individuen ja nur unauseehildete Kreystalle sind.

Der kirpiee (Mivin ist den 41 ebenfalls eine j~--:|_|-|'|-l:-' Mischung.

ron selir verschiedener Loslichkeit nielit oleich-

Wenn zwei Substanzen w
itie ans derselben Auflésung keystallisiven, also keine Mischlkrystalle oeben kinnen,

[£] -|\'<IJ||I3['.II.|II' ?‘u-'1|i|'||!,|' '"Illl".' Ill'l' hl'.‘ul‘ﬂ.l'|' |i'|.‘--

&0 wird doech die leichter losliche

lichen hilden. Wenn daher, wie Sénarmont zuerst beobachtel hat, ein Krystall

'k von Kalkspath CaCO, in einer Lisnng von .\;.:'II".'|'.|||'=:||_[|--‘.r|'

oder ain “‘~'||il|-‘-ti|.'_j'
NaNO, sich mit einer isomorphen Yehichte dieses Salzes hoedeckt [56], so sehliesst

man. ddss diese beiden Substanzen isomorph seien. Diez wird aber doreh die



Ebenso wird aus dem Fortwachsen

von Kali ._:_x.|;|:|-.'|-5' KNO,, welehes von G. Rose wahreenomn en wurde, der Scihl

rezoeen, dass die heiden Korper isomorph seien, und aueh dieser Sehluss
durch die ibrigen Higensehatten heider Korper hekriftic

Verbindungen, welehe in Bezue a len 1 verschied i
dennoch hisweilen Misq hkrystalle,

Man kennt viele Misehu rhomboédrischen Kalkspathes und d
l mboédrn 1 o Fis its, ehenso Misehn ren des '=I="'|'---':'§
Hisenglanzes und des {rapez toddrischen Hmenits. Da nun d
isomorphe Mischungen 2zt m o meist harakteriztis Eigens

der i=omo i'l"':' Verbindunge:

'_'<;||-|--i|! lass : nbstanz durch dig 1‘-“*—-‘|:.|::,' mit emer anderen BT

Form annahm, in welcher sie im isolirten Zunstande nicht hekannt war. so dass

¢ Yersuche ein Dimorphismus der Substanz offenbar

sehion Beudant. dass aus cemischten Liisuneen beiden Saluz
i H:.'-' 1l |I | ol Fe SO, 1 |'_'_'.I monokiine -'\_:,u..-||:..='. gl
ies letzteren entstanden. und dass schon 15 Pere nt v¥o

der Mischung die n Form zu geben. Der im isolirten Zusta
I| |I|IIE."-.':" --Z;:: 11 nide o TR S0 I der ‘l]i\-'i R l '
Form an. Spiter hat Ramme solehe Versuche ch an bt
rafiihrt.,

Lit. Sénarmont, Comptes rend.. Bd. 88, pag. 109, und Pogge. Ann., Bd. 86
pagr, 162. G. Rose. Berichte der deatschen ehem. Ges 18371, pae. 104. Augtor
mineralogiseh-petrogr. Mitth.,, Bd. 4, pag. 99. Reteers. Zeitschr. 3
Bil. .: 5] nnd 6

177. In welcher Weise die Winkel des Mischkrystalls mit dem G i

verhiltnisse der enthaltenen Verbindm

Ansicht alle

der Componenten lie

welehe Ansieht dureh die Winkel der rhombosdrisel

Carbonate und der | riolilas hestitiot schien. Spiter zeicten aber Gi

obachtungen an den Mischuneen von fibern

fiberchlorsanrem Kali |H'5"_. dass die Winkel stalle z

halb der Grenzen liegen, welche durch die an den einfachen Salzen

Werthe gebildet werden.

Die Messungen, welche Neminar nnd Arzruni am Barytocilestin anstellten,

der eine Mischung von Baryumsulfat
||'"»:.|I:|I

und Strontiumsulfat ist, gaben ein dhnliches

Lit. Groth., Poge, Ann., Bd. 133, pag. 193. Neminar, Tsel

1876, pag. B9, Arzruni, Zeitschr. d. deutschen oeol. Ges

im Zusammenhange stehen, lisst siel
lass die Winkeldimensionen des Mischkrystalles zwischen denen

] LH T Ze1rten abey .'---:|\|J"

sansaurem Kali KMn0O, und von

i
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tene der Mischkrystalle zeigen hiufig den 7in-

178. Die optischen Eizenseh

sammenhang mit den  optischen Figensehaften der enthaltenen Verbindungen

Mineralen sind die mit einander pemisehten Ver-

Aeichartie, doch kommen anch Misehungen von optiseh

Substanzen vor (pag. 191).

Positiven und von

ealen bieten die einzelnen Verbindungen hiufig

In den rhombisehen

rschiedenheit im Axenwinkel dar. Die Misehung

S1elehe O ||:-||'||||-i'_ als0 i_l.:n \

els. ie nach dem Verhiltnis der Misehung. An

iet ein Variiren des
den Mineralen der Bronzitreihe, welehe Mischungen von MgSiO, und FeSitl,
sind. konnte der Autor naehweisen, dass mit der Zunahme der gweiten Ver-

= |||i' '.r',|;||,i||||- |i.-:h\. |\.,~. _:||:-:. der |||'.-»:'-i'\-- ,'\\--||'.\i':|\|-| ,"_!II'.-;IIIII':.

tritt aber auch der Fall ein, dass in den sich mischenden Verbindungen
e Axenehene eine verschiedene Laoce hat (pag. 186).

In den monoklinen Mischkrvstallen haben die darin vorhandenen Substanzen

or Lage, zwei Elasticititsaxen aber versehieden

b 1o ekt i - :
blos eine [lasticititsaxe in gleie

werhalb der Symmetrieshene. Ein Beispiel einfacher Art

folagart, wenngleich in
Pehon die Mischuneen der beiden Silieat I':|\.|-_-'H:._|1I: nnid Ca I Pl L, |]fli.|||-i||-

Verbinduneen haben die Ebene ihrer optischen Axen parallel der

|I|
1
wie der Gyps, pag. 202. In der ersten Verbindung ist aber der

4 ;
Vinmetrieeher
Winl : ; ; 7 . ]
Winkel ca=516, in der zweiten ca 44" 4* In den Mischkrystallen ist numn.
vie der Autor zeiete. dieser Winkel kleiner als 51°6' und niihert sich umsomehr
ey Werthe von 44% je mehr von der zweiten Substanz darin vorhanden ist. Zn-
'-'-"i"l' '\,\.l'_| meh der :Ill_‘-i'."_l' "l'-.l'||'\\||!-i\:"| OTHRSET, '.\i-' ||i’.- "'I'i!l”l |'I|I |'ai'll!|.'i|'
Fethe bemerkt wurde.

In triklinen Mischuneen sind die enthaltenen Substanzen im allgemeinen
optiseh einzlich verschieden, aber auch hier indern sich Orientirung, [ispersion

Verhiltnis der Mischung. Dies wurde von

ind Axenwinkel entsprechend den

chuster an den Plagioklasen erkannt, welehe isomorphe Misehungen von Albif
Na Al8i, 0, und Anorthit CaAlySi, 0y si

In der letzten Zeit wurden wvon . Mallard, Fock w A. Versuche pe-
wacht. die Abhineickeit der Breehungsquotienten des Mischkrystalls von dem
[ET™

wichteverhiltnie und den Brechungsguotienten der einzelnen Substanzen zu er-
=riinden.
Dag specifisehe Gewicht isomorpher Mischungen stimmt mit jenem itherein,

weleches nnch der Mischungsformel ans dem Volumgewicht und dem Percentge 1l
dér Componenten sieh berechnet, d. i. es tritt bei der Mischung keine Volum

Wlderune ein.
Lit. Aut., Mineralog. Mitth. 1871, pag. 17. Schuster, ebendas., ARUR.Soe

Bd. 8, pag. 117. Dufet, Bulletin d. I soc. minéralogique d. I, Bd. 1, pag. 83,

Mallard, ebendas., Bd. 3, pag. 3. Ann. de mines, 7. Serie, Bd. 19, pag. 206, Fock,

Leitsehr. fir Kryst., Bd. 4, pag. 533. Pockels, Jahrb, fiir Min., Beilageb. 8, pag. 117

179. Es kommt nicht selten vor, dass von den Verbindungen, welche i

somorpher Misechung auftreten, die eine oder die andere im isolirten Znstande




setzung FeSi(, gefunden wurde. Andere Miner

Sehwianken ihrer Ynsamn

i, || Misehun e

P
niecht beobachtet wurd:

Die Bereehnune |
arfalel in ders 0
nien x. ¥ it
ig.  Das Beispic
rnanit's -I"“'I.\" W

HEEL s | lemm M
Durehsehnitte immes
hindune vorkommi

So la I fen ehem ien Leichen b M 1 y st

wirden, konnten die Facto ste. auch Briche sein, daher das vorzena

Verhitltnis auch in der Form & MeSiU, : & FeSi(), ods I a i
| sS10), cesehrieber Vi vithreni i v g
denten, Bruchtheile der letzteren zu sehreiben keinen Sin ib

3 :
WHrGe auncn

das Misch

reh die fiquivalente M

orde zum Theilé

setzl, und die .‘\'nli'-'. wlehe | soleher Weisg fiir -'-||'|':-'-; eintretend edacnt

warden, bezeichnete man dem Vorsehlage J. N, Fuchs

Bestandtheile. Sie sind dieselben. frither als isomor
Beim Vergleiche der Zusammensetzune des Ei

hen Bronzits ans dem voricen BB

man also frither sacen,

:|:I:i'\ii!-'li'-' .‘":lu"!':-' Fiser
ariiven. Die vicariirenden Elemente w flen 1o der allremeinen
Mischung neben einander eeseizt und durch Beistrie cptrennt. e alleemeind

Formel des Bronzits wurde dempach (Mg, Fe) Si0. oeschrichen. Ma

e1se auch ferner beniitzen woltern man di

ing damit verbindet. Der Olivin als isomorphe Mischine
|'I|-.f‘\51i_

demnach dureh (Mg, Fe), Si0), bezeichnet werden: der Enidot
weleher eine isomorphe Mischune von H(a, ,\I:Hi,": . und HCa, Fe, 8i. 0
dureh HCa, (Al Fe), 51,0, u. & f

Anstatt das: durchsehnittliche Verhilinis der Molekelzahl einer Jhen

Mischupg anzugeben, pflegt man hiufie die pereentisehe Menoe der

substanzen zu berachnen.

Aus der .‘Hiilll\-'-l' des |':['~'<'Ii:-|::|l,'|:~ vori Bhrenfriedersdort, welehi

G681 Pereent [':i:\:-l:n'\l-.'“!. s

Manganoxydul und 3535 Kohlensiure

wiirde sich das Verhiltnis 17 FeO: 12Mn 0 : 2000, o eben, also das durchsehnitt-

iche Mischungsverhiltnis 17 |"""“., 12 Mn L Wenn man jedoeh davon auseaht

1 i 1 4 21 + oEeenT T Loy 1y n : il
dass o 100 Pere. Eisencarbonat 62407 Fisenoxvdal enthalten sind. o heree e
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SICHL s Do) |:‘_"IJT X :aba1 I.i:t‘-H o3l |L| . |':-"='|II :|'|-.|:::.I vorhanden se1en,

ehenso darane, dass in 100 Pere. Mangancarbonat 61:74 Manganoxydul enthalten
sind, aus 100 :61°74 y: 2031 die Menge des Mancancarbonates zu 41-:00 Peve
Gienannter Risenspath ist also eine Mischune von 59 Pere. Fisencarbonat mif
]l Pere. Maneancarbonat.

Lit. Bendant. Annales de mines 1817, Bd. 2, pag. 8. J N. Fuchs, Behweigoer's

Journ. £ Chem. u. Phys., Bd. 15, Jrebes. B

I80. Das Stattfinden der Isomorphie und die Bildung isomorpher Mischungen
st sieh durch die Moleeulartheorie anschanlich machen. Die chemisch-analogen

Fianetensysteme U delketl, |

mil  als
S gl

aitice Stellune besitzen und demzutolze

Anziehuneen ansitben. Derlei Molelkel

» Krystalle, deren Winkel nnd Spaltbarkei elaich

ier wenio versehieden ist. Da es in erster Linie auf die gegenseitige Stellung

der Atome ankommt. nicht aber auf deren Qualitit, so wird es anch gleichartige An-
trdouneen ceben. in welehen Atome von verschiedener Valeny entsprech

e Natriw 18{ pelen Na \'”'. und K |'|\--_-'|I:(| o (A by ks 1st auch

Bleht beereiflich. dass eme L in der zwar verschiedenartice, aber soleh

lasl ||| Lirl ||'-|'|||;-:' threr A zlehungen

kann. In diesen Krystallen werden die verschiedén-

ralleler Stelline angeordnet sein, indem sie bald schichte

heeln. bald aber in soleher Art gemischt sind, dass

1 i 1 . 1 " |
wssehen, Die Misehung des hrystadls

Kaln vool elnel

iiren. die Analvse gibt immer blos das Durehschnittsverhiltnis  des
i Stilekes. Die isomorphen Mischungen simd iiberhaupt daduoreh erklirt

0ass man sie als mnige rallele Verwachsungen bezeicnnet

hes die Analyse eines

181. Darstellung der Verbindungen, Das Resultat, wele
nerales erveben hat, erhilt erst seine volle Bestitigung, wenn es gelingt, di
élbe chemische Verbindune in der niimlichen Form, wie selbe in der Natw

PO kiinstlich darzustellen [Hese Uperation 15t ntweder eing T‘_‘.II'|I-~-'.

eing Hepstellunge der Verbindung aus den Elementen, oder ein Krystallisiven, emn

Erfiilllen der Bedineuneen welehen eine schon vorhandene Verhindung
Krystalle liefert [10]

Dia man blos Jene |t.-:-:;--- welehe Bestandtheile der Erdrinde und olne ihii
Abgicht des Menschen entstanden sind, als Mineral t. 80 1sh es el h
niel (lass i WVinerale kiimstlich darzustelle

dlunge besser als eme Nachahmun

vor,  Mineralverbindungen ist die

e eleeantest Methode zur Darst
: Diimpfe von Zink

vor Diimpfen he

nmentretien nu stalle von Zink

ehlorid eehen heim Zns:

blende 7n S nach der Gleichung Zndil, Die entstanden




oalgsaure oel

ietern bel der gegenseiticen Yersotzune mi

der Form des Butils, unter hestimmten 1 mstinden aach von der Form des Brook

TiCl, < 2H,0 Ti0y -4 HCl (Hantefenille)

LLICH |i-.|-'|: i'jil.'.'.;!'l-.!-il'_!' VOl i.'::, nien a .i- & |\ irper -';i Il =1e] ZIWE

I\".'ilf"ll'il"_" o, % |=. J'{|||'I m de E'o 111

il

L 1ol e 1

la 1 bent oleiel
falls hohe Temperatoren und lisst di i WIS elnet ] irvatallis

: : | g

Unabsichtlich erhilt man anf sol m Were die Krystalle in Hohlriium
Kl ean hai Risenvrocess. 7. R b N i et bt ey LA :
h Ciell Deim ASRNProcess, z. b, hreystalle vono di FOUTIE I Lnsanime

desOlivins., -|---|F'--!--E. s, des Homboldtiliths, A bsichtlic szen sich d
chmelzen der Bestandtheils vielerlei Krvstalle darstellen, z. B. soleh i

\ntimonglanz, dem Diopsid entsprechen

[ Herstellung eine

s a tnt b i
isehe und auch grossera Krystalle erhalten werden,
I ner dem Leucit, Nephelin, Augit ete. sntsprec il
Ly V) Dareh }‘..:-.;-n:---.- isehmelzen von Verbind meen, weleh !

setzung: emgehen, wurde eine Anzahl Minerale

Zusammenschmelzen von Chlorbarvum und Kalinm

2 KOl das entstandene Chlorkaliom wurde dureh Wase : entfornt

benso worde Gelbbleiers dureh Sehmelzen von Chlorbler mit ler

VMin

nachgealimt: PhCl, Na, Mo(), PhMol), 4+ 2 NaCl

¢ von molybdiinsanrem Natron und Anflosune des gehildeten €l

Eine allzemeiner anwendbare Methode wurde von Ebelmen ancebalint.
dieser fungirt ein Theil der Schmelze blos als Lisunesmittel. Durch Sehmelzen

1 1 s -~ 1
slehe dem Olivin, dem

tles ':Iil..“'l:il'l"'_: ns eme I

Krystalle hinterliess, welehe die Eicenschaften des Oliviy

1 " alwrd
des Perowskits hess

ssen. Viele andere Krysialle

':il."_'_" ':'."|!|. | ir die |'=!II'|' VT Iu-||||:"||i|_nj;:.-. a
der Gheder der 3“'||-::-'i (par. 262) von Wichtiokeit Foareh | t
aime Sehmelze von Chlornatrium, in welehe die Bestandtheile des Apatits e

cetragen waren, um die dem letzteren entsprechenden Krystalle  darzostell

Wolframsaures Natron eienet sieh ebenfalls

peraturen, Orthoklas, Albit, Quarz, Tridvmit

missie gusammengesetziten Schmelze, welche
darstellen (Hautefe
Fluornatrium ist (Dolter, Chrustschoff), Korund in einer alkalischen, mit Thonerde
iithersitti

ille), Glimmer in eine

1 oo H
worin das Losunosmitt

ten Silieatsehmelze (Morozewiez).
Dureh Ausscheidung aus wiissericen Lisuneen bei missicen lemperatorer

wurden viele Verbindungen, welche als Minerale vorkommen und in Wasser

Svynd

k)
Ii(

g
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211
al=

."l-"|| [Gslieh  =ind hercestallt. E:.-:;nll_;.-i.- sind Soda, i\ii!:ll"l"IE“'illll I':i.'-l':i'-i-li"l_
Die Kenntnis der Krystallform dieser Minerale beruht anf Messungen an kiinstlich

rgestellten Kryvstallen, da die natitclichen unvollkommen sind. Hs eelane aber

anen, dorch Modificationen des Verfahrens schwer losliche Minerale nachzuahmen,

dem eine doppelte Zersetzung eingeleitet, aber durch allmilige Diffusion ver-

1T (v i ] L - s 1 - — Py qenr i,
ngsamt worde (Maee, Drevermann). Eisenvitriol nnd salpetersaures Baryum gaben

schine Barvtkrvstalle Fe 80 Ba S0, 4 FeN, 0., chromsaures Kali

Md splpetersaures Blei liefarten PN, O,

|'i|l|'|.l_ ‘_J|\_\I|_

e von Bothbleierz K, Ur0O

y 1 . i | e . | § & by 1
Bel derlet Versaochen wnrde aber zuwelen ein starken Dirneck. oft auch za-

]

SAELe) ©11 hishere Temperatur anes \.\;|||||'_ ||‘| ;|'Z|- B er '\.'._I'|\ |I-|-II
|

L ! 1.1 s i
waren mit Wasser in Glasrihren eingesehlossen, welehe ant 100Y s 260

Wirden, wobel sich im Innern ein starker Dampfdrueck entwickelte. Eine Los
vim Eisenvitriol eibt. mit kohlensaurem Natron eingeschlossen, in solecher Weise
Minsthichen Eis |:~-i|::'||_ ['e S0, Na. GO, |"|-1'||; Na, ?“'l':.

Pelus, lisst sich dureh Einwirkung von Chlorkupfer und Chloreisen in einer

unge von Schwefelkalinm darstellen (Sénarmont). Bei noeh hoheren Tempe-

1 '
nuplerkies

Auren und dem eleiehzeitic entstehenden hohen Dencke wirkt das Wasser zer-
Blzend anf das Glag, und es bilden sich aus demselben Quarz, Wollastonit ( Daubrée),
ok 1 \;;:‘-itr__ und der -:.!n_;u-'||'|||-,'||u-:'. Menven von .\!_," und “"i”:_, wird Albit
Na Al Bi, 04

Friade] und Sarasin). Lbsunzen von Kieselsiure in Wa

rebildet, bei Anwendung von K SiU, aber Orthoklas KAlBSiUg

war, welehe lineere Zeit

son bis uneefibr H550% erwirmt werden., geben Luarg, nach

ufiicen von Thonerdehydrat und Kali liefern dieselben Urthoklas, naeh -

U2en von Thonerde-, Eisen- und Magnesiahvdrat abe r Hornblend (hrustsehoft),

Bine Lisune von Natriumearbonat mit Thonerdehvdrat versetzt, ecibt unter eleichen
) i

metinden Korond und Diaspor (Friedel).

Literatur: (. W. (. Fuehs, Die kiinstlich dareestellten Mineralien. Preissehrifts
Harlem 1872 Fougué und Lévy, Synthése des minéraux et des roches, Paris 1882,
Botrgeois Reproduction artificielle des minéraux, Paris 1884. Chrustschoff, Jahrh.
: Min, 1891, Bd. II, pag. 86. Tschermak, Min. u. petr. Mitth., Bd. IX, pag. 55,
Dilter, Alleen

sy

Yithése en Mindra

chemische Mineralogie, pae. 10b. Meunier St., Les méthodes de

:'_['i . II:II'-I.‘- I|‘:'-|.|.

IV. Lagerungslehre (Topik der Minerale).

I182. Das Auftreten der Minerale. Zur Kenninis jedes Minerales gehort
dich das Wissen von der Art seines Auftretens in der Nator, daher fragen wir,

s0liald uns die Eieensehaften und die Fusammensetzune des Minerales bekannt sin
eh nach der Oertlichkeit, in welcher, nach den Mengenverhiltnissen, in welehen
Uasselhe vorkommt, und nach der Verbindune, in weleher es mit anderen Mi-
Neralpn steht,

~ Was daher zuniichst in Betracht kommt, sind die riumlichen, die topischen
i""l'llhl;!|i.=~.~-- der Minerale, die Art und Menge, in welcher dieselben mit einander

tUltreten, die Formen, welehe dureh einzelne Minerale und Mineralgesellschaften

T

> uy
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I183. Verbreitung. Als

sind die Minerals
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useeschlossen, weil sie daselbst vollstindig verindert wiirden, wie
sale. welehe nur spirlich verbreitet sind, kommen entweder nur
oder an wenizen Pankten der Erde vor. dort aber mitunter in

wie der Kryolith in Gronland, oder sie sind Seltenheiten in

Punkten blos 1n selr geringer

184. Paragenesis. Das

dieselhen eleichzeitie oder

oft aueh. dass eines ans dem anderen hervorgeo

'i"flil l _\\I'-ill', --il|'|:;-5- -

Abstammune aus, daher die von
- i i 1 ¥ 1 .lul' Ay |.
sis oliicklich gewihlt ersel

ildune versehiedene b sowohl an sehwebend

iLa1l |||=|-i'\.-':||.-_, entweader daran erkennen, -il'-\ ,li 5 "ll.lll [';Ii

t. oder daran, dass bald die

[ndividuen des anderen Einschliizsse bilde

ler einen Art auf jenen der anderen lagern nnd Eindriicke von diesén

aber die Individuen der anderen Art Auflagernne und Eindrieke dar-

vibt eg Drusen mit gleichzeiticer Paracene vonn Adular und Kalk=

en sehwebend gebildete Krystalle von Plagioklas

renegls vorkommen

. - i
in epen solehel

izkeit auch

o umd schiefricen Gemengen ist die (xleichze

anit, v Kirner von

B. 1in vielem (Gir

dass srschied wahr-

I 81,

1
e a1mnem Gmsse nervolrcreognoel

weisen dfter dureh ihre cliemische
1 die Krvstalle von

Aneen mit einander

Von B

r die Verwachsungen

TS

ende nnd Bleigl

Yon Kisenkies FeS, mit Antimonglanz Sh.S,, d Shs, und

Silby Qi i fmmi ) alel S B i 1
Hherels auf Stufen von Kremnitz. Simmtliche Glieder dieser Gesellschalt
1 ! \ "é!l'l |||.-f~i Sulfide. nnd anch ein Sulfosale befindet sich

185. Succession. Wenn Krystalle auf einer Unterlage

hedeakt \'\il'-l. '.'.'.'|I'!'Z' Vi den I-i'|.|||"';h"l|

Druse bilden

woenn eine Druse von anderen krystallen

| AR EN]

Sindriicke erhalten. oder wenn irgend welehe Minerale von Krosten i

Werden, so ist die Soceession eine deutliche. Ebenso wenn in grossem Maasstabe
alen oder Mineral-

tverstiindlich ist die anflagernde Kruste oder

NV AH HI":il-!|:--l| YOIl \1|

Widernolte krusten aunftreten oder

ir
sEIeneren

\;'='|I.|'|g|

einander lagerm. Sell

immer die ]
"'i"."lill _\E|I.|

enee von einer anderen Masse rings umsehlossen

. ru o Mingi 0. B Aullnge 15

i, ist die Bildunesfolee von verschiedener Art. Die schwebend gebildeten Krystalle

|
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{
|
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von Kisenkies 1m Thon, die Kryvsts

ebenso die Coneretionen |]"5 sind ent

i
nacheiechie war. Die Austil ren von Spalten und Hohlriumen, wie die im G
enthaltenen Adern und Gdinge oder wie die in Melaphvren vorkommende
haben sich spiter sehildet als die Umeebune. Die in porphyriseh (vestein
vorkommenden, vollstindie ausgebildeten Krystalle von Guarz od i

|||"ii"'__ Al .!-'!'l-l"ll ‘--'l: i der \Il'l"-- = i-".! e 'I"'il | '_'-_|-'i.-.:
|{|'_\,~»'|.:I:_||E--.'i: war. Hier sind die grisseren nd eingeschlossenen Ky
die kleinen. welehe die Grundmasse zusammensetzen, jiinger. Wenn

Mineral oder Gemenge ifillig in eine beweslich Masse, 2. B. 1n emne Lava.

so zeiet sich nach dem Festwerden ueh 1
Binsehluss ilter, die Umgebung aber
I‘i-- "“.-lll"'l"'"'ill!! 15t |:;: LUGIL o Vet

bhedinet. In vielen Spalten und Hohlri i Fist J

- . 1 L " 1 11 +1 I - - 1 L
WOTranl wisdernm nrastern voll |\.'|:|w-:-.|_- ecen, Lrer Wuargz, als dias [am vwassel
sechwerer losliche Mineral, muss sich st absetzen mng i
Gyps gewihnlich al Steinsalz als e { (3

sehwerer 1oz

1ehi Manehe der hiehe

1 : ] . " ' ey " T v
dorch die Psendomorphosen dargi boten, Isteine Pse

sie zum Theile aus dem urspringlichen Mineral, zum Theil

A

Hier ist also ein dlteres und ein jingeres Mineral durch die

Verinderung verkniipft. Wenn eine solehe Aufeinan

als resetzmissie erkannt 1st. so bes

-  J— =y 4 il or s o
ohne Pseudomorphosenbildung. Ist ein

aneh eine resetzmissice Bildungsfolze an,

gelben Orte nicht mehr vorhanden ist

e und Gemenge fi ) li r 1rs
-'l'." A |I|'i| Lre Wil : I rerari :..'_'" I 'l
nommen haben. oder sie kommen auf secundirer Stitte vor, also an éin
Orte als dem ihrer urspringlichen Entstehuong. Auf der spril
orscheinen die Minerale und Gemenge zomeist ais Krystalliniscl Bild
Ushertracune auf gine nene Stitte kann erst erfolgen, wenn dig urspr
o gerkleinert. in eckige Tritmmer, in Bollstiick el

Krystalle, sehliesslich in Pulver

\]ii-l'l';'.!'u:‘»\.- oiler ain G menea gehon &

Zertheilune, z. B. zerklitfteter Kalksteu

auch erdie anssehend. wie der verwitterte Granit oder basalt,

Vorkommen in Mineralgineen, Hohlriumer nd Triimer

i
1
|
g
5
Bas
ey



Eltweder lose, als Anhiinfungen eckig
als Thon, oder si

e N N (S i

vuf der seeundiren Stitte, also nach dem Transporte erscheinen die Massen

I [:|'I|u-|g-.!.':|-:_,.=, Gerdlle, als Hand oder erdig

sip erseheinen wieder zu festen Massen verkittet, als Breeeien (Ver-

. 1
Fen  von Laerodlen

bindungen eckicer Bruchstiieke), als Congloms

na Geschieben), als Sandstein, Sehiefor ete. Diese festen Massen sind

von den urspriinglichen schwer zu unter . BB, manche Quarzite.

1.1 1+ = s } A " 5 . o ala § $1 }
Sowoll die losen als auch die recenerirten Ablaseruneen werden als klastisehi

Gebilde bezeichnet
i ein Mineral-
(L

heil des (zebirges.,

187. Gesteine und Lagerstiitten, Wenn ein einziges Mineral

mere in so erossen Massen auftritt, dass es Berge darstel

gsse Strecker

1 einen bedeutenden T

den Boden zusammensetzt oder doe
des Bodens hildet. so wird es ein Gestein oder eine Felsart
Sind der Kalkstein, welecher aus einem einzigen Mineral

|:.|--.;:_i_ weleche mehrere Minerale enthalten. Die Gesteine wiederholen sich mit

I:'||”.,_|,'|.I“ Charakter, sio kehren an mehreren oder an en Punkten der Erd-

rinds wieder, gie haben also nicht ein loeales. sondern gin allremeineres Auft

schieden als Schichtze

Die Felsarten werden nach der sh

aus einer Aufeinanderfolze von Platten oder Blittern be-

und als Masser

und gals feste, ursprimgliche Bildunge

1] { " . ¥ 3 "I T AT it ot
Plattune oder Blitternng darbiefen

stelne, welce

0. ]Ji-. \]:l*-':--'II:"'.‘dlE.':l' "n'.<||:|'|'!-

Wees Silicateesteine, die Scehichtresteine umtasser Felsarten von sehiedener
‘;'!l-‘i||||'- ERsetzune,

Wenn ein Mineral, ein Mineralgeme
I."h Mineralen blos in besehrinkter Ausdehm

1 1 ;
vorkommt, also nich

dend anftritt. so wird die Masse eine Lagerstitte genannt. Beispiele

von Maeneteisenerz, die Salzlaeer. Vanche L Fshtien

neen. wie 7. B, die I\:'l\..|§:|||.|__-'. ratiitte Gronlands, die augd
2

Erzlagerstitte von Campielia marittima. Die Lagerstiti

sind 1m

Entweder ceschichtet (Flotze) oder massig, oder sie haben eine a
Oitmliche Structur.
Lowisehen Gestein riht es keinen scharfen Untersehied.

rarstatten von srosssrer

1 pe g | ¥ " 3 1 1 .
lehnung werden dfter zn den Felsarten g

Wie z. B. die Spatheizensteinlarer, der Turmalinfels ete. Jene L

j e [t lao 3 i
v enthalten, dass eine technische

Verbinduneen schwerer Metalle in soleher Me

\

I rerstutten genannt.

'|-II.'.I'!'|:'!I|||: i-:,|_'_;,;_'|'1:i'||_ |-,;-.II!:. Weariden |'J.'.

188, Gemengtheile. Von den Gesteinen werden dieje
8ache nach aus demselben Mineral oder demselben M

:I::"l' |i;_,.',.-|-.|.- ':I-'l.:"'_':_ :-_.n".'-,'iu' |;|-i._\1|'i!|"‘;| 5||

imen beleot. So nennt man alle Gesteine

wesentliicn ans

hen und kirnie sind, kiornigen Kalkstein, alle
Marz, Orthoklas und Glimmer bestehen und kirmige Textur zeizen, Granit; Gesteine

Bingeoren. welche dasselbe Mineraleemenee wie der Granit, jedoch platti

Textur darbieten, Gneiss. Ein kérniges Gemenge von
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189. Lagerungsformen.




Die Sehichigesteine

hestimmtes  einfacl

|-'_,|-'||!.-|-|||-;|_ ;|_|-:|| 11

Bildung dorch Ab
der che eine Plaite von or  ader uneleichformger Dicke
" solehie Platte, die ans vie hichten hestehen kanm, l ein Lager _4

niel nannt. Bei eorineerer Erstreckung nimmt sie die Form giner Linse an. Ihe Hily
kbunen ehenso wie die einzelnen Schichten entw ader flach oder mannigfal 0= i .
bogen und eekrimmit sein. 1

ke Die Masseneesteine zeigen auch guweilen L oft aber |

[t Massen von unregelmissi spitlicher Beerenzung und eind

o' unbekannte Tiefen, daher sie wie grosse, aus der Tiefe hervorr

IS orseheinen. Diese Lagerungsform wird als Stoek b zeichnet. |

el die Massenmesteine in der Form von Platten auf. welehe, hinfie vertical stehiend,
lis Nebepeestein durchschneiden, zuweilen auch zwischen di Sehichten emn-

dringen. stots den Zusammenhang des benachbarten Gesteines unterbrechen und {
"="'-=!'ili|*- I ||||5u-|,.j;|1_|||'_-- Tiefen fortsetzen. Diese werden als (riinge, -|-I'-'.-'|| als

3sel Gesteinsrinee  bezeichnet.  Die Giinge zeicen deutlich, dass das (iestein, aus I

wlichem Zustande aus der ' erpdrungen i

lehem sie bestehien, in bew 1ete  Lervor

ume frither vorhandener (Festeine  erfossen Nnat.

siech demmach als eruptive Bi
keeelfirmige

den  Eig

r1ScH ist upd sich in die Zwische
aultreten, erwelsenl

Giesteine, welche ganeformig
der Erdoberfliche nicht selten

hop = { . 1 " . 1
W lingen, Derlei Gesteine bilden an

en cenannt werden, oder flache (iehilde

[ I_.'| 1I|_|.\_\_\_: ||. '\\l'll'!:l' ||‘.|:|_

phy! schafton der Lavastrdme. Die Figur 255 stellt einige dieser men  in einem
ealen Anssehnitte der Erdrinde dar. .
|

von eleichartizer Bildung

Die Lacerstitten, weleh

sind, haben dieselben Lagerungsformen wie In den Sehichtgesteinen

ar
i finden sie sich hiufie lagerformig oder linsenformig, wie z. B. der Siderit zwischen
o den Sehichten von Thonsehiefer und Sandstein. In Massengesteinen treten aneh
n d nregelmissige lLagersti anf. wie vorhin bei der Seheidung der Giemengtheile
hemerkt wurde.
.-'--|:'- Lit. in . Naumann, Lehrbueh der Geornosie, H. CUredner: Elemente der i 1
I.| |

olowie.
Tiel 190. Spalten und Absonderungen. Die starre Frdrinde ist allenthalben von .
¢n dags der Zmsammenhang der Gesteine bald '

und _I'r"‘-"'ll und Spriingen durchzozen,
Weise aufeehoben erseheint.  Die |

augenfillicer, bald in fast unmerklicher




und Grossen von zweierlel

arisserem  Maasstabe auf und erweisen siel g i ...\

iesteines, diese sind Spalten, oder sie erseheing el ,i{"

lie von der Natur des Gesteines abhinele singd ndernng Ire

renannt werden, IDie Spalten verlanfen oft an der Grenze zweier verschiedene! 1
Giesteine, oder sie erstrecken sieh parallel zur Sehichtung, oft aber se il

masse 18t an den Winden derselben hiinfie versehoben, in welehem Falle
als Verwerfungsspalten oder Disloeationen hezeichnet werden. Die Trennungsflich >
ist ehen oder fast eben, die Spaltwinde sind oft elatt und erseheinen als Rutse
'] 5 [ twiinde rohen ntweder unmittelbar an el ander, oder .
von einander getrennt. Der Ywisehenranm ist bisweilen dureh ein Eruptivesstemn (LT
erfitllt, welehes hiog nen (vesteinseane bildet, oder 'die Fillung ! 11
. f
elsent nd zerriehene G NNRIMASse  Odel dlich dur e i1

ralgremence, | 1 u Mi ralo (¥ la | umnd | 1 | r Aus
[ mnge eine Lac & bildet l e Ausfiilllune | alls ljo
wird der iibrice Banm von Wasser eineenommen. auch finden sich S 114
canz von Wasser erfiillt sind. welches hain vatfnon dar S ten enntinnirhiel TG -
cRng von Vv asser erfullt smda, welches beim Qetinen der palien Contimmrien at
i n sind den B Onellenspalte | I rphirge ¥ I

sich die Spalten ifter zu Hohlungen.

Die Absonderuncen sind dem Gesteir

| P { - . a
Kntfernuneen und sefzen

Tormmlie
orogse Blocl

Die Absondern

fte erscheinen oft mit Mineralen erfitllt. fiir wel s Vi
ithlich sind. Manehe Triimer steher

987, Sie werden Gangt

mit Minera

In der Neigung zur Trimerbildune stehit der dichte Kalkstein obenan. Oft ist jed

gingen in Verbindunge.

VoI eine I'ritmernetz durchzoren, welches au

ines solchen Geste

Die Absonderungen, welehe nicht dureh Mineralansiedeluingen geschlosse
sindl, bieten dem Wasser Gelegenheit zor Communication mit den Quellenspalter

einerseits, withrend sie andererseits die Feuchtigkeit bis ins dichte Gestai

Zwisehen den Absonderuneen und

laher diese Ausdriicke nur die

oay] .|.-|' Ureglelnsmassern '.l-|'|.-'ii.I|||'!:. I3

in Naumann, Geognosie. Zirkel, Lehrb. d. Petrooraphie, pag, H

Nachalimung der Absonderungserscheinungen durch Druck ete. in Daubrée : Etudes gl

synthetiques de o looie _\_I:.-|'i nentale. 1879, pag. 200 n. 407. v
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prachtvollen Drusen mit den blinkenden

191. Krusten und Fiillungen. Die
us den H;-i||'.l']|;

e Samminngeen gleren, staminen gumeist a
An vielen Orten sind die

Vstallen, welehe nnse
1

ohlriumen und Absonderungskliiften der Gesteine.
' i i ied und eanz mit Mineralen erfiillt, oft

2 T 1 .
der Gesteine wieder geseliossen

ther LI IUEK |'_I|ui bilden er \.‘.l-ill".'EI' Rinme. Benm ll|-l_1_'|||-‘.! || L
ell lent Finder jene herrlichen regelmissiZen Bildungen
Nigeg welehe die Natur in langen Zeitriumen gelormi hat. Der Bergmann
Verfolet die Spuren dieser Aus{illungen meistens nur dann, Wenn sie nutzbare

solehe Bilduneen Erzoinge oder edle Ginge, sonsi

tanhbe _\l--|ii'."|.

thm taube Ging:

| 1.z LA y P
oen und den Hohlrimmen hioig S0 an-

Die Minerale sind in den Minex:

die Wiinde i.l'l".-"il'.||"'!l. algo krusten hilden.

Lt -..';||:| -|||':_|:.l' \1%.

Die Kruste ist dfter

reneshildung bewe

Eeschichtet, was elne W iederholte Ueb
sichen Mineralart bedeckt. Die Krusten

Finer Spalte mif rleichen Schichten der gl
bl : . 3 e B 11 1 O . Y
Hiline st VTN ||-;».-.-]|_ wile 11 | 2, o=l Weltne e l"ii:l'll'-"llll'_'. eies  Je-

SRy i) L TS B

B
A
“I o
<48
e
s I r |.| 1 | riae ny Thouporphyr |
v £. I Snal 1
Behlogsenen Mineralsanges darstellt, aneh wiederholte |\;'."-i:—l1'||5l'.|l|1:!I_: st Ofter

Svmmetrisch. wie in Fie, 388, Unsymmetrische Bildungen, wie in Fig. 387, sind

ther aueh reeht hiufig.
||;u' .“..-'i|5|']|‘|--, \.\'--i|'z|-- ain |i-||' Il||'|':'.IIIJ arenzit. 15t Ili-: :.E.]II'HCI'_ .il'lll' |.I"|2"|I'|l'
ition, die jingste wird oft ven piner

Sehichte aher enthiilt eine jiingere (zener

ilen’ kommen in den Mineralgingen Bruchstiicke des Nebengesteines

verkittet werden (Gangbreccien). Wenn derle

durch die Filllmasse

Je oder aber Stiicke des Mineralganges, welche gich beim Wiederaufreissen

alte sebildet, mit Krusten itherzogen sind und in der Fiillmasse eingeschlossen,
hsam in derselben sehwimmend erscheinen, so hat man jene Bildungen, welche
Fig. 839,

von den Berelenten Ringelerze oder Cocardenerze genannt werden,

4
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Fig. 885 iz, 88
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In manchen ?"!I;Iil-'!l. welehe nicht eeschlossen sind.
Hohlriiumen finden sich an den Winden krustenformioe Ushers g
oder nierformige Obherfliche zeigen, i jene Zapfenfor a1 2
l[li"||'|..‘~|\if:" oier ?‘\I:|i:||-,‘ . Bel .|_|_:|i' | I'n W "
i“ *l"ll |\:|i:-.||'=|.|l'.'_ =50 1 k0
der Psilomelan. Aber aucl finden
Man findet die Erzgiing
von Gesteinsgiineen, Zoweilen heo it ein Mineraleang das Eruptive
::'I'l-l'l'i.'_'"' Beisp lefern die Fir von Pribram in Bohmen, Fige. 390
1 as Verhalten der G Nt A |
ekann I T 1 g lorerha
gangen ) len Tho San 1
[ | ¢ gindd 1 g
Mitte des ( 1. TH o1
it I I nen, fhnlic Loy
HA N il :h 1 bt
H 1 pzh 1]
LY ar 1000 N i lemsal b T |
horizontalen Strecker I8 panktirt ixonto ane 1d nischen 7 :
Der Bersmann spricht h om XX
Manche Mineralefinee setzer ing ander i
Zmsammensetzung zu fndern, withrend andere vom Nebenrestein il

indem sie bei der Fortsetzung in ein zweites Gestein dieses oder
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nge Mbilssen. Hierher cehiren z. B. die goldfithrenden Quarzeiinge der Trachytrestemne
' itt i verlieren M1

welche benn Austritt n

N b vestein den

. S : :
opn kann sehr verschieden sein, doel i

esis auf den Mine

haften auf mehreren Lagerstitten. Dig int

ederholen gich manche Miner
iligsten Minerale sind Quarz und
ll""'““;"l'il. Auf den E
weh hiinfioer abor Sulfide und Solfosalze der schweren Metalle auf. Eine constante

Minerale auni

path, dazn kommt Gitex I;-ii'_\: Dolomit, il

g 3 3 R Ty
neen treten mit diesen Oxvde nnd Sauerstoffsalze,

Frzformation
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wupt beabachtete, in welehen dure
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WCREEI0 anse
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S dsenkios. Bleiglanz, schwarze Blende, Braunsg Bodna in Biebenbiirgen |

L2ra siglanz. Blonde, Kupferkies, Eisenkies, Amethyst, Gold. Porkura in Siebenbiirgen.




LrrarLn

n der

Basalt

ichnet, mit Achat, Ouarz oder mit Zeolithen, mit Kall

n, in welehen zuletzt nur Spuren dieser

schliesst hieraus aul eine fortdauernde allm

. Hothnickelkies, Chloanthit, Kupfarkies, gelber Fluorit, (uar

192. Die Auskleidoneen der Absonder

anén =ind e85 meist einlacne, keine

nit einzelnen Krvstallen besetzt. Gew

Die Minerale sind hiiufie solche, die auch im Nebengestein
1l verwandte Bildungen. Tm Granit und Gneiss finden
alle und Adolare; wenn die Winde mehy zuritekireten, zeigen

ST |'I L=, N1cht |' beobachtet man di | scl g

|i. I’ "". |||i.-_ ',| 111 | |.'E.i|i.,--ll, '-'.":I' 1E !u' | o "\i.---u | LT
dureh die Anlagernng des gleichartizen Stoffes mit gleicher
Krystallen answachsen., So haben die Uuarz- und Adularkr

und Gneiss oft gleichsam thre Wurzeln im Gestein. Die
1 Kalkstemen hineen aueh Ofter mit der Grundlage zusamme

verfolet anch die in den Tritmern aneesiedelten nutzbaren

dieselben mit deren Beeleitern bisweilen klumpenformie, sackarti

estein vertheilt als Butzen« | Nester:

Bo wie die Absonderungen ersehein
nchen Gesteinen von Krusten

illt. Dazu eehiiren insbesondere die

en. Hier sind scharf b orenzie i

{;

dieselben am hiiufiesten in.den #ltesten Gestelnen. Die Mene

in den jingeren Felsarten eine allmilice Abnahme bis

193. Impragnationen. Nicht selten finden sich Minerale in soleher Form

g1 die Poren und feinsten Zwischenrinme in friher

len, oder Sehwil

i ani T — - Lvirver ol $m : s
en anl eme Durchtrinkune des Gesteines hinwelsen.

riillt nd die angesiedelten Minerale bhilden Triimer

ne von KEinsprenglingen darstellen und dureh




ns logen Massen hervorgegangenen Felsarten, wie

* allen
Thone: Mer

ten. Das Bindemittel dieser (Gesten

slomerate und Breecien, welehe solehe Bildungen

linisch ist, gehirt zu

wolern es

Eapnik hen In prignationen. Es bestelit aus ne eebildeten Mineralen, welehe aber den 1m
Yestein herrschenden dhnlich sind. Die Imprignationen sind enfweds spehformie
oft aber unrecelmissioc verbreitet, Kalkspath, Quarz hilden die
; Baryt seltenere Imprignationen. Dieselben Minerale,
Welche irnation vorgomnen hilden aneh Coneretionen im (restein ?5|
l_:: flen .-11_13~i;'::|iI|E*~-'|E|"| Sehiefern und Thonsehiefern treten bisweilen gonenformies
Inpriienationen auf, die aus Pyrit, Kupferkies, Blende und anderen Sulfiden be-
stehen ynd der Schichtune foleen. Man hat dieselben Fahlbinder genannt.
In Massengestein st die ] i i cewihnlich mit einer Zersetzung
Vindi pit. 1 An welehe durch Zersetzung erdie geworden, erscheinen
il ENwelse mi "_.|.-;|||'--|i.|'::||i\|. [n vielen Gest 1. welehe zum Diabas, Melaphyr,
& osahiren. ist der bei der Zersetzung entstandene K |ij-_-|l:|‘:|| als |II!||i'5:'_'||:l'.i-|!:

von Kliiften aus, namentlich wenn

sind. Ein Beispiel ist die Durch-

der '.":-;II [ AL

>g yon _I'L-:Il'|I:JI-;'"__'_'_

194. Contacthildungen. An Stellen, wo Masseneesteing wie Syenit. Granit

an Sehichteesteine orenzen, treten bisweilen Mineralbildungen anf, die, nach allen

highar : ; . ! i ;
!|!:||:,.|| L,,.U|J\|_-||:||||_:'.|| %l cehliessen, dureh den Contact der beiden (xesteine

on sind theils Silieate, theils aueh andere Verhindungen.

Form Veranlasst sind.  Die

t
rostein verschiedene Mine

Iim Kalkstein treten in solehen Fillen an der Grenze gegen das berithrende

wie Granat. Vesuvian, Augit bisweilen in

(remengen ant,

enformicer Anordnung. eewdhnliech aber in unregelmissigy

e —
—— o —— e ——



und weilel’ entlernt vom sileateestein

Imprignationen im Kalkstein. Dieser selbst ist im Contacte kornie und I

imlieh Dblinlich gefirbi. Ein Beispiel zonenformiger Anordnung der Co
minerale bietet eine Stufe von den Canzacoli bei Predazzo, Fio. 502
Sehr bekannt sind die sehdn krystallisirten Miner

. Lo i m N3t . ' y . p
des Monzoni in Siidtirol. von Criklowa 1m Banat. ferner T von - Arends

\"'.'l.'t'_'_l-'. vor allen aber die prichfiren Stufen ans den Kalkhbi T ler Sonl

L ey
am Vesuv, welehe, wie anzunehmen ist, von einer tiefliecenden Contactzond

ralist und dureh die volkanisehe Thitiel

3 vahwa s |
o1l emporgebracht wurdern.

In den Thonschiefern zeizen sich an den Contactstellen Gfter Andalusit
spath, Granat. Tormalin als MNeabilduneen, jedoch nieht 1n solehen Anhiiufu

o P
wie 1m Kalkstein

An der Grenze des Kalksteines gegen Massengesteine treten aueh Miner
bildungen auf, unter welchen Eisen- und Maneanerze eine wichtizce Bolle spi
Diese Lagerstitten werden spiter als Verdriineunegserseheinuneen von den eb

erwillinten |'||||':-'Ii-i!-|'|'_'_i-i| nnterselueden werden.

195. Massengesteine. Diese Felsarten sind simmilich Silicateesi

erscheinen kirnig, dicht, ferner glasiz oder porphyrisch. Ihre Mineralzusamin

SeLEINL -'":1:'. I'l-i.iiluli:' i-lll"' parage _'_-".!\I'.Ill'fl “l",'l'|_ T | '\\u'i":_:-'! .| R u
auttreten.

1. Glied: Quarz oder ;III|'.'!-iI-. Kieselerde, letztere in den clg n tieste

2. Glied: Feldspathe oder den Feldspathen verwandie Sil

3. Glied: Minerale ans den Gruppen Pyroxen, Amphibol, Ul

Magnetit.

Die Gesteine, weleche alle drei Glieder enthalten, sind kieselroi

wie der Granit, der Quarzporphyr, der Quarztrachyt mit dem Obsi

In den zweigliedericen Gesteinen, welehe das erste Glied nieht er

oft £l ‘-"I"I'll-il'lill'.'ll'l' Gesteinseharakter duareh die Unterseliiede der '..-|'|'-..-i:|-' ilen

qne untersechieden werden. Ort

Feldspathe, wonaeh Orthoklas- und Plasi

klasresteine sind der Syenit, 1N.'i‘l|ni\].|--!-n|'|ul|.'. r, Sanidintrachyt. Unter okias
wosteinen werden die hornblendefithrenden, wie Diorit, Por phyrit, A s
von den augitfithrenden., wie Diahas. Melaphyr, Basalt getrennt.

In den jiingeren Gesteinen, wie Trachyt, Ang , sind die enthalt
Minerale gewihnlich frischer, und das Gestein enthilt weniz oder e v Paeud

morphesen und Neubildungen. Diese jiing

.E.i|il|i:.'_'|'.".'i|, Sie kommen an Vulkanen anch in der Form vion

Die Lagerstitten, welehe in den Massengesteinen aufireten, sind entwede

stockfirmie oder sie bilden Krusten, Fillluneen. ||||1I-:':|.:||.|=j.-||l-:_. nnd Nester, niem

aber erseheinen sie als

196. Schichtgesteine. Die stark verbreiteten Gesteine dieser Abtheilung sin
entweder Kieselgesteine oder Kalkeesteine, Zun den Kieselresteinen gehoren di

krystalli

sehen Sehiefer, die halbkrystallinischen Sehiefer oder Phyllite, die T

schiefer, Sandsteine und die |'Ii'..-|||'-'|'|||";-|e|| losen Gebilde. Zu den Kalkeesteined

roren (resteine sind Produete vulkanisei 3




noas Werden wezihlt der kirnice Kalkstein, der diehte Kalkstein und der Dolomit n
inhg Hlden Aushildunoe

ontact ; Die krystallinisehen Sehiefer schliessen sieh in ihrem Auftreten und ihrer

Lusammenseizane an die dilteren Massengesteine. Dreicliedrig st nur der Gneiss,

dung Uagepen oibt es mehrere zweigliedrig wie z. B. der Glimmersehieter, und ein-

gliedrizs, 7. B. der Amphibolschiefer, Olivinfels, Die Phyllite bilden ihrem Gefige

¢ Fusammensetzune nach den Uehergang zu den Thonsehiefern.

Die Sandsteine und Thonschiefer sind meist von deutlich klastiseliel Be-

Sehaffonlieit. Sie unterscheiden sich durch die feste Verbindung von dem Sand

Mhon af | WL !
hon ete, als losen Sedimenten.
Zu den kieseliven Sedimenten gehoren auch die Tuffe, welche aus dem bel

der | ischer Gesteine bestehen und in welehen

truption eebildeten ]J—I:':Z.'- vulka

[ineral: hiiyafj rundum auseehildete Krystalle vorkommen.

ipl | 211- Der kirnicre Kalkstein tritt meistens als Einlaeerong zwisclien Krystalllmisciiel
o alen chieforny auf. Die jiineeren Kal ine bieten alle Uebers his zum diehten
K Ukstein und dieser zum Kalksandstein wl za losen Gebilden., Aehnheh v rhilt

1 ||§|- E,;|':|'-::|I'--.;. '\'\I"'I:I' 11 el “"I'||i|'|'i'.,----'.l'_:I||_. anitreten, i'i!'i-':: l" Ls

Linsen. Fillungen und Krusten, Imprignationen und Nesfer. Lose Ablagerungen

Gerdllen. in welehen nutzbare Minerale vorkommen, werden

und
tifen gepaunt. Demnach spricht man von igeifen, von Diamant

Inid Zinnerzseifen. Dem Kalkstein ist das und damit

U3 Vorkommen von eavernosen und  su stitten, ferner das Auf

Bt von Uontactlacerstiatien elgel

1l : 197. Das Wasser. Ausser der hekannten Verbreitune des Wassers und des

lif Kises auf der Erdoberfliche spielt anch die Vertheilung des Wassers in der Erd-
nteteht fnde het den Erschein m. die sich im Bereiehe der Minerale vollziehen, eine
henden Wichiire Rolle.
Ortho- Das im Boden verbreitete Wasser sammelt sich in den Hohlungen, Spailén
sk las ind Kliften, sowie in den Liieken der losen Gebilde in sichtbarer Form an. ey
1 asll ! brechen diese Wiisser als I'.I"'h"“ gz Tace, Ausserdem aber 151
v kaum erkennbarer Form durch die Erdkruste verbreitet. Die
it er eapillaren Klafte und der Druck auflastender Wassersiiulen
reptnd treiben die Fliis nieht nur in die feinsten Absonderungen, sondern aueh in

penden

] SO { ! 1 i et ‘ q ¥ 1 R ; 3
28 o Ipacte, 1881t Gestem. Jeder Stein, anch wenn er emer irocken aussel

il

s Berewerkes entnommen wird, enthilt Feuchtigkeit und verhert an

+] E""-‘-i4'|L1.. sobald er de trockenen Laft au tet wird. l".l-’ Wasser ist 'i-f“:"i"li

M der Erdrinde theils in der Gestalt eine tlich sichtharen Geflechtes, theils in

Wy :'.-\'.u'i|'.-;|:; 11 k'.|'|'||| Vil f-.-ili:_"*i"'l-'lli.' vert |'-'i|'.'|.

Alles Wasser, welches mit der t in Berithrung war, enthiilt etwas von den
g sind Bestandtheilen der Luft aufe Bekanntlieh enthiilt die Luft 79 Volumpercente
die Stickstoff. 21 Volump . Sauerstoffeas, Ausser der wechselnden Menge

Thon- Von Wasserdampf ist aber immer etwas Kohlensiure (0003 Pere.) beigemiselt.

Das Wasser

vormae nun bis zuw 188 Volumpercente Luft zu absorbiren. Weil

———

——— R —
A et




Wasser enthaltene Luft

che, nimlbich 64°5 Volumpereente Sti

zuriickkehrenden Wisser eine bunt 0
We | 5 terirdischer T
nd rstens U1 (o
.\2-' e ‘-i i' '."\--Iil.'l'!! | and N Wil
Menge vorhanden sind; ferner Sulfat alfat (taSU il
aber auch Na, 80, K, 80, Mg80, ; drit s Nat N&
und Caleimmmearbonat vorwieeen, aber ) ¥ lin
Mengen vertreten sind: viertens in Be:
Verbindungen der Phosphorsiure, I P
ranisehe Substanzen, ausserde | e
i Wiissern, h B1
renaner Untersuchung wurden aber viclen (uellen seringe oder sehr cering

Menmen von

nannt und he VOrwilooanoder '\|-|:-_--- von NMNalUl als ‘h-....;..i_--“. bl

Menee von "IE:'.L‘J'I als Bitterwiisser . 8. w. unterschieden,
Manehe Quel hrineen eine oross ot eTaE i als
i 2 1 VKT . \:
l;|"*?li'i:.-.—."-'|! in dem Wasser absor] TS, D n der A
sphiire zum Entweichen kommt und dadurel fum Sole 5G4
- 7 Ul
Cuellen wi og renannt, And Iwas alisorh

es sind die Hen. Vo 0SS las irko

= . 3 1 2 L
der Siunerlinre nnd Schwefelquellen in e CIg | i ;
wie Trachvt, DBasalt wchwie das Auftreter on {ia ! 1 i

wiederum von OO, und SH. in der Nihe von il der erlogeh Vil
Die Quellwiisser sind auch in ihrer Temp i hiedar Wenr
['em ur von jener des umeebenden Bodens nieht stark verschieden ist. so
man anl einen ziemlich directen Lauf der Qunelle schliessen, wenn hineewen d
Temperatur bedeutend hoher ist, so wird man dieselbe von der n




I
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derel

tnd das Wasser einerseits hinabsinkt ond in der Tiefe erwirmt wird, andererseits
!“""l' dem Principe der commumnicirenden Rohre wieder aufwirts steict und zu

Page tritt. Die pen Quellen (Thermen) sind demnach aufsteicende Quellen

aber nicht von der Temperatur ab, wie

vorwiegend
Na(l, CaCuU,
‘ - -\“--"‘.":-\:'.-HI:-' Na Ul
1606 L0285 e e ..\;u.,l'- )y, Na (]

=253 i (Cast,. MeostU,, Cali0)

Urosser Geysir..... < i) w121 - iy, Na, Uy NaUl
Na.50,. Na€l, CaCU

Liastein . e . 48 .. 00849
Pfifers : BT:D 2w 00299 v oo+ .0a00,, MgCO,.

die Quellwisser hres Gebietes. aber aueh d

199. Die Fliisse
Resenwisser. daher die Flusswiisser wihrend des Jahres grosse Sehwankungen

Aus der Zusammensetzung der Fluss-

Ues Goahaltes an fixen Bestandtheilen ze

ichlich den Gesteinen entnommen und in

aiel welehe Stoffe haupt

fithrt werden, Das Calcinmearbonat CaCl, steht obenan. 7 Hoth ent-

Dalim gus den A1 :'|_'-~-'|| des Wassers mehrerer grossen Flisse und Strome, dass

- fihr 1 Gewichistheil fixe
I

diegp ben duarchschnittlich i 5000 Theilen Wasser

|""‘§;,!.|;‘I!I tle fithren, d. 1 « (02 Pereent, also weniger als die |L].'."!." VoLl
b : | \

|!:-_j.|-, Das Aulgelist nosweise aus Carbonaten, welche 60 Percent
dés Ganzen ausmachen, dann . Qulfaten mit 10. aus Chloriden mit b Percent,

namentlich Kieselerde, Thonerde, Eisenoxyd

I'“':'-Illl'l-_ ang 25 Percent

ranische Substanz.
Die Wiisser der Seen

8 1 :
Been ohne Abflugs hingegen

it Abflu ioh wie die Flusswisser. Ihe

d sahr ver

sowohl in der Concentration

(dem Gehalte an fixen Bestandtheilen)} als in der Art der chemischen Zusammen-

200. Das Meerwasser enthilt eine viel fixer Bestandtheils
8ls das Flusswasser, i Forel Percent, waorin das

isten  ist im  Duréh

\‘l|'l|_'i|:-- chlorid vorherrse
schnitte -

UENALTINNT . .« = = &+ LR

52 Pereent Maenesinmsulfat .. ... ... .6°40 Percent

| Morkalinm. . Caleinm
{ Dlormagnesinom . . . . . Oarbonate u. a. Stoffe . ...021

aqither der Zusammensets

Der Untersehied

ans dem Vercleiche dieser und der zuvor fenannten Falilen.
[m Meer
U=

10453

o - A
LR . i 5 o i H ]

Andere Stoffe . . .

der Flusswilsser ergibi
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aer schlusstein unserer 15611
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vineral zn dem. was os = I
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die Entstehung eines Minerales verfoloen. so
Eigenschaften, seine Paragenese als nothwendi

\her auch di

Diey Forseher vermae anl diesem (rebloti

uerehen. Woler Bildune der Verinderung 111

i |..---i.:=:"- 11 | il | |:||| FLLELFE
il LU I'c Versiehs 1 | W HE I- I
1 I"i'|:"ll. 1nm il | ;I';_'n'll ]|

zuhrineen wo 7. B. kann man d

K v L © 1 r 1231 A3
werken erfahren, dass die Bildun:

dies aber durch den Versuch zeieen. das

Erzes gefillt wird. Manchmal wird beobaehtet,

von Avaleim vi
der Leueit | der Behand

Zusammensetzune des Analeims fiberfihet wird

hatten. So z.

s der Abtheilune

obachtune allei
und das Nebeneinandervorkommen, welehe un

inderung der Minerale bhelehren. Die Beohacl

V. Entwickelungslehre (Minerogenie).

201, MEH].D[“}H. Wit kenner men Naturkorp

rleichsam das innerste efiire an, welches di
der Lerfall, die Bildunge und die Verwandlun
rehen I lls liees Bild von dem West
dem Zusammenhange des canzen Mineralreiches

Zusammentreffen von Kalkspath mit eiser hiiltigen T
liing neele orLen |\:|'i.=!-.|'_| egin brauner Korper

(restein eingeschlossen waren. unter epwihnlichen U

rwandelt w rden Duareh Versuehs

wolohe im den rewidhnlichen ¢|:'||-H'-.'L;:-'-.|-_' vorkon

ruoien, sel es, Jdass nocl |.-'2:.-' ;:II_:'-“—'--_|I Wil .!.-!|_

1 T T T - I )
n, mnd es sind vorzuesweise die Psen

1
Wi
0
W
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Entwickelungzlahra 289

Sleichsam die Documente. dureh deren Vereleichung und Zusammenstellone die

eschichte der Minerale ot wird.

Ut op A .]|||'.-"!| die Anwendune dieser hist

sehen Methode, die in

der Natur ab
|

mit Sicherheit zu erkennen; da

vaht, S0 fithrt der Wer nicht mn

fenden Vore

ontrole dureh den Versuch abg

conden Ereehnis, und es eritbrigt nichts, als sieh mit einel

Beringeren Wahrscheinlichkeit zn begniigen.

Betrachtung  der

202. Werden und Vergehen. Obwohl die oberflichli

nderlichen hervorruft, so geniigen

leinwelt den Eindruck des Ewigen und Unveri
dia ‘hl\-i'.“lil'll‘:”-E\:

o erkennen, Alle die hiuficer vorkommenden Minerale finden sich in

Manniefacher Weise veriindert, da nur wenige sich so widerstandsfihie erweisen

™

¢l wenige Becbachtungen an Psendomorphosen,

Ming rale

Wie der (uarz, andere sich leicht verwandeln, wie der Olivin, oder sich auflosen,

Wie

der Kalkspath. i der mikroskopischen Untersuchung der verbreiteten Ge-
Steine. |

| - ! : 3 i ] ¢ - 9 I
sowohl der krystallinischen wie der klastischen, beobachtet man ungemein

hiiufig ynyol
dep v

lendete oder vollendete Psendomorphosen und itherall deutliche Zeichen

weriffene und neugebildete Minerale. Es ist darans
e

ist. Diese fortdauernde Verfinderung ist ein Absterben alter, zugleich eine

Verindernne, {iberall ang

W oentnehmen, dass die Erdrinde in einer bhestindigen inneren Verwandlung be-

“'i'|-~l|:,.‘ newer Minerale, ein Verlassen alter, eine Annahme neuer Formen, auf der

'|. |||'|' :;||||_|'§'-|| |'i|1 i .illlli'_!:f'\l 1\INII'J'li.cH.

lnen Seite ein bestindiges Vergehen,

Trotzdem bleibt noeh der Eindruek einer alleemeinen Zerstorung oder

Wenigsetons Zerkleinerune, denn die nengebildeten Minerale sind meist von dichtem

Ansammlune winzig kleiner Individuen. Aueh in dem Transport

bestindigen Zertrimmerung der losen Gesteinsfragmente spri sich

ielhe Tendenz ans. Damposn seheinen die erossen Krystalle auf den Gesteins-

Gueiss und Granit, also die Be

'\HI;|:|--, ,".-:|III:|!'|- lll‘ll".' ||-||- “||'i'_'\'|<lr§'.-'.*

id Blendekrystalle auf den Giingen althergebrachte Wesen, sie scheinen Urminerale
AT

sein, die wohl verindert werden kimnen, die aber keine Fortsetzung mehr finden,
L1 4 (=] ||”. il:l-
Stehenden Mineralen nieht mehr ihresgleichen haben. Viele Beobachtungen fithren

abresehlossene Bildungen sind und die unter den jetzt ent-

gu der Anschamung, dass die Bedingungen der Bildung soleher Krystalle
ystalle ete. anch jetzt

aneh hente noeh vorhanden sind, dass derlel grosse Berg

|Illl'h

fortwachsen, dass in Spalten und auf Giingen immer noch neus [§|'I'_:'|-.'I'I\'.-=I:IEI".

"1"'“|~!ill'--, Bleizlanzkrystalle sich ansiedeln u. s. w.

Es ist demnach sehr wahrscheinlich, dass das bestindize Werden auch solehe
Uebilde wmfasst. welche wir als abgeschlossen und gleichsam ausgestorben zn

hod e :
*irachten gewohnt sind.

203. Zunahme der Mannigfaltigkeit. Wenn es auch einstweilen dahingestellt
]"ll"'ill- ob die zuvor bezeichneten Bildungen heute noech fortdaumern, so ist doch
Meht gn zweifeln, dass die ans fritheren Bildungsepochen der Erde herriihrenden
Minerale im Laufe der Zeit zum Theile verfindert wurden und sich aueh jetat
Noch verindern, dass also neue Minerale entstanden wnd jetzt noch entstehen,

Tichermak, Mineralogie. 5. Auflage 19
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welehe anf der urspriing

Veriinderung der so verbundenen Minerale brinet Sobstanzen zur Versi

weleche frither geschieden waren, und liefert nene Produete. daher auch
mentiren (esteine dazun beitragen, die Manniefaltickeit der Mineralbild

erhdhen
Die fortdanernde Zunahme der Mannigfaltickeit kann als Entwickel
Mineralreiches bezeichnet

204. Bildungsweise. Viele Minerale haben eine directe oder primiire

1 | .
. | . . £ 3
lnreh den Usherean: SInaer substa anus 1i

stan e
hliiss s h ) f I
darthun, so z. B. die Erfah Lz, o A 1
Lising in der einen Aushildone an

1 1 .
11 How keit i | 1 | | 1 S0 1
heai | v [ |
1T | VI, uf | 51 | i
i
1T 1l SCL LT i1 LS L 1 cen \

i i | ! J I MLECL Il ‘I{' 1 1 I
maorpiio I 1 5 3] 1ir| 1 N | I's \ Il
die Neubildum erscheint gleichsam parasitiseh in oder anf dem
Mineral. welches zueleich die Spur dor Aniity . Farkliiftu ¥ Tercots

iechen Stitte nmiemals Nachbarn sind. Die oleichzeiti



231

etzus ralneisenerz von der Zusammensetznng 2Fe, O, 3H, O bilden, sodann aus diesem

:elbe Substanz kann auf verschiedene

cenetiseh versehiedene Minerale liefer |
ithitmlichkeiten der Form, der Text i
L s w. die Verschiedenhett der Bildungsweise mehr oder wenizer deuntlieh |

wenngleich es Ofter einer genauen Erfahrung bedirfen wird,
rehorige Bildungsart mit Wa

cibt die Substanz Kisen- i
4
|

ralen zu., Hines davon

_I'.—' | ot Uarz. Adular ete.
I wahrseheinlich direet ans einer Lisung
a1l } g & b o e :
o ) der Vi delformizen Krystallen in Spaiten der
| i : 1 S 5 A
Kisenglanz, d o durch valkanisehe Kmanationen
n drittes ¢) del Rotheisenstein  (rother Glaskopt),
Wi i 1 11 N - o i
serveriust aus dem braunen ll|:|--|-.n5-l wervorgeht: ein viertes
y " eisenerz, welehes in Formen von Pyrit FeS, auftritt und
g . mzweifelhaft aus jenem Mineral gebildet wurde: ein fiinftes ) das diehte Roth
._ “latnery. welehes pseudomo pil nach Kis |:-!'::I!'_ II"I'L"’I vorkommt und von letzterem
hstammt; ein sechstes ) das dichte Rotheisenerz, welches in den Formen vor
Kal spathkrystallen, von Ammonitensehalen ete. vorkemmt und ein durch das '
aleinmearhonat veranlasster Niederschlae ist. Ausserdem gibt es noeh mehrer
Meng ot |
’ |
den Ki 1 |
. |
i i Bildune .
Il r’l.!l- I- .
da
m  diesem | B
i FHE=0]0 ||':"-
1

_ 205. Erstarrungsproducte. Die Lava aller Vulkane besteht fast ganz aus
|D. \_:"':""-I' induneen. Nach dem Erstarren erkennt mar in den meisten Laven

I-'.'I'I'-!:.;;Ilu- oder denselben verwandte Minerale. ferner maenesiahaltize Sihieate
l'_'i." Wie An rit. Olivin mtercoordnet anch ander Minerale,

Die aus den Spalten des Vesnv zihflissig hervortretende

Am Vesuv werden unzihlige Leucitkrystalle, am Aetna viele verstreut

erussit '\!I"'ii . Olivin- mnd Labradoritkrystalle in der Asche gefunden. Diese Irj

el also als feste Korper emporgeblasen worden. Daraus folgt, dass die Lava

s6hon  bheim Emportreten fertiz gebildete Krystalle enthalte. In der erstarrten



Lava erseheir . | Tl lie Bruchstiicl i bt Jien dAnrehly dif lna
JAVA erseneinen sme ot gerbrociien, die bruchnstircke sind nieh selten duret

fisssonde Lava auseinanderasehob 11
([ER TR TR 4 Vi AUsEINAndersescilo 11.

Wird aber die erstarr iter untersucht, so zeig

der Ubertliche des Strome erstarrt In der Glasm: v welehe e =1

guvor erwihnten Krystalle um finden steh w fi I vl ‘

|"'il~'-i.:|!||-2_ |||:|-|' Vil |.-'I_'-'E!, YOIl Il, 1216 ate \ 1111 Bl | 14 s i L
: ) \ o 1 ATa : f
eren Lagen des Stromes, wo die Erstarrung langsamer vor sich ring, so fir

gich in der Grundmasse weniger Glas, dagegen ist alles voll von den k B
Krystallen. die aber hier meist lineer und dicker sind. als jene in dem (viast

an der Oberfliche des Lavastromes Kl

Hieraus wird man schliess dass aueh nacl 11 |||. i ¢l Rarsta b
der Lava Krystalle gebildet w en, und zwar desto zahlreichers und grissere. J€ o

langsamer die Abkiihlung vor sich eing sind in dieser Bezi

die Versuche von Fougqué und Lévy, welche g

sehmelze. welehe die entsprechende chemisel
m Schmelzpunkte

h'l'flli_!"' Masse verwandelt wird, welehe eine

dauerndes Erhalten in einer

kleine Krystalle von Leueit, Augit, von Feldspath

Das Gestein. welehes erstarrte Lava ist. hesti

Krystallen, den urs

l\l'_‘wl;!_|-":_ e erisseren sind vor der l':‘.'L||‘::|-_': rahildet. nach oo

durch die beginnende Abkithlung bei hohem Drocke

Die pgrisseren Krystalle der Laven zeigen bei der mikroskopisehen Be-
|I'.|:-:-Ii!II;5; |I;'1II|i:' :'|:|-'i_:_'|- I':i‘_a:'-!|||'i-<~.- jui L=..-;.-i|.- -iu-:|: _:'|;.~i:' Il ];- _-'::!|-|Z;:|;: el
Grundmasse entsprechen, anch Flissigkeitseinschliisse werden ofter beobachtet als ol

Zeichen der Mitwirkune des Wassers. Die

auch in den Krystallen anderer Gesteine, welehe mit

- sen Einsehliisse finden S &l

S bt s ) HTNEy
gleichartie sind, welehe auch in ihrem Auoftreten eine il

welehe nicht iefirmige Fortsetzuneen zur Tiefe walirnehmen lassen.

Hieher gehoren die Basalte und Melaphyre, die Andesite und Porphyrite, dit
Interabtheilungen [195]. Alle di

esechen und die darin enthaltenen Krystallé

I|.|'-'|1':'il‘|'|" nad |'-.'i'|-i'_l\ re sammt ihren Unt

werden als eraptive Bildungen ane

il ‘her Beziehung den entsprechenden -
Th igestellf. In den dlteren Er i ' I

Grundmasse oft ganz porzellanartiz steinig, also krystallinisch. Dies wird duovel

sartigen l'-l'~l:||'|'I|I|-__'.--I oduete in reneti

puvFestelnen 1st jedoen

der Laven gl

eine Entglasung des friiber vorhanden gewesenen amorphen B
klart [76].

Lit. Fuchs, Jahrb. f. Min. 1564, pag. 164, ferner in Tsel
Mittheil. 1871, j
pag. T27: Zirkel,

Tsehermak's Min. u. petrogr. Mitth., Bd, 8, pag. 421,

65; . vom Rath, Zeitschr. d. deuntsch.

Die mikrosk. Besch. d. Mineralien und Gesteine. Lagorio 1

206. In den alten

ovenit ist im  allgem

on ans den Abtheillungen G

T die zwe e Aushildune der Individuen

bemerklich, noch enthalten diese etwas von Einschlissen, Dagecen




+h
dureh
g @l

rranil
iduen
| sind

M)

twickelungslehre

amentlich in den Quarzen der Granite die Fliissiekeitseinschliisse uneemein hiinfie

mit

md  die Flnssickeit verhilt sich wie dos Wasser, Firkel schliesst dar
'\llillgg_-,.-l.,.i!-

ma. ans welehem diese Gesteine hervorgingen

1 |
ichkeit, dass

dass dagecen wihrend

1em la oo Behmelzflusse bhefand,

das

s1el)

eine wesentliche Rolle '_"I--aini--|! habe, Dass der

nannten eruptiven

Uranit in der That eine andere Bildung habe, wie die v

""‘!-i';--, wird dadureh  bestitiet. dass derselbe niemals in Verbindung mit

olasicen oder schaumicen Gebilden gefunden wurde. Der Gneiss.

seiner grossen Verbreitung die dominirende Stellung unter den

T

Ervstallinischen Sehiefern  einnimmt, enthilt nicht nur dieselben Restandtheile

Wie der Granit. sondern die mil enheit und die Art der Hin-
Sthlitsse stimmen mit jenen des (Granits fiberein. Man sehliesst darvaus, dass die
I‘l'-'i'i'!'_'-'u'.ui.‘-- beider Gesteine wenig verschieden sei. Auch die ithi |\.I'_‘-‘-'i|;

i |||-|: semefer, '.'.'u||'|||- oft  mit |||-||| LTnalss '\',.-.‘||:~-||_::'. rll. KONnen in I|I!|'|

N i & . 5 &
Olldune nicht wesentlich unterschieden sein
Die Beschaffenheit der Minerale in den alten Massengesteinen uond den

Krystallinisehen Sehiefern verdith eine Mitwirkung des Wassers bei ihrer Bildung,

Wihrend die alleemein angenommene Ansicht, nach welcher die Erde aus einem
Sthmelzflissiven Zustande hervorgine, in jenen Gesteinen die erste Erstarrunes-

krnste der Erde sieht. Beide gegensitzlich scheinenden Resultate werden aber

wnt, Daubrée u. A., nach

Zewohnlich doreh Berufung auf die Versuche von Sénar
welehen die Wirkune des Wassers bei hoher Temperatur und starkem Drucke
éme Krystallisation von Silicaten herbeifihrt [181], versinizt

Auch fiir jene Contactminerale, welehe in Kalkstein, Phyllit ete. dort ent

d. wo die letzteren mit Eruptivgesteinen in Berithrong kamen [194],

standen sil

:"III'-E die eleichzeitize Wirkung des Wassers und hoher Temperaturen als Agens

nan sich nicht vorzostellen, dass ein Zusammenschmelzen

rachtet. Hiernach

unden habe, da die Grenze

des Eruptiveesteines mit dem Kalkstein ete. stattg

hen diesen (Gesteinen eine scharfe ist: wolil aber hat man eine Erweichung

Von lineerer Daner anzunehmen, so dass in dem nun beweglichen Mediom durch

Binwanderung von Stoffen aus dem BEruptiveestein jene oft sehr schimen und

dalusit., Turmalin ete.

inn; Fassait, oder von An

=rossen Krystalle von tzranat, Vesu

et werden :_'-_IIII‘__|"|I.
Lit. in Zirkel. Lehrb. d. [’:-‘,|'->:|'::|-iiil'. und Mikrosk., Besehaffenheit d. Min.

U Gigsteine,

207. Bildungen durch Dimpfe. Wenn man von der bestindigen Conden-
1on der Wass i i |

s fo 'in der Atmosphire, von der Bildung des Regens und
des Sehn

absieht. g0 kommen hier vorzugsweise die volkanisehen Emanationen

1 ausser Wasserdampl aueh

N Betraeht. Die Fumarolen der Vulkane enthalter
Salzsiinre HOL. schwefelice Siure 80,, Sehwefolwasserstofl H,8, Kohlensiure CO,,

tMweilen anch Flossiure HF, ferner Wasserstof und Kohlenwasserstoffe. Beim
'/‘;":I.*I:!n--nl'_':-["L'.-ll von schwefelieer Siure und Schwefelwasserstofl entsteht Schwefel,

50,42 labsatz werden Solfataren genannt,

en mit Schwefe

[,S=38+2H,0. Fumaro

Als f“'-i|~|i||m[;.\ilul”-.uiu.-].- finden sich an Vulkanen ausser Schwefel auch Stein-




Gestein ntstehen Sulfate, z. B. Calei

inmumsulfat ete. Beir den herrseh

ortde hiufie doreh den ‘-.".'.:-.a--l'---lll!- zorlect. und es bilden zich |l| B.

Hisenelanz Fe,0,. weleher in glinzenden Flittern oder in tafelfSrmicen krvsta

wie NagCoy, (
Auf dex

Lavafetzen und Lavastiickehen (Lapilli) finden

Leueit, Augit, Hornblende, Tr

sublimationsproducte, obgleich sie vii

1] riehitieen rg
rationen der in der Lava enthaltenen Minerale i
Zersetzongen und Umbilduneen, welehe doreh o I B
als Pneuma olyse bezelchnet. Somit kinnen die genannten Mineralbildungen
1S p enmatolytisehe zusammen relasst werdern. I
j':l'-iili':ill i-'. dureh = i."*-"'fll'r"_lll anng voun Seiwel 1l n Kohl A4
hervorgerafen, liefern Gfter dhnoliche Bilduneen wie di lkean B. Sel i B

Healgar AsS, Arsenit As,0,, Salmiak NH, Cl H

'\II |ii- S |i.!-'|| ['-:Ili"i' iu--,\:l'!.\:n-‘

bilduneen, doch haben dieselben fitr die nne | Erdrind e n n
Bedentune, weil s our fn verein kten der Erdoberfli vork |
Immerhin zeizen manche der krystal | nders die Zinn-
ez la i iy e Voet's | 1111 | 1 li
|::I'|'|

Poge., Ann. Bd. 83, pag. 241. Ch. S. C. Déville, Bull. soe by

oopl. 12503, nar, B, H ith, Uhem. Geoloot

Gienlooie ]-(!;,-I pag 145,

208- LDS“ng- 1‘:" 3 .‘ii:’l":‘i'!" i':El!l'i_ *;:':I A1s Wilsserisel lI|_|_i‘§:.l:-||:,_:-||_ 11 II

¥ ¥ 1 . 13 — T .| 2 t 2 q
|~="_". Udss Imnmer dlejenirea I'|.-||.‘,'.;||||_' ahresetzZt wird, welche

Werkes den Satz,

oy : S 3
emigt vorkommen, welehe die am sehwe

Die Minerale zeigen verschiedene Abstufunsen der Lis

auch eine und dieselbe Substanz verschiedene Grade, je

oder krystallinisch sich die amorphe Modifi

-.....'.-l v axf W tanhé 3 ¥ " .
memen leichter anf. 1 5 daher nicht immer gleiche

die kiinstlich erhaltene Verbinduong, die oft ganz oder zum Theil




oh man  dag krvetallisicte und gepulverte Mineral anwendet. Letzteres wird 1m
< L

les Mineralnamens angez

Laslichkeit in reinem Wasser

h Anfihrung

Fiir viele natfirliche Yoroinge 1st

gebend, von weleher hier einige Beispiele. 100 Theile reinen Wassers lisen anf:

KCl . : 22:88 Gewichtstheile bei 15 C. (Page)

Uhlorngtrivm . ... NaCl....... 30768 b (Miller)
' wrpesiunt . MeClL, ..... D070 ( Mulder)
rl‘-:l..||||||-;|-':||.|||;|',_ K, C0,.H,0. 24-40 L0

Natriumearhe ,
Balinmsulfat .. .. K,80; ... 1030 15

Natriumsulfat ... Na, 80, R e 13 ( Diacon)

Ua b, .'.‘||_," 0200 18 (Marienac)

00145 { Fresenius)

Baryumsulfat. ... BaSO, ..... 00002
Caleinmearbonat . CaCOy. ... .. 0245 {Anderson)
Ualet L o Ry e 0025

Dic Wisser vermoren demnach die zuerst genannten Salze, die sich oft im

|"":-':| fin aufzuldsen und fortzufithren. \uch der Lyps 18t noch verhiltnis-

shter loslich, daher in Gypslagern durch eindringende Wiisser ol Hih-

"

shracht werden.

Dureh Erhdhune der .|I":|I[!"1'il'.-i|' wird die Loslichkeit der meisten Substanzen

erhiht, eleichzeitic wirkender starker Druck

Hierher eehort der Versuch Wohler's, gepulverten Apophyllit, welc
ke von 10—12 Atmospl

lichkeit.

erissert ebenfalls die Li

LT £10 Wasser-

15t bel 180°—190° und einem Dru

n wiederum _".lln--|l||_\fii'.'.-.:'_\h'i:. la ab-

suldsen. Beim FErkalten wurde

ien Silicate sind sehr sehwer lis der Quarz ist am schwersten

S0 ||:|--_\ ‘II':

s jetzt keine Zahl erhalten wurde, welche seine Lislichkeit aus-

driickt  Fiir absolut unlislich ist aber keine chemische Verbindung zu halten, da
bel jedem sorefiltie auscefihrten Versuche mit verschiedenen Mineralen mindestens
Bpuren

wurden.

AN

birt enthalt, wirks auf die Minerale

209_ 1|1l.'l.-.‘~|'!', \.'L--|I":|l':- [\'.-illif'||~:i1'.l'-- ;|]>.xn:

im gllesmeinen anders als reines Wasser. Der grisste Untersehied zeigi sich bei

dén Carbonaten. Kalkspath, Magnesit, Eisenspath ete. sind im reinen Wasser
ausserordentlich schwer loslich, wiihrend sie von kohlensiurehaltigem Wasser in
erheblichen {t:'=:;:!||i1"i

Werden, also Caleit als H,O.Ca0. 200, 1. 8, W,

ten und z wie man annimmt, alg Bicarbonate aulgenominen

10,000 Theile kohlens
Kalkspath .... GaC0g..cicveennns 10:8 Gewichtstheile (Sehl
Dolomit. ..... GaMe200i 0o 3t 3 ( Clossa )

Magenesi

‘ehalticen Wassers losen von:

sINg)

Eisenspath ... 1T R S e e i
Hi--'—.';ﬂ:.h: erklirt r:."|l lii-' |i!]lil|||!' von !\;[}|\!,'||"u':|||'jt 11 ]"III.;'i‘ L1n-:' _\I'.||_|>.~I|rlg'

durch dis im Kalkstein cireulivenden Gewiisser, welehe immer freie Kohlensiure



iTH

enthalten. Im Karsteebiete, wo viele Biche vers

gobiete fortsetzen, ist der Boden von Kalkhohlen durchsz

grossere Angrei

S TR ' & e .l | 1 I
arkeit des Kalksteines gereniiber dem Dolomit. we

bleibt, wolern ein |=ll'||:"||_ﬂ'-' von Kalkstein und Dolomit den Quellw:

ist. Demnaeh entsteht biswei

Kalksteines. Kalksteine, welehe Thomn, Isenoxvil | mnders 1 lich
mengungen enthalten, hinte dieselben hei g

ant’ der Ubertliche oder in den hlungen. Der Kall

1m 1:-:I||||:'.'-'; an Wasser loslieh als I'ysl 13104 LhE
im  Kalkstein lch enthaltenen Adern YOIl |'\.:||.-.*~El'l'il durch FKEi 1

soleher Wiisser stark hervortreten und zuletzt zelliee

len (Zellend

Bel hoherem Drocke Iost das kohlensiurehaltice Wa ir von den {
bonaten auf als bei gewohnlichem Drucke, und in dieser ung zeigt s
dasselbe Yerhalten wie bei dem reinen Wasser. es mit dem Ein
der Temperatur. In der Wirme lost das ki sser weniger Carbo
auf als bel niedriger Temperatur. Dies zeigen die Versuche von Eneel und V
mit kinstlich dargestelltem Magnesiumearbonat. 100 Gra vhlensiiurel

IS5er'n ausgescls

en reiner Dolomit durch Ausze !.i|;|:-" des dolomitisehel

Wassers losten bei : )
Lek Temp. (Tran Lt
1 Atmospliire. . 2579
32 Atmosphiren 3780 Bl
00 1620
5 5120
) e L FREH
Withrend also eine gewihnliche wiisser s
Abkithlen einen Absatz hildet, witrde eing r
haltizem Wasser unter denselben Umstiinder
Die ]‘-""|=i"'ll|'.II:'-'I'E. deren Lislichkeit zuvor ineershen wurde. sind meistens I
solehe, welche in den Quellwiissern eefunden werd Sto s welehen L
Jene Verbindungen hestehen, miissen demn T Tiefen. sus welchi
Quellen kommen, in irgend einer Form verhreitet s Versueh &l

von dtruve angestellt wurden., haben ez

h Behand

m Wasser Lisungen erhalten werds

120, ||:|n-\ i

verschiedener (ies emne mif kohlensi rah

welehe dieselbe Zusammensetzune wie mane

1¢ Quellen zeigen. Es ist demnach Ver
¥ . hrapchainliel | Inmls s v " ot lor (Rahirpad = Py
.H:'||I Wallr'sclleinien, aass de |t--|i-'|||-'| .“‘\-_HIII-' der resteine von der (vebiroesf CILUE =

keit auferenommen und den uellen zurefithrt werden., Der Vorgane stellt sich

b, fandfband 1 mbn e 1
Bestandtheile des (festeines ausceschie

dar, als ob

her in die Quellenstringe geleitet w

i |':‘--.'|I|"I:!
seeretion der loslichen Stoffe,
[’i 11!4

elne soleche Bese

des Geldsten ist aber

der Tiefe

setzung der Erdoberfliiche mnicht iibere

mitenhel

stimmt. Ein

Quellen, welehe jihrlich enorme Quantititen von Gl

bringen. Ferner ist hisw

VEertn

n, dass man anf das Vorhandensein einer orossen Menve des entsprechends

in Lisung empor-

n in dem Gelisten eine Verbindung so iherwiecen



Inalh-
186
ittty
r§ bl
=Tl |

Bel-

; h
1Tk Gl
[ 1 }
Seit
eral-

cralumrsiehre

M

len, wie z. B. bel denen von Stassfurt,

merales sehliessen mnss. Bel Soolgne
s - % - ; Yo liv Loy griaye 1
m die Herkunft der Quellen von Salzlazern bewiesen.

casfirmieen Stoffe der Quellen lassen sich hing

ler That Bohru
der That Bolu

e in vielen Fillen

Wrchaus nieht ans dem Gestein ableiten, sie missen daher aus unbekannten

I . . 5
18len. emporst also durch Aseension i die Quellenspaltéen gelangen, s
K16 | Iso durch A ! in die Quell It | 1

der Gehalt an Kohlensiure und an Sehwefelwasserstoff, weleher

weenden  zukommt und weleher auf die ehemisehe

n vulkanischer G
des Erdinneren hinweist.

Rischof, Lehrb. d. ehem. u. phys. Geologie, Bd. I; Roth, Allgem. (ieo-
[; Engel u. Ville, Comptes rend., Bd. 93, pag. 340, Bd. 100, pag. -444;
Dilter in Tsehermak's Mineraloz. Mittheil., Bd. 11, I 319. Ueher Zellenkall:
-\."llli:-.nr ebenda 1875, pag. 251,

210. Niederschlagsbildung. Fine Losung, welche so viel von emer Substanz
i it |J:-,-"|}:'!i|'!| lllil-r%--!' H'|l|-—‘,;;||;‘, g 1 l':i'll'

nthiilt, als davon loslich ist, ersehs

Solehe Losune wirkt aber doch wiederum losend auf andere Substanzen. Eine

tsen. Solehe Lisungen, welehe

Steinsalzlosune vermae Bittersalz  auf;

ren  enannt
(Zeitsehrift f.

Mivs. Chem.. Bd. 7. pag. 308) zeigte, im allgemeinen von jeder einzelnen Substanz

rere Substanzi i enthalten, werden |'|||||'r-!i|'il'|-- lidsnn

Ane solehe cesittiot, so enthilt sie, wie nenerdings

Weniger, als wenn diese allein in Lisung wire. Daraus folgt, dass eine gesittigte
|-"|~|.“._._ welehe mit neuen Substanzen in Berithrune kommt, einerseits von diesen
L

o
EWHES antli

on. anderzeits von den bisher darin enthaltenen etwas absetzen wird.

Da von den meisten Substanzen bei héherer Temperat

U5 hei niederer, so we gsowohl einf als compli o
8im Abkihlen einen Ab oder Niederschlag bilden.
Die im Gestein eireulirenden Gewiisser sind hiintiz b rlich einer ode

Mehrerer Substanzen gesittiote Losungen. Bei der en Bewegung im

estein kommen dieselben oft mit newen Substanzen in Berithrung, beim Aunf-

o nen wirmeren Regionen in o hidher

|i-':' W HE8el aus den  tief

Temperatur sowie der Druek ab, daher wird in beiden

enen I:i:|_I|II

ilen hiufic eine Nieds rschlagsbildung erfolgen.

Bei der Wanderung im Gestein wird eine Losungz ofter mit einer daven

ireffen. und es werden sich nieht selten Substanzen be-

‘ersehiedenen  gusammer

siner chemischen Weehselwirkung schwerlisliche Ver-

n, weleche m

Indungen  hilden. Losungen von Natrium- oder Kaliumearbonat geben heim

Wiissern einen Niedersehlae von Caleinm-

1
tie

sammentreffen mit ealeiumhba
Hrbongt,
Lr

Lisuncen von Kalium- oder Natriumsilieat werden beim Zusammen-
effen mit Wissern. weleche Kohlensiure oder Bicarhonate fihren, zerlegt, und es
_""i?'~| Kieselsiure abeeschieden, wihrend Carbonate sich hilden. Minerale, welehe
M Gestein enthalten sind, kimnen durch wechselseitige Zersetzung einen Nieder-
sthlae bewirken. Aus Losuneen, welche Kieselsiure oder ]':':.\él'ril-\l'\ll-‘ﬁill:}'." enthalten,
illt. Dem-

el werden vielfach die Bedingungen erfiillt sein, unter welehen die im Gestein

Wird doreh Caleit die Kieselsiure, beziehungsweise Eisenhydroxyd g

"“"".'|il'4-|!|'[.-|| (ewisser daselbst Absitze bilden.




Die Losungen, welehe als Quellen an die Erdoberti n, kinn
hier durch Verdunsten einen Niedersel lie oder 5
.:Elll-"-||||;:!'i-:'.’:!I Sauerstoffes, durch den Einfluss lebe UIreranismnien L]
die Wirkone von Organismenresten die Bildung von 1 y lass
2ll. Absédtze der Quellen.- Um den Ursprungsort der Quellen hild
ifter Absitze verschiedener Art
[ Quellen auf Island, den Azo if Neus I ( 1
Mountains ndere, ¥ an ol ter Ki SN [, lief !
sinter von wellicer Ober le htune und Zi e
setzung des Opals. Zuowellen bilden sich Ueberziige und in den Hohluneen des
Kiesels 3 i ne. Selten hi ket n dies (] at
W 7. Bour 11 \ZOT
| T 1 sind dh A V Kalkearbonat 1
mcl katter G 5 Guellen von Karlsbad, Nauhieim, W H
Lel sronit in mannigfachen Formen Karlshad ha
Zieitel hnte Ablarerunge mif I ran  rpl i = e
veleh Bruche gebiindert aunssehendem Araco 1cki
hiest rithrt von Eisenoxyd her. Stellenweise find nst
dureh vielfache Uesberziiees von Sandkdrnern oder Gasblisehen 1 bewerton St
e Ve Kilzeld
calte 1 hilde
"-|':|i|= IS I e ey LRl
in Hohlungen en i S8
An diesen kann man die -abtroptend

Wasser 18t eme Lisunge vor

Entweichen der Kohlensiar 5 Wil

Luoft nimmt das Caleiumearbonat wiedernm Form an. Jeder Th
st eine kleine Menze von Caleit ab, '|:-|-I'--!- hinterlassen hingend:
en (Stalaktiten) oder bauen am Boden racende Kerol (Stalaomiten), Beide

vereinigen sich zoweilen zu Siulen. Aunsserdem erzeucen die Sinterbilduneen hiufig

Ueberziiee aunf dem Gestein. oi s erschemen als Bindem

stiichken |:--{;,.-|i-.'
Von den Carbonaten, welehe zuweilen als Absatzbildungen erscheinen, sind

Linkblitthe und Zinkspath zu nennen. welche

Weisshleierz, welches 1n

wie der

rabildet worde.

wltigen Quellen brineen das

e eisen

meist in der T

oxydulearbonat FeO.C0,, welches in kohlens: n Wasser celost ist. an die Erd-

oberfliche. Beim Austreten an die Lauft wilcden

solche Quellen die

Verbindung als Siderit Fe .00, absetzen kinnen. Der atmosph

ot jedoeh die Verbindung, welche in Limonit 2Fe,0,.3H, O verwandelt
wihrend UL, entweleht. Daher bilden soléhe Jlil,;|-_i.-|| Ahgitze von Kisenocker

‘\l;J :_'_'l'---\".'-l_ durel

weleher ein loekerer Limonit ist. Darin findet sich dfter
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Lerlegung von Mangancarbonat gebildet, ferner zuweilen Eisenphosphat, Eisen-

int hinfic Gyps als Absatz von Quellwiissern, zuw

\ on Sulfaten erseh

der Ganges bel

Soolquellen des L

Wich Baryt. Dieser z. B. am Abflusse de
Laut nthal im Harz. Solfide finden sich in Quellenmimmdungen als Sinterbildungen,
I

8 2. B. hiiufie Eisenkies, seltener Blende, als Ahsatz von Grubenwiissern Blel

In den Sulphur banks in Californien wird als Absatz heisser Guellen Zin-
I

Schwefel hildet sich als Absatz von Schwefelquellen, die Schwefelw

asserstoff

enthalten, sehr hiufie. Die Ausseheidung des Sehwefels erfolet durch Einwirkung

Ues aus der Luft absorbirten Sauerstoffs 2H, 8- 0,=28- 2H, 0. Beispiele
der |L‘I:-'!|»|| von Deutseh-Altenbore und Baden bel Wien, Ofen, Weil-
. Im Yel stone-Park der Vereir

llen Sehwefel, Auripigment, Realzar beobachtet.

irten Staaten werden als Absiitze

viele Quellen setzen eine Mischung ab, in weleher die einzelnen Mine-
file nicht erkennbar sind. Die chemischen Awalysen dieser Bildunren lassen

thliessen. dass ausser den zuvor renannten Mineralen aneh viele andere abgeseétat

Werden., Nehst den aufeezihlten Stoffen wurden aueh hiunfiz Alomininm, Silicium,
I i, Bo ferner Strontium, '|'.;||'_\|,;|| i ,‘\]-.'I;l-,|--| ‘\'.iu Blei. |'\.II|-I.-.'I' \.u\_r[
Arsen. Antimon u. s, darin gefunden. Dass die entsprechenden Minerale sich nicht

2 davon ist ||E|' '.»I'|;."1|';I1i:-¢-

{ar1kl Fapls o el e L g a1 | 1 .
ol 'I-|.|._.-|||-; Form und sondernng .I."\I‘||~|*'|| HAOTLT

Wissio rasche Bildune des Niederschlages beim Austreten der Quellen Ursache,

Lit. in Bisehof. Lehrb. der phys. u. chem. Geo Bd, I. pag. 527: Roth,

Danbrée, Les eanx souterraines

.Il
Salpeill, 1. chern

dUx Gpoques anciennes, Paris 1887,

212. Bildungen der Tiefe. Jene drusicen Auskleidungen, Krusten und Fiil
rAfL, frither als Mineralgiinge bezeichnet wurden [I191], sind als die Ab-

der Ouellwiisser anzusehen. Die Grinde, welehe dafiic sprechen,

d hauptsichlich wde :

Die Gangspalten haben den Charakter von Quellenspalten. Es kommt heim
roffen werden.

Berghaue hiufiz vor, dass jene Spalten mit Wasser gefilllt ang
Das Aussehen der Krusten und Filllopgen, sowohl der einfachen als der ge-
Sthichteten, ist ecenaun dasjenige, welehes die Krystallisationen zeigen, die aut

It werden. Die Stoffe. welche

lichem Wege aus wiisserigen Lisungen darges

[ 1 .

M den Mineralen di
nder Quellen nachgewlesen worden. Von den Verbindungen, welche digse

r Gangspalten vorkommen. sind fast simmtlich in den Wissern

liefern konnen, sind auf den Mineralgiingen jene in grisster Menge ver-
elen, welche im Wasser am schwersten loslich sind. Unter den Gangmineralen
'“.|.'-I| i'3-\!-|||i,|:_||”:"‘..-“»'|\|']| sehr hiufie, und zwar solche, deren Bildung nur dureh
die Einwirkung von wisserigen Losungen erklirt werden kann. In den unyer

inderten Mineralen finden sich hiiufiz Einsehlisse, welehe wiisserige Lisungen

ten. Die Minerale der Ganespalten stimmen mit denjenigen, welehe in den

Ruellenmiindunpen gefunden wurden, in allen Stilcken iberein. So z. B. gleicht

der Baryt aus den Abzweigungen der Karlsbader Quelle in den 1 - Combi-

e S



nationen und im Habitug wvollstindie den Wryl
1 4 {

Auch die B

Innerel allf

aehtuneen Daubrée’s

warmer Quellen (Bourbonne, Plombitres efe.) il
und die grosste Aehnlichkeit mit Ganemineralen constaticte. obeleich die ent Il
haltenen Stoffe zum Theile aus der Mauerune, aus den Metallrbhren u . o
alten Miinzen herstammten.

Den besonders aber Krystalle, konnen sich b | el
nur dort bilden, (i F

sechwindigkeit hat.
resplilt. Man kann daher sagen, dass reich nell: welehe an der Oberfliche il
der Erde Absiitze 1
fliessende oder an
der Mineral

Die 1

alten absetzen. wuard von Forchhammer dahin beantwortet, dass alle diese (1T

eneestein herstammen retion m die Spalte o
1 i 5 1 . 14
andere Forscher die a1 lns jene B a1y
- g E 2 : (a2 1
i |I_-': 11 1 1 Kamm

o B e 4 B L I 11 “ 1 . 11
oratcne | niersi |I-.|:'_- Il 'Il\-.i“!ll" | sandberger, dass 1 d ||':
th
oilicate

n, welehe im (estein, besonders aber in den eruptiven Felsarten vorkommen J"ni

aunsser den gewohnlichen und wesent stoffen. wie Si. Na. J

andere, wie Ba, Ph, Cu, As efe., anch jene Stoff | el .
2 i E e { LYY,

eine Rolle spielen, in sehr kleinen Quantititen enthalten sei alier "

die Bildung der Erzeiinee durch Lateralsecretion keineswees &= :

macht, weil die Schwermetalle aueh doreh Quellwiisser aus

und im Gestein vertheilt worden sein kénnen, und andererseits die

bisweilen in grosser Menge auftretenden Schwermet

Spuren abl

ar sind. Ein Beispiel dafiir

58 15t am wabrseheinlic

1, 1l rg gusamnmenwirk
dies sehon bei der Bildunge der Quellw wmerkt wurde [197] i
Demgemiss darf angenommen werden, dass die Gebiresfeue it aus del ]

Gestein Verbindungen aller

vorkommenden Stoffe.

mnd bei dem langen Verweilen concentrirte ]

Silicate auszi

in den Wissern der Spalten diffundiren, wel

Lisungen enthalten, jedoch aus der Tiefe Kohlensiore und Bicarbonate, dfter

Verbindungen von Schwermetallen, ferner Schwefelwasserstoff und Sulfate empor Hi

bringen. Dhurech Weehselwirkung der loslichen Silicate mit der freien Kohlensiure
entstehen Quarz und Carbonate |210], durch Einwirkung des

und der

hwefelwasserst

dslichen Suolfide aul die Metallverbinduneen hilden

and |_-i.|'i||-
Elilﬂll' |i--|' .HI'|I1\'I"'I'!' ‘li--I.J“I'. l-!il' ”“'II||:|3|' '.u-!'|:|'~:;|-'||--|| emnen Absatzr von I:;;|"\I 0. 5. W we
Auf so

der Mineralgi

che Weise wilrde sich nicht nur die Form und ,-1{_|;-.|"||.|-':_:---'-"5"'—-

we, sondern aunch das hinfiee Vorkommen derselben in der Niahe

von Eruptiveesteinen und in denselben erkli

itztere sehr oft v e

stoff enthalten :IQBE-

atet sind, welehe Kohlensiure und Sehwe




Entwickelungslahve a01

Da | ten communiciren, ferner oOfter

nespalten oft mit Absonderungsk
AU durehlissice Sedimente treffen werden, so kann die Bildung von Gangmineralen
allchy

dorthin verpflanzt werden: folglich dirfen solche Trimer und Tmpri

lationen, he die gleichen Minerale enthalten, die auf (singen wvorkommen,

¥0 releitet werden.

0 derlei Communicationen a

Lit. Bischof, Jahrbuch f. Min. 1848, pag. 257, und Lehrbueh d. phys. und

them, Geologie, Bi.

[: v. Groddeek, Lehre von den Lagerstitten der Erze, pag. 351;
H. sandberger, Untersuchungen iiber Erzoiinge, 1881 w 1885: Danbrée, Synthet.

b

tudien  zup Die Lateralsecretionstheorie und ihre

Stelzr

|"_\|-= rimentaleeolog

I1I""'““II'_', filr das Pribramer Ganeceebiet, Freibe

18349,

allgemenn ver-

213. Producte der Bodenwisser. Die in
an Bilduneen, wel

L b

Weien  sepfn reichenden

M
B

ilten v en Beobachtungen

ommen, Sind nach allen einsehliis

ureh die Wirkung der wiisserigen Losungen entstanden, welche sich m den

Uberen Recionen der Erdrinde gebildet haben und nicht aus grossen Tiefen

Bl O 5
”l"“ gestieren sind.

Hierher gehiren die nengebildeten Krystalle und Krystallgruppen im Thon,
Méero T . ! . 3 T 3 :
lergel, Sand, die Bindemittel der Copglomerate und Sandsteine, ferner alle jene

Wprignationen, Trimerbilduneen, Fillungen mnd Auskleidungen, welehe nieht als

“Urisetzungen von Mineralgingen erscheinen.

rpr nnd den

Der eenetische Untersehied, welcher zwischen Minera

librigen Neubildungen gemaeht wird, zeigt sich bisweilen deutlich dort, wo Brz-
2 blog durch sehmale Klifte mit Triimern in Verbindunge stehen. In solehen
Fiilley shen die Mineralbildungen des Erzganges hiufiz blos in den Anfang

der

ichen Klifte, wihrend weiterhin jene Minerale angesiedelt sind, welche

I Zusammensetzune nach ans dem Nebengestein abgeleitet werden kinnen.

Beispiel gibt die Fig. 387 auf pag. 279 wieder.

Die hier in Betracht kommenden Absitze sind demnaeh Producte der Lateral-
Setretion [209]. Die Minerale, welehe dieselben bilden, stehen in einem einfachen
Stofflichen Zusammenbanze mit jenen des Nebengesteins, oder sie stimmen in

i

Tlimern des dichten Kalksteines, an den Trémern von Kalkspath und von Quarz

¢r Zusammensetzune mit denselben dberein. Dies zeigt sich an den Kalkspath-

N den Sandsteinen und Thonschiefern, an den Quarztriimern der krystallinisehen
Ba

liegfer, an den Auskleidungen und Fillungen der sogenannfen Mandelsteine
durch Achat, (uarz, Kalkspath und Zeolithe. Aber anch die Drusen und Fillangen
Yon Bergkrystall, Adular. Glimmer, von Albit, Chlorit, Epidot, Apatit und vielen
anderen Mineralen, welche im Granit, Gneiss und anderen krystallinischen
Sehiafap m doreh  Later
Weénngleich hier eine Grenze gegeniiber den Mineralgingen sehwer anzugeben

Useeretion zu  betrachten,

n auftreten, sind als Bildung

Bt. D wir ung die Ursache dieser Bildungen auch gegenwirtiz fortdauernd

denken, g0 miissen wir aueh zueeben. dass alle die genannten Krystallisationen
ueh jetzt noch fortdauern, also immer noeh neue l-;';'_\_-:!;l”i.' webildet, alte ver

srissert werden [202].




dass die emndringenden kohlensiureh SHARN l i g
von Kalkbicarbona n dass d n dich i -
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Losungen bilden, sind die Salzbildungen mancher Seen die orossartiost: i ey
stehen ild
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mde Beispiele. An den Rindern derselben bilden sich hestindig

S111 1154 I.‘:II
N
aichter s erfolet der Absatz von Steinsalz in mancheén Lagunenseen. il il

der Adschi-Darja-Busen des Oaspisees, weleher durch den engen i

mit dem Meare .J!:~'::I||||--‘-||::'3!|'l1|. Er hat eine

o 1
metern. Das Wasser ist eine concentrirte Lisung, welcher .
1 a8 I Magnesivmehlorid vorwiecgen \m Grunde setz Bteinsalz )
o . g brinet mmer nene Mesrwisser hinein, wihrend a SOmmer
iche Chlornatrinm abeesetzt wird, kehrt das leichtlishieh

dem Canal zum Meere zuriiek. Der Adsehi-Darja ist ei

hiech verhi sich  der Lorrens = Sy m reocenlosen (Febiote

T
i vielen anderen Urten |
welehe den sedimentiren !
o ohoren, mit erosser Wahr-

1
: » |
: n hinfie Absitze, in n Soda (Natrinmearbonat) 1
Ifat) vorherrschen. v gind der Vansee in West- |
: » Seen in Mexico, Nevada und Californien. Im ungarischen Tief-
& arn imehen Orten Ausblithungen von Soda, gemengt mit Chlor-
e an lz. In den Gegenden des Suezeanales finden sich Bitter- .
alehi S hsalz viel Bittersalz enthalten.
oraxseen 1m westlichen Tibet und in Californien niordlich von St. I'ra
in d it warmen Quellen in Verbindnng stehen, setzen am Boden Krusten |
| I " 1M “i'il!;;.; e PSS --EII_F- e ~..-i|'_-,.-||.-||-| '_l!-i dete E'-- I'::'\.LI'_'. --'.:.i_||- .||!l_ i .
ki Bischof, Ph 11l m. Geologie, Bd. I1, pag. 47: F. Bisehof, e
! i Stassfurt, 2. 1875 : Oechsenius, Die Bildung der Siein :
|:4 |;'|i; Allgem. und chem. Geologie, bBd l. pag. ndq - !
k shre, f. d. Hiitten- u. Salinarwesen, 1885,

n st 215, Mineralbildungen veranlasst durch Organismen. Der Uebergang von
Winter Sibstanzen aus dem Zustande der Lisung in den starren Znstand wird hiolig

| fdurel lehende Oreanismen oder durch oreanisehe Ueberreste hervorgerufen, so
h Gass ein orosser Theil dessen, was jihrl der festen Erdrinde zoeefithrt wird,
il Rechnu Finfluss 1 Crganisn komm
LI grossartigsten ist ¢ ".!l-l‘l:- e vor |'\,;!I-,|';!|in-|!;Li ||.!|'!| aie Lebens
n der Meeresthiers Un Riffe und Inseln in Meeren der
werden von Korallenthieren aufeebant und verg Dana  und
pn Voreane ausfithrlich geschildert. Die Ablager len
B ate. fithrt zur Bildune der Musehs N ciel
Die Erforschune der Tiefsee hat gezeigh, dass b
il pines kreideihnlichen Kalksteines dureh Foraminiferenreste ge .

wasser enthiilt Caleium in der Form von Bicarbonal

oriigserer Menge [200]. Dureh den Lebensprocess der

I Ferinser.




Me

eresthiere wird 1 den Behalen and festen Korpertheilen unlisliches Kalkea

aberesetzt. . Rose rpzelrt. dase dasszselbe zum

gum kleineren Theile Aragonit sei.

Da sehr viele Kalksteine Ueberresta von |

il i {;
und gar aus solechen zusammengesetzt sind Ue von diesen
dichtem Kalkstein vorkommen, so hat sich die 195 auch
Iii!".'!ln'!l |\..‘I|.:\'~. ||I| 5|| ||;;-|'||' 1 il

robildete Meereskalka

Im Meere kommen auch Aleenveretationen vor. welehe als Nullinore

Lithothamnien bezeichnet werden, nnd wi lung
carbonat in der fiusseren Membran leh

wachsen ebenfalls Riffe und Kalkbinke, lureh di
Textur deuntlich diesen Ur erk ¥ d. | larest

die Thit it von Pflanzen veranlasste Meereskalksteine unterschei

rang der Abscheidune ist derselbe wie bei

der Bildunge des
Am Ursprune von |‘|:_'--E|--': und in Bi
i h hinfic Algen, Moose

HIErustiren s

was zur Bildune loeherieer Kalksteine fiihrt
Wie Cohn zeig i

ithrer Erndhrung der Kohlensiure bediirfen. diese de

durch es zu unlislichem Carbonat wird und sich auf den PA
der Absatz der heissen '-,"II-'|_-'I| von Karlsbad, von Naunheim w a.. der ans Arg

oMt |«--:~:-'|I|. liisst ."-\'.C"!I'\."'U"-'il'.i"_'ll'i'_ .-|'|,|-:|[|--_-|_

Kalkphosphat wird nicht selten in der Form von Wirbelthi

phosphorsanren und kohlensauren Kalk enthalten, dem Boden einverleibt, wodureh

Anlass zur Bildung anderer |':'_:I"-\|:I:E;]II' gegeben ist, Auch die als Guano bezeiell-

neten Ablagerungen von Exerementen: enthalten Phosphate, welehe durch Infi

tration in das benachbarte (Gestein Gelesenheit zn Ne reben
Kieselerde wird im amorphen Zustande iele Spong

Rhizopoden, Radiolarien ] i hinken nd

reteinknollen wird auf dies

von Thiitigkeit zuriie dem Fest-

lande werden in dem sumpfizen Boden mancher Ge

genden dorech Ablagerung

von mil

der Usherreste von ]Ii;:i.-::.';.\.-“_ 'u'.’l'\'"l!-i- PATE) Kipse oskon

Kleinheit bilden, erdige Schichten ahees:

uhr und Polirschi
stehen aus derlei Ueberresten. Auch in Meerbusen und an flachen Seekiisten

werden Eeste von Diatomeen und Radiolarien abeelagert. Der Absatz von Kiesel
sinter (Geyserit) an den heissen Quellen im Yellowstone-Park erfolet nach Weed
dureh den Einfluss von Alren und Moosen.

Auch die Entstehunge des Raseneis

steins, welcher ein stark veru
Brauneisenerz ist, rithrt nach Senft von der ehemischen Wirkune di
|

das dem benaehbarten Sande anhaftende Eisenoxvd und bilden damit Verbin-

her. Die organischen Siuren, 3

|'|[|- VT I||'_",;\|' Demn :|:|-'_’-'.-|'|Ii-'-f-'l| WA

dungen, die schleimioce Ueherziice darstellen. Der or

1sehe Theil der letzteren
zersetzt sich allmillic in Koblensiure und Wasser, das

'-i":l'!I'!.'. :|'[';|_' hlei bt

Schichten zuriick. Die Bildung der See-Erze in Sehweden wird nach den Beol
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of sich
217, Zersetzung. Man hedi




. 1815 it oxydirbare
lel selin z. 13, beim Kisenspath, dessen DPulver. mit
| Wissse AT dlie braun wird.
Ig. ) gise der sehwefeligen Siure SO, welehe bei den vull
o Hise i eine Rolle spielt [207]. wurde von W. :
g ;'i = ranlasst nicht so sehr direct, als nach
Sehwefelsiure Hy 80,  weitgehende fersetzuneen Aus il
Silicaten werden nicht nur MgO, FeO, (a0 Na, 0 efe. ausgezogen, |
. | el Al (1 extrahirt
h der du Eintau - Mineralen 1 1e1sstiiissg
b 3 werden diter Zersetzunegen hervorgebracht. Granat verwandelt
I Descloizeanx  durch Sehmelzen in Aueit und  Anorthit. Hornblende
Dalter und Hussak beim zweiten Versuche faseric und wmngibt sicl
1 rosehwarzen Rinde. reieh an Maenetit. In solehem Zustande findet sie
nblende nach Zirkel hinlie in 1 opsteinen: auch der dunkle Biotit
(vesteinen ist durch die Erhitzong zersetzt.
R. Miiller, Tsehermak's Mineralog. Mitth. 1877, pa . W. Schmidt
! 2. FKolg Bd. IM | Db synthetn he Stodien Exp
) | pa 7. Deseloizeanx, Manuel de Minéralogie, p 11. Doler
g H ke, Jahrb, f. Min. 18584, Bd. ] we. 26, A. Beeker, ebend 155
B 1 1
218. Aufnahme und Abgabe von Stoffen. Die cingetretene Verinderung
besteht ofter in einer blossen Aufnahme von Substanz, so z B, bei der Ver
{rsten Witterune des Eisenkieses FeS.. welsher an feuchter Luft dureh Aulnahime von
L toff und Wasser in  Eisenvitriol Fes(), (H, O und in Sehwelelsiure
LYy Ho S0, fihereeht. oder bei dem Sehwarzwerden des Silbers dureh Kinfluss des
1 Sl y wober  Schweflelsilber .".'_:_ S entztehf.  Durch  Aufnahme
\ \ I --|-'_i-.|';|-x-'||'--I|I manche Salze an der Luft, =z B. der

1 mad i 6 H.O, weleher =sieh daber 1n Chlorkalinm ood i Chlor-
(L Ly "_I'II o
; : : : .
Von den  Versuchen mit schwierie verinderlichen Mineralen sind jene
LAk Viehtie, welehe an dem Kaolin H, Al 8i, 0. angestellt worden, Lemberg hat
=BG ot lass dieses Mineral, welehes im alleemeinen sehr widerstandstil

iner Liosune von Kalinmsilicat oder Natrium:

Jie nneefiihe  die Lusammensets na H, K Al O |

i 7

Duvelh Verlust von  Suobstanz vedindern  sieh  viele wasserhaltize
Ndem sje verstinben [91]. Krystalle von Soda, Glaubersalz, Bittersalz ver
W trockener Luft ihren Whassergy !

HED von Wasserverlust ist auch die Verwandlung vo

halt panz oder theilweise und

[ IE (=0
\nhydrit CasO,, welehe G Rose an i’:--'liu--!!|:|'|'|;II--'|I erkannte, und welche
‘l'“!'i-"-“'-"-:--l -~.|--'I'|I|=|I|I-i. verfolete, indem ep Gyps I emner Stemsalzidsong

BrYWirmte,




219. Austausch. Dic meisten erungen der Min
sich auf einen Austauseh von 3
iber wesentlich  erleichtert. wenn die 1
| um derlei § fing I '
iirzerer Zeit hervorzurufen,
beschleunizen. Das Mineralpulver wird linger
n der Wiirme behandelt, sehwer verinderlich
o) Grlasrihr ¥ 1loss nd d
20400 L) I8raants
s el 'Ii | 6 LLIS L 1
liel e Wirk ysser Mas Wi
o at. Ein Stoff, kle W
vandt, andere Stoffe aus ihren Verbindunee verds '
L W l‘. 1 Q 1l
Aunstause i Ba I
3] s 7 ALSE | /
i | | | Prod
1y dem Analei pricl ; ;

. I
i ! 3 dlu i Larionati 1 e 1 | | | 1 I
{(ad ') wernesit MeCO Bi=1 | =
{ en Roh i liefern | r Mg-sih
; 1 v un on Sulfute n Carbo Gyps Ca S0 2 H
I neE v Ny | Nl I ! CalCli } Ba =)

{ Verw I on  Chlorid I | At
QHO . O, OHU | Lihsun Nt i
cher Temp bl | L M I i | 1

220. Fillung. Wenn der Austausch uieht blos einen Theil der vorhand

rifit zondoern g1e lie ranz snbstans

Verh




= b SN B ST SR g W, Clamp iy

ickelimezslehre. alid | )

ey |I||;_"|!‘.l!_" ale die Fillune einer in Ldsune vorhandenen Substanz  doreh das
starre Mineral, welch
1. F

Lisung von Kieselsiure durch Kalkspathpulver filtrirt, so bleibt die Kieselsinre

es gleichzeitiz gelast wird. i

llunge von Kieselsiore oder von Silicaten dureh Carbonate: Wird eine | il

othig aul’ dem Kalkspath, der in entsprechender Menge gelist wird. Ebenso verhilt sich
gne Anflosung von Alkalisilieat.

aliche 8. Fiallune von Carbonaten durel Kalkspath: Wird Kalkspathpulver mif
diest Lisungen von FeC0.,., ZnC0,, MgC0, in kohlensaurem Wasser behandelt, so list
al

sz aer |\;|’|-‘_~.||_|",|| anf, wihrend Jene Carhonate sich
afiihrt uslieh sind. Vergl, pag. 200.
ath: Wird |\;I'|-,\||;'.I!'; i die Liisnung

. Fillung von Eisenhydrat durch Kalk

on Fa(l, webracht, so fillt ein brauner Niederschlag von 2 Fe, Oy, 3H U, withrend

\lono der Kalkspath gelost wird. Bei Anwendung hohen Druckes erhielt Senarmont

diesem Versuche einen Niederschlaz von wasserfreiem Oxyd e, O,

22|. Bedeutung der Pseudomorphosen. Die zuvor angefiihrien Versuche i
Leioon.  dass Minerale dureh die in der Natur eireulirenden Stoffe umeewandelt |
Werden kinnen. Dass aber die Minerale derlei Verindernungen thatsiichlich erfahren,

ot

teigen die secundiren Bildungen tberhaupt, in exacter Form beweisen es die

welehes Mineral frither

L.

i !'\..|,|“|“,,:-|,||,,_.,,. . Die diussere Form derselben zeiet

tuf der Fundstitte vorhanden war, der Inhalt aber gibt an, welehes Product be

ler Vepinderune jenes Minerales entstanden ist. Damit ist der Anfangspunkt

md das Endresultat des eanzen Vorganges bekannt. Die hiofic vorkominender

Qi 0 ivollendeten Psendomorphosen [77] lassen auch erkennen, dass der Vorgang -
fortschreitender gewesen sei. Welehe Medien di |

fler Versinderung ein allmilig
Verwandlune hervoreernfen haben, lisst sieh zwar nicht ebenso exaet bestimmen,

b erlaubt das Vorkommen der meisten Pseudomorphosen im Gestein und aud |
den Gineen keine anders Vermuthune. als die eine, dass wisserize Losungen,
digo die natiirlichen Wiisser, die Wirk
valk Bildung erkannt und sind die ins Spiel kommenden Stoffe wenigstens im all-

gemeinen bestimmt. Nur wenizge Psendomorphosen, die an Punkten vulkanischer

ausceiibt haben. Damit ist die Art der

Ihitiekeit vorkommen. sind als Resultate der Veriinderung dureh Schmelzung
Oller dureh Einwirkung der schon frither genannten Gase und Dimpfe anzusehen
Aus den vorhandenen Beobachtungen ereibt sich, dass Minerale aus fast

len Abtheilungen pseudomorph anftreten, dass also nur wenige Abtheilungen

Vo der gecundiren Bildunesweise ausceschlossen sind. Besonders hervorzubeben
. wasserfrele S

e, dass anch Luars: wie r"|-|-|-||:ll|||'. Horn-

en. ferner Marnetit v, s. w.. also Mineraleattunoen. welche als wesentliche

menetheile der iltesten Gesteine vorkommen, unter diesen secundiiren Bildungen

a1 Tlreten sind. 1
¥ ]
soh Ihe Versuche der Nachahmune von [‘a.-::.i-.||||-|'||||-|.4.--'.- eolineen Ofter, na- |

wird. Krvstalle oder

mentlich wenn dem Experimente genfigende Zeit einge

Spaltunesstiicke von Gyps werden an einem Faden i

1 die warmo i.l":_:«.ll_lj: VoIl

ohlensaurem Natrium gebiingt. Sogleich tritbt sielt der Gyps. iiberzieht sich mif

(eint tiner weissen Rinde, die Verinderang pflangt sich in das Innere fort, und nach



nreren .;"l.':' " -E-_ tl'\!l- |||.:

:I'--"-_-:, '-_--I'i"'- itz i:l,'l \I'_ 3. ) Ihe \;::' munge der I'-".I-'.I."!|-i!--

La lte entstehen 1 loeks
thmi les Vorganoes nu

14 ir sehwi I ! 18 Ix
zal 1 hmen wiid HYR] (
| i lnss hen - anel il |
1 Beweis der singetretenen Verfing rung liefern, in welehem die uns \
tehenden Mittel unvermiigend sind. cinen dhnli n Vorear I

222, Eintheilung. Dig Psendomorphosen werids ach ihrer Bild
n gwel Abtheilungen sebracht:

| nwandll s-Usendomorphos 5 1 | |
. nz des urspriimglichen Minerals ga l 1 n b |

Wenn aus einem Mineral eine neues ohne Asnder

dies eme blosse Umlagerunge der Molekel. Dieser Fall kann o |

rphen Substanzen eintreten

Aragonit. Seheerer

Die fibricen hierherot hirigen Psendomornl

Mineral




Eiglany S, verwandelf
wirkune |:-||"‘.|.:|;|Ii:'|'||!'|--|:_-'|' | CAWHSsET, 2. b ]I
() 4 Na, 00, = PhiQ) Na. 80, . Das entstandene Natrinmsulfat gehi |

: \ il 1 AL i A
t Ke, U,  H, L. J.!l’“-!-!-'-lll"-l enn  vorieen

2Fe8, 4+ 150 &+ H,0O § Na, (O, Fe,0, . H,0 4 Na, ol LU,

| Gyps, vorwandelt in Aragonit. Die Erklirung wuede in Nr. b, pag. 308, geg bamn.

I:'a et verwandel in Dolomuit. INese Fsendomoerphose wik WOLDIGEL g 1
It - : ~ . 7 T
) rell Umwandlunge entstandene naeh Nr. 2 auf derselben pag ekl .
Orthoklas K A1Si 0., verwandelt in Kaolin H,Al,5i,0 Durch Einwirkung von
Wagzer und Auztritt von saarem  Kalioms licat zu erkliven
'_I!:‘u \.H' L :I‘lllll |'.._\. e 1 L 2H. ks “'.:-
Die anszer dem Kaolin enfstandenen Producte  werden dureh das Wasser
abeoefiihrt. Wezen des erossen Stofiverlustes ist die Pseudomorphose ungemeil
: |

Tremolit CaMe S 0.,. verwandelt in Talk H, Mg, 8i,0,.. Ei pinfacher Voreang:

Ca Mer, 51,0 4 () H. () H. Me.Si, 0. . (a0

( Das eehildete Kalkearbonat wird durch das einwirkends kohlensiorehall
Wac ir i
* 3 - B i a 1 ® | I|=
verwandelt DErPELLL, [ b Einfachhet wegen soll fir den Clvin Dios

B as Magnesiasilicat Mg, Si0,, welehes den grosstern Theil desselben Inldet, in

et el rarneron  weriler
LBl PR CERorell WeEIUEL
] 1R

9 Me,8i0, - 0, -+ 2H, 0 = H,Mg,8i,0, + MgC0,. |

! #mneit 1K AISL O, . verwandelt in Analeim

. 1 friil FETL (TR} Tl m} Y
Lrel die frither oenannien v ersuaeie Lembery s

: ! 1l : AT Lo
2 Verdrineunes-Psendomorphosen sind solche, hel déren bBildung

3 g Substanz des 1rs) ritnelichen Minerales vollstindie entfernt wird. Das nen-
Eehildete Mineral verdrinet eleichsan das frither vorhandene. Pas am hinfiesten

b ¥erdriinots Mineral ist Kalkspath. I'..:tg-; le sind: |
¥ Gwps in der Form von Steinsalz, Erklirt sich dureh das Zusammentreffen emer

| : Fesittieten Gypslosung mit Krystallen Steinsalz, welehe von Thon nmgeber |
Waraen [n dem Maasse, als i [.'\E.,-.!..n': Stoinsalz anflost, setzt dieselbe i
vatallinischen Gyus ab. hier wirkt also der Unterschied der Loslichkei

17 Hisenspath in Form von Kalkspatl iese Psendomorphose wird wie die vorig:

dureh das Lislichkeitsverhiilinis - erklirt [209], sonst wurde dieselbe anch als
Uniwand '_n-g-.-['-.-l:.i..||;,.|E hote aufrefasst
Vuarz in der Form von Caleit. Da Kieselsiore dureh Carbonate el It

ist die Bildung dieser Pseudomorphose aueh begreiflich. Wenn ferner

vorkommt, =0 hat man #we
nehmen, erstens die Umwandlunge der letztgenannten Minerale in Carbonnti
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-shost Ohine Aendernne der Substanz, also ein der Paramorphose dhnlicher YVorgang i;

hiinfie wiederkehrende Erscheinune

Man kann mehrere Fille unterscheiden:

krvstallinisches, Als Bei- il

l. Ein klastisehes Agoregat verwandell in «

el kann die Verwandlung von Quarzsandstein in Quarzit dienen, Die Quarz i

mmel I mancher :L"illHl‘-Il'If'.l' Ze1Zen ein |"'|'-“ il |'||-| n. 1Idaem neunerdings -
Merk =esetater durchsichtiger Quarz an die Koérner in paralleler Stellung angelagert

Di Wird und an freien Stellen Krystallfliehen oder auch vollstindize Krystallformen

dusgehildet werden, F

493, Dort aber, wo die Quarzkiirner enger aneinander
1 die Zwisehenriume ausgefiillt

Fig. 394, Auch

ate zeimen ofter die Erscheinung des

Lid I DTortvrashapr W
gen, nimmt das Fortwachsen ein

8 (redi)o

> ] X . H 1 + ta -. : | B . .
woraufl das Ganze ein krvstallinisch-kirnig

pathkiirner und Partikel anderer Si

“twachsens. Dadureh erklirt sich die Umbildong alter Sandsteine (Granwaeken) i i

; d Thonsehiafer in krystalliniseche Felsarten,

2. Eine amorphe Masse wird krystallinisch. Diese Erscheinung, welehe die

Verw

andlune von Obsidian, :

Perlit bt Trl s
CItt und Pechstein in {ein-

r Hinizel g. S0 ML
00 nEvstallinische \II:|»..3-\|-_‘. b=
; WM,  worde sehon frither ,/ : .
|?BI erwihnt. //' Y —

< ! = \\ :.—__‘\-______f._"_- =

4. Dichte Minerale und
Cion :

nret nenge nehmen em d | b Lo
P ars e | l / \ il
g HEN krevstallimsehes Gefijo | - o |55
T 5 _ & | v I I |
Ein Beispiel aribt dichter 5 | |
I . | ; - i |
; \ilkstein, welcher in der & 1
& ¥ . — — '
nil Nithe Contacterenze In ] Y |

rnicen Marmor verwandelt

Tseheint [194]. In diesem
Yalle wird die Verinderung — bureh
Wl Hitzewirkong anf den mit

sher Was.

er durchtrinkten Kalk-

forafiihrt.

artig gebildeten

S Andere Beigpiele seben Steinsalz, Gyps. welehe in den regenw

ilzen der Salzseen fast dicht, in den dilteren .1|.|r!il_',‘l':"-l!".ﬁ""- dentlich |;I'.'\"-'115-

L1l

inderune ist nachzuahmen, wenn

inizeh bis probkornig erscheinen, Die Ve

opre Zeit stehen lisst. Die Masse

a5 Polver loslicher Salze anfeuchtet und
wird deutlich krystalliniseh. Dem entspricht anch die Wahrnehmung, dass nen

ich dieht erscheinen. wihrend die Kalksteine der

sehildete Kalkabsitze gewidhn

-'I!l['||| Sehiechten |\.|"‘..‘-'|.I‘||i”..:-"""|-= sind. llli: _'\l"l'l'—l'!h_‘_‘ |||'.'i Lpfiires st 1r 1£11

Lot
letztor

i Fillen dureh die Einwirkung der concentrivten Losung zu erkliren [210].

| : r : : 1 nrenriinelie
B8 entsteht sopusaren ein Kampf ums Dasein. indem von den nrspringii h vor- |
!

desern, wihrend andere

@il Dandenen sehr kleinen Individuen die emen sieh ver
U m- rfickbleiben oder aufeelist werden. 1"

@ Lit. Zirkel. Lehrh. d. |'.-||'..:|'Lg|-l!_i.-_ Bd. 1. pag. 158w Hith A |\||.|||, Jahrh. f.

Min, 1874, pag. 281. [Irving, American, Journ. of seience, 3. Serie, Bd. 25, 11
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rici mrn. Bd. 27 pag, SH%9 T d. 33, 25 ) T 1
deuntsehen geol. Gesellsch.,, Bd. 38. e J Tonrn (3 | |
pag. 175 (1280
225. Umwandlung der Substanz. Die chemisehe Metamorphos i 3
den Umwandlungs-Psendomarphosen erkannt wird, ist keine locale Erscheinung Tl
welehe blos an einzelnen Individuen und an einzelnen Fundstitten der Minerals i
einfrit . sondern dieselbe lisst s " Il S&0r verschedener Ansil i
halben beobachten. Bisw n sind 28
wandlonge unterliegen. Hi |:--i--!--- ist x | Do
welehe sieh oft an Trosse Strecki m 5 Uit
wandlung von Olivinfels in Serpentin, welehe man an ause :
fieren serpentd lagern erkennen kann.  In di zen Fillen zeiet das |
I i 11 e5 = v
. ! i i¥ I I
Tl ne Sp I
I I
i | |
\inzioes Minieral ode
] I dln i I :
S Hornblende b I ..I:_
l o | |-..' a ) 3
=120
o hif nide \ | &
Ersel & thet iz}
i | aehtio e L |
Ve | Mikroskopik :
el tritl
4 der i prbreiteten | uneen  eehi ) = o
cate.  Frither war fast nur die Umwand e \ |
| ' :

226. Verwitterung. Jene 17 lehe die A bat
lnsze der Atmosphirilien und der” rleide ot 11 Y

bezeichnen. Die in

Stoffe: Sauersto
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rzetzune wird oft anel dureh

Ame- \ hulich in dem hachst o vilirten Zustande, Die Z

d welehe sich bei der Verwesung der PHanzenrest !I!l‘li
: = | III.
o ist hiinfie von einer mechanischen Umgestaltung H:
emipitet, weil dureh das Ferfrieven, dureh Auflosung der als Bindemittel fur |
o : cw. der Znsammenhange des Gesteines aufrehoben wird unid |
. = len Gebirgsdrock Verseh durch das Wasser Abschwem
ra L ne eintritt. Die Verwitterung hat also hinfie die Zerkleinernng
{ s Gesteinsmateriales zur Folge.
I itterune fiberwieot hald die "\_\Hieli"':. bald wieder die Aus
hiufice Oxvdation ist die Verwandlung des Eisenspathes in
onit, ferner die Verwandlune des Pyrits und Markasits an der Luft in Eisen
tiol und Schwefelsiure, im Boden aber. weleher Carbonate enthilt, in ein Braun- { ]
i (pag. 311). Eme Auslangung st die Verwand des Feldspathes
aloin : Andere Minerale, wie A l. Glimmer, verwittern auch zu Kaolin
I donerdehaltiger Angit zu eine e ineral. Tremolit ver- .
ert zu Talk 311), ebenso der Bronzi |
Wenn Ta csor aul Kliften hinabsickern, so dringt die Verwitterung in [
1) Der Wee, welechen die saunerstoffbrineenden Wiisser ein-
ist an den Oxvdationsproducten dentlich zu erkennen. Allmili
nachdem die herabsickernden Wiisser allen
nd sich in Losungen verwandelt haben, und es Iy I
I i i welehen manniefache Umwandloneen olin
il A¥dation eintreten. Frzlacerstitten fiberhaupt erscheinen am Aus- |
fehenden, d. i. sowohl an der Erdoberfliche als aueh tiefer hinab, soweit der Ein- LIS
185 der Tacewiisser reicht, dureh die Verwitterune stark veriindert. Die hier o K
1 Men, meist anfirmhbchen Produete nennt dern omann den Hut., Ginge und | =
i welche Eisenspath, Pyrit, fiihren, haben einen Hut von | B
. einen s H kupferkiesefinge tragen anch den eisernen
< adoeh ist er duorchsetzt von basise Kupfersalzen wie Malachit, Azurit.
Sbereryoinee haben einen Huot. in welchem der frithere Silbergebalt hitufig als
rusilher (Silberchlorid) abeeschieden ist. !
_ 227, Verdrdngung. Auch ider Verdrvingunge freten dfter
\ntho I grissarem Umfanee anf, indem o itten dureh einen vollstindigen

stinseh cebildet erseheinen. Da der Kalkspath am fieston der Verdringung

rliest. so kommen die meisten in soleher Weise entstandenen Lagerstiitten im
talkstein oder an der Grenze des Kalksteins vor: zuweilen ist der Kalkstein zanz
Mehwnnden nnd dessen frithere Gegenwart nur ans der B -n'fI:I'-’-l".! et der \

ing arkennhba

frither [194] genannten Contaetbildungen im Kalkstein

von |'|||: Zinkspath. Brauneisenerz, Rotheisenerz

forner die Bleiglanz- und Blendelagerstitten 1m Kalkstein,

1 : = - 1 yae
beeleitet sind. |I Beowals der '_-u-u-'||-'|||'||'": lLl'."lll':|||:_':.||','

Versteineruneen, hiinficer aber dureh
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L Beispiel. Ebenso Gyps und Steinsalz, welehe von den im Meere abgesetzten

i } . v e 1 I- 1 4 1 i 1

thiehten in feinen Partikeln eingeschlossen und spiiter naeh der Troekenlegung
e lieea: 1 \ i ;

g r i ?"'";I!|-||!|-_!| '\"|---|--|' dureh die |'|I'|

1 vIILie W T
I w -|_|| 1.

r anseelanet und dem Meere zugefiihrt

Ankel Dieses theilweise Wiederkehren in denselben Yustand ist eine nothwendig:

Folge ler Wanderune der Stoffe dureh die versehiedenen mbglichen Ageregat-

reliVe ¢hemischen Verbindungen, also eine Erscheinnng, welche den Stoff-
[n - in der Erdrinde beeleitet. welche aber nor fiir eine geringe Zahl

iibricen Stoffe lisst sieh blos die Moglichkeit hinstellen, dass in

- Frdbildung eine Wiederkehr zum ursprimglichen Zustands

s Tendenz, die sehwerst losliechen Minerale zu hbilden

l!.ul_ wislehe dort |'i|':" }l‘lll..l.'

[y aed it. iitber die chem. Verinderoneen der Minerale im Grossen in den genannten
Volirar, %irkel, Roth, ferner Detmer: Die nator

lenkunde, 13

1ol bl V1. Clagsification.

1er Weise, wie wir im gewidhn-

229, Vergleichung, Unterscheidung. In dhulicl
. Frfal

ahrnneen im Gedichinisse aufbewahren und ordoen, sammeln

diret Wil eh die Erfabruneen der einzelnen wissenschaftlichen Gebiete und ordnen
rriieks Bl raeiad . o sl b i Reweln entsvrechen den empis
I nach hestimmten heoeln systemabisen an. 1Lhese v el HEspred Il chell elll}
Wass 2ehen Gesetzen des Denkens. s dind lorisehe Regeln, die sich immer gleieh
BS bien nimmt mit dem Fortsehritte der Wissen
m A 1 naturwissenschafthchen Classificatior
hreis 3 - kennen

i 1 zetchnun

stert

Bildune des natirlichen Systeme:
sehen Yunsammenhanges

L Wenn wir uns Erscheinungen an Mineralen einprigen, so werden wir, so

bei den Wahrnehmungen des sewohnlichen Lebens, immer jene Beobachtungen

le | Mt eingnder verbinden, welehe sieh auf Korper beziehen, die einander gleich oder
g 1 111 i (xleichheit niemals vorkomme, so geniigl €8,
' hin blos it zn sprechen. Wir woerden demnach, um ein Beispiel
fihy ‘W nennen, alle Figenschaften, welehe séit jeher an Kalkspathstufen heobachiet
It k -|::-' einander VEre i:':-:._ ,::-'|I-:. N wir [esteras) '|:.’ ||:',Ill'.'|. diss :||!= dips
i K 1 miien Die Summe der walireenommenen Eigensehaften bildet sodann
Beeriff eines Minerales, also hier des Kalkspathes. Ein soleher Begzriff soll

e als Gatt wreichnet werder
5 (4 Uns hiitickeit bei der Bildung solcher Begriffe ist aber eine zweifache.

emithen uns erstens, die Aehunlichkeit zo finden. mdem wirdie |‘“"-'I"'l' yer-

veléne wir nach unsere
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i Auffassen und Samn

nnwesentliehen

In des Aehnlichen. sie wirkt svothetisel.

l"ll'.! s el ;s Bemiiht, wvon SErer Mufsamml e alles
selienden, was o den wesentlichen g F rpin | ¥
lem wir hesonders jene Merkmale priifen n o welehi nbie Unt

croefunden werder [Meses Aufsuchen der Unterschiede. dieses Absond
| nieht ¢ lem Beorifl airt i i Q( Iisitio i
i S st und 1h Co liel W 0
i | i 1 Wiy htligl |.| g Sk | o i1 a
seerriffe becimnnt i U1 T (TR
| I B rUle dnr | o] L2111

230. Kiinstliche Systeme. Iiir den wissenschaftlic Verk

LITrerenen e valtungen Imiersciied: unil WBrEie et ah
die: Zahl derselben so zne t = An 1fs1 |
I';.iii:':_*ill"-l'il"l'i-l|:;.!-|! 1 T A o ?
Hierm FEINL S] { 21 Ly | o = L1 = | 1
i'-l UTTINEE] \ ai ! 1 I 0 W 1

rt wird. Diese anfs Prakt oricl 1o
| L7il [1rsl ff ermnster i 1 2 1 f |

(£ e na a7 16l I WY
i ol ) I
16§ T # or1iren W iy ch
[) Fortselin der Classific oI dies ] fihu 1
standigen System. und zwar zun einem solchen. welehes ein kiinstliches Svat
genannt wird, weil das Prineip der Eintheilung ei M vornherein
uso gleichsam  willkiivlich anrenommenes 5
nstliches systen erseheint jenes von Linné. welches di Planza
den Zahlenverhiltnissen der Bliithentheile classificivt. ehenso d s chemisehe Min
system von Berzelius, welches die Classification der Minerale nach den ehenti
Bestandtheilen durchfithrt,
23l. Natiirliches System. Die Vermelrune der (Gatt il i

wissensehaftliches Bedirinis an.
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“stiintmlicl ist, in die Aussenwelt zu versetz folelich dberall einen Yo-

- angunehmen. Nachdem also die 2 chen Gattunren schart unter-

en sind, macht sich das Streben eeltend., den Zusammenhane derselbon
kenntlich zn maehen und dieselben so anzureihen. dass doreh die Zuo
Hmenstellnne alle natitelichen Bezichongen offenbar werden.

In diesem Falle wird die Aehnlichkeit nieht in einer voraus bestimmten

raliungen

L el thren HKigen aflen
Aehnlich) I beim  Zusammenfassen

Grupps i eleet, welehe serads
: Bes « Gruppe hat also iluoe
g Ulassification, welehe sich auws ihrer inneren Beschaltenheit ableitet.

| il =Y I Jehes eleichsam von nnen herans anfoebant wird,
4 natiithches Svystem. In jedem Wissenseebiete ist nur ein  einziees
latiiricly Dy sl i die Aufeinanderd der Gruppen von

emlich erosse Anzahl soleher

*Uppen, wie die |'I".'c"!'.l'||". (rlimmer, Chlorite, Yeolithe. Fahlerze, Vitrioli

ey

ystemen von Mohs und Breithaupt, obwoll

childet  sind, 1dem dig chemische DBoeschaffenlbieit unberiick-

Lit. Mohs. Naturgesch, des Mineralreiches, Bd. I (1836), pagz. 315, Whewell,

Hente der mdoetiven Wissenschafien, dbers. wvon J. v, Lattrow, 3. Thei
e | 1 1 1 1 11 1 i 1
28 1, 215, Kobell, Geschichte der Mineralosmie, 1864, Mill. System der
“lictiven u. induetiven Logik, dibersetzt von Gomperz (1873), Bd. III. Bueh IV,
1

232. Genetischer Zusammenhang. Die Betrachtune der Natur, welche dem

Tiad
| mEUnStichen systemen AVERE M FRITE lneot, I1st DLOS 4l |'
4 \ f £ ||i o | . lag (Slat LR T 1 "
J t I W O Ere, Digs a1 aas Helrl rerielntet Wndoa jends
Hell qale mzelnen  Mineral S0Wie die Gaktuneen, lrruppen  ete.

LRI AR ] CUESARTTITEDL. I'. Wi 1hr |.|-|i|- SIMIne Il ||-|" |'|='i||||'=|||_'\'-|| ||:.\. H R U
o At ¥ il 1 frihl " s vt 1
der Leittolze anordnen, so fiublen wir uns genothiet, iiberall aueh

dhen LAusammenhang unehmen,  Die zeitliche Aufeinanderfolee der

ns aber erst dann begreithel, wenn sie mit unser

e fibereinstimint oder, wie man zu sazen pfleet, wenn ste dem  Prin

ler Causalitit entsprieht. Wir suchen daher die Erscheinungen in der

11 |!=.:-'i|- und W I'|-.III|_" illi-"'illl'lilll":. S0 (185 :--.i.-r f,lJ:—i_|:_-L Siei Il

Iwendigkeit aus dem friheren ereibt.
Wenn ein Mineral aus einem frither gebildeten hervoreeht, so ist das Ver-

ler beiden von zwelerled Art. 1. Das nene Mineral ist dieselbe Substa

1%
S das alte itzt jedoch in Folze der Umbildung meist eine etwas ander
:l"' S0 %o B, enisteht aus dem diehten Kalkstein krystalliniseher
Nalkspath, In diesem Falle ist das seeundéire Mineral mit dem primiren wesentlich
Zleich, und es I steht kein Zweifel dariitber, dass die beiden Minerale zusammen




versehieden.

Produet eescha

Bei der Umbildung

ffen, welehes m

SUBSIEANZE  eln iy

ritnglichen Minerale

hesitzt, So z. B. entsteht aus « dareh Einwirkune
und Wasser ein Limonit. In solehem Falle besteht zwischen der u Sk
der secundiren du blos ein entfernter Zusammenhang, w i i
eintreten. Man g lso hier bei der Betrachtung der genetisehen 1 . A
der ||:;:|_-i_.-fi|.- n eine Nebenreili S0 lang | e Ulassilies
INEr @Inzle Reihe  fortsehreitet, nun I etische % e ans
in derselben nicht zum Ausdrucke kKommen. e
K
233. Wesentliche Eigenschaften. Bei der ersti i i ler Mir
withlt man als Merkmale jene Eigenschaften I i
abhiingren, i - Wesen des Mine 8 d I
die s riellen Eirensehat 8] I 1 de L
Rl vieder abhiingig: i A I ¥
ithalt n Grundstoffe oder der i Lr
Lagerun kleinsten Theilehen, r zung
shien Clonstitution 1) hi dire Erk ] SR AT i i I
e 7 laher di lie erste | ndlage der Untersehed bl W
1 odler ¢ -|.E| | IR stlich I I !
dten jedes Minerale | | hor hier thi
ne durchereife 1€ Vs denheit I ceowibhnlich seh fut it
farche Versuehs natatl verd 1 eder en I bull nid je |
sehe Ve ung hi I e ! benen ( r, danel
i misch Mer | Prineiy celne g Hen ] \l
Unterschilede angeben. vYon der empil Zusal n ab )
big zZu einem wissen Grade physikalischen E vie |
fische Gewieht, o Hiix 1 rt des (zlang natisel |
ar) Auch die Krys T ilweise i i
sachen der Isomorphie g oend andeu it r
ling weh ander Il 31
I di hemisehe Zns e
Dhie 2w Grrunden | il U e ande JEreT i 2
| Art der Rrvs im0 herhaupt des e tzustand I I Ve Ill
w der Indivi ki le jene Unte - len physik Eig :
chalt (i R R Fis ip 1 Verseh i
=2 I 151 1 e I 4
ier 1 ! \b 11 \ naven
hern enetischen Verhaltens u. v. Auel pecifisehe G
hetlweisi der Krystallisation ab 10 I
fisch (3 ] omorpl VMineral \
234. Gattung und Art. Die Ve g i \iner
W 1L migenschalten  T0Hrt Beg i I il
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welehen im Prineipe keine Ueherginge st len

‘U einen  solehen  Begriff hiitte man  praktiseherw den Ausdruck Gattung

rohrauchen, fitr die Abtheiloneen derselben, zwischien welehen Uehersine

stattfinden Lonnen. die Bezeichpune Art. Dies wird auch in der Folge hier

v #. B. der Quarz, der Himatit als Gattungen hezeichnet werden.
aer Ameth }

ler Porphyrquarz als Arten des Quarzes, der vulkanische Eisen

werden.

othe Glaskopf als Arten des Himatits

Eine Mineral

chemischen Yusammensetzn

ung ist sopmach der Inbegriff aller jener Minerale, welehe

ne und in der Krystallisation {iheremstimmen
|

oder s1e 18t emne besondere

15t demnaeh eine besondere Subst

-:I'Ili:]:.i.

tion derselben Subst Die Gattune ist ein fir jede Art der Sy

L
liche Anordnung o

-.l'il 'ITI'.;'II'!"I'-L."'I' |I"'

“I'IIII||-:-.;;_'|-_ [ FI Y T

e die _.‘.-|!,-'_:»|-i|-- Anordnune hietet derselbe eine sieh
bestimmte eliemisehie Verbindune nur ans einem bestimmten Mengenverhiltnis

hervoreesaneen sein kann, da ferner auell bel den ol v-

EStnmter Giro

morphen Substanzen jede Krystallisation scharf normirt und oft mit einer be

weise verkntpft 1st

tnmten Entstehnmne
Gattune in Arten muss einem anderen Prineipe

chemisehe Verbindung anf sehr verschiedenen

s

chst die verschiedene Art der Bildung

theiluneserund darbietet

werden demnpach hier jene Minerale verstanden,

Welche derselben Gattnne apngehoren und aueh die gleehe Bildungsweise erkennen

-"-Iil-'.'*' I Wenleen I|| uii'l'-l II|'-||II;!|'||Z|-'_
Werden. Doeh wissen wir nach vi Kirf:

Mineral eine ziemlich bestimmte Textur oder fussere Aushildung verleiht [204]

dureh den gewdhnlichen Sprachgelraunch

e, Die Bildungsweise kann al

thrungen, dass jede Bildungsweise dem

Beispiele sind Kalksinter, Sehanmkalk,
(attung |\']|':-.-||:\I5. oo hiren.
nach der typischen Kry:

ler fusseren Form der

N une i
\ 1 welehe in den {ibrigen Theilen th

fer Mineralogie dagjenige ETH

Wind, 8 g o8 worden, mn biat terent

it und der Keyolith in dem M
Varietit zn be

venannt wird,

4

i

o e iy, g Sl T S,




Weil die Umstiinde der 1

ATy

g0 werden Ofter Ueherg

werden, bemerklich sein

An vielen Arten

gufilllie sind, so z. B. Verschiedenheiten der Farbe

A

ler Art ,\,:i'-I':_'\'Hl den

den violetten. den farblosen

235. Classification der Mischungen.

M ischungen '.'l-'|'|5;.|i|i|

oattunz  aul nort und

[somorphe

fahren cewdhnlich eine
Forstent, di
Olivin.
ficiren. Dies zeigt siel
\.]'l::-:'.|-.-- '_|-_~. {rattuneen

md die iihrige

Die ilfli"l"!'-ll-'ll Minerale
miissigen, wie die zuver genannten, sondern sie enthalte
Die Classifieation i

sind die Harze und Kohlen.

Verbindunge

236. Gruppirung der Gattungen.
die Gleichheit der wesentlichen Eic 5
fassung der Gattungen zZu
tener Eirensehaften maa
wieder in erster Linie die
Zusammensetzung und der

der empirischen Zusammensetzung |

Colestin SrB0,, B:

ist aber auch

kommf hilnfie vor, dass
n dem ehemischen Verhalten

eine Verschiedenheit in dem Aufbaun der Molekel ans
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-:-'|| Illll"!l I\.:li'i-'i.l-"';

ele. \'|:-.I| .i\.:!]l|l i F

| auszebildeten,

3 1 yo anr Kennbnia diaaar M3 . s 1
b ALUNAINE ZUr Benntnis qes: lischungen gela
: l-ai aris) T Pritied
Jbhen kein voraushestimmtes Prineip,

Rethen,

Verbindung Fe, Sil

Mischungen von mehr als zwel

n nach Thunlic

ehemischen Eigensehaften,

chemisehen Constitufion

i |':.-i_-||i|- rpbin Chiarz, weleher Silicinmdioxyd Si0),

mische Verhalten heiden Snbstanzen i

E-;. morplien 1'|| 111

en anzunenmen 1s




jon. Mineralen eine sehr verschiedene Constitution zu und
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GETSELDET. Disl

liesen Sehluss dureh die grosse physikalische Verschiedenh

Wuarz und Pyrolusit werden daher nicht in einer natirlichen Grappe vereinigi

'-‘.l'_'.i.lg durien.
Fs wirde nieht selten schwierir sein, aut das gesammte chemische Ver-

dten. nach welchem die Constitution beurtheilt wird, zuriickzugehen, weil viele

rpprilfl gind. Da wir aber aus vielen Erfa

; |
ar  pl
- k e BRI T
reache nnd eriieksich 1TRIL Del aer

Mir

len daher nur jene Zn einer Gruppe

|.'.-"|\.-.|i=u'!.'. dhnlich sind, so

ags Minerale fhnlicher Constitution - anch 1my

nntzen wir wiedernm die Folee statt de |

upg der Gruppen auch die ||i|\\I'.-._|'.i---'|!-'|| Kirenschaften der

Vin ||_ !||:-.'|: anfloran Verbinduneen we
[ aliseh @hnlich sind. So z. B. werden die Minerale

9} als eine natiirliche Gruppe angeseher

Oarhonate. sondern auch physikaliseh sehr dihnlhien

rit FeS,. Markasit FeS,

sie nicht nur gleie

sind, Daerecen wird man von den drei Mineralen: |'_\
nnd Hauerit MnS., das letztere, welches trofz der Analogie, ja der [somorphie

wen Verhalten und demzufolee in den dusseren Eigenschaften

leren trennen mussen
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w5 1 dasgs das Hise
A 1 de Minerale
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P o1 1 des Py
n 1l als jene H:
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9237. Mineraleattuneen, welehe dureh isomorphe Mischungen zusammen-

n. so dass Debersinee zwisehen denselben sfattfinden, werden sammi den

\isehuneen als natirlieche Gruppen angesehen, aueh wenn die Endglieder keins

NImner.

emische Constitution besitzen |'=--i-|-iv|l' sind die "I"|-|-.|-]|:;:|'.-'. die 3l

{ 13 . 14 157 o v £ ‘att n 1 i s fi1 .
Dageoen  ist  die Isomorphie allein, wenn sie Gattungen vo verschiedens

sification

chemischer Beschaffenheit umfasst, die siech nicht mischen, fir die ©C
(aCO, und Natrinm-

bedentineslos. Beispiele sind die isomorphen Mineral (lalm

Salpeter NaXNO,

Mineralrattuneen, welehe nach thren wesentlichen Firenschaften zusammer
erscheinen, sind auch in den fibrigen Eigensehaften dhnlich, ferner zeige

v Hinsicht Aehnlichkeiten und Beziehungen, daher

(lassification nach natirlichen Gruppen die Kenntnis des Zusar menhange
der Minerale wesentlich fordert.

238. Ordnungen und Classen. Beim Fortschreiten der Classification werd:

die Grurpen zu Ordnungen vereinigt, schliesslich die Ordnungen zu Classen

opstellt, wobel \I']Ill:i\'l'.l\"ill'll und Beziehungen | eren lirades in

erntere sein, und es

Betraeht kommen, Die Aechnlichkeiten kiénnen hier nur enti

kann sich hier nur um solehe allgemeine ldeen ven Ashnlichkeit bandeln, welehe




his i-i.n'.‘: nicht sowaeil raluneen. dass ein =Svstem erkannt werds
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ndem die niederp syatemat 1eiten ein Ol il 2
sprechend gebildet sind | e ke thiei T

239. Chemische Classification. In der Mehrzahl der neneren Werk

eme Anoranung der Mineraleattuneen enthalber herrseht eine |
von Berzeling pINoGInr Beilimn: aeh den glekironecative

ssilical rfolet nach 1 I | timn : |
i
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verfillirt emseitie, da si HOs  al  ( MPLeisel Zusammensetzung WlEREICE A
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nimmt, alle {ibricen Eigenschaften und Beziehunzen aber ausser Betrae

Die Achnlichkeit, welche die iiblichen Formeln ereehen. trifft aber

der Grundstoffe. die erst in der letzten Yeit in Aneriff
entwickelt sein wird. Diese ordnet die Elementarstoffe nach den Atomgewichtel \
und dem Maximum der Valenz in Reihen, so dass diese Fahlen periodisch an
einanderfoleen. T

Al Andentunge dies
auscedriickt durch die

L. '\]:1_'. [}




Die in derselben Verticalreihe stehenden Zeichen seben Grundstofle an,

um der chemischen Valenz eleich sind [160] und

I ibricen ehemische Aehnlichkeit zeigen.  Diesalher durch hori-
Lontale =S he n drel S noeunich Elemente abeoetheilt.  In de
#ten Reihe (Reihie 8 herrseht aueh der horizontal neben einander
1 st8tellten Grundstofte, Teber die Stellune inieer Klement wie O, A el |

och nicht villiee Sicherheit.
Lit. 5. Rose, Dlas krystallo-chemisehe Mineralsystem, 1852, J. hina, System
wraloey, Naumann-Zirkel, Elemente der Mineralogie, Groth, Tabellaviseh

"il' der 1LI1|II| a1l . 1\-|-_|.'-|" i||- TG ermen Theorien iler |".- e

elejelf, Berichte . dent. chem. Gesellseh. Bd. 14, page. 2822 (1551). |
2 240. Anordnung im speciellen Theile. Der gegenwiirtigen Uebung unid
; Birleieh der zuletzt senannten Olassification der Elemente gemiiss, wird 1m fol-
=tnden speciellen Theile nachstehende Anordnung befolgt werden.  Den Abther
lingen wurden Namen gegeben, jedoeh nicht um das Ganze als ein Systen
“rschieinen zu lassen, wofiir zn gelten es nicht beansprocht, sondern blog, wn
Spiter die Wiederholung der Definitionen zu erspaien.
. Classe: Elemente. Die Metalle nnd Metalloide nmfassend
I Lamprite. Verbindongen der Metalle mit Sehwefel, Selen, Tallor
\rsen, Antimon, Wismunt
I] B Uxyde. Einfache Uxyde und Hvdroxvde, sowie elmee verwandt
Verbindungeen
I\ ; Spinellide. Salzartige Verbindungen, von Hydroxyden der 3 Rethe
abeeleitet,
\ =i1licoide. Salze. vor Saunerstoffsiiuren der 4. Reilie abeeloitet |
i ' -

V] Nitroide. Salze, von Sauverstoffsiuren der 5. Reihe abgeleitet 1

VI Gypsoide. Salze. von Sauerstoffsinren der 6. Reihe abeeleitef

YHL 5 Halite. Sauerstoffreiec Verbinduneen der Elemente aus der 7. Reihe i i
mit den fihrigen. also Fluoride, Chloride efe. . i

& LX Anthracide. Verbindungen von Kohlenstolf mit Wasserstoff oder

itete Verbindungen, |

it diesem and st L1 L !'*-»hrl-l, S0WIle ;|§-'_-| i)




Jed ||:|\-|' wird nun wiader in NreEn  dai

Ermaassen ant o |l|-~.-- i

neh die Consequenz der chemisehen Anordnung

iHIIsSmiss1Er orossen Urdnungen und duorel Znsammenzii

Uebersicht der Ordnungen

Metalloide:  Elemente der 1. Serie. Repriisentant

Sprodmetalle: Metalle i 5. 1. 6. Beihe
Sehwermetalle T ibricen Reihen
|| |.:|I|--'i':'-'.

Kiese: Verbindungen der

1 . L *wdn s 1 . 1 1 | )
(tlanze: Yerbinduneen der vorbersehenden |-' [en. | L.

Fahle: Sulfosalze. Repr.: Bournonit, Fahlerz.
]

Menden: Unmetallische Sulfide. B pr.: i

Lenkoxvde: Verb., der 1. Herie ",'.-li- « orund, Oun

Stilboxvde: Verb. der 2. und 3. Serie. Repr.: Rutil, Zinnstein

Oeher: Verb., der b, und 6. Rethe. Repr.: Antimonoeher.

Erze: Verh, der 7. und 8. Reihe. Repr.: Eisenglanz, Magnet

1V. Spinellide
Aluminate: Repr.: ] inell,

Borate: Repr.: Boraeit.

Malachit

Carbonate: Repr.: Kalkspath, Uern

Silicide: Harte Silicate. R

Hydrosilie Weiche,

I REINIR il' |:|" “\||I' + Titamit. ['r‘.'-”-.'. --l:-:.!.
VL Nitroide.

, : i s
e R P
l'antaline: |-_'|-I : Tantali

Repr.: Mimetesit, Kobaltblithe, Vanadi
Pl "‘*'!'l_-i'_':'i .Ill"!ln. _l'|||:|'.i|. Wawelht. l\l".;!;_!i
Nitrate |.'|-|.;'.' N-‘”"-':"--l!"'i-:'_

VII. ||l-.l--\|-i-r.-_

Sulfate: Repr.: Baryt, ."|||!i_'-.|i|'ii_ Gvps, Eisenvitriol

Rothbleiers.

Chromate: Repr.:
Tongsteine: Repr.: Seheelit, Wulfenit.

VIII. Halite.
Korate: Verb. der 3. Serie. Repr.: Hornsilber
Halate: Verb, der 1

Fluoride: Repr.:

‘.ll.--';-'..

sprstolfhaltice Silieate. Repr.:
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IX. Anthracide. o
Larbongalze: |:|'!||'.Z Meallit.
Harze: Repr.: Bernstein, Retinit,
Kohlen: Repr.: Steinkohle.

Bitnime: Repr.: Asphalt, Erdal,

241, E]!ﬂraktﬂfiStik. Die Angabe der Merkmale, di Mineralen der-
i f sukommen, liefert die Definition dieser Classe. Ehenso aibt die Aul-
-’.ii'iu.ll'_' der Merl
Definition dieser Urdnung u. 8. w. Eine solehe Definition |||]--:;

ISLITILET)

in welehen die Minerale einer Ordni

t man als

a1t hezeichnen. und man unterseheidet demnach die (harakteristik

ey ( ..'-'-I'. der Ordnung, der Gattunge ete. Bl dar sy stematisehen Besel qbung der

Ming |L- loanen 1 |\|:|:c|-!|.-i' | nterordnune, S0 dass man atande
15 lhenn 7u ermitteln. zu weleher Classe und Ordoune, endlich
i : 3 : : :

al und Art ein vorlieeendes Mineral gehort, dass man also 1

Stande ist. ein vorlierendes Mineral zu bestimmen.

hes System W irde eine vollstindige Charakteristik erlauben,
mwiirticen  provisorischen Anordnung wire es verfritht, eine
Charakteristik weben zn wollen, und es concentrird sieh

ne der Gattungen. In ansfithrlichen Werken,

die Charakter

{en daher die wesentlichsten Eirenschaften

stimmunge dienen, W
lstiindic und eenan  besehrieben, so dass jede  Mineralgattung vollkommen
scharf definirt erseheint. Bei den Ordomungen und Classen, welehe nach der
chemischen Zusammensetzune aufeestellt sind, ist die kurze chemische Definition
inreichend. So z. B. ceniiet es, fir eine bestimmte Ordnung anzugeben, dass

il darin enthaltenen "||.-'.|||-!';|'.- Carbonate sind, wi il _i|-|l|-- der 'l".!.l‘_'"'l'-"fl'i'-'."'ll Minerale

h den Versuch als ein OCarbonat erkannt werden kann Ebenso ist es bei

der Opdnune der Phosphate, weil die hier verstandenes Vinerale dureh Versuehe
I ' : ;
Is solehe erkannt werden kinnen, u. §. w.

“-l nmuin ||-'|'||'i -"III".:i-u'ln' \l"mlll'l,'.:' --'.'! HRTE I||I-I||'-':-|| tl|n-';|1.i-:|:';-|| '|..-x!|-'1|r|;
weleche ein erosseres Geschieck und lingere Zei beanspruchen, so bestimmt man
die Minerale sewihnlich nicht nach der Charakteristik, sondern anl einem kirzeren,
nes erwithnten Werke anleiten.

mehr empiriseh gebahnten Weoe, wozn die eing:
1 = 1 + . - ' . v . ]
lst man iedoch auf diesem Wege zur Gattung celanot. so wird man in jedem

miselichst viele Merkmale

Falle die Charaktere derselben durehzunehmen e

nachzuweisen trachten. um der Bestimmung alle Sicherheit zu verleihen.

242. Nomenclatur. Die Bezeichnung der Classen, Ordnungen und Gruppen

lie Classification

ist bei den verschiedenen Autoren nicht immer dieselbe, weil «
im Besonderen grosse Yer

itn alleemeinen und die Abgrenzung dieser Begriffe

shiedenheiten zulisst. Anders ist es bei der Gattung, deren Auffassung und

\bhorenzune fiberall dieselbe 1st. Hier herrseht '—'-"'.:"'”\"“'I'-'i: Einheit und Gleich-
firmickeit der Nomenclatur, indem jede Gatiung mit einem einzigen Worte he-

Lelchnet wird.
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die Zahl der Synonyme nicht sehr eross. J. Dana hat eine sorefilti : ks
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