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l. Mium‘alugiu_ Die Rinde unseres Planeten hesteht aus sfarren ond
fliissigen Massen, welche von einer lufticen Hille umgeben sind. Jene Massen
cheinen gleiehartie wie der Kalkstein oder aus versehiedenartizen Theilen

susammengesetzt wie der Granit. Der Kalkstein besteht blos aus Kornehen

K I';.,--;'..i._ der Granit aber aus hiirnern von Feldspath, Quarz nnd Glimmer, Alle

die unterscheidbaren Bestandth ile. walehp 11
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stabe e Wedrinde zusammensetzen, werden Minerale gepnannt. *) \an plleo
lated T 1 . . i 1 kS
| den belebten Wesen, den Uroanismen. 1 emmen Gerensat?z 2u stellen
reanische Naturkidrper zu bezeichnen, doeh werden nieht alle anoreanischen
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hirper als I\.|E!||'r'.|'l hetrachtet, sondern blos '|:".|"'i:"“' welehe ithrer .l‘jlll"-l"l‘llhl'_!.

nach der Erdrinde zugehiren.

Die Wissensehaft von den Mineralon wird Mineralogie senannt. Sie isi

Theil der Naturgeschiehte, welche die Aufeabe hat, eine vollstindige Kenntms

ler nnmittelbaren “':--||||'§-|""E'|":' ailel _\:.Ili_"n-.u:l'|u-|, und #war sowoh] nach i|li'l']:|

nwirtizen Zustande  als nach ihrer Entstehune und

darzustellen.

sammeln und in geordneter Weis

en Verinderungen zn

Die: Mineralogie will demnaeh in erster Linie die Beschaffenheit der Minerale,

also alle an denselben wahrnehmbaren wesentlichen igensehaften und

seheinuneen sowie deren Beziehunoen, ferner das Auftreten und die Verbreitung

. 3o - - . - T
Minerale in ceordneter '-_'~-'-|'|I|'I'!~'-'|:|-;' Form heschreitbon, sweltens aber anch die

Geschichte derselben, alzso dia l':igljllll_" und Veriinderung, das Werden und
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Minerale im Einzelnen und im Zusammenhanee, und zwar sowohl im Zustande

der Beharrunge als der Verinderung, also die Kenninis des Seins und Werdens

der unt |__n.-i|.-i|i||;;1'.-!| | -.';=_||,|‘i|.-:_|.- der §||: nde. Sie ‘_""|Ii so wie die iibrigen

1y Minernlig, &, von min soeraliener Gang, Stollen, das wieder mit minari zusammen
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anare und dem frang. mener fibereinkommt (Mitth, von Prof. K. Bchenkl). Ieh
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ler best It der Kantenwinkel an Krystallen 41 Bteno, und die vielen
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iten Jahrhundert. einen Einblieck in das Wesen diezes Gebiotes

e Waturforsehier Liinneé (1707

dusseren

eliieklich. aber unter seinen Landsleuten erstanden

: e Mineralogen, wie Cronstedt (1722—1765), welche, dureh die Erfahruneer
: wsnehe eoleitet, aul das ehemisehe
'
, - und die Minerale nach den
11
issiockeit. weleh lureh die Gestalt
I nur n heachtet wurde,
n o Besehreibune und Abbildung der
L VoI 1m wid LT n herauszugeben. Das Gesetz aber zu erkennen,
. ssethen Minerals beherrscht, war
Ki tem. Vor diesem hatte zwar
f weret, dass man die Formen 8
\ufschichtunge von  Rhomboddern  or a1l
Berrman zu der gleichen Vorstellung
=t nd fand nicht nur heim K ilkspath, sondern ganz allzemein bei den Mineralen
s lvesetz aunspesprochen, dass die Krystalle desgelben Minerals nur solehe Ge-
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| ur diese Wissensehaft in weite Kreise verbreitete. Sein System,

Vieds eten der schwedisehen Mineralogen walrnimmt, ist auf chemiseher
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erlaneten dureh Chemiker. wid Heinrieh Rose und R. | g i oh
Gehirfe, Zahlreiche Untersuchungen von oSEromeyd Nattner I monr,

v. Kobell, Scheerer, Rammelsherg und vielem Anderen fibrien anen G
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Kenntnis der Zusammensetzung  sowohl der bekannten als zahlreiche Ric

hinduneen sind, wihrend andere, und Zwi

B. Feldspathe, Angite,

Verbinduneen ecebildet werden
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Krystallform wurde
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die Methode von 8. (. Weiss weiter ausbildete und in letzter Zeit Liebiseh

eine eonsequente Darstellune der krvstallographischen Lehren gab. Die Anwendung

der rechnenden Krystallographie, wie sie von G. Rose, G. vom Rath erfolgreich

wuen Kenntnis der Formen sehr vieler Minerale.

cenandhabt worde, fillirte zur o
Die abstracte ceometrisehe Wissensehaft erhielt aber erst wieder, man miehte
;i.l~= der If,i.ril'
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rscheinineen in den Krvstallen vollkommen erkannt waren. Dieselben wurden

sagen, Fleiseh und Blut, thane zwischen der Form und den

irensehaften  klareestel als namentlich die Gesetze der Licht-

von Brew ster, Biot. Senarmont an den einzoelnen Mineralien werfolet, und es

der optisel
!

Untersuchung dureh Haidinger, Kohell,

VO t|"-'~-C 514

izeany die consequente optisel

brallieh we LR Ausor ilill.--!_ |::|ii;'

n Minerale auscefithrt. Nach solchen Vorarbeiten unter-

nahm es P. Groth, die Methoden der Untersuchung allremein zugiing

machen, ferner eine einheitliche Darstellung der Form und der physikalischen Eigen-

schaften der krystallis

tent Korper zun geben. Bald wurden die optischen Methoden

Gemeinent der Mineralogen. weleche nun im Stande waren, dieselben fiir Unter-

seheidung aller durchsichtigen Minerale zun beniitzen und dureh genaue Prifung

der Krystalle den feineren Bau derselben zu erkennen, weleher sieh Ofters last
ehenso  zart und verwieckelt erwies wie jener dor Urganismen

In gleiehier Zeit war die mikroskopische Untersuehung durch D. Brewster,
Rose, Sorby. Zirkel in Aufoahme gekommen, und erwarb sich diese
Richtung bald viele Freunde. Dureh den Eifer des letzteren Forschers wurde die

Mineralogie wm ein bedentendes Gehiet vergrissert. Das Gefiige der krystalli-

Verbindunge und ihr cecenseitices Verhalten wuorde genauer

LG '-,'-,.,'.":';l' ||_||' H-Il',,|||-'- Vil :|I"_' Verbretbune IIL"|' I'i:i.‘. 1en

Minerale vollie umeestaltet, als nunmehr auch solehe Minerale, die frither nur an
| der Erdrinde erkannt

wesltanat

emzelnen Pomkten eefunden waren, als hiiufie

wurden, Fs ist begreiflich, dass diese Richtung, welehe sine feinere Anatomie der
Minerale und ihrer Gemenge begriindet, in fortwihrender Erweiterung ihrer
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Methode hegrifien ist. welche dureh Priffung und kritische Siehtung, wie sie von
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1w A, gepflegt wird, immer mehr an Sieherheit gewinnt,

Die Gesteinlehre, weleche dureh Werner begriindet worden, erhielt in soleher
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origseren Umfane, aber auch die Kenntnis von dem Auftreten und

Zusammenvorkommen der Minerale im  Allvemeinen und insbesondere auf
den Eralawe

durch die Arbeiten von Breithaupt, B. Uotia,
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vielen Anderen bedeutend erweitert.

Dia Byvatoam

verlor in der neneren Yeit einigermassen an Interesse, da

weder die einseitige physikaliseche noch die extreme chemische Richtung zu einem
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: Resultate gefuhrt hatte. Breithaupt
Werner und Mohs, .

ste den  Spuren  von
Rose unternahm eine |It'l_|]I'!l:.I'IjI|:' nach |x|'l‘.'.-'.:l||n'.."1'il|I|l-l-

schem und chemigehem Princip zugleich. Naumann versuchte eine Eintheilung,

welche beiden Fordernngen in consequenter Weige gerecht werden wollte. J. Dana

rab eine Classification auf’ Grundlage der ehemischen Fusammensetzune allein.
Die Mehrzahl der Mineralocon it in der Auf-

Hing von =k nen, sondern war bemiiht, die Summe der exacten Beobach-

sah jedoeh ihre Hauptanfzabe nie




fungen zu vermehren und das Wezen der Mineralkdrper durel lzeit P

aufankliren. Viele emsize Forscher haben dureh ihre zahlreichen Entdeckuneen den |

Behatz des Wissens in diesem Gebiete uneemein b reichert, s g il I | l hr

in ihrem Zunsammenhange immer dentlicher hervortraten und die Grundlagen ein e &
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natirlichen Systems eeschaffon wurden. alli
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ildung nnd Verinderung der Naturkirper als Bestandtheile der Erdrinde
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cprenstehen, mit den Fortschritten anf den Nachbargebieten nicht immer o 1

Sehritt halten. G. Bischof (1792—1870) war der Erste. weleher die Ent

geschichte der Minerale als einen wichticen Zweir der Naturkenninis hervorhob,

und der dureh eigene Arbeiten sowie durch Vergleichung fremder Beobachtuneen :
das bestindige Werden und Vergehen im Bereiche der Erdrinde be et
Haidinger unternahm es, einige dieser Vorginee auf einfache Prineipic puriiek- y;
gufithren. J. B Blum wnd J, Roth forderten die BEinsieht durch  Fusamme:

tellung . der Beobachtungen. Senarmont, Daubrée hetraten it Erfole

By hetischen Wee, indem sie die kimstliche Darstell ng von Mineralen unter

Verhiltnissen, welche den in der Natur herrschenden iihnliel
Lembere verband letztere Methode mit der friher befoleten an

inderungen der Minerale nachzualimen. In der letzten Zeit verfolet die Forschung
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einerseits die zuletzt Dezeichneten Wepe, anderseits aber sammelt sie dureh die Siity

mikroskopische Beobachtung der in den Gesteinen erkennbaren Zersetzung }

Umwandlungen ein reiches Material. das in Verbindune m n zelier H

Thatsschen jene Erseheinungen anfeulliven bestimmt ist. welehe man als das

Leben des Erdko Pers bezeichnen kinnot X Min
I

3. Eintheilung. Die Mineralogie als Doctrin wird in zwei Theilen abeehand

i1 eenn ::|_"-'I||::!:-I| I!|:-i --i!--:|| -|u-|-i.-|.-||, [}ie 7 | .-'!|- \.| '| nInlisst

die Lehre von i"::-'ll Erseheinunger welche an allen oder an einer ords=eren Zah I

von Mineralen anftreten, ferner die Darleeunge der Beziehuneen, welche sich im

Ganzen herausstellen. Die speeiell

gattungen im Besonderen und in svstematischer
In der allremeinen Mineralogie

Minerale, 1st also “-:l'|l|:l-§|-:'i-_

recelmiissigen Formen und in Strueto

formen der Mineralindividuen heschiiftiot. Bin zweiter Theil ist die Mineralphveik,

welehe die physikalisechen Erscheinu

1ren behandelt, ein dritter die Mineralehenmiie,
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vierte die Lageruneslehre, welehe das Auftreten und die Vereresellschaftune der .
Minerale betrachtet, der fernere die Enfwickluneseeschichie, nge .
und die I\"l'ii\|ll|.l'|'||'..:," der Minerale erdrtort, und der sechste die L

Minerale, welcher die |'I'i.".-'i|:i-':| der ‘_'."-'ul'iilillf'--'l.l'li Eintheilung entwickelt.
In allen diesen Abtheilungen werden Eicenschaften, Beziehuncen und Ve
inderungen der Minerale abeehandelt, und insoferne ist der allecemeine Theil eine Mi

Physiologie der Minerale. Zugleich aber werden fiir die einzelnen Eirenschaften



welehe zur 1 nterscheidune der Minerale dienen, die fiblichen Bezeichnungen

Kunstausdriicke (Termini) aneefithrt und insofern ist hier o ieh die Terminologi

wlten.  In friherer Zeit. Ti.l idie Aufeabe der Natu

sehriinkt elauh dass sie blog die Begriffe der Naturkin

repsehichie daraufl be-

wr zu entwickeln und

ordnen, als die Naturdinze kunstgerecht zu besehreiben habe, war des

woreoen die Physiologie eine untergeordnels

tehrt.

Terminologi

Gerepwiirtie ist da

ellen Miner

der einzelnen Mineral-

sattungen in stischer Folee entwickelt. Dieser Theil, die Physiographie,
RS bt also die Besehreilmneen een und ordnet dieselben nach
1 rs=
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Iesunmien |'|",!|.-!L.:.-||. ausserdem aber erbrtert er 1m Besonderen die Bezichungen,

nderuneen sowie das Vorkommen und die Ver-
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witung der Minerale. Von der technisehen Verwendung, welehe Gegenstand

Lithurgik ist, sowie von der commerciellen Bedeutung einzelner Minerale wird 1

"'-E"""l!'--']l:l'.-|!i"!.’"ll il;{l'ain-;!:.||-_j.'|| _'-'\L'.ilil |'.-'il nur lii|- \.i\'I'II_* anerelt

4. Studium der Mineralogie. Das Studinm unserer Wissenschalt setzt hent-

; sutage einige elementare Kenntnisse voraus. Eine Einsicht in die Formverhilt-

oawinnen, weleher sich die elementaren Lehren der

nisse wind nur |||.|-'|,.||i..-:

. 1 [ .
. Rolbststindice Beobachtungen und Berechnungen

Lreomedrie eigen remacht ha

ail dem Gebiete der Krvstalli eraphie bernhen anf der Anwendung der einfachsten
h die Stz der :

A A

analytischen Geomefrie und der sphiirisehen Triconometrie. Die richtize
E
Bildung wnd Verinderune der Minerale setzt die Kenntnis der Anfangsgriinde

der Physil

Vs1K

seheinungen  der  Substanzverhiilinisse, der

Beurtheilung  der physikalischen

: und Chemie voraus, namentlich soleche aus der Optik und de:
llll"“"ll""'l-"f“i"- Ein einechendes Studinom  der Mineralozie erfordert aber eine
linger davernde praktisehe Handhabung der chemisehen Mineralanalyse, ein Umn-
stand, der ofters iibersehen wird und weleher deshalb an dieser Stelle besonders
hervorgehoben werden muss. Dass neben den Studien in der Sammlung und im
. Laboratori
h im wold

um die Beobachtung in der Natur eifrie gepfleet werden muss, bedarf

Kelner besonderen Ausfithrone,
Wezen der nothwendigen Vorbereitung in den Hilfswissensehaften konnte
Qle |':|'x'.--|'|...||_-_-' eines  orindlichen mineralorischen Wissens ziemlieh sehwierig

""-“‘"l."i':".'l. doch wirken hentzrutaee gwel Umstinde zusammen, um das Studium

U erleichtern und den Wer der Forsehung zu ehnen, Erstens vereinfach sich

'k die Methode des Unterrichtes, weleher stets den Zusammenhang der Erschei-
I'hl_"' mEen betont, fortwihrend, und zweitens fihren die mineralogisehen Institute
IR

Laboratorien, deren Grindung den letzten Jahren angehort, den Anfinger

AL acntend abgekirgtern Weee zur selbststindigen Beobachtung wnd zur ge-

e . : : ; ; . : :
eigneten Anstellung der Versuche. Die giinstigen Folgen sind schon jetat er-
dung Bankar: PRCTE S (e 1 e : .
ennbar, Die Theilnahme an der mineralogischen Wissenschaft ist merklieh gestiegen
1 dar

und der Kreis der eifrizen Forscher in erfreulicher Zunahme begriffen.

5- LitEl'i’ltUI‘_ Von den Sammelwoerken  und :l"',u-:,'l_-\'l",']l'i'ill'.':. welehe fiir di

Mineralogie von W i':'|l‘|-|_'_f'h'.-ir sind. mieen hier einige hesonders aneefthet werden.
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[Yie ¢h mische Fusammensetzung 1l chemiseh
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o H. Handl neh der analvtischen A hemie. Herausgegeben von I Finkener, 2 ble, 1867
1871
W :
Qs ok Richtor, 1 ipig 1877
] 187 - 1857
9 Aufl. Leipziz 18 Nachtrar =i
Zur Bestimmung der Minerale sind zu empfehlen:
Kobell, Tafoln zur Bestimmung der Mineralien. 135, Aufl. von Oebheke Miinchen 1554
1 Anleih 1 | viin 3. Aufl 1A, okreng, bl 1530,
Hi y | it i [t I Ty 1891,
By . M 1 letorn Ni 1 1575
Die Bildune, Umwandlune und kinstliehe Darvstellung der Mine
rale haben foleende Werke zum Geeenstande:
[} Lolhrbueh der chemisehon und physikalischen Geologie. 2. Aufl. Bonn 1863 —1566
: v -5 skluneseeschichie der Mineralien., Firieh 1554
Blum. Die Psend des iches, Stottrart 1848 and die Nachtrige 1847, 1852
1=k 1879
ALl ol hiem tianlog } Bde. Berlin 1879—1890.
| r di Hich darg 1 Mineralicm, Harlem 1872
Drtbrés. Syathetashs St Al Eaolost | Gurlt. Braungehweis 188
I | e 14 1 1 I 1 |
Buou Reproduction ra [ Miinnie on F'rét =84
I} { BT 1 i 1  If
J| I nit 1ith ineT | 1891
n die Werk
. Bi
Ly
-.i..---i. Hen Theil
Zusammenstellungen, Beriehte ete. finden sieh in:
ar

hen Minerali

nachweie 1889,

en, nach ithren krystallographizch-chemisehor

t Strassbure, Strasshurg 1878
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