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_I::-Ii”'." Dies ist aber nicht der Fall Wir miiss
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s '::!'i"". well in 1 cem Wassergas und im 1 cem eines beliebigen be-
tandteils X it
Mo 1

stormirem  Justande ber slewcheam  Dreock rlerchviel

: 1 1lers “"":: !-|I|I die l'n.|'|_'|_,;|.li;_:_'--*-q'.' 1T ili;'c'\l_:_'-".l fz.--"';
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fiche Verbili

T M 5 1 1 ] .
 alodekil vornanden, =0 mibien aunch her e

82 zwilschen den Molekulargewichten und Volumgewichiten

B ar das Volumen, welehes 1 Molakiil Wasser und-1 Molekiil irgend ei
lestay g

x""'.'l;l.:lg.
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A im gasférmigen [unter gleichem Druck) oder im Hiissigen

Binniminm -
mnnrmint, 1m

weganthichen eleich oroll sein wird, Der wesenthiche

; “rachied zwischen beiden A reregatzustinden besteht darin, dalh in gas-
T g m Ausi I!”'_ .:_‘. sentral

e s Entfernungen der Wassermols
.. alider sowie jener der X-Molekiile bei gleichen Dru
Lhan md. A wers im fi 'I'~Hi:{:',| _./I

das 7"'.~'=I.I.|__'-'-.-.i<':|= vom Pinen zun jenem des Wassers sich wie
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nde. Wir sehen, dab im gasfirmigen

T4, mal grifer ist; dageren ist das

ewichit vom Pinen im flissizen ZYustande ca. 0.86, also leichter,

eérbalt, also ungefiihr
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awal ungetihr Y mal }
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18 1=, 18t also ca. 11 mal griber, wihrend das Volumgewicht

s: das Volum-

gich zum Volumgewicht des

verhi

lgasien '-;II'_"---lii._-l ens 1m Hiigsic

1 Zustande 0,90 1st:; wir sehen,

2y awilite Teil der | :!:_"\-'.llll_l\.I..'.'!I—1|.||||l.'|..|:.l im Hitssizen dustande
m Vearhali : ; )
: Fhillimsse zur Anzahl der H.O-Molekiille im Wasser vorhanden sein

ht des Athylalkohols 1m

Das 1'l.-rll'.l.l::-'-'\:-

easfirmigen Zustande

ich zu jenem des Wassergases wie 23:9, ist also ¢

dagegen ist das spexifische Gewicht des Athylalkohols

Zustan

Eliila 1 i . 3
“lile 1m Hissigen Zustande als H.0. Betrachten wir Brom: d

1 ! 1 £
le gleich Ca. U0, er ent RIBO ungeralr o ma

'-. . aselben im gasformigen Zustande verhilt sich zu jenem des
YRR Wie S0:9, 15t also 9 mal schwerer, dagegen 1m fliissigen Zustande
sind 5 mal weniger Molekiile vorhanden.

angefithrten Beispielen ergibt sich, daB das Volumgewich
gEell Yoo der Bruttoanzahl und Art der Atome Molekiil

v ferner Y ler Anzahl dieser Molekiil il

in tilssigem Xustande einnimmt.  Wir haben aber

i 1, dab das -"|'-.-'I|I--'|.. Lrewicht

samthcher Bestandteille der fHthe-

L 18t, mag emn Molekill noch so viel Atome ent-

Hieraus miissen wir folgern, dall bei diesen Bestandteilem, di

a .:. whiliohen nur aus Kohlenstoff, Wasserstoff und Sauerstofl bestehen
CLY Al 'I ier .'||..:,-:_

ig 1o einem Kubikzentimeter abnimmt, je grobe

Hularerib

v 1 L] & wird, denn Pinen =-||'|_-. hat das Volumerewicht 0.86,
ophyllen C._H.. das Voli

e, dal m 1 com Pinen bedeutend m

ewicht 000 anfweist.

Sein missen als o 1 eem Caryophyllen. FEs ist ebe
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themische If\llll-::'.lli-ll

siehen  kinnen. [Me Bestimmung des Volum
bt derartice Schlitsze zu: Voraussetzung 1st natiirlich aucl
L, dall wir es mit veinen Substanze
ihetracht kommenden Verhiltnisse logisch interpretiert werde
Im allgemeinen hat sich ergeben, dal vielfach Alkohole ein hisheres
tifisody s Fewichit haben als die 2 nerehiirizer Ketone baw Alde
18 anch von voronherein walrseheinlich, da zu einem Molekill Maten
hinzntritt nil hier also der Hingutritt der bewden Wasserstoltaton
ug Haum :II'I"']'l"il'i-"l.. daB ein Auseinanderstofien der benachharten

also pine Abnahme der Anzahl der Molekiile 1 einem Kuhilczent

meter, nicht stottindet Es kann auch eintreten, daB das Aldehyd
I onsauerstotintom ber der Bildunre dezs Alkohols piher sn daz Kohlen
Loy

atom  herantritt und der Raum fir die hinzutretend n W asserstofi-
iome anf diese Weise geschaffen wird, Euorzum bei dem Ubergang der
\dehyde Ket ie Alkohale findet eine wesentliche Abnahm
der -l"r'_""'ixllll' im Volumen nicht statt

I‘\.'Il.::'h-' 1'II:I:;.._|I'||---:' horer i|| |]--.|_ i:.ll-';'_'.'.l.:_ der Aldehyde zu den

zw, MIE 1N o

AAUTEN  vor: hier mimmd daz Yolomeewicht bedeutender

Hinzntreten einer Hydy xylgruppe als in jenem Falle dorch das Hinzutret
Venel lII-".::-w-.":-l-I..n':-l-. Wir haben auch hier bei eine: Zunahme n

der Materie der Atome im Molekiil gleichzeitiz eine Zunahme des Volum-
swichts: das Hinzutreten der Hydroxylgruppe mub also so erfolgen, dab

“n Auseinanderdriingen benachbarter Molekiile nicht eintritt, dab also eine

Abonahme der Anzahl der Molekiile im Volumen nicht statthat

Anders

|'. tarn Diig

hegen die Verhilltmisse bei dem Ubergang der Siuren zu den
Valumpeewicht dm Sianren ist hdher als jenes der Kster, ob-

nnen Wasserstoffatoms Alkvle hinzgutreten, deren Masse
ki l.||;|'!l wotl "|'.'-'"-"" ist, lr_‘ _-|-- Ivt I|.I|I|i|'|l pur fithrige anz “I-I! e,
dall dieser Fintritt ez r Molekiile zur Folee hat
Wodurch die Anzahl der Molekiile im selben Raume um soviel abnimmt
dab sich das Volumgewicht verringert.

"n."-,'..'l.'l_. R

wegelmiibizkeiten ergeben sich, wenn an Stelle enes Wassm

A s manderweichen i

‘ollatoms Hydroxyl oder Halogen eintritt? Auspahmslos wird hier das
v lumpgewicht i"."'.l'.ll"l.'l erhiht, z. B. 1 Nhvdrolimone: ea, 00,52 Inhyvdrocar-
Vvenl - 0.92 1hk

vadrocarvylehlord w, 0,97, Dihvdrocarvylbromad ca. 1,17
h erkennen wir, wie das Volumgewicht
des Atoms O und des &

atufenweise mit dem Fintritt
hwereren Atoms Ol bzw., Br ansteiet. Allerdings
eren Fiillen das Volumgewicht nicht so zn, wie es ml
n Hinzoteitt der schw |

der Molekiile, eine Abnahms

ler AT .1|!:I-.l'|:l' .-'I.Il'|-|l'| ik

ner nebenher ein Auseinanderwei

!I"Ii 1
wrEelven o dem Banme statthabon, Ebenso nimmt das Volumgewichi
A, wenn wir in ey Benzolreithe Wasserstoff 1im Kern durch Hydroxyl
reatzor 1

o Wenn also Phenole gebildet werden: such hier bewirkt die Materie
waunerstoff* esine Zunalime des Volumgewichts

Betrachten wir die Volumgewichtsverhiltnizsse beim Ubergang einer

athiglen Verbindung in die zugehdrige gesittigte baw. umgekehrt
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Mibigkeiten, die an dieser Stelle nur kurz zestreift werden sollen. Liegen
1 1somere Alkohole oder Ketone vor, so hat in den meisten Fiillen

ze Verbindung ein hitheres spezifisches Gewicht, welche den Sub-

m der S

enkette der tertiire Alkohol

Sehr

nelzpunkt 359 0,93} als der 1somere

wohol, Schmelzpunkt 329 (0,923). Ersterer enthiilt die Hydroxyl-
“Pre m der Seitenkette [sopropy]l) und die doppelte Bindung im Kern,
"""il"l :E ||-'i' 1

letztere die 'i"}'|I||IL' Bindung in der Seitenkette und die

I"\'!'l'lz"i" HE TR cebunden enthiilt, cbenzo hat das 1somere ]'.II_'~"-|"'

Ve - 1 i . . 3 2 i

Y ot der doppelten Bindung in der Seitenkette (Isopropenyl) und der

LVH - | 1 v

-Lyp N 1 ) -E : i %

TUppe am o rebunden das Volumeewicht 0,925,
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=1 der Menthonreihe wieder: ale erstere Dbegeichnen wir die-

rkeit kelirt in den Derivaten der sogenannten

lerivate, die die Substitution an o nishe
| T TR | § " ‘
Iylgrappe, gewonnlich an C, haben, hingesen als Menthonreihe

lenigen Hexahydrocymolabkimmlinge, welche die Substitution gewihn

eh an . gy

, alsn neben der |-||]||'|:'||_'.

Die Carvonreihe
hat in des s S : : ,
0 den meisten Fhillen e hoheres gpezihsches Gewicht: so it

Linky |'|'.|i||||'_|:-.||| -|__- II‘-"!-|!|:'_'I".'.:|||" II.I-III. I|.'I- I'|Ii-\-::l|'l'l'i:||:|||.' ?Ilil'l|':l"|'

:I\II.I und um dieselben Difi renzen unterscheiden sich die zugehirigen
,:I : Das Dihydrocarvon zeigt ein Volumgewicht von ungefihr
.lu_.l:..::|-I|~...§_;||-..-.-|: unid das Menthenon, beide ( |..||-.” mit je einer

I'pelter |:'."':'-“"'- sind spezifisch leichie e 9208 & wtverstindlicl

||;| - 1| enigen ::-.I iy

Hi=s
Is8en  wip ; o :
! vate mit semizyklischer Bindung ans-

elime o e

e, von denen wir oben nachgewiesen baben, daB sie spezifisch
CHWere) ,|___ i:il-'
ity Diasselbe.
e y

anderen ungesittigten bel sonst analower Konstitution
was iiber die Sanerstoffsubstitutionen gilt, hat auch fiir

aongen iltigkeit, indem auch hier die Menthonreihe ein niedrig

trewicht als die Carvonreihe zeigt. Fine @ilmliche Regel-
I-.'-I:!:I-_"|
gy "-|-'!Ii---|,
i

s warden alen A3 - gt : ; ¥
\ lem also diese beiden Konstanten, miteinander verelichen, wichtize
!"='|'-|-l.|:|,.'.. wetrefls der

1 1 vl .
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EHer wir auch fiir den :‘-||-a_J|-!:|:'||x'. festatellen, da Derivati
the medrirer sieden als solehe der Carvonrethe, (Gesebenen-

konstitution liefern. Nicht minder zeizen die

volilenwasson i » : '
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Bl mogen genfigen, nm die zahlreichen Gesetz
Lk o 1 et . =T PR -
sietten in den Vol mmeewichten der Bostandteile der ftherischen (e

e zu Iassen:

m spesiellen Fillen werden die gensuen Dater

1 1 T4
rkeiten erlh

| tert werden. Besonders aber soll hier noch
g

.| i |\.|i|il.|.\,_ LgHars
swhlieBlich
dieae

mfmerksam oe !
nerksam gemacht werden, daf penan 50, wie bel dem Ubergang
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i : : : i
m die Benzolreihe ein Anwachsen des YVolumgewichts stattl

hen: Erscheinungen  gozeitigt werd

i, wenn 68 sich wm Ak




lehes das '1,"”I|.“ ewichi 0.955 hat '.'..:-:'-'-nl hhvdrocarv ) a5 | "
i re Verhiiltnigse wie i dieser Triocoa he liegen l ! n d
Fo VO,
=0 werron die namentlich vo WA AT ntersuchter A hkima d ||
des Piner B. das Pinokar pi i ahr hoh ng Fa £
¥ tthie Beobachtung I':':'!-' el L al 1 W 'r
- | !\'_ |-|||-'.- I'_'i.-_;l I el Fann 5 I 110 I I vird
RER ..\'III.||'.I-: nnid | smichon haben nneatiil das Volumoewicl i
isomeren ¥Verbinduneen ( H. () e ot 1116l s
e doppelte Bindung anfwe 1, durchwes | 1 (.92 t
chwanke: Auch hier kon i I | [ 21t M et
wichtiee P iwvsikalische Konstante Brechunocsi 1 | | 1 0
Verein mit der bereits abeehan nl kal Komns te =i
ute Dienste bei der KonstitutionsersehlieBone aller diese teressanter
Verbindur 1 roleist 1 el dah da SEder L L 1T
1wvklischen Systeme liesen lie der mo cher e
el nngesathicten: wir werden hen, dal i chen =y e Val
ien niedriceren Brochunezexpone: & nii b VI Lt
zvklisch ungesitticten auszeichnen. FEs folren also Glieder der Trio 64
Tetrocean- nnd ger Rerel WII I SETL T IFAL Seckily
i 11 lenstoffatom der S o
(! El'ii IENmen mub Tl |: 1 I L1= I
gvstem, das ist der Tanacetontypus. 1 im  (Feren it T
'-.:'I'I"II_.'|'”":- ler "ll'l-!i |:' emen 1) 1 i I 1]
spezifisches (Gewicht (Tanaceton (0,915 anszeichoet: aber beim Tanaceton 55
15t an den !"'-'i:'u_,'||‘i-' Img ni die Isopropvleruppe het (1 3Im ¥ eT= 11
iIi Itnis, auf '-'l":'lil" WIT 1 8P ziellen et g renen znrilckkommen |'.":.
werden. K ot
Hinfig begegnen Verbindungen ¢ H..0 G, H. .U ber
denen der eine T gel i AL i3 ht a eyt
hnet, welches in el O hith lieg i |-'..
ren zugehbrigen Wzvklischen Verld [h [ gch sely i &
Verbindungen deuten in bezoe auf ihre chemische Konstitution dara T
hin, daB sie eventuell zu den Oxvden gehi e, o0 § 1 12t 81ch hauhg g §
in den #therizehen (len das Cineol | - pmn Uxvd mit dem Vol An
cewicht 0.930: ferper wird als Der e Ihhydrocarveol I By
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I' ..'.I. ; .|I medrigos odar an gehr hohes } t vorliegt [e Volum
- |,...I..- I"I-' |.-I d therischen | | Heraklenmil) bis
2 I-. 1 1] Slieask utenol zelet ein duorel zifisches Gewicht von
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i lkohols: im finden wir
nt-au ; Dia .5"'I"" tin egn Terpene
ich Litufig itherische Ole, die sicl
vicht anszeichnen und ebenfalls
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Vol i viele Koniferennadelivle, anch eine grobe
|-I : 1= ne andere (31 Ippe von ditherischen Ulen hat
.” ;.I LR L 'I. 'l"|'i""- SpeZiinsches e ;-'I|1Z anch sig eracheinen
" IIII. . esiittart, aba ne Analvse b ;, dafl Kampfer-
all i 1Tt h g : s
s Aho 15 LoE) ||_1. vorliegen Frha noch eInen
I.II.I.I._ Pen Brechungse PODETITED OINen wWir L1k en -Daten




- : T
ey g e e 1 S

& hingedeutet,
it "\:n--:|||!|-|_- vilkoholen vor: das spezifische Gewicht der Ses prpent YETN]
wehiwankt swizehen 090 und 093, withrend die Sesgmiterpenalkohole @ 11t

hihores .I.;-ai“-..-;:.--i:. wiictht _,_'.'.E-.': en U095 und 095 and verein elt dariiher i I

haben. Liegt s 4 spesl hies Gewicht i | I 0 U ]

wir darans fast mit Bestimmtheit foleern, dab sich unter den Bestandteilen des Besti

iitherisehien Oles Verbinduneen befinden, welche der Benzolreihe angehiire Basis
Sehlieflich miissen wir 1m A 1Ze hehalten, daly d L8 Vol rewieht lnf3

| 1 e ] hestn
el | | ben re Male
|"!'|Z|-’I' CEAWOTITO! t n il A1 il LIiLrg
trungen iiber untt der thier m k L
i ; F i
begriindet; wir 1 ik Stand L h
: -
nach den aus dem ton Hearan 11 el
: i 1)
nael en |'_.| i | LI"1E] i 11 :

cinzelnen Bestandteile prozentis
i ] 21l |'-- -I|!|li’:'-'|-.' ;EI i

nm verschiedene Volumrewichte der an

denselben Pllanzenoreanen destilherten fatherischen (e hervorzurnfen X hitt R
mmerhin ist das spezifische Gewicht des fitherischen iMes. herstamment et
von PHlanzen desselben Standorts, nur geringen Schwankungen untel LW
worfen: es miiBte denn sein, dab suBerordentlich verschiedens Witterungs ' 1
varhitltnisse, wie anhaltender Reren, oder .."-:.-'| ¢l an Reren vorliee "."

oder es miibte semn, dab dhe fAtherischen (e 1n sehr verschiedene

Wachstumsperioden wurden. Nichtsdestoweniger kinnen

anderseits aus dem mit aller Sorgfall genommener

sehliisze auf das Vorhandensein dieses o
wir die anderen Konstanten sowie die chemischen Reaktionen nach der

Richtung hin beriicksichtigen. s

12. Yolumgewicht der gaslirmigen Yerbinduongen, Damplidiechte, Molekulargewichl L

A
= 1 ¥ . v - 1 - 5 o1 | i
[m  vorize: A brchmitte wurde ausemandercesetzt, dab die Volom-=
- 1 e . {1V |
i chte dex Bestandtele der ftherischen (Ne konstante (Genbet :
. g : ‘ ; il
sind: wir hatten gesehen, dall daz Volumgewicht einer Flissigkeit wvod :

dem Molekulargewicht und von dem zentralen Abstand

Molekille abhingig ast, d. h. von der Anzahl der in emmem ge: ehen
. Wir hatten feststellen kiinnen lall, wenun

dieser zentrale Abstand in allen Fillen derselbe wire, alsdann das Volume

Volumen vorhandenen Maolek

sowicht anch von Hliissigkeiten in einfachen Bezichungen zu dem Mol I'I.l
- ¥ ¥ {4
kularzewicht stehen miitite. Was das Volumegewicht fester Kirper a

lanet, so gelten, wie wir sahen, fiir sie iilinliche (Gesetze wie fin




timgewicht der gasfSrmigen Verbindungen, Dampfdichte, Molckulnrgewicht 45

5 hingukommt bei ihnen ein drittes bestimmendes Moment, das
.:I u Vereinipungen der Molekiile o Kristallkomplexen. Fanfachen
Hegen die ."\-"Il:fli'll';---u' ey rastirmizen Verbindunegen Wie fiir die all-

Ememe organische Chemie die GesetzmibBigkeiten, welehe zwischen dem
Yolnmgewicht der Gase wund der molekularen Konstitution chemischer
erhindungen bestehen, von der allergriBten W ichtigkeit fiir die Kon-
wwhenntnis der Molekiile pewesen sind, so  haben  wn anch

vung in der Erkenntnis der Fusammensetzune der itherizschen
Ul gerade »u Beginn de vereangenen Jahrhunderts zum oroben Tel den
Best amungen der Yolumgewichte zun verdanken Und gerade fiir viele
testandteile der Htherischen Ole ist es von der allergroften Wichtigheit,
‘Al wir imstande sind, ihre Molekulareewichte festzustellen: viele Irr-
VgL réen vermieden worden, wenn scharfe und genane Dampfdichte-
Destimmungen vorgenommen worden wiiren: namentlich gilt dies fir die

A1

Miolalii | ! ) 1. ;s

l""'-“-'-. deren I.'tll.||l':|:-‘-|||i'_'.-.':'l':|! swischen ‘| und (3, legt, di DA
n 15

ogere Zeit der Ansichi

Kistlaren.

Zuniichst sollen die e nzeluen Begriffe Volumgewicht, spezilischies (ve-

L Dampldichite und Molekularorewichi
"""-"'!"_" '-.-"_ni-!-_ Fenan 50, Wie laixy ||-"| IZ:. -|:|'|-|'|-.|-'.| der ..:lgll'l'i'“'l""'

war, dall nur solche mit entweder O ode Ligg

em Aggregatznstande, verstehen wir unter gpeziischem (re-

Wicht ol e I'l.llil-ll_--.'\\l-'||! mch 1 rastiormizen Zustande ||:|-i-.'.|i_'_!'|' Lahl,
Velche uns angibt, wievielmal schwerer die vorlierende Verbindung ist als

audere, welche man als Kinheit setzt: anfangs nahm man als Ein-

MEL ein gl wherofes Volumen Liu

1L, "'|-I!-'I'_ als man  di Beziehunzen
“Wischen I""Il-!!.:.'l"-'- icht de

r Fase und ?|||.|=:i-_l',i_'ll":g'l,\:-.'!_'ll -."!':L:i_lllll-'_ sSetyue
: | gleichgroBes Volumen Wasserstoff als Kinheit. s ist also auch
er dag Vol

imgewicht im gasfirmigen Zustande weiter nichts als eine Ver-
hitltniszall

oder vielmehr ein Uuotient, in welchem der Zihler das Volui-
SEWICht des untersuchten Gases, der Nenner die Einheit des bezogenen
azes (Luft oder Wasserstod] darstellt,  Zunichst mub vornusgeschickt

en, daB dieses Volumgewicht eine konstante Gribe ist. d. h. dal sich

Wound  stindig bei verschisdenen Temperaturen und auch im allge-

Hemen bei verschiedenen Drucken dieselbe Zahl ergibt. Vergleichen wit
iy I"."!'”I_'_"'".-.I-':||l'

verschiedener Gase untereinander, z. B. von Wasser-
b

it oanerstoll and
1:16:17

I'|.Ili!I:ll:|i:||.__ 240 |||-|||':: WIr, |,|._|!_'| |||_ ||,:|,--l.'|l.--\':| Wi

verhalten; hieraus miiszen wir folpern, dall die Yolumgewl Iite

:|I|..|.| r Bi zichune 2u den 1|I|'-|lL-':l.ll'ﬂ-'-..l-.';|||-| atehan  Thider dem Mole-
:.|:l|-:...|.|||.|: olnes _'II‘IH_I |“: v

'.'_‘,'-1.-'.|.--_| W '||- 'i:n"i'-"lliﬂl' ;f_.|.-||, '.'.l-i-.||.- s A=
wieviehnal

sehwerer oin 1II[III:I'|-.||I_ der vorlierenden Verbindung als ain
.1"|" R I'|.'I| assorstofl I'I. i||||:'::|

wir lelzteres gleich 1 setzen; das Maolelkular-
REWIGHE st -'I"-|-5!!|:'i..: vou den Gewichten der Atome, welche das Molekiil
“Usimmensetzen. Wir s tren das Atomeewicht des Wasserstofls ebenfalls
Bleich 1: wenp wir nun ann himen, -].||.'-. das Molekiil Wasserstoff aus zwel
Atomen he

steht, 5o ist das Molekulargewicht des Wasserstoffs gleich 2;

Molekulargewicht des Wasserstoffs bei der Be
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y aneibt, wievielmal schwerer

o ein gleich erofes Volumen
L I il
K 1l 1 1 .
) 2 . an, wievielmal schwerer ain
Molal :
o it | Waszerstofi. Unter dem

ofelk Lt g e | 1 , ' :
o icht verstehen wir aber die Summe wwichte siimt-
11 A 4 i b .
Wlome 1o emem M lekill, mdem wir 211 toff eleich 1
I demuach ist das Moleknlargewicht des Wasserstoffs gleich 2. Also
'i|.| t

derjenigen Lahl

; der zu

. o i Wasserstofl':

; ro |.':I!!I|l.-.l||'.'ili-'
III- : I ‘s tzung dabel ist,
Ml dieg Ve

TN P e ! : :
Holeknlargewichishest immung dureh Ausfiibrang der Dampfdiehtebestimmung.

A ustithm 1 der '.:'.I'|a|||.|l-':||'-i|---'.:I:IIII'iI'.'J'" mub an

vis von allgemeiner Bedeutung ist, um

der |:"'|-iii'!.-.= || der -..|||I'Z'i""ii'-!

I.| AT 1 |'. 1|,II-!_.|:“II"|'|:—' I|-'I:|:'||:'-_-: ||:|l||-'l|:_"|:-'-
: iebt =ich an jene in der organischen Chemie iber
S Wir kinnen die Dampfdichte nach Duaas und

wir emfach ein Gefil von bekanntem Raun
nur vergaste Substany befindet.  Kennex

mit Lt oder Wasserstoft, so erhalten

Al o len beruhen daranf, dall man eme abgewogene

, umnd Ii.!-. 1! .|-|“i,.:-_ tlea !:"II:||-'_| g hestimmt, wel hes
ne Mdenge Substanz einpimmt.  Diese Messune ceschieht divelt

e e 'ﬂl l Ui AY = Li(TBRAL -ill| A, I'|"l._'.-||| Hl-l"."'.'\_\ ---III' E:I-

Iml ekt nach der sogenannten Verdringungamethode, indem die abzewogen
':. H; __.| I e .I.'I!.!...I'_III'Hl!'E'I:'I:."! Lylinder ein bestimmtes ";..E.|||:|-.-~.
Volus ; . Wir wissen., daB das remessene Volumen .||_!_.“.I 0
i LIRS K 1 substany einnimmt: dorch das vorhe:

i : eht ken 1 wich das Gewicht dieses Volumens dex




Bestimmung des Molekulargewichts auf chemischem Wers

Da wir die Gewichte gleich grober Volumina 1
B =1 1l 1

HEnne: g0 erhalten wir doreh eimmfache

Diese Methode von Vieron MEvyer is

B. 11, 1867 und 2253 [ie FOWOFene "-l'.'l:.:'" =nhatane

dichtez:

schlossenen Ranm verdampft und das durch den Da

erofie Luftvolumen pemes

. The "'-!l!l.:l:l'- I wirdl

rancen, da sie jedes Lielirbuch der oreanisechen Chemie enthiilt, s is
|5"I'.I:'!li.l]i"|l1l.' e f indem P das Gewicht der ancewandt

wen das Gewicht des gleich groben Volumens L

|i.| ses letztere Gewicht von -5.-".!..!|;..-:'_.i| F I
abhiingiz. Wir bekommen nach den bekannten physikalischen Gesetzen

imdem wir filtr 1 cem Luft bei 0° und 760 mm Druck das Gewichi

GOD1293 »r ansetzen, folpende Formel fiir S, in walcher p den Barometers

stand und s die Tension des Wasserda

£ O AHIBET &)= THL 5
deutet: 8 [ler Met
G129 | fi [

Ungenauigkeiten an, die jedoch bei sonst genauner Aunsfiihrung der Be

stimmung  iibergangen werden kionen; die Hauptfehler werden bei den

Einfithren der Substanz semacht, indem gleichzeitiz Lufthlasen einzefiih
'|'|'I'I'I|"I. Aunch tiber die 1I.'|'::||i.;||||; ||:--.|-| |'-'||:.j verglewche man il
i | . . yio
enEprecnendden Lt |:'.'||.||'|:| I'.
‘us der Bestimmung der Dampfdi kitnnen wir demnach da
Molekulargewicht eines Bestandteils eines ftherischen Oles bestimmen

Namentheh im Besinn der Geschichte der exakten Forschumn
Konstitution der ftherischen Ole haben Likma, Dumas, Grenanpr nsw
durch Awnsfithrung der Dampidi i

itherischen Ole verbreitot, indem anf diese Weise die Molekulargewiclite

festeelegt wurden., Jedoch 1 LT er uf diesem Wesé
Klarheit iiher die Molekulargriife ¢ines Best ithi en Oles
cewinnen, da dieselben in vielen Biillen 2t veron nd
Anderseits 1t es von der grisbten Wicl 1 Dingen die Mol

kulargriobe der einzeluen Bestaudteile su kennen. Die orgamsche Cliemid

15t nun im Besitze anderer Methoden, durch welche wir dies: 1zl

ausfithren kiinnen, und bei denen sine Zersetzung durch

H'I'.I|l|'I'ZI3!II' HAUELEEE

14. Bestimmung des Molekulargewichis aul ehemisehem Wege.

Uber diese Methode mag hier folgendes kurz erwithnt werde Bevo

die Gasdichtebestimmunren von Gav-Lissac nsw. ausgo

'|il'|l1l' T ""il.'ll. 1 -..:il' hl-‘-!l_‘i{ill.'ll'! ribe :II.I - 1\"'!'|I '|-;. miran feststellen &

kilmnen, des Vergleichs der zu hestimmenden Substanz mit

i ihrer Koo
ndung. Bereits Ricurer und Danro®
haben diesen Weg beschritten und letzterer zum Te

stitution nach schon belkannten

l':.'l'l' I'|.=:II|I::|".'.I|'E||' aulgestelll. Sehr III.‘.:I"!I :L'."_!!_":| Ili-' I'l..:'|_-:'..:----' wel

wir 85 mit eper Siure oder emer Base zu tun baben, indem wir zuers




wtimmung deos

Molekulargewichis In Lisunren.

Em osmotigche LTI
der Be- ese sowohl wie die folgenden beiden Methoden kiunen hier ebe:
her dell Iry  gest el ¢ emement de HnEel rgidil
4 fiihrl : ..I Ll 101 I i 1 116 \nhaltspunkt ben ¥ i
[IEn ik I_I : L bl OFT hin Leherey sen, dal ch geliste S
: 1 ! noganz dhnliel " i in oas- oder mplhidrng
SLL1 { | 1] e (Fogetze von Bovr | -1t le Hy
; ¥ A VDT meneg | ipkeat auch filr die Lisunpen 0
e, ! 1 Substanzen nen dargeboten taum volllkon !
thes dii I I A I T LEIGT LR - TLETLIh 0 en Drocl FMOLIECel
rawichite / T L 150 YOl KOmn 1t m olel WoLlChnen o SIDET
no W eu st VAV i LTSN i X I 2 diassel Vaolumen 11~
 (le8 T Wir si Lisn 1ch hieg die Molekiile 1 ] en FSustand
’ -.;I;-l I : " LD er b 21 mil 14 ] 1 1881ren L AL a
s ternung der Molekiilzentren ist so grof (natiirlich bis zu gewissen K
Chemil I A ORIy ia c 1@ A ehuneskralt 1
e 1 4Lk i 1 'I ] Vo | I (K} FE L f’- :ll l
Ilationd* - Lt 1 I ¥ 1alten
us can | resetren wisap : I \ hen Banmieiler
2 e | il 1 . ! : T [ leichen Dirucl
L3 he Vapl haban as den 1 meen stat Liiision
2 . b e | L& | olekul M I CHEMNSGN Vi
Bevi lener stoffy then sie den gleichen osmotischen Drack aus. Haben
ren. bes it - e Entscheids &1 treften, ob ecinem Molekiil die einfache od
! o
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der Bestandteile der fitherlschen iMe In besugz anf ihre Konstitution







Bestandteile atherischer Ole.
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i 1mn ind, so diuften sie, wenn sie in diesen Olen
eI dlesd rh mitteilen Besonders dunkel gefirbt
1 Kn alat
ben (e ; n Zitropeniil. Safransl. Pin l
; | Melkend
... in den Faill I L i 0l 0 !
= Bestandteil vie bereits erwiithnt, vollkommen farblos: die Testillation
I-.. e Vi la 1 eigt uns, dab die firbenden Bestandteile
i by Buberst o 1 md., Setzen wir die Ule der Einwirkun:
WAL A | s, f0 trtt vielfach Gelb- biz Bragonfirbune ei aber aunch
| ; Nt die Umwandlone se mr auf einen geringen Anteil des Oles
: i by | I i atic m ¥ 1 1 | 11 chl
i Fluoreszenz,
ilia | i JSren A e e Liach
1891 | | oY eraiehnet ol 11 1
-' | l 0 1T 111 1 ] wen | 1 i Chloro-
Sy i | len AT | heint die Flu FAL AR
: i 1 | ol |
n I gt e, i 1sa 1 | lna MNeaj
I W i.| : . ird e [ ; i h..
e : 1 ene el
. 1 andere: | h
: I I lehe die Flum I rkedt "
5 1niis T fdd I lal i A (81
' ireten aus der Flizsigkeit mit dem Suoresmorenden Licht erscheinen
Bl ' i e k y 1 des Eosing. welehe erbseneriin fluoresziert

) (L]} a1 =i | ' e b Loy ersy £ r |
i LIRE] Wranllen arreet. also dure pine =tranlendattund, durct




finden wir von Libw [(Aeitschr. L A

X . |
yiszEwskr (A. 208, 305) und Dusoms (. r. 132 (1901), 431), it
Spektroskopische Untersuchungen der Bestandteile der &therischen Ole. I .
TNnE WH Wir: @il 1 \‘-._.
n irlasprism I t
iBe Licht dureh eine 1 aloit ol K
1eitlich Natur hindurel I Liatat,
b b ' der K
rachieden stark eebrochen. i |
1achen (Men v tiimd | [
i I il 1] tlhel T |
= 1 1§ { ot | :
Wir erkennen, daB bestimmte Band des Spektrums versehwunde X
ndere dafiir nen aunftauchen by ol 4 sind.  Zwe | &l pekt
einheit 1858 Ather 0 NIV t \ b Komnst
TH0 M 1180011 k] 1 meh 1 tliesi i 1t L
konstante, so dalh wir, wenn die Verbindun st [dentiti Mg
epgktion In dem Ab ktrum | niers 1




mien Lrruppel gulcommen

\ Huzmn o haben sich besonders mit

d: : oA e whune beschidties hemical News 40, S
: : ] 1 k LR Y .. o -
il Lo (% 901718307, Fs konnte festeestellt werden, dab dic zyklischen
Perp, :niso] I EE (L US
= 1 4 ] .
o t strablen de vermigen, so dak
il . 1 i
“odiezen Stellen do men, withrend die
Sp hesi |
jutterpens dis Stea ut besitzen, melr
i y
i ] lEren T ihre Oxydations-
ries e 0 ooan \ bsorption
Peltram Geferi. Von wten Verhin-
. Dy 1 Alch pun Br HuLerIs. :
(J
li 1 n B INE0TETT L
il en die ultravioletten Stra . end r als0riersn;.
| i Lhelq 1ehtie | 1 e 1 Cymol Ugp iy GUE BO GHAIRSES
: . Fizf -.II: o tion | trun hes S ] l|.--.|i;|- 1 -.i-.- 1115 h
% i weh bel einer Verdinnuneg von 1:5000 und 156 mm Selhichistin
lent] S
Bt il iy el [ a1 KA.
e : A R ()]
2 i dem kb het l'-..ll'l.i"' konnten die |-..:...-!.--| s L
. fislerea : c : .
R L0 CETE lermablien einteilen: 1. Ole, welche kontinuierliche Spe ktren aut-
Y- VEIEEN, Pinen aus lerpentingl; Birkenrindendl; Lamone - lalmus.,
e (54 11 B
Yhilla-,  Zedernholz-, Kubeben-, Indisch-Geranium-, i
i = Linaloe-; Patsehuli-, Rosen-, Rosenholz-, Bosmarin-, & Z
Ole. arerol, Menthol, {erner B yon
0L .
» Welche das Absorption lgs Lym
| s ' 1 x 1 i 1
Phymian- Muskatnub-, ki | Limonendl
i A Oy ] | l
[ 1 erdunnte 1 pendel
1 } 1 P
1 o Y nandel-, Zimt Melken-, Fiment
rle | T fis s dli '|||_:..!|| ||....
t C. Hoox (C. 3] 14, neben den blaoen
L dicg W a1 fearbe besonder wtersucht und
b dal ot ber 15, o nnd C* -iI "'il geliall
11 L i -. i
Liirs ol 0 il tinden: diese Streifen treten
£ hervor man reines blawes Ol soweit es sich fiberhaapt
: y 11 idung bringt,
ich hat sich A, Tromoamrow (C.787 19, 1437 [18887) mat diesen
1
i schen Krscheinuneen der dtherschen Ole  bes

kinnen, dal Berzamott- und Kajeputitl ihre
I 1 I | ] } 1 ¥
y hilay ”I"I_I"! -I._l'l il '||-|| dal Pomeranzenhbliiten-

L bhsorpliones] aktren auftreten

dann bestin
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= K 1t 1Ich herauscestelit, dab der homorene |..I-':|:- ] (i e
he Verbindune im fiissicen Fustande beim Durchpang durel
n 1 ” e stets und stindig gleich stark abgelenkt wird, dab dem I
_ Uese Hip H S eine Konstant 15t wich st der Winks unt del
1 g Lachtstrah nfillt, von keinem Einflub aunf die St des Licl
TEChunpaye 1 Flia ket Beseichnen wi Iz HEant Wil
yetg tel, welche ginfallende Lichtstrahl mit der auf des
i Oberfliche der Flussigkeit errichteten Senkrechten bildet, und legen wix
. sarch diese beiden Linien eine Kbene, st pllanzt sich der
| ok n Ebene fort, wird aber von der gerader shitung des emn
d Auenden Strahls abgelenkt: die nene Richtungslinie bildet mit der ver-
I ! eswinkel, Die Grife dieses Winkels
il Lo g das Verhiltnis der gegeniiberlieg niden
: S vhste Aus der Physik wissen wir, dab
e chamische Verbindung w ril
! g erherenden RKRathete
! infach brechende Medien, die nach
Richtunger e1ch optischos Verhalten zeigen, ist demnach da
'|I ; ermigen unabhii o yon der Kichtung des einfallenden Lichtes.
Hi |”!I vETsienen unt '|='II |'II'-'I'I'|I|'.-E._-:-':.!..)'i"'.:i"lz !I:L':'n|:II|'_'-E...'.|--. ||||;';
.-I:ll:-...l':.. er das I""||'|.|!':i. de 'j..|-!|||lI|-"u'}:""""I|""|-'I|'—':'-"i"l:
/ :' ien beiden Modien, Wodareh wird nun diese Fortpflanzuneseeschwindia-
1 ML pemessen?  Sje wird bestimmt durch den Einfallswinl hzw, durch
Ln st kel, Wir wissen aber, daf der Kinfallswinkel sowol
'. s :..I,I tswinkel durch den Sinus der Winkel gemessen wird
I then wir, dall die Brechung konstant ist; demnach muld das
: Yerhiiltnis Einfallswinkels zum Austrittswinkel, mithin ancl iI-
I ; wbistante Lrrobe sein wir bezeichnen diese kKonstants 1
1] el Irsinclex), | hiesoy |'-|'|-'_-|.|_-_--;'|.;.|_\_ st aleo fir relie
(1 LI EN TR H T '-'.-.:- vl l"""':“". anter 'ﬁ.'.-l'-=|!':""-.f|- 1z aletehen 1hroc
U yor aller Hnren eleicher I.<'.:||" ratur
1 Spezifisches Brechungsvermogen oder Brechungskonstante
; l Dy Br chunesouotient  1at fiilr verschieden [emperaturen varinhe
- noehmen, dall, wenn ein homogener Lichtstrahl e

passiert, dieser nm =0 rriBeran Widerstand zwischen den

silen finden wird, je nither dieselben aneinander gelagert sind, Ik

kleinaps oder grilier Entfornune der Molekiile im fliissizer Fustande

wird der Lichtstrahl eme
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n oder Molekularrefraktion und Atomrefraktion
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1
L0
fes
1
1
Li
Ik

wrbrechungavern iren oder Molekolarrefraktion und Atomrefraktion I3

|| |!. | ) 1 II I.llll b !.:I..“I i Il'l.il.ill.ll I 0 cheis
g ! riobara '||..__|; edenheiten 1m speziischen |:|---,-i.||:'-u..- -
: sowonl, als auch in dem Volumgewicht sin. Da aber der Ausdruck
: ons 15t, 80 mub ber héherem Brech imgsexponenten auch
h I o bt anwachsen, damit der Ausdruck konstant bleibt. Mul-
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