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I. Sehrverfaffung.

Da bie Bibere Bitrgerfdule, wie die VBorjdule, erft nad) Oftern vou vev Realfdule abgetrennt wick, fo muf
audj dieBmal nody {iber bie Beiven exfigenannten Unflalten im Programm bevidiet werben, Pum beflern Berftinbdunif ver
unten folgenten Weberfidit ber Ginriditung bes Untervidites, fo wie ver burdigenommenen Lehrpenia, wird fer voraufgejdidt,
bafi jebe flaffe ber Borjdule jwei MWedyfel-Coeten umfafit, in ber Hiferen Bitegerfdiule bie Serta und Duinta unb in bex
Nealichule alle Rlaffen bi8 jur Unterfecunbda einfdlieplidy in Wedfel-Coeten getheilt find. Da inbef, von gevingen und
mir gufilligen Abweichungen abgefeben, in benfelben ber gleidie Unterviditdftoff in ber ndmliden Stunbengall behanbelt
with, o it unten nur bad im verfloflenen Sduljalhre nvdgenommene Penfum ver Ofter-Coetenr mitgetheilt; aud) find
ber Manmerfparnif wegen vie Namen der Lehrer nidyt anfaefilfet, da fie fif) aus ven beigefiigten leberfidistabellen ergeber,

A, Unterridit in der Dorfdjule, hoheren Biivgerfdyule und Realldyule.
1. Borjdyule.
Dritte Klajfe

Religionslehre. a. Fiiv die fatholijden Sditler: 2 Galbe Stunben. Uchung der nothmenvigften Gebete und
Erifivung bed apoftolijden Glaubensbefenninifies. (Ym Sommer-Halbjafr.)

2 Balbe Stom. Leidhtfafilided aud ber heiligen ®efdidite mit Nubaniventung.

b. i die evangelifen Sciifer: 2 Galbe Ston. fucge Gebete, Spriide undb Strophen von Hivdenliedern,
fo wie audgewdblte Gefdidten ved alten und nemen Tefamentes.

Dentid. 11, im vievien Cuartale 10 Stunven.  Spredilbungen beim Anfdhonungsunterridte und Gei ber
Grffivung Heiner Gebidite, welhe barauf audwendig gelernt werbem. Refen wnd Schreiben nad) ber Screiblefemetfone,
unter Bembung ver Fibel ved Dilffelvorfer Lehrervereing, Theil T und 1L Jm zweiten Halbjahre leidite Dictate.

Redymen, Sm viecten Ciartale wivd wifrend cingelner Bievtelfunven ber Jahlenfeeid vou 1 bis 10 durdy-
genonimen, ¥

Turnen. 1 Sth. Leidhte Oebrmngsiibungen unb Freifibungen. Tuenfpiele.

Ameite Klajje.

Religionslehre. o. Fiir vie fatholijden Sdiiler: 2 balbe Sibn. Fovtfiifrung ve8 Penfums  ber britten
Stlaffe. Borbeveitungd-lUntevridt fiiv vie exfie Beidyte.

2 Galbe Gton, AuSwahl von neutefamentliden Scfdichten mit Miidfidt anf das Riccenjahr.  Ferner, im
Sommer, die midtigfen Gejdidten bes alten Tefamentes bid Mofes.

b. iic die eoangeliffen Sdhiifer: 2 Balbe Ston. Ausgewshlte Gefdiditen bes alien und neen Teftamented
nady Habm.

Dent{d.  Jm ecfen Halbjahre 7, im aweiten 9 Ston. a. Lefen und mindlidier Audbend: Drofaife und
poetiftfe Stilde aud Paulfietd Lefebudy fite Oetava werben gelefen, befproden mid wiebeverzahlt, einige Glevidite audmwenbig
gelecnt, b Medtideeibung: Der ridtige Gebroudy ber Dehuungse und SdirfungSzeiden wicd vurd) Dictate und
gib{dreiben eingeiibt. o. Brammatit: Die Shitler Ternen dasd Hauptwort, bad Thitiglettswort und das Eigenjdaftdwort ennen,

Redimen, 6 balbe. Stom. Die vier Grundredmungen im Jahlentreife von 1 bis 100. Einiges iiber vie
veutfden Thingen, Mafe und Gewidite.

Sdnjdreiben. 4 Ston, UWebung ber Heinen und grofen Budiftaben bentjder Schrift mad) Grtd Tabelle.

Gefang. 2 balbe Ston. Borlibungen fiiv dad Singen nad) vem Gehbr; leidite Lievden aud Erts Vorfufe
anm Séngerbain,

Turmen. 1 Stb. Ovbnungditbumgen und Freflbungen, Turnfpiele,




Grite Rlajje.

Meligiondlefre. a. Filr bie fatholiffen Sdiifer: 2 Ston. Die Lehre von ben Geboten und vom Blaubei.

2 Ston. Auswahl vox nenteflamentliden Bejdyichben mit Riidfidt auf dad Hivdenjabr; vagwifden altteftaments
{ihe Gefdidten — nad) Sdufter fite die unteren Klaffer

b. it die evangelijden Sdiifer: 2 Sthm Gejdidjten des alten Teftamentes; einzelne Sefdidten bed neuen
Teftamented mit Nidfidt auf bad Rirdenjolr — nad Bab.

Dentjd, 6—8 Ston. Lefeiibungen, verbunben mit Uebnng im Naderzlflen bed Gelefenen; Bortragen von
aidmendig gelernten Geviditen (Pauljicts Lejebudy fiic Septima). — Bielfadye ovthograpbijde Ucbungen und Dictate.
@eidite3 qus ber TWortjormen- und Wortbilonngslehre, o wie Belehrungen ilber ven einfaden Sah — im Anjdinf an vad
Yefebudy und bie Dictate, unter Venntpung von Schwents Hillfsbiatt, — SEleine Erzdhlungen rwerden frifilid naderzabit.

Redjuen., 4—6 Stbn. a, fopjredmen im Jahlentveife bis 1000, DMultiplication aunbd Divifion bis 10,000
b. Sdyijtreduen mit unbenannten uud benannten gangen Jahlen. — Nady Ridrer und Grbuingsd, Theil IL

Shinjdreiben. 4 Ston. Die beutfden und englifden Sdriftformen, nad) Erls Sdjriftformentajel.
Taltjdyeiben.

Gefang. 2 Ston, Singen cin- und gweifiimmiger fieder nady bem @ebdr.  Treff- und Stimmilbungen.
(&8 Borflufe.)

Ty nen. 2 St OrommgSitbungen.  Freiibungen im Steben, Hiipfen, Geben und Laufen. Springen.
Sdwebegeben.  Mebungen am Scdwungfeil.  Hangilbungen am Red und an ben fentredien Stangen.  Klettern an leipteven.
Hebungen mit dem Holifiabe.

2. Hohere Biivgeridule.
Sedste Rlajfje

Religionslehre. 2 Ston, Midacliscbtus. n. Fiiv bie tatholifden Sciiler: Bibliihe Gejdidte bes alten
Tefaments nod) Scufter.  Fevner theilweife Wicberholung bes Penjums von Borjdnle I

b. v bie coangelijden Sdiiler: Jm Sommer biblijde Gefdhichte bes alten Teflamentes, evjic Hilfte; im
FWinter biblijche Gefdidite ded neven Tefiamentes, crjie Biffte — nad) Jafw.  Dlemoviven von Firdenlicoevn und Spriiden.

Dftercitnd mit V M veveinigt.

Deutid 4 Ston. Cefen, Bejpreden und Wicderersihlen von Stiiden aus dem Yejebudie von Hopf und Pauliief
fiir Serta. Ginige Gedidite von Ublaud, EhHamijjo, Nitdect’ werben audwendig gelent. Ter nadie Sab. Der erwefterte
Saty. Dictate gur Eindibung ver Orthographie. Sdriftliche Wiedergabe urzer Ergallungen.

Srangdfifd. 7 Ston. Formenlehre nody Pios, Elementarbud, bis jum 3. Abfdnitt: einfdl. (Yection 1—59),
cingeilbt buvd) mitndlidhes 1nbd fdriftlices Usberfetien der jugehbrigen Nebungspilde, von demen die franojijchen grofen-
theils audy guriidiiberfest werben. Bom gweiten Bierteljahre an widentlidy ein Penfum oder eine Kiafienarbeit.  (Tebtere
Bald eine frangbfifdie Weberfebung von vorber dictivien ventidien Saben, bald ein cigentlides Ertemporale.]

Gefdidte. 2—3 Ston. Sagen mmd Diythen ved Maffijden Alterthums, namentlid) griedifde

®cographie. 2—3 Ston. Heimathstunve. Das Nothigfte fiber bie Geflalt und Exde, jowie iiber dbie Drientivung
auf der Grooberflide mittelft bev ingen- unb Breitentveife, evlintert am Globus, Die Dceane uno Erotheile.

Redywen, 4—5 Ston.  Redinen mit gamgen und gebrodenen, benannien unv unbenannten Fahlen. (Sdpellen
I, §5. 1—28.) — Biclfades Fopfredmen,

@dbnfdreiben. 4 Ston. Die veutiden und euglijben Scriftformen, eingeln unb in Berbindunyg nad) ven
an: ber MWaudtajel vom Lebrer vorgefdriebenen und erflivten DMuftern eingeilbt.

Feidmen. 2 Ston. (Jur im jweiten Halbjalhr.) Beidmen ver geraben Linie in v verfhievenfien Lagen wnd
Ridtungen.  Jujommenfesen der gevaben Limen zu Winfeln, den einfadfien geometrijben Figuven und geradlinigen
Ornamentenr.  Shmmtliche Uebungen werbert an der Tafel vorgeseicinet und von ven Sehitfern miglidit grof copitt,

Gefang. 2 Ston.  Brocifimmige Licber and bem Sdngerhatn vor Sl und Greef, Heft I, Abtheilung 1. —
Glementarilbungent.  Moten ald Zomzeiden.

Turnen, 2 &ton,  Ordnungsiibungen, Freiilbungen im Stehen, Ditpfen, @ehen und Laufen; ferner Hod)
unb Weitfpringen, Sdwebelibungen, Klettevn, Uebuwngern mit dem Holftabe, Stiipibungen am Baveen, Hangiibungen am Hed,




Fitnjte Klafjje.

Religionslehre. 2 Ston. Tidoeliscbtus, a. Fiic bie fatholifden Sdiller: Biblijde Gejdidte ded alten
Teflamentes nady Schufter.  Jmeited Sauptfild ved Dibzefan-Ratedidmus,

b, fite bie evangelijen Sdiiler.  Biblijde Gejdidle bed aften Teftamented nad) Bahn.,  Kiedenlicder und
Spriide memorirt,

Oftercitus mit IV vereinigt,

Dentjd, 3-4 Ston. Lectiive aus Dopf und Paulfied fiix Drinta,  Die Behandlung ebenfo wie i ber
fechaten Slafie.  SSieperfiolung Der in lebterer audwenbig gelevnten Gedidhte. TWieberholumg ber fehre vom einfadjen
Sab.  Groeiterter Sap.  Fortfiifrung ver Juterpunttionslehre. Das orthographijce Penfum  bder jedSten Slafie wird
griinblidier behandelt und namentlidy buvd) Beviidfidtigung ver belanuteren Frembmbvier ermettert.  TWidentlide {driftlide
Nrbeiten, tie in ver fedbdten Stlafe.

Franzbfifd. 7 Ston. Fortiepung der Fovmenlehre nad) Pk, Elementarbud, Lection 60 63 jum Sdluf.
Ghelefen werben bie Stilde bed YAnfangs. — Widentliche Penfa ober Stlaflenarbeiten.

Bejdidie. 2 Stom. Fortjesung ved Penjums ver fechdten flajies davauj germanifde Sagen und Diytfen.

Beographie. 2 Ston.  Flife, Bebirge und widtige Stidie von Dentjdiand, ber Sdweiz, Hollany, Belgien,
Tinemax! und Deftevverchllngarin.

Naturgefdidie 2Stm. Uebungenim Auffafier unp Bejdreiben ber cinfadbfien Farhens, @rofien- und Geftaltoer=
Baltuifie. Se nad ber Yabresseit bilven bie Blatter ver Pilongen wnd ausgefiopfte Sugethiere tmd Vigel ven Beobaditungsfofy.

= Redimen. 4 Stom. Wiederbolung ber Brucredmumg. Regelvetri in Britden, bie Degimalbriihe, Fujommen
gefetste Negelvetrt nady Sdpellen. — Bielfaded Kopfrednen.

Sdbnidreiben. 2 Ston. Wieverfolung unb Ermeiterung ded Penfums der fedisten Hlafje.

Feidmen, 2 Ston. Die Schiifer geidhuen nad) gevads umd frummlinigen Figuren, welde dex Yefirer an bex
$anbtafel vorzeidmet. e madh der Meife ber verfdicdenen Sdyiiler werten [eiditere ober fdhmerere Saden vorgezeidynet,
er(drt nnd bann in miglicft grofen Linfen copict, um Augemmaf unk Leidhtigleit ber Hanb gu diben.

Gefang. 2 Ston. Bwei= umd dreifimmige Lieber aund bem Singerhatn. Hojt I, AbLh. 2. — Elementar-
fibumgen. MNoten al8 Tonjeiden. Treffilbungen nady Roten.

Tuenew. 2 Ston.  OrbuumgSitbungen, Freiiibungen, Hode und Weitfpringen, Sdymebeiibungen, Stlettern,
Slabilbungen, Hangilbungen am Red, Stilbibungen am Barven.

Bierte Rlajfe.

Religionslehre. 2 Stvn. a. File die fatholifden Schiller (mit ILL e VO, vereinigt): Uehre vow den Gies
foten: Repetition der biblijden Gefdidte ved alten Tefamentes.

b, $iic vie evangelijden Sdiiler (mit 1. und VO. veveinigt): Biblijde Sejdichte ved alten, bey, nenen Tefamentes,
gweite Halfte. Diemoriven von Sirdenliedern und Spriidien,

Deutid. 4 Ston, Lectiie aus Hopi und Paulfiel fiie Dnarta; Abhandlung wie in der fedsten flafje. Die
in Diefer und per flinften flafje gelernten Gedidte werden wicverholt. — Der sufummengefeste Saly. Exirterung ber
Gonjunttionen nnd der [nterpunttionsiehre. — Vefpredung und Gorvectur Der viersebntdgigen fdriftliden Axbeitem,

Frangifijd. 6 Stou. I8 Bleeh' Schulgrammatil werben bie untegelmifigen Beitwhrter, ber Gebraud)
pon avoir und Gtre, bie veileyiven unb anperfinfidhen Jeitwbrier, bie Srovmenlehre bed Subftantins, Avjectivd unbd Avverba
und tad Bablwort (Pection 1—83) burdigenommer. Dic bentjchen Stiide werdben grofientheild jdrifilid) ind areangbiifoe
fiberfenst. Audgedblte Stilde aus Tloey, Lectures choisies, merben fiberfeit und theilweife suciidiiberfebt, cinige ans
wendig gelevnt. — TWidentlide Klafjenarberten.

Gejdidte. 2 Stn. Gdhlungen aus per ventfden unbd prenfijden Grejdidte.

@eographic. 2 Stm,  Flifle, Gebirge und widtige Stiote von Diteel-Europa. Der Lehrec jeichuet an bex
MWanvtafel, die Seifiler jeidmen wad).

Raturgejdidite. 2 Stom. Jm Sommerhalbjafre: Vefdyreibung einfeimijdber Pilangen, namentlidy bex
Liliaceen, Ranunculaceen, Papaveraceen, Cruciferen, Labiaten, Boragineen, Caryophylleen unb Papilionaceen.
Ym Winterhalbjahre: Die befaunteven Thieve ausd der Klaffe dev Shugethicre und dex bev Wogel. Bereiniguing vevmwandiee
Thiere gu Orpnungen und Familien.

Geometric. 4 Ston. Die Lage geradev finien, vie ehenew Figuren im Algemeinen, bie Gomgruenj bex
Treiede und vas Pavalelogranm,  (Spicter, Abfnitt I—1V.) Jm Anfeing Gieran Eonfieuctionsaujgaben.




Rednen. 2 Ston. Brocmt- und Jinsrednung (Schellen 1T, 55, 18. 20). Syfiematifde Wieoerholung der
Brudrednung. — Bielfached Hopfrednen.

Sdbnjdreiben. 2 Ston. Weitere Einilbung bex peutidhen 1nd engliffhen Sduiftformen. Scyeiben vou
Siisen and bem Gedddinis und oud Biidern,

Jeidhnen. 2 Stom, Fortfetung bed Penjums vev fiinften Klajje.

®efang. 2 Ston. Hweis und breifiimunige Lieder aud tem Sdngerfain, Hejt I, #bth. 2. — Glementars
fibungen. Die Cdur, Gdur, Ddur, Fdur, Bdur feiter. Dasd Widhtigfte aus ber Mefodil, Woyihmil, Dynamil.

Turmen, 2 Ston. Ovbnungsiibungen, Fretibungen, Hode wid Weitfpringen, Klettern, Uebungen mit oem
Gifenfiabe, am Hed, Bod, Varren, Pferd und an ver wagevedbten Leiter.

Dritte flafje.

-

Meligiondlehre. &, vierte flafje.

Dentid. 3 Gton. Aus Hopf und Poulfiet file Tertia werven poetifdie und profaijche Stilde gelefen, exflivt
unt theilweife oudwendig gelent. — Wicverholimg und Bujommenfaffung bed gefammben grammatifden Penfums bex
brei unteren Rlafjen. Bieraehntdgige jdriftlide Axbeiten, bie in ber fKlafie befproden werben.

Franzdfifd. 6 Stem. Aud ber Edulgrammafil von Ploep werden bie Berhiltnismbrter, bie MWortftellung,
ber ®ebraudy ver Heiten und Doben umb bie Shutar ved Actileld (Pection 36—65) durdgenommen, it Berbinbung
fievmit bie vorbergehenden ADjdmitte wiederolt. — Pectiive aus Ploets, Lectures choisies. — Widentliche fdriftlicye
Arbeiten.

Englifd. 4 Ston. Einidibung ber Audfpradie. Jn BVerbintung damit Formenlehre und einiges Syntaktijde.
(Somienburg, Grammatif nebft Uebungdbud, Abthly. 1.) Die bentjden Stiide werben grofientheild fdxifilid ms
Englifde diberfept. — Wodgentliche Penfo, vofite Hfters $lafjenarbeiten.

Gefdidte. 2 Ston. Jm erfien Halbjalre griedifde Gefdidite bis auf Hlerander ven Grofien; in Joeiten
Halbjafre thmijde Gejdicite 6i8 auf Auguftus, nadh Piil filr mittlere Klafjen.

Gieographie. 2 Ston. Wieberholung bed Penfums ber filuften und vievten Klaffe; davanf in dhnlider
dteife bie nod fibrigen europdifdien Léwber unbd bie aufiereuropdifhen Exdtheile, nad) Daniel.

Raturgefdidte. 2 Stom. Jm April bis DHober Narcisseen, Solaneen, Serophularineen, Rosaceen,
Pomaceen. Amygdaleen. Malvaceen, Geraniaceen, Oenothereen; Srudtjormen. — Jm November b5 Mary Foxts
fithrumg ed Penfums ber Ciuarta; Meptilien, Amphibien, Jnfecten. Benubt with Sdilling, dad Thiecreid.

WMathematit und Rednen. 6 Ston. a) Geometrie, Dev geometrifhe Ort und bie geometrifde Anufgabe.
gefire vom Sreife umbd ver Flddengleidheit ver Figuven. Eonfructionsanfgaben. (Spieter, V, VI, VIIL) — h) Algebra.
Sorbegrifie, Summen, Difiecenzen, Probucte, Ouotienten. Null und negative Jaflen. Perfillen in Faltovew. (Heis,
g8, 1-80) — o) Heden. Abgelitzte Nechnung mit Decimalbriidhen. Distontredyuung. Duobratwnrzeln mnd Flideus
beredinung. (Schellen, I, § 31; 1T, §§. 21, 26—34.)

Beidnen. 2 Stom, Aehulid) wie in vex vievten Kiafje.

®efang. 1 Stve. €2 werden breiftimmige Liever and dem Sangerhain und einige vierfimmige Bo(taltener
eingeilbt.

Turnen. 2 Ston. Oronungsibungen, Freilibungen, Hode, Weit- und Sturmipringen, Kictiern, Stab-
fibungen, Uebungen am Wed, Vod, Barren, Pierd und der wageredhien Leiter,

Aweite Klajje.

Religion8lehre. 2 Stom. it der erfen Klaffe vereinigt.

Dentfd. 3 Ston. Aus dem Lefebudie von Hopf und Paulfiel fiir Tevtia werben profaifde und didrerifde
Stitfe gelefenn und erfldrt, lelitere jum ThHeil audy audwendig gelfernt, die in ber britten Rlafje gelernten wiederholt. ¥m
Hnjdluf Hievan das Widitighe aud ber Verdlehre, — Fevner Wortbiloungslehre. — Befprecdhung der dreiwbehentliden
Suffile, beven Stofi meiftens aud ver deutidien und frembipradilidien Lectiive oder aud ver Gefdidite genommen wird.

Sraniififd. 4 Str. Die Sdnlgrammatit von Ploey mird beendigh Bei Wicderholungen wivd das
Srangbfifde al8 Untervidtsfprade angerandt. — Gielefen wuvben aus Ploely, Lectures choisies: Preofaifde und poetifde
Stilde, und Seribe: ,Le diplomate Sm dnjgluf Gievan Spreditbungen. — Whdentlide Penfo, abwecdfelnd mit
Stlafjenaxbeiten,
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Gnglifd. 4 Ston, DWeitere Einithung der Audfprade, Sovmenlehre und Syntoy. (Sonuenburg, Abthlg. 2.)
Die Regeln werben bei dex Wieberholung in englifher Sprade durdgenommen. — Bur Qectitre bient Livedingd @hrefto-
wathie. Jm An{dluf an bie Leckire Syreditbungen. — Widentliche Benfa, abwedielnd mit Slafjenarbeiten.

Geididte. 2 Stom. Dentjde Gefdidte 65 jur Mitie bed fiebsebnten Fabrbunderts, nady Pl Jn
Perbinvung damit Gingelned aud ber Glefdidie der anbern mobernen Eulturotiller, namentli ber Euglinber und
Sranzofen.

Geographic. 2 Ston. Politijde Geographie von Dentfciland und Mittelewropa, nad Daniel.

Raturgefdidte. 2 Stom. BWon April bis Dfiober bas ginné'fde Syfenn; Theile der Foucht und ibre
@ntftehung aus ver Bliithe. Orchideen, Compositen, Dipsaceen, Caprifolinceen, Rubiaceen, Famariaceen, Umbelli-
feren: auferbem nody mefrere Gattungen als SRepeifentanten ber betreffenben Familiew. — Hom Jtovember ab Meptilien,
Hmphibien, Filde,

Phyitt und Chemic. 4 Stom. JIm exfien Halbjafre propéventifder Untervidit, Seidt verftandlide phyfitalijde
Grfdeitumgen and bem tdgliden Leben, wie bas Koden unv Verounfien, ie Berbreitung ber Wirme vurd Straflung,
pifvd Qeitung und Givenlation; Thevmometer, Hugrofeop . f. w. Aehnliches aus beu iibrigen Gebicten ber Poujil. Ferner
werben Salze, Sduren . . w. unterjude in Besug auf Gefialt, savbe, Gefdmad, Lo8LHdLeit, Sdmelzbarteit und fonftige
Eigenfdaften.

St smweiten Halbjahre fyfematifder Untervidt: MagnetiBmud und Electricitit, Die Dryvationdfibiglet vers
{dhievenener einfader Rbrper; Saverfloff und Wafjerfioff Bindre Bexbinoungen fiberhaupt.

Mathematil uny Wedmen. 6 Ston. a. Geometrie Rroportionalitit ber Linien. Melulidleit ver
Figuren, Proportionalitdt dev gevaven ginien im Sfreife, tegulive Polpgone, TuSmefjung et gerablinigen Figuren,
Rectification und Sabratur bed Sreifed. Gonfleictionsonjgaben.  (Spiefer, VII, IX—XIIL) — b. YAlgebra. ehre
o en Proportionew, @leidungen erflen Grabed mit ciner unb mefrecn Unbetannten (Heid §5. 3183, 80—69,) —
c. Medhnen, Bertheilungs=, Mifdungs, Kettenvedrung. Subitonggeln und Korperberednimg (@Sdellen, I, §6. 22—24,
26, 85—41.)

Beidnen, 2 Stom. it der exflen flafje pevetnigt.

Turnen. 2 Stom. Mit ver exfien Stlaffe vereinigt.

Exfte Slajje.
(©exbft 1877 gebilbet.)

Religionslefre. 2 Stom. (Wit der ymeiten Klafje pereinigt.) a. Giie bie faffolifden Sditfer: Lefre von
ver @nabe und ben Guabenmitteln. Einiged aus ber Sivcengefdidte.

b, Filv vie evangelijen Schiiler: Repetition be biblijden Gejdicgte (von ber §onigszeit an). Dad Widtigfte
aus ber Mejormationsgejdichte. fivchenlicver,

Dentfd. Hnfongs 3, fpter 4 Ston. Giedidte von Sciller (Ballover u. f. w.) wuyden extldt uud gum

Sheil audwenbvig gelernt, — Tectiive: Sdillers |, Wilfelm Tell® und Goethes ,Hevmann und Dorothen Aufervem
witrben einige Gevidite aud Hopf und Baulfiet erltict, — Wetrif, Tropen mmd Figuren, Poehil — Freic Bortrige. —

Dreiobdjentlichie Anjjite. — Einiged aud bex Siteraturge]didyite.

Framzbfifd. Anfangs 4, feit Februar 6 Stom.  Mepetition und theilmeife Grweiterung Des grammatifden
Denfums ver vorfergehenven flaffen. — Yeckive: Poetijde und projaifde Stilde aus demt Manuel vorn Ploes, und Thiera:
Expédition en Egypte.” — Widentlide Slaffenacbeiten. — Memorizilbungen und Sprediibungen im Anjdiuf an die
ectiive.

Guglijd. 4 Ston. Beendigung und WWicverholung ber Syntox nad Sonnenburgs Grammatil, — Lective
profaifdier und pectifder Stilde aus giivelings Ghrefomathic. Jm Anjdluf Hieran Sprediibungen, — Andgewihite Stilde
\irbert memorict, — TBbdentlice flajjenarbeiten.

@efdidre. 2 Ston. Gejdidie Der neueren feit. Tepetition ber Gejdhidie Ded Afterthums und  ves
Mitrelalters.

Geographic. 1 Stve. Yolitifde ®eograpbie ber enropdijdien Golonialflaaten und Tieperfholung bed ganzen
(Eehietes.

Raturgefdidte 2 Stom. Organifation e WMenjeherr.  Niebere Thiere. — Benuyt wetben die Lehrbilder
von Edilling.
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BHfil 2 Ston. Die Sdhwertrajt in ibrer Yenferung auf fefte, fliljjige und gasfrmige fbrper. Die Lehre
vom Edall, vom Lidt 1nd von dber Wavme. — Benuyt wird Criiger, Grunbyiige dev Puofil.

Ehemie, 2 Eton. Salze (Rerbinoungen hihever Oromumg), ibre Davfellung und Jerlegung. Parhielle Dryva-
tionen, Ghlovivungen u. {. . Heductionen, Spaltungen und Wmfesungen in Havical-Wafjerftoffoerbinbungen (Hydriive).
Benust wird Avendt, Grundriff der anorganifden Ehemie.

WMathematif und Rednen. & Stom. o, Beometvie: Wicberholung ved Penjums ver vorigen flafje.
lgebraijdje Geometrie (Spicter, Abjdm. XVIN), Steveometeie (nady Meivt). — b. Algebra: Glidungen Fweiten
Girabed mit einer und mefreen Unbefarnmtew. Potengen, Wavzeln, Logavithmen. Avithmetijdhe nud geomekrijde Reiben.
Binfedzing= und Mentenvedung, (Heis, 8. 69—76, 84 —59, B1—84). o. Mednen: Mepetition und fdhwierigere Anf

gaben aud bem Tenjum per vorigen Slaffen.
Beidmen. 2 Ston, (Mit ver zweiten flajffe vereinigt) Fovtfepung tes Heidnend perfpectivifder Anfiditen
nad) Holymodeller. Ferner Jeidinen von Ornamenten, Gefidhtstheilen und Kipfen nad) Borfagen von Carot, Julien u. A,
Turnen 2 Ston. (Anfangs mit bev sweiten Klajie veveinigt, feit bem 20. Februar andgefalien. (S. Chronil.)
Crbmmgsiibungen, Freilibungen, Hods und Weitfpringen, Gifenfrabllebunger, Uebungen am Med, Plerd, Barren, ai dex
fdedigen Yeiter und an den Schanlelvingen.

3. Mealjdnile I. Ordnung.
Serta.

Meligionslehre. 5 Ston. a Fir bie fatholijden Scdiiler: Biblijde Gefdidhte bed W T Jm Anjdluf
Davan Eeflivung ber Hauplpunlte aus ber Glowbend= und Sittenlehre. Ferner eidit- und Gommunion=lnterridi.

b. Fiiv die eoangelifden Schitler: Biblijhe Gefbidhte des A T, exfie Halfte (nady Jalhn bibl. Hifioviern,
88, 1—24); biblife Gefd. ted W, T., cxfte DHilfte (nad Bahm, 8. 1—41). Demoriven von Hivdjenlicoorn und
Sprilden.

Deutid. 5 Ston. (einfdl, Gejdidyte). Yectiive aud Hopf und Poulfiel fitv Sexta. Durdinahme von griedijden
Sagen und DMytben. Jm Anfdiuf bHicvan Uebung im Wiebererziblen. — Der cinfade Sap; tm Anfdluf davan dad
MWidtighe aud ber Lehre von ben Wortformen, Ginzelned and ver MWorthilbung, ferner Oxthographie und Juievpunction.
— Wodentliche Dictate. Hiermit abwedifelnd von Jeit ju Beit jdyriftliche Wicvergabe einer hwvzen Exaibling. Uebungen
um Bovtrage von auswenbig gelermter Poefie und Profa.

fatein. 7 Ston.  Regelmbfige Formenlehre nad Scheele T, 85, 1—25, mit Audjhlug von 5. 28. Einitbung
ouredhy miindliced unb {driftlided leberjetien bder betr. MebungBftide. Diemoviven bev jugebbrigen Locabeln — LBom
sweiten Biecteljahr ab whdentlid ein Ereveitinm. Statt befjelben vorr Jeit ju Beit eine Rlaffenavbeit, (Yetstere bald
etne Ueberfetiung vor vorber bictivten peutidhen Sdben ind Lateinijde, bald ein eigentlides Ertemporale.)

®eographic. 3 Ston. Heimatbsfunve. Datfiellung ber geograpbiffien Objecte durdy Jeiduungen. Envei
terung ber Heimathdtunve jur Eeographie von Nordmefi-Deutidlond. — Das Allevndthigie ider die Meftalt und Hrbfe
ber Erbe, fowie diber bie Orientirung anf ter Grooberjiide mittelft ter Ldngen- unv Breitentreife, verbunben mit Exline
texungen am &fobud. Die Oceane und Eontinente.

Raturgefdidte 2 Ston. Befdreibung von einzelnen Filangen und Thievern.

Redinen. 4 Ston.  Pangere eingehenbe Wieverholung 2e8 Penjums pev exften Bovfdbulflnfie. Anffuden der
@runvjaftoren, Refolviven, Rebuciven; Jeitvedhnung; Mitngen, Mafe und Gewidpte. Einleitung in vie Dechmalbrudredmung,
Andition, Subtraction und Wultiplication mit Decimalbriien. Medmung mit gemeinen Britden bis jur Multiplication
einjdilteflid. Wegelvetrie mit gamgen Ballen. Nodh Scellen, Wedenbud), — Ehwa die HHlfte jeder Stumde wird fily
freies Kopfrednen vermandt.

Beidnen, 2 Gton. Pad Borgeidmmgen an ber Waudtafel gevade und frumme Yinten in verfdyievenen
Widghungen ; Bujommenfteliung derfelben u cinfaden Figuren; leidte Blattjormen.

Sreiben. 3 Ston, Die ventfden nud englifdben Sdriftformen, in genetijdier Folge nad) den an der Scjul-
tafel pom Pelrer vorgejdricbenen und exllivien WMuftern einmgeiibt.

Gefang. 2 Ston. Wik in der Serta ber Biirger{dule.

Turnen 2 Ston, TWie in ver Serta ber Bilegerfdule.
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Duinta.

Meligiondlehre. 2 Ston. a. Filtv bie batbolifden Sciiler: Vidlijhe Gefdidite bes 0. T Jm Anfdiluf
bavan Erillivung ber Hauptpunite aud der Glaubeus- und Sittenlehre. Ferner Beidt= und Gommunion-ntecridt.

b. Hiic die eoangelifen Sdiiifer: Jm Sommer: Biolijde Gefdidie bed A T, jweite Halfte (Babn,
85 25—84]. Jm Winter: Biblifde Sefdidte ded N. T., yocite Hilite (Fahn, §3. 42—84). — Demoriren von Rivdpen=
lighern und Sprliden.

Dentid. 4 Stom. Leftive aud Hopf und Panlfiel file Cuinta, Erllfrung, InGaltdangabe, Wieberersdblen,
Pemoviven vou Lefeftiiden und Geviditen, Wieberholung ver in Serta ausmwenbig gelecnten, — Wicnerholung ber Yebre vom
einfadien Ealp und genouere Duvdmahme ber Formenlehre. Darnady gebt der Unterridit jmn ecweiterten Saly diber. Su
Berbinbung hiermit die Jnterpunttion, Dad ovthographifde Penjam der Septa wivd grilndlider Hebanbelt wnd namentlid
ourd) Beriidfi@tigung ver belannteren Frembobrier enweitert, Whdentlid) cin Dictat jur Ginkbung ver Reditidreibung.
Tamit abwedifelnd bon Jeit au Beit eine {dviftlide Er3dilung.

Yateinm. 6 Ston, Wieberfolung ber vegelmifigen und Durdmabme Der unvegelmifigen Formenlehre nady
Edecte T, §. 22, 6. 26 bi8 su Enbe. Ginfibung duvdh driftlides und mimdlicies Weberfeen ber betreffenben Uebnngs-
fiiicfe, TRemoriven ber ugebbrigen Bocabeln, Biufige Wieberholung unb Fujommenftelung der fdon gelernten. — Ueber
feben und theilweifes Answendiglernen bex Fabeln und Erzdblungen bed Anfanges. — Wiidentlih ein Penfum ober cine
Stlaffenarbeit,

Frangifijd, 6 Ston, Formenlehre nod) bem GClementarbude von Ploets, Lection 1—59 einfdil., eingelibt
burd) miindblidyes und {driftlides Ueberfepen. Bovilbungen fiiv den mindliden Gebraud) ber franidfifden Sprode. Bom
gmeiten Bievteljabe an vbdentlid) eine Slafjenarbeit, fpiter mit einem Penfim abwedfelnd.

Gefdidte. 2 Stn. Sagen und Mythen aus vem Haffijden Altertbum, Davauf germanifde Sagen wnd
Wothen.

Geographie. 2 Ston. Wieberholunger aud vem Penfum der Seta.  Davauf Flfiffe, Bebivge und widtige
Stibte von Deutfdland, ver Schweiz, Holland, Belgien und Deftereeich-Ungarn. Der fehrer (it vie Viler der Flufnese
und @ebirge vor ben Augen ver Sdyfiler an der Wanbdiafel entfiehen, bie Sdhitler jeidnen nady.

Naturgefdidie 2 Stow. Jm Sommer: Phanzenbejdveibungen, verbunden mit Exlifvung ver Blatt-
und Stengelformen, der Blithentbeile unt Bliithenfiinde. Jm Winter: Die Siugethiere mit Audnahme  der Flofjens
{Gugethiere und Aplacentalio.

Redmen. 4 Ston.  Wicerbolung ved Penfums der Sexta in ber Brndredinung: Divibiven mit Decimals
befidgent 1 genobhnlichen Britden, Refolviven unb Revuciven mit beiven Brudacten; Regelvetri in gangen Bablen umd
Drildhen.  Nad) Sehellen, THL T und 11— Daneben in jever Shinbde freied Kopfredinen.

Feidinen. 2 Ston. Nad Borzeidhuuwngen an ver Wandtafel gerab- und frummiinige Drnamente. Uebingen
mit Rirkl, Dreted und Lineal

Sdyreiben. 2 Ston.  Wicherholung bes in Septa Durdgenommenen.  Die Gelibteven fdreiben dent{dhe und
lateinifdie Dentjpriiche and bem Gedlidbtnifie over aus BViicdhern, mit Benugung ver Sdirijtformentafel von Erk,

Gefang. 1 Stoe. Wickerholung und Evweiterung ber Elementarlehre bed Gefanges. Einfibung von Licbern
aud Singerhain, I.

Turnen, 2 Ston. Wie in ber Dininta ver Mivgeridule.

Lunarta

Heligionslehre. 2 Ston. n. Fiiv vie fatbolifden Sdiiler: Erllrung ved apoftolijden Glaubendbelenninijies.

b. fiic bie eonngelijdfien Shiiler: Biblifhe Gefhidite 23 A T nad) ansgewiflten Abfdnitten vev Hiftorijden
Bijcher ved A, X, Kirdenlicder und Epriide. ;

Deutfd. 2—8 Ston. Lefer und Erfldven profoifder wnd didterifder Stide aud Hopf und Banlfiel file
Luarta ; Jnlaltfangaben, Wiebererzdhlen; eingelue Abfdmitte und Gedidite werden audwendig gelernt, die friler gelernten
wieverbolt. — Jym Anjdiuf an Beifpiele im Lefebud) ver jujommengefeste Sa. Erdrterung ber Binvewbrter. Juber-
punttionslefre. Bejpredung und Eorvectur ber vievzehutigigen Dictate uud ber damit abwedifelnden HEusliden Arbeiten.

fatein. 5—6 Stom.  Ginilbung der widtighen Acjdnitte ber Gafus+ und Mobuslehre nady Sieele II; in
DBerbinbung bamit Wieberholung der gefammien Formenlebre. — Lectitre ansqewililter Stiide aus Wellers Herovot, —
Wildentliche Penfa, abwedifelvd mit Hlaffenarbeiten.
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Tranyififd. 5—6 Ston. Fortjepung bec Formenlehre nad B Elementardud, Pection 60 bis jum
Sdifuf, Fortfebung und Erweiterung ber Voviibungen zum miiuliden Gebrande ber Spracie. Gelefen wecben bie
Stilde bed Anbanged ju Ploch' Clementarbud). — Whdentlid) eine foriftlidhe Arbeit, abmwedyfelnd ein Erevcitium ober
eine Klaffenarbeit.

Gefdidte. 2 Stom. EraEblungen aus bdev ventfden und preufifden Sejdidte.

Geographie. 2 Ston. Im Wnfdiuf on bad Penfum ver Ouinta vie fibrigen f4nber Europad, bie in dhn=
lidher Teife befandelt twerben.

Naturgefdidte. 2 Ston. Vo Ofternt §i5 Ende Oftober: Exlinterung ber wefentlicien Sfenmgeichen be-
veiitenber Familien, und jwar ver Liliacen, Rammenlaceen, Papaveraceen, Cruciferen, Labiaten, Boragineen
(Asperifolien), Caryophylleen (Sileneen, Alsineen), Papilionaceen. LWdhrend bex fibrigen Deit ved Scduljobred: Die
Flofienjiugethiere und Aplacentalia, wnbd von bev flafje der Bigel bie 1. Abtheilung (veven Funges blind aud vem Gi
tommt), mit Husnahme ber Raubodgel und Tauben,

Geometrie. 4 Ston. Tad einem vorbeveitenden Eurfus im geometrijen Heidinen, ber ehoa ein Biexteljabr
bauert, bie Pehre von ten Pavallelen, Dreiecfen und Barallelogrammen, jomwic GonftenctionSaufgaber. (Spieter, I-IV.)

Mednen. 2 Gton, Nad) Wieberholung 2ed Penfums ber Serta und Dininta aufammengefeste Hegelbetri,
Brocentredimung, Bindcedmung. Abgetiivste Rednung mit Decimalbrilden,  (Sdjellen, TEL 1T, 53, 17—20.) — Dameben
jortidhrend Webungen im freien Sopfredimen.

Aeidmen. 2 Ston. Nad Wanbtefel-Borlagen Ormomente, Ferner Sbrperyeicdnen, theild geometvifd, theild
perfpectivij.  Gonftruction von Bieleden in freifen nady Vorzeidnungen an ver Wanbtafel.

Sdireiben. 1 Stve, Wicderholung ber Schriftformen Geiver Eureentfdriftarten. Sdreiben griferer deutiden,
lateinifchen ober frangbfifhen Sdbe aud bem Gedidiinif oder aud Bitdern, mit Benubung ber Sdiviftformentafel.

Turnen. 2 Stbn. Wi in der Quarta ber Bifrgeridule.

Unter-Fertia.

Meligionslehre. 2 Stdn. a. Filv die latholifdhen Schiiler: Sittenlehre.

b. Siir bie evangelifihen Seiifer: Lectiive cined ber funoptijden Goangetion, an gerigneten Stellen ergingenbe
Stiide ausd ben Deiben anbderen. Sirvdenlicter und Spriide.

Deutfd, 2—8 Stom. Lectiive aud Hopf und Pauljiet fii Tertia. Trofaifdhe und poetifde Stide werben
gelefen unb extlict, leptere gum Theil auswendig gelernt. — LWiedecholung und  Jufammenfafjung 68 grammatijden
Benfum3 ber brei unteren flaffen. — Befpredung der vreimbdentiihert MAnjjite, deven Stoff aud der benkjder wnd frentb-
fovadilidhen Cectiive, fo wie aud ber Gefdidte entnommen wivd.

Qatein. 4 Ston. Dicderholung und Grweiterung ber Cafus- nud Wioduslehre nady Scecle 11 — @elefen
wird Corneling Nepos von Bii(fer ober Yattmanm. (Mamenilid) Miltiades, Themistoclea, Cimon, Aleibiades, Epami-
nondas, Phocion, Hannibal,) -— Widentlide Fenfa, abwedfelnd mit Klafienarbeiten, legtere meiftend im Anfhlug an
bie Pectiive.

Franibiifd. 4 Sthn. lnregelmdfige Deibwivter nah ver Sdulgrammatil von Plock, fection 1—23. (m
Wexbindung Biermit Wieverholung bec reqelmifigen Beitwivier. Davan Ynwenbung von avoir unb ftve, veflerive und
unpexjéniihe Beitwbrter, Jormenlehre bes Hauptworted, Eigenflaftswortes unb Umftandsworte3, endlid) bad Habliwort
(Tection 24—85). — Pectiive: Anefboten, gefbidtlide und bidterifde Stide aud Ploes, Lectures choisies. Temoriven von
Pocabeln b Gedidien, — Fortfesung ver Spreditbungen. Whdentliche Penfa, abwediemd mit Klafjenarbeiten.

Englifd. 4 Ston. Ginilbung der Hudjprade. Jn Perbindung tomit Fovmenlehre und Syntaftijdes
(Sonnenburg, Grammatit nebf Webungsbuc, etwa Bis Qection 16). — Pom gweiten Bierteljobhr an jeve Wode ein
Penfum ober eine Klnffenarbeit.

Gefdidite 2 Ston. Jm ecfien Halbjabre griedifde Gefdhichte 614 jum Tobe Alepanberd bed Grofen, im
sweiten thmifde Gejdidte bi3 jum Tobe bed Augufud, wad Pil, Erunbyif file vie mittleren Klafjen.

@engraphic. 2 Ston. Dad Widtipfie and ber Geographie bev anfereuvopdifden Erotheile, und jwar
von Ajien (35 Ston.), Afrile (11 Ston.), Siibamerifz (10 Ston.), Dittel= und Roro-Amerita (20 Ston.), Aufivalien und
Tolynefien (4 Ston.). Hiilfebudy: Daniel.

Naturgefdidgte. 2 Ston. Bon Offern bid Enbe Dltober: a) Die dufieve Dvganifation der Jnfecten; gu
viefem Bwede werben etwa 20 Avten and verfdiedencn Srdunngen Betva ditet und gergliedert und ifre Entwidelung und
Sebendweife turdgenommen. (Ehoa 20 Ston) b) Jn ver Votanif vie wefentliden Sennzeichen beveutender Familien,




ndmlid ver Narcisseen, Solaneen, Scrophularinesn, Rosaceen, Pomaceen, Amygdaleen, Malvaceen, (teraniaceer,
Oenothereen; Exilirung ber widtigfen Feuditformen. — Wihvend ber fibrigen Deit bed Sduljabres: Die Raubobgel
unb die Tauben; feener bie 2. Abtheilung ber Vel (beven Junged febend ausd vem Ei fommt), HAuferdem die Amphibicn,
Hiilfsbud: Edilling, bas Thierveidy,

Mathematit und Reduen. € St o) Beometrie. Der geomebrifde Ovt und bie geometrifde Aujgabe.
Der freis, Gleidfeit ber FHigurem. UebungSanfgaben zu jebem Abjdmitt. (Spieter, V. VI, VIIL) — b) Algebra.
Lorbegriffe, Summten, Differenen, Producte, Tiuotienten. (Heis, 55 1—24) — c) Reduen. RWicberholungen. Abge=
filtvste Mechnung mit Decimalbritden.  Disfont-Rednung. Suabratoursel. Fladenbereduung. (Scdhellen, THL I, & 81
TOL 1L, § 21, §5. 26—84)

Deidmen. 2 Ston.  Freibanozeiduen theils nady Wanbtafel-Borlagen, theild nady BVorlagen fiiv bie eingeluen
Sdiifer. Yincarzetdimen: Tongenten-Confiructionen, Ellipfen, avditettonifde Eheile.
Turnen. 2 Ston. LWie i der Terkia ver Biivgerjdmle.

Dbher-Fevtin.

Meligion. 2 Ston.. a) File bie fatholifhen Sdiifer: Die Tehre von der Guabe und ven Guobenmittel.

b) frilr bie evangelijfen Sdiller: JIm Sommer auSgewdhlte Abjdmitte aud bven fpiteren Biftorifden,
pent prophetifder und poetifden Biidern bed Alten Teftamented. Jm Winter Apoficlgefdidte. TWicberholung von Hivden-
liebern und Spriiden.

Deutfd. & Ston. UAus vem Lefebude von Hopf und Pouulfiel fir Tertin werden projaijde unb didterijde
Stiide gelefen und evflivt, Tebtere jum Theil oud) audwenbig gelernt, die in Unter -Textia gelevnten wictexholt. Jm
Unjdifuf bievan Gimiged qus ver Berslehre. — Bejprediung ber dreiwdcdentlidhen Aufjibe, deven Stoff meiftens ausd bex
beutjdhen und fremdjpradiiden Lectitve, fowie dey Gejdidte entnommen wirb.

fatein,. 5 Ston. Die biE dahin uciidgefielten fdwierigern Theile der Syntar nod) Sdeele 11. werben
urdigenommen; fobann wicd bie gange Gafud- wnbd Doduslebre wieverholt. — Lectiive: Coesar bell. Gall. (Bud) I unb IL)

Widentlide Penfa, abwedijelnd mit Klajjenarbeiten.

Franzbiifd, 4 Ston. Radh der Sdulgrantmatil von Plock Wicderfolung ber unvegelmfigen Deitwivtey,
bavauj vie Berhiltuiswbrter, bie Wortjtellung, Eebraud) der Jeiten unb Pobew. (Yection B6—57T.) -— Rectitre aud Ploch,
Lectures choisies. emoviven vom Vocabeln und Gediditen; Wiederholung der frilfer gelernten Sprechitbungen, — Alle
adt Tage ein Penfum; abwedfelnd pamit Nlafjenarbeiten, die im lebten Bicrteljabr fiberwicgen.

Englifd. 4 Ston. Fortfepung ved Penjums ber Unter=Tertin, (Beendigung der Abtheilung 1 in Sounens
burg) Daranf Durdmabme audgendbiter Abjduitte on® ber Symtay bes Deitwortes. (Sounenbuvy, Abthlg, 2.) —
Yectiive aué Ptbedings Ghrvefomathie I  Memoviven von Bocabeln uud Hevidten. Sprediibungen. — Alle adt Tage
ein Penfum, beg. cine Klafjenarbeit.

Gefdidte. 2 Ston. Deutjde Gejdidte bid jum breifigidbrigen Sriege, nad) Piib.

@eographic. 2 Stow. Goweiterung ber phyfitaliffen und Durdmabme tec politifden Geographie von
Mitteleuvopa mit Ausjdiluf vor Franfreid und GEngland. Tamentlidh werben Deutfdlond und feine Heinen NRadbar-
ftaaten, davauj die Gjterreidifd-ungarijde Donazdyie gemaner burdgenommern, Hillfsbudy: Daniel.

Naturgejdidte. 2 Stom. BWou Oftern B Eude Ditober: Erflirung des Linné'{hen Syfems, verbunben
mit peaftifen Uebungen, Die Theile der Frudt nnd ibve Biloung ous den Theilen ber Bliithe. Erveiterung dex
Familienlenntiify turd Hingunahme ber Orchidesn, Compositen (Synantheren), Dipsaceen, Caprifolineeen, Rubinceen,
Fumariaceen, Umbelliferen, veven wefentlidhe Senmaeihen exliutect werden; anfierdem werben gingelne Gattungen, welde
Meprifentanten Heiner Familien find, durdigenommen, wie Colehicum, Gentinna, Sedum, Ruta, Valeriana, Cucurbita,
Oxalis, Ribes, Linum, Lythrom w. a. m. — Bifrend ber ilbvigen Beit bed Sduljahres: Meptilien, Fifde. — Olilfs-
biider: Sdilling, bas Pilangenreid und tad Thierreid).

$hyiil. Durdidnittlic 1 Stve. Vorbercitenver Untervidt, foviel ald mbghid im Anjdluf an phufitalijde
Exfdeinungen, bie im tiglichen Yeben fid ver Veobadtung varbictem.

Mathemathit und Rednen. Durdidmittli 5 Ston. a) Seometrie: Uebungaufgaben jur Wicverholung
e Penfums ver Untertertia. Proportionalitit ber Linicn, Aehnlidleit ber Figuren, Proportionalitit ber gevaben Limien
am Sreife. Negulire Polpgone. Ausmefiung gecadliniger Figiren unb bes Kreifes. (Spieter, VLI, IX — XIIL) —
b) Algebra: Wickerbolung ber Rechnung mit Ouotienten.  BVerbilimiffe und Proportionen im Anjdilu an vie Geo-
metrie. Tull und ueqative Bablen. Mafi ver Jablen. Herfillen in Foftover. Gileidungen vom 1. Grade mit cmer
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Unbetannten. (eis, 85, 25—28, 5. 61—64.) — ¢) Nechnen. Uebungen and dem Peujurs de Untertertia, Bertheilungd-,
D {hungs: und Kettencedmng. Stubifouraeln unb fbrperbevedmung. (Sdypellern, 1. 11, §5. 2224, §5. 35—41.)
Aeidnen. 2 Stou, Freibanbzeichnen nad Boviagem, Cinearaeiduen: Ercentrijhe Guvoen, Hadliien.
Tirnew. 2 Ston.  Orvnungsiibungen, Freitbungen, Hodps wnd Weitfpringen, Uebungen an den Sihanlels
ringen, Stlettern, Stabiibungen, Uebungen am Red, BVareen und Bferd.

Unter=Secunba.

Religionslehre. 2 Stin. a) Fite vie fatfolijden Sdiifer: Kivdengefdidte.

b) File dic coongelijdien Schilfer: Rivdengejdidte feit ver Reformation. @m Anfdlui on Hollenberg,
piiffabucy.) alaterbrie]. LWeitere Wieberholuug von fivdenlievern,

Deutfd 2—3 Ston. Gedidite von Schiller (Valladen, Lich von der Bilody, Tompeji wnd Herfulanum . . w.)
wwerben erllirt unb jum Theil audwendig geleent. Feener wurde gelefen Sillers Wilhelm Tell, Belagerung voit Antwerpen
unb MWallenfteind Lager, fowie Nflandd Herog Ernft von Semaben.  Erweiterung der metrifden Kenninifie.  Eingetned
ané ber Toetifl. — Uebnngen im Disponiven. Freie Bortrige. Bierwdhentlihe Aufjise, meifiend im Anjdiuf an die
veutide und frembipradilide Lectiive ober an bie Eejdidte.

Qatein, 4—5 Sion.  Fortfepung der Lectitve vom Caesar bell, Gall. (7. By, Abwedfelnd damit
ansgewdbite Stiide aus Ovib, von benen eingelue auBwenbig gelernt werden. — Wieberfolung dev Gramuntatif, namentlid
ber Syntap ver Tempova und Mobi, nady Siberti-Dieiring; Ehwlidung dued) Ueberjelern Der betr. Uebungsiuide aud
Suiefi filv Tertin. — Bievaehutiglich ein Ereccitinm ober eine Kiajjenavbeit.

Franzbiijd. 4 Ston. Ploek’ Sdulgrammatit, Lehre vom Subjonehif mid Particip. — @gntar ved Artilels,
beS Adjectivd und bes Abverbs, bad Fitwwort sum Theil. Die pugehivigen Uebungsfiide werden volfiindig fiberielst.
Qectiire: 9us Tloes, Manuel, audgenidlite Profaftiide und Didtungen von La Fontaine — Fenelon, Téldmaque — Le
Sage — Voltaire — Buffon, Histoire naturelle — SBégur le fils — Barante — Seribe — Millevoye —- Thiers —
Angier — V. Hugo. Jm ¥nfdfuf Gicran Spredibungen. — Alle 14 Tage cin Penjum ober eine Klafjenarbeit.

@Englifd. 3—4 Sten. Grommatif: Eindibung dex Syutar nady Seonnenburg, Abthly. 2. — Tectilve: Thaild
Therte wie B. Franklin’s Autobiography, W, Irving's Life and Voyages of Columbus, Ch. Dickens' Sketches, ober
9pfdnitte aus Sdil, Historical Series, Modern History, und fefte von €. Baljers Speeimens of English Literature,
theils [dierigere Stiide, fo wie einige Gedidte aus Piivectingd Ghveflomathic.  Fm Anjdiluf Gievan Sprediibungen. —
Mile vieviehn Tage ein Penfum over eine Slafjenarbeit.

Wefdidte. 2 Ston. Ueberficht ver dlteven Graubenburgijd-preufifden Gejdidte, it Werbinbung mit einer
MWicverfolung ber gleideitiqen beutjben. Davauf prenfiifde und bentfhe @efidgte von der Titte bed flebzehnten Jyabhr
funvertd bi& auf bie Gegemmart, nady Pl

®eographie. Durdffuittlidh 2 Ston. Das Widtighe aus ber aftronomifden (matfematifden) eographic,
Die Berinverung und mgeftaltung ber Crboberjlide buvd vie Gimitfung bed Mafjers und ber vulfanijden Srdite.
Politijhe Beographie der uorvamerifonifhen Union, fo wie Englandd wnd Sranfreichs mit Ginjdluf ifrer fiverfecijen
Lefifmgen. — DillfEbud wie in Ober=Tertia,

Raturgejdidte. 2 Ston. Bon Oftevit 6i8 Enbe Dftober: Wnterfdpeibung aller in Deutidyland cinbeimijden
unb der Biufig angepflangten Baumarten, in Verbindung mit Uebungen im Befimmen mittelft eimer Flova. Die bem
plofien Yuge fiditbaren Theile bes Stammes, fein Wadsthum und feine Beryweigung; Entwidelung ber Aefte und Hweige
aud Stupdpen; Erfldrung der in ber Gartenfunft jogenannten Beveblung der Binme und Striudjer. — Wilrend der iibrigen
feit ve8 Sduljabred: Anatomie bes Wenfden unter Weriidfidhtigung ber Organifation ber Mildgratthiere. Elemente ber
Shepftallographic, (Fiiv lestere etwa 12 Sion.) — Dillisbiider wie in Dber-Tevtin; joener Bavde, Flora ven Fords unk
Mlittel=Deutjdland.

Ehemie. 2 Stbn. Die Eellivung bder demijdien Begrifie uud Vorginge, an Berfucien entwidelt, als Ein-
feitumg in die Ghemic, nach Avendts Lefroud. — Darauf Sauerfoff, LWafjerjiofj unb Ehlor.

PEyjil. 2 Ston. Dagnetismus, Electricitit. Einiged aus dev dirmelehre.

Dathematit, 4 Stm. o Geometrier Steveometrie mit Ausfdluf ver vunven Rbrper.  (Nad) Reidt.)
Wetrijhe Welationen ber Figuven am freife. (Spiefer XX) Uebungsaufgaben aus ver Planimetcie unb Stercomekrie.
b. Algebra: Potenger, Wurzelu, Logavithmen. Gleidungen 1. Grades mit mefreen Unbefannuten. Leichtere Gleidungen
2. Grabed (Heid §8. B4—48; 56—50; 65—T0).
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Jeidnen. 2 Stom. Freibandaeichnen nady Vorlagen, Projectiondeidmen.
FTurner. 2 Ston. Ovonungdilbungen, Freifibungen, Freie nnd Stabfpringen, Uebungen an ven Sthaulels
vingent, Stabitbungen, Uebungen am Ted, Barren unh ‘Bieed, jomie an der jdrigen Leiter,

DbersSecunba.

Religiondlehre. 2 Stim. a. Filc die fatholijden Sdyftfer: it Unterfecunbda veveinigt.

b. ¥l bie evangelifden Scitfer: Stivdenge]didite vex porveformatorifden Jeit. Jm Semmer: Erfter Eorinther-
brief. Sm Tinter: Jacobudbrief. -— Wicberholung von Sivdenlicoern.

Deutfd. 9 Sthn.  Lectile: Gin Drama von Ediller. (m Sduljehr 187778 Leffings una von
Barnfelm.) Goethed DHermann und Dorothea. Fermer and Schauenburg und Hode: Einige grifiere Gedidte von
Sdiiller; Profa von Herver, Sdjiller, Goethe, Forfier, At unb TWilh, von Humboldt, Arndt u. | w. — Uebrigend wie
in Unterfecunba.

Gateim. 4—5 Gton. Yectlive: Glefdhidhtliche Profa, namentlidy Salluft; abwedielnd damit vox Beit ju Beit Dvib.
_ Tie Grammatit wird nad) Siberti weiter wieberholt. (Namentlid) bie Lehre vom Snfinitiv, Aecufativ mit vem Jnjinitw,
bie Unbange flber mt und quod, bie or. obliqua, Die Pacticipien und Gecundien.) Einitbung durd bie Detreffenben
Webnmgslide aus Spief fitr Tetia, — Alle 14 Tage cin Penfum ober eine faffenarbeit.

Sranzbiifd. 4 Ston. Lectiive: Ausgewahlie Stide aus $loels’ Manuel (3. B. von Molibre — Bossuet —
Fléchiosr — Racine — Fénelon — Montesquien — Voltaire — J.-J. Roussean — Bernardin de Saint-Pierre —
Mad. de Stagl — Chateaubriand — Béranger — Ang. Thierry — Thiers —V. Hugo — George Sand), m An=
{dituf Gieran Sprecyiibungen; namentlid) Wicdergabe bes Subalted in franzdfijfer Sprade. Eingelned wird audiwendig
gelernt, — Wiederholuug ter Grammatif nady Ploel' Nouvelle grnmmaire frangaise, Syntaxe: namentlid) 1V: Temps et
Modes. Ueberjemung entfpredienter Abjdinitte ans Ploely’ Uebungen jur Erlevnuug ber frambfijen Syntay. — Alle 14
Tage ein Penjum ober cine Slafjenarbeit.

Euglijd. 4 Ston. Tectitve: Husgewibite Profaftiide und Gedidte aud Hecrigs British Classical Anthors
(nomentlic) pon ben Siftovifern und Movelliflen ved aditzehuten Jahrhunderts, fermer Gevidite von Th. Percy, Burns,
Montgomery, Mcore, Southey, F. Hemans 1. a). Jm Injdluf daran Sprechilbungen; namentli Miebergabe bed
Snbaltes in englifder Spradie. — Wiederholung Dex Grammeil nad) Sonuenburgs Abstract, Syntax, §5. 92—186.
Yusgemiblte Abjdmitte aus Scriften, wie Shillers breifiigidbriger Rrieg wevben iné Gnglijde fberjeht. — Ale 14 Tage
¢in Penfunt ober eine Klaffenarbeit.

@efdidte. 2 Stom. Griedifde Sefdidte B3 yum Tobe Alepanberd bed Grofien, vann tmifdie bis zum
Untergange bed wefirbmifden Reided; bad Nothoendige aus ber Sejdidte s Movgenlandesd mixd am bem geeigneten
Stellen eingefdoben.

Gengraphie. Durdfdnitilih 1 Sib. Politijde Geoqraphie ver widitigeren Stoaten mit GEinjdiuf ibree
audmdrtigen Befimgen.  Ueberficht ber gefammien Gieograpbie.

Raturgefdidte. 2 Ston. Bon Dfern bis Enbe Oftober: Geliuterung bey mwefentliden fennzeiden ber
Uoniferen, Cycadeen, Pafmen, Gramineen, Cyperaceen, Polygoneen, Lignstrineen, Ericaceen, mebft Ubungen im
Befiimmen mittelft einer Flova. Widtige auslduvifce ®attungen, wie Coffea, Cinchona, Thes, Ficus, Laurus, Musa,
Theobroma, Gossypium u. a. — Die Eintfeilung ber Suodpen; bie Tfeile bes Samens und vefen Enbwidelung ur
Seimpflange; die Houpt- und Unterabifeilungen ved natiicliden Blanzenipfems. — DWihrend der fbrigen deit bed Sdul-
jafred: @ecignete AD[ditte aus ber Natuvgejdidite Der wicbellofen Ehieve.

Ehemie. 2 Stow. §m Sommer die leicdgten Metalle; im Winter bie Detalloive, anfier ben in Unterjecunda
behanbelten, nebit ibven widitigeren Verbinbungen.

Poyfit. 2 Ston. Gleihgewidt fefler nnv fliffiger fdvper. Fortfefng bev Wivmelehre. ®leidgemidit bex
gasfiirmigen Rdvper.

TMathematif, 4 Stom. a, Geometric: Trangverfalen, befchreibende Gheometrie (nfangdariinte), alge
braifhe (eometrie, planimetrifde und fereometrijde Uebin Goufgaben. Ebene Txigonometrie. b, Algebra: Ergingungen
sur fefre von ben Potengen und Wurgeln, Bleidungen 2. Givates, veciprofe @leidunger, biophantijde ®leidjungen, Pro-
greffionen.  (Deis 88, 49. 55, G8—72. T7—85.)

Beiduen. 2 Stom.  Freibondzeicduen nadh Vorfagen. eometrifde Sdattenconfaction; Sdraubenlinien
unb Sdraubengewinte,  Tednifdes Beidmen je nad) dem Bevuje ver Sdiler.

Tucnen. 2 Ston. Fortjetung ver Uebuugen ver Unterjecunta.

2‘.‘-
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Prima.

Religionslefre. 2 Ston. a. Fiir die fallolifden Sdiifer: Lebre vou der Rivdle, von bden Testen Dingen,
bon ber Ginabe mnb ben Safvamenten, mit Wicverholungen aud ver firdengefdidte.

b, Gilc bie evangelifhen @dhiiler: Nbmerbrief. Auvgustana, — Wicberholungen aus der Sivdengefcichte.
Herner WicberGolung einjelner Kivdenlicver und im Anjduf varan DMittheilungen iiber die Gefbidte ves Rivdenlicoes

Denifd. 5 Stbn. Lectitre: Dad Nibelungenlied und Anbeved aus Shauenburg und Hode, Band 1, Feaer
Dben von Klopflod, einjelne Gevidte von Boethe und Sciller. Dramen iwie Leffings Nathan, Torquate Tafie von Goethe,
pie. Braut von Meffive von Sdiller. Sonftige Frofo ous Shauenburg und Hode, THL 2. — JFm Hnfdluf an die
Yectitve Mittheilungen ilber bie Entwidelung ber dentiden Litteratur. — Monatlide Auffipe. Freic Bortedge. Jn Ber-
binbung Biermit fliftifde Erdrteoungern.

Latein. 5 Ston. Tectiive. Jm Sommer: Liviug, Eube ded 27. und Anfang ve8 28, Vuded: BVirgil, efre
Paljte bed 2, Buded. Jm BWinter: Piving, 21. Bud, und Bigil, 8. Bud, — Jm Anjduf an vie Lectilre Bevrediung
andgeroihlter Kapitel aus der Grammatif und Stiliftil.

Frangdjifd. 4 Ston. Lectlive: Dramen aud per Haffifden Peviove und ber neuweven Feit, wie Athalie von
Racing, ls Misanthrope von Molitre, Zaire ober Mérope von Voltaire, ferner le Diplomate von Scribs, 'Honneur
et I'Argent von Ponsard, Mademoizelle de In Seiglibre von Jul. Sandean u. | w. Fermer Profa und Poefie aus
Ploe’ Manuel (3, 8. von Corneille, Paseal, Mad. de Sévigné, Mad. de Maintenon, Bossuet, Boileau, J.-J. Rousspan,
Buffon, Sedaine, Beaumarchais, Mirabeau, P.-L. Courier, Guizot, Lamarline, Alfr. de Vigny, Dumas, Nisard),
om Anjdluf an bie Lectiive Einiged fiber bie Entoidelung bec framg Litteratur, — Wiederholung der Granmatif nadh ver
Syntaxa von Ploel; mamentlid vie Yefren vou ben Pronoms, ben Conjonctions, ben Part icipes, bem Infinitif und ber
Stellung  bed  Adjectif werden buvdigenommen wnd durdy Ucberfebung ber betrefjenten Stilde aud vem Webungshud
beffelben Lerfafjers cingelibt, -— Alle vier Wodien ein Auffals ober eine qrofeve Ucberfebung aus einem veutiden Sdriftfeler.

Euglifd. 4 Ston. Durduahme und Einiibung befonderd widitiger Theile der Grammatit gur Wicder-
hofutg. Ueberfebung oudgemdhlter Abjdmitte ousd Avdenfoly’ ,Gefdidte bed fiebenjdfrigen Srieges” wmid Seribe's
nle verre d'ean." — Qectilve: Shakespeare, ,,King Richard 114, profaifde Stilde und Gebidite aus Herrigs British
Authors (im Sommer); Bheridan, ,,The Rivals", unb bie Gedidite von Byron aus Herrigs Hanvbudy (im Winter). —
Mittheilungen fiber fervovcagenve Sdriftficller Euglanbd. — Spreditbungen. Grtemporalien. — lle vier Woden ein
Hujfals ober eime grifere Weberfelumng.

Befdidte. 2 Ston, Dittlere und newere Gejdichte. BVon Rubelj von Habsburg bi5 Fum Tobe Friedrids
bes Grofen. Dazu Repetitionen aud ber alten Gefdidite.

- @eograpbie und Naturgefdidte. 2 Stn. Jm Sommerfemefer: Die Glemente ber Geologie unb
Geognofie, mit Beviidfidtigung ver Petrefalten. Das geologifdie Alter bed Menfdengejdledtes. Die verfdicvenen Menfden
vacen,  $opothefen diber ben Urjuftant ber Erve. — Wihrend ver flbrigen Heit bed Schuljalhved: Elemente ber empirifdien
Plydologie (16 Ston.); geeignete Abjdinitte ans der Phufiologie ves Menjden (20 Ston). Die Meeredftebmungen; die
LWinbe; bas Widtigfe aud der DMeteorologic. :

Ehemie. 2 Sidn. Jm Sommer: ein Theil ber fduweren Detalle; im Winter: Ginleitung in vie organifie
Ehemie, bie Sohlenhybrate, Proteinfubflanzen, demijde Phyfiologie ver Thiere, Gdhrung und faulnifi, vie leimgebenden
Enbftangen, bie Fette. — Die proaftifden Uebungen im Labovatorinm, welde ein THeil ber Primaney in 2—3
Stunden iwbdentlid) betreibt, baben bie Ginvidtung, daf jeber der Tlheilnebmer im erfen Qabre feines Hufenthaltes
in Prime undb im Beginne bed gweiten Joahred mit Darfiellung von Prdporaten, vonm Ileidieven 3u jdiwicrigeren
fortfehreitend, fo twie mit eingelnen Bevfuden befidiftigt wird, barauj vie Meactionen anj bie eingelnen Bafen und
Sluren burdmimmt und endlid) qualifative nalyfen, zum Theil Befimmungen von Mineralion mit Hillfe bes
othrolrs madt.

Phyfit. 2 Stom, Bei vovzugsweife mathematifer Behondlung in einem Jabre: Husgewiflte Abfdmitts
aus ber Warmelehre. Atuftil.  Mechanil. -— Jm andern Jahre: Optif. Wiederholung und iweitere Ausfibrung cingelner
Eheile ber Lehre bom DMagnetidmus unbd ver Electricitit.

Mathematil. 4 Stor. Jm Sommer: Hanptfibe aus ver Theorie ver Gleihungen; binomifde Gleidyungen
leidungen [Bferer Grade. — Die Glemente ber neveren Geometrie. —- Jm Winter: Anwendung der Nlqebra wid
Trigonometrie jur 6fung planimetrijder Anjgaben. Analytijdhe Geometrie, eimfdl. ber allgemeinen Eheorie der Euvven
gweiten Graves, — Gleidungen bed yweiten Grades mit swei Unbefanmten,



Fetdimen. 2 Ston. JIm Sommer: Perfpective. — o Winter: Drthogonal-Projection ber von Ebemen
begrengten firper, ihrer Turchfbmitte mit Ghemen und ihrer gegenfeitigen Durdpringungsfiguren
Turnen. 2 St DMt Dbecfecunda veveiniat.

Ynteveidt auBerhalb der qewdhulidyen Schulseit.

Der ifraelifde Religionduntervidt wird in joel Hbtheilungen geqeben. Die untere Wbtheilung unmfaft
bie Schiller ber brei umteren Klafjen ber MRealfdmle und ber Gbberen Bitvgeridule; ibr Unteradtdpenjnm mird in einem
oveijafrigen Eoclué purdgenommen. Die obere Abiheilung befiehl aud Sdififern ber mittleren und cberen Klnfjen von
beiven Anftalten; ihr UnterriditScyelus ift vierjabrig. Jm Sduljahre 187778 war ber Unterriditfofi:

Nbtheiling 1. 2 Stom,
Jm Sommerbalbjahr: Biblijde Gefdidite vom Tobe Mofid bid jum Fode Sanid. Erlevmung von Bibeloverfen.
Feftenens, — Jm Winterhaltjabe: Biblijde Gejdidte vom FTobe Jojephs bi8 zum Tove Mofis. Erlernung von Bibels
verfen.  Erluterung der jebun Bebote. Sittengefetse.

Nbtheilung 1. 2 Sion.

(&p lange ber Gurfud ber aweitew Mbtheilungy nody widt evfbpft ift): [m Sommerhalbjaher: Biblijde
Gefdichte vom Tote Salomos bif Edva. Einiged fiber ben Abjdluf bed alttefamentlidhen Hanons. fefre vom Prophe
tismus. — Jm Wintexfalbjohr: Viblifhe Sejdimtc vom Tove Jofund i jur Theilumg pes Weidges. Allgemeine
Einleitung sur Offenbarnmgdlelive. Erliuntexung ver jebn Glebote.  Bibelfunbe,

Um in ber lateinifden Sprade iweiter gefdrbert zu werben, iff eiu jweiftiinbiger facuftativer Untervidt
cingerichiet worden. Jn biefem mwire aud E&far und Cicero geiefen, bie rammatifl wicderfolt und tiefer begriinvet und
im HAnfdiug an Lectiive und Grammatil vad Ueberfeben ind Lateinife milndlid und [driftlid geiibt.

it Dent jacultativen italiemifden Untervidt beftanben im Sommerhalbjabre brei, im Winterbalbjahre swei
Abtheilungen.

A Sommerhalbjahr.

Abtheilung TIL. 2 Stom.

Pegeln und Webnngdjile iiber vie Formenlehre, nad) Sauers Grammatil. Geqen Sdluf: Yectiive bex Anclvoten
fowie leidgtever Stiide aud Sanersd Lejebudy.

Ubtheilung 1I. 2 Ston.

Plegeln und Beifpicle diber bie gefammte Syntor. — Lectiive eingelner A6fdnitte aud3 Manzoni, | promessi
spoei unb Torquato Tasso, La Gerusalemme liberatn. — Sprediibnugen.

Wbtheilung I 2 Sion.
Lectlive: Sdluf von Dante, Inferno, Goldoni, il vero amico, einige inni sacri von Manzoni.
B. MWinterhalbjahr.
btheilung 1L 2 Ston.
Reqeln und BVeifpicle dber bie Fovmenlehre und bie widtigien fyntattijdhen Abjduitte, nad Sauerd Gramimatit.
] W ! 19 1t
SQectiive andgemdblter Stitde aud Sanerd Lefebud.
Abtheilung I. 2 Ston,

Megeln und Beifpiele ilber bie Syntar, nad) Soners Grammatil, — Lectilve audgemdflter Abjdnitte and Eoertd
Haunvbud ber italienijden National-Literatur; julet Dante: Ln divina Commedia, mit Musmafl. — Spredibungen.
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Giiv bein facultativen [panifdien Witercidt befland im Sommerfemefter eine Abtheilung. — Fortfebung vev
Syntar nady Kappes, Lebr= und Uebungsbud ber fpanijdien Sprade. — Lectitve andgewdfiter Stiide aus vem Lefebudy von
fogermann und Uhlemann, guleit aud Cervantes, Don Quijote. 2 Stbm,

B Wichaelis rourve eine gweite Abtheilung eebfjnet, in welder vie ,Meine fpanijde Borjdule vou fokenberg”
burdigenommen wurbe. 2 Ston.

Weber pie dhemifcbert Uebnmgen von Primanern ifi oben bevidiet worden.

Gerner befteht, filr Unterfecunba, ein facultativer Nedienuntervidt (@ Sion.). Unterciditspenjum: Webungen
sir Erlangung grifierer Fectipleit im Redmen (Rechenvortheile, abgeliteste DOperationen). Gold= unb Silbervedmung,
Miing= und Wedjelvedmung.

Ten Schillern ber obeven Rlafie ift Gelegenbeit geboten, fidy aufer ben vbligatovijden Stunben nody i einent
seiftiindigen facultativen Unterzidht im Frreibandzeidymen ju iiben,

Gejong-Unterridt auger der Sdyulzeit.

Ghorgefang in ber Hoheven Bilegeridule. 2 Stom.  Bwei- und dreifiimmige Gefdnge aus
Erle Sdngerbai.
b. Ghorgefang in der Mealfdule. 2 Ston. Gemijdte Chive aus ben Erl'jhen Sammlungen; jumeilen
1ith and) anbever Singfioff benuiit.
c. @efang in Duarta vey Wealfdule 1 Stoe, Fortjetung ber Ucbungen ber Suinta,
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B. @hemota 3u den freien [dyriftlichen Avbeiten.
3n Ober-Secunba:

Dentjd.

1. a) Was verbantt Deutdiland Trenfen? — b) Jft ver Patrotismus eine Befdirintiheit? — o) Ein Vergleidy
awifden UGLands , Lieh eined Armen® und Chamifjed , Dex Vettler und feit Humd.” — 2. Wie faft Uhland in feinem
raf Eberhard 1., ver Maujdiebart’” biefen Helven auf? — 3. Begribms cined Avmen. — 4, To8 beywedt Leffing mit
ber Ginfilfrung bed Miccaut be lo Marlintere in , DMinna von Barnbelm? (Elanfuravbeit) — 0. leber die verheerenben
und woblthitigen Wirtungen Dber friege. — 6. a) Eebanfengang von Uhlanks Pallabe ,Ted Stngers Fludy”. — b) Bex-
qleid) ber Glivten bed Apothelerd b bed Wirthed in , Hermann und Dovothea — 7. a) MWad und trbjen foll in
Peiben und Berfuften. — b) Was madit 1nd Scillers Leben fo crgreifend? — 8. Juwiefern it Dienftfertighit der Haupt-

datactersng Dorotheens? — 9. a) Vergleidy wifden Hevmann und dem erften Briutigam Dovotheend, — b) Folgen dex
Eroberung Gonflantinopels, — 10, Weshalb buvjte Eithe Hermann (in Hermann ind Dovothea) cinmal eine [Adertide

Rolle fpielen faffen? (Klaffenarbeit.)
In Prima;
Dent|d).

1. &) Witeftis und ber avme Peinvidh. — b) Ghavacter der Gubrun, — 2, Spegifif) tempovarer Gehalt in
feffingd ,TMinna von Varnbelm.” — 5. Woll ungliidielig 1ft ver Warnn, per unter(ifit bad, wad er fanm, und unterfingt
fidy, wad er micht vecfiebt; lein Wunber, bafi er ju Grunde qebt! — 4, Ted Qebens TG Tehrt und allein Ded Pebend
Giiter fliben. — 5. Dortimer, obex: Wie fiebt cin Sdhodvmer aud? — 6. a) Die Klopfedide fyrit. — b) Die Klop
fiodide und Githefde yvit. — 7. Was ermiglidte Friedridh bem Grofen ten glidlidhen Andgong ved fiebenjdfrigen
frieges? — 8, Oteft und Hamlet. — 9. Werner Stanffacher und Withehn Tell, — 10. a) Boed bes Miccaut in Leffings
,Minna von Barnbelm,” (Abituvientenauffal) — b) Heilig fei viv ber Tag, pody [dhile Dad Qeben nidyt iher — ALE
it andered Gut, und alle Bitter find teiighid). (Claufurarbeit.) ;

fyranziifd.
1 o, Les Vépres siciliennes. b. Une tentalive d'enlévement. — 2. Grustave Adolphe en Allemagne. —
8. Prize de Rome par les Gaolois. — 4. Théme. — 5. Mucius Seévola. — 6. Fondation de Rome. — 7. a. Dis-
cours d'Annibal & ses soldats avant la bataille du Tésin. — 8. Thime. — 0. Crésus, ro1 da Lydie (ftlaffenarbeit).
10, Expédition de Darius contre les Scythes. — 11. Lies guerres de Charlemagne contre les Saxons.
Euglijd.

1, Eing Richard II. — 2. The Hussite War. — 8. The exploits of Hannibal from the taking of Sa-
gontum fo the battle of Cannne (Hbiturientenauffag). — 4. A translation (Elaufuvarbeit filv die fibrigen Primaner),
— 5. Life of Sheridan. — 6. The story of Macbeth, — 7. The Schmalkaldian War. — 3. Oliver Cromwell, —
9, A translation (¥Giturientenavbeit), — 10. An analysis of a speech in Titus Livins,

—_— - - L

C. Nufgaben 3u den [dyriftlichen Abiturienten- Xebeiten
su Midyaelid 1877,

1. Die Lehre von der Meditjertigung, iGre biblijhe BVegrindung wnd ifre gejdicitlide Entwidelung (Goang.). —
2. Bie Hauptlehrpunlte ver Fatholijden Guavenfefre unb ihre Gegenfite (fathol). 8. Ded Lebens Mithe lehrt unsd allein
per Pebens ®iiter {Bdten. — 4. The exploits of Hannibal from the taking of Saguntum fo the battle of Cannas
5. Giie Ueberfebung in8 Framsbfifde. — 6. a. Auf ovizontaler Vabn legen 2 Fugeln von a (40) und as (50) &ilogt.
Gewidt i d; (198) Meter Entfecnung von cinanver. Diefe Hugeln werdent dired) 2 Lrdfte by (8 Riloge) und be (10 filogr.)
geaent einanber Bewegt, und jwar wirlt bie Arajt by an ber fugel ax wikrend h (4) unb bie Kraft be am der fugel as
mifrend ta (6) Secunben. Radh welder Beit werven die Kugeln ben Abfland da (10) Meter faben? (g = 10m.; nie
Reibung bleibt unbevidfidtiqt) — b. Ein Sirper, befjen AudvehuungScoefficient 0,00006 ift, erleivet beim Eintauden
in eine Fliiffigheit bei 12° einen Gewidtdoerinft von 448,40 gr,, wifrend er in berfelben Flifjigleit bei 50° an Gewidt
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442,805 gr. verliert. Tie grof ift der usbehnungecoeificient ver FHiljfigleit, und wie grof wiivbe ber Gewididveriuft
bes S6rpers bei 0° fein? — o Die Houbtgrunbyiige der Photographie. — Wie viel Silber vom Feingehalt 885 ift exfor=
verfich um 1k Sillenfiein su erzengen, unb welded Bolumen Stidoryd entfteht babel, wenn alle Salpeterjin ve ju Stid-
oryd tebucivt wird? (Ag = 108, Cu=63,3 N = 14) — Ta. Hlgebra: Eine ber Wurzeln ver @leidgung: x* — 8x* +
Gx' L 87lx —TB=0i{t 24+ 8 1,f — 15 tpeldied find bie anbern Wurieln? — b, Elementavgeometrie: Durd) ben
Durddmittspuntt goeier Sreije cine Gevave fo zu legen, baf ihre voi den Areifen abgejdmittenen Stiide in einem  gegebenen
Verhiltniffe fefen. — ¢, Tvigonometrie: Jn jebem Dreied ific ig ‘: te "3 +tg ? ta -—;— - tg T{ tg -_;[— =
1. — . Stexcometeie. n brei gegebene Fugeln die gemeinfdaftliche Tangentialebene ju legen. Andentung bex 26{ung oued)
Darfiellende Weometyie.

IL. Berfilgungen des Sonigliden Vrovingial- Sdjul-Coleginms.

99, Wai 1877. Diittheilung eined Erlafjes bed Heven Eultudminifierd durd) welden bet ten  betreffenten
pohern Zehromfialten in ber Audiibung e Wedted, en Jeugmi der wiffenfdaftliden Befifigung fiir ten einjdhrig
feimilligen Deerdientt auf @rund cined Conferenbefdiunfies su ertheilen, die erforvevlide Strenge mglidft gefidert werden
foll. Damit aud jever Schein einer ungeredifertigten Nadpiiche bei ver Juevfenmumng diefer widtigen Beredtiqung vevmieden
werbe, toivd bor allem gefordect, bafi biefelbe mit ber nimfidien Strenge und mady benfelben Grundiden exiolge, nad)
weldent ilber bie Berfelumg vexr Siiler in die f[bbere Klaffe entjdichen wird. Dex Defdluf dbee bie Huerfeunung bed
Bereditigungdzeugnifies darf widt frifer gefaft werden, afs fn vem Mouate, in weldem vev eimjihrige Befudy dex 2.,
depw. dec 1. Stlafie Der Getrefjenven Scule abgefdilofien wird. (Diefe Beftimmung it fpdter modifizict wordem, f. u 81
Samuar 1878). Wile beim Unterridte ves Bewerbers betheiligten Lehrer Haben babel ifre Stimme abjugeben. Dad fiber
vie Berhanviung gefiibrte Brotololl mufs die Begriindung der Buerlenmung vollftindig exfifilidh madpen, unb Fwar inter
austeildlider Bengnabme auf ben vollftdnbigen Jnbalt der Shulzeugnifje des leiten Jahres. &3 ift tn bem Fillen, wo
vie Schiiler na® Erwerbung ded Heagnifies bie Scule ju verfaffern beabfichtigen, ein befonnered Protololl Fu fithrew; in
et allgemeinen Gonferengprofofoll iff am ber entfpredenven Stelle eine X erweifung auf jened Gefondere Protofoll ju geben.
Den Scifilern, welde die Sdiule aud nad) ber Ermerbung jener Bereditigung weiter Befudgen wollen, ift ber Beredtigungsidein
sugleid) mit dem Sculzeugnifie ausjuftellen und einzubinvigen. Solde Sdiiler bebitefen bei eimer evft fpiter cintvetenben
nwendung Diefed Beugnifies uur nod einer Befdpiniqung ves Divertord fiber e fitilidge Fiifrung in ber bagwijden
liegenben Beit. Die Concepte fimmtlidher Beredtigungszengnifie mitfjen, wie bisher, i einem Bejondern Banbe anjbevalhret
weeben. Slix eine etwaige fpitere Abjdrift ift die Schule ermidtigt, cine Gebithr von 3 Dael au fordexw, (Dod f. w).

30, Quui.  Betrifit die Werdnverung ver Ueberficht fiber vie von Dben Directionen D ihern Rehranfalten
eingufenbenben periodijden Veridite und Nadweijungen.

94, Qufi. Das Mintferiwm ber geifilidhen . Angelegenteiten madit davauf aufmertfam, daf bas beutfde
Gewerbemufeum eine Anzabl niber begeidhneter Nadbiloungen antiter Shulentapitile behufs Ybgabe ait audere Untevridjis=
anftalten ju beftimmtemn Preije hat vervieljdltigen laffen.

8. Muguft. ES wird auf dad bei Sdbningh in Paderborn u bem Preife von 5 Start exjdienene Werl: Einleitung
in vas Nibelungeniicy von Ridard von TMuth, aufmertjam gemadt.

9. Yuguit. Nifere Erliuteruny eimiger Befttmmungen dex Veefiigung vom 20. ai, betreffend bie Eetheilung
bed Peredtigungdaenguifies sum einjifrigen Dienfie. Die Bebithren filr ¢in Duplifat werden ven 8 Marl anf 50 Plennige
Gerabgejelst.

92, Yuguft. Betrifit u. a. bie Berleguny ved Termind filv vie Ginveidung bes Nadyoeifed iiber die vor ben
Pehrevn extheilten Privatfunten, fo wic ved Termind fic den Radpoeid iiber bad Probejabr ber Sdulamtscanbivaten.

7. September. Der Dberlefrer Dr. Honigdheun wird evmidiigt , interimiftif vie Divectorialgejdifte ver
Heal- und Hihern Biivgerfdmle wahraunehmen.

23 September nnb 15, October. Betvifit verdnberte Einvidiung Der Trequengiiberfiditen.

8, Movenber. ©5 foll an allen GiGeen Sdulen die etwa nod) vorlommente unmathematijdie Bezeidmungsicife
per Divifion, nodh ber beifpielSmeife ver Suotient 4 : 12 = 3 gefebt witd, befeitigt unb bie vidtige (12 1 4 = 3)
eingepibrt werben.
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14, Sovember, Die Unjdaffung ver nenent fritiffen Yusgabe Herders won Beenfard Juphan fiiv die Squl=
Bibliothelen wirh empfolhlem.

10. Tecember. Die Lelver an ben [iGern Sdnlen weeden an die Allerhidfe KabinetSordre vou 21. Rovember
1885, bie Amtsverfdmiegenbeit ber Bffentlichern Beamten betveffend, cvinmert, ,Uebechaupt aber mwexden wir”, Geifit ¢3 am
Sdilufie ber Berfiiguiy, ,oon ten an unfern Gobern Lefranftalten wiclenten DMinnern cowarten, daf fie Mittheilungen
fiber Berhiltniffe und Berginge innerhald ihrer Sdule und ihres Gollegiums, deren Bejprechung duvd) bas Publifum bie
efaby einfeitiger und mifuberfiehender Deutung niit fidh flifren wilybe, aud ofue hiecfily auj bie Pilidt ber Verjdmiegenheit
bingewicfen zu fein, aud eigenem Fakt unterlaffen merben.”

12, December. Jur Lermeivung von Robeiten und wiiftem Givm wivd bie gefivige Leauffidhligung ber
Sduljugend auf vem Spielplake, fo wie namentlid betm Begimn und am Ende der Baufen empfohlen.

13, December. Die Bufommenftellung bev abgeliivgten Begeidhuungen der ueuent Daafie und Sewidte wird ber
Divection fiberfandt unb babei befonvers auf vie brel vom Bunbedrath in biefer Ungelegenbeit tnd Auge gefafiten Puntte
aufmertjam qemadit: | Uebeveinftimmung im Giebrand) der abgeficsten Beseidumungen, Bejdrintung derjelben auf bem engern
Bereid) bed wirlliden Erforbernifjes, endlid eine foldhe Sdreibmeife der Denannten Jablen, buvd)welde dev becimale Eharalter
Ded meuen Shftems ju voller Geltung gelangt.” Bugleidy wive ven Redenlehren bie Benupung ver Sdrift: Das Milng=, Maaf
un Gewiditsiofiem im RNechenuntervidht von Dr. Ralling, Dlvenburg 1877, empfoplen, in per ein Berfahren bargeftelt if,
woeldied i elementaren MeGemtersidt ju ywedmifiger Einflilieung in vas newe Syfrent angerwenbet werdert famr.

90. December.  An bad Hinigliche Provingialfdulcollegium follen von mun an 6 Eremplare bed Sdulprogrammes
wnmittelbar nwad) Sdiluf bes Sduljabrd eingefandt werden.

5. Januar 1878. Mittheilung eines Erlafjed bed Guitudminiferium3, bafi vie Tuvnlehrevprifiung in Berlin
in biefem Jabre am 25, unb 26, Mivg Statt finben werbe.

31, Januar. Wit Begug auf den Minifierialevlaf vom 29, Mai LBT7, betreffend bie Ertlheilung ded militdvifden
Dualifitationszengnifies, mwird ausbriidlid ectiivt, bafi, wenn ed bort beifit: Der Be[dluf dber die Juerfennung bes
Aengnifies barf nidt frilfer gefaft werden, als in bem PWomnate, o welthem der einjibrige BVefudy ber poeiten lafje
abge[diofjen wird, Hierburd) nidt der Kalenbermonat, fonbern vie Reitbauer eined DMonats begeicynet ift. Vet Ertlheilung
bes Peugnified darf an ber Beitbauer bes von Dem Sdififer zu exforbernben Sdulbefudes nidt meby, 213 Hidfens bev
Aeitramm eined WMonatd (30 Tage) feflen.”

93, Februar. Genehmigung ber Entlafjung ved Hern De. Burfardt und bee baburd) nothioendig gewordenen
Werbnberung bes Lectionsplansd ver hihern Bitvgerjdule.

IIL. ghronik der Sdjulen.

1. Das Sduljahr begann Dindtog ven 24, Augujt, nadpent am Tage vorfer bie Anfuabhmepritfungen Statt
gefunben atten. s pem @ehrer-Gollegimm ber Realfdule waven, wie fjon im Programut bed vorigen Jahred angedentet
worbent ift, bie orbentliden fefrer Dr. Hener und Ert ansgefdjicben ; ftatt Des exftern trat bev. RMealfduclichrer Auguf
Joelle vom Efjen cin. leber feine frithern Lebendumildnbe fat ex Folgended mitgetheilt:

Yrguft Hermarn Joelle, geboven am 27. April 1851 ju Defiler bei Bodum, befudte uerf die Hihere Bilvger-
fifule 3u Bodum, [piter bad Bymuafinm ju Weblor und verlief lepteres ju Dichaelid 1869 mit dem Peugnif dev Weife.
Er fubivte dann i GreifSwald und Belin alie und neuere Spradien, Gefleivete danady mehrece Privatfelungen, theild
um fidh im Unterridyben praftify qu diben, iGeild um fidhy oie erforpeclidhe Gemanbdtheit im miindliden Gebraude dex
framybfijchen unb englijhen Sprade angueigwen. Oftern 1875 wucde e al8 Hitlfslebrer an ber Realfdule ju Efjen
angefielt und Gielt an diefer Anfialt von Ofiern 1876 bis 1877 bad Probejahr ab; bie Priffung pro facultute docendi
befiand er im Ftovember 1876. Nadpem ev ju Oftern 1877 al8 orbentlider Lehrer an unfever Realjdule cingetveten war,
erfolgte feine Vefidtigung wnter bem 10. Anguit 1877,

®leideitiq teat an ber Biivgeridule Here Badhaus feine Stelle an, ifber befjen Lebendumitinve bas vorige
Programm bevichtet Gat. %n die Borfdule waven die beiven Herven Cebmann und Rofenberg bernfen worben, wvon
benen ber exflere madh feinem Gintritt aud) einen Theil ves Tuvnunterridiles an ber Viivgeridule extheilt for. Dev Tebtere
bat bagegen proviforifd bas. gamge Jebr bindurd) gbfitentheils an ber Bilegerfdule unteveiditet, Ugber ibre fefifeen
Cebensverbiltnifie wixd Bier Folgen bed mitgetheilt, wie fie eb felbft aufgefett haben:




a: Anguft Hermann Lehmann, geboven am 9. Februar 1353 ju Bafnévorf bei Hevgbery im Regievungs
beairt Mevfeburyg, befudte von Midaelis 1858 an bie Pripavanvenanfalt ju Elftermerda und von 1870 bis 1878
pad bortige Sbniglide Lehrerfeminar. Nad) befanvener Plifung wurbe ex ald Lebrer ju Erdllwil bei Merfebury
angefiellt, wo ex brei Jabre blied. Jm IWinter 1876 und 1377 war ex Jbgling ber Eentrafturnanilalt s Vevlin, von
wo ¢r pad) Geflandener Twrnlehrer-Prilfung an die hiefige BVorjdule bernfen wurbe.

b. Bernhard Wofenberg, geboven am 16, Jub 1848 ju Rievevemmel, Rreid Verncafel, befudic
anfangs big Bollsfdule feines GeburtSortes, banm von Oftern 1865 b8 Dfiern 1867 eime bort zuv Audbilvung von
fimftigen Voltdjdullehrern eingevidtete Privatanfalt unb befand tm Lpril 1867 ju Trier die Lebrevpriifung. Hiecanf
wurde ¢r Tehrer ju Noviand und fpéter ju Merl, Die lehtere Stelle verlie er im Juli 1870, um ald Freiwilliger
pen Felvgug gegen Frantreid) mityjumaden. Dad) Veendigung vefjelben war er bis jum Februar 1872 Lefrer ju
Bergerhoj und bavauf 08 jum April 1877 an einer Bicjigen BVolldjdule angefellt. Jm Mirz 1873 Datte er ju
fempen vie vor{driftdmdfige gweite Lehrecprifung beflanben.  Jm Wpril 1BTT Tegte exr au Sobleny bie Prillfung file
Lehrer an Mitteljdulen ab. Fu verfelben Jeit evfolate feine Anftellung ald Lebrer an bev hicjigen Borfdule.

3. Da ber file ben ausgefdiicvenen Heven Exl gewiflte Heve Streblow aud Reumitnfer (. unten) evft im
Herbfte eintreten fonnte, fo mufte feine Bectvetung im Sommer qeriftentheild turd) Heramyichung von Lehrlvdflen dev
Biivgerfdiule beforgt werben, wie bied bie vorfichend gegebene Ueberfidht fiber bie Verwenbung ber Lehrlvdjte jeigt. Rounte
ber Untervidit fo obue wefentlide Sthrung ven Sommer hinburd) jortgefiifet werben, fo traf vie Anjtalt furze Heit nad)
dem Beginn ver Herbftferien ein dhnlider Havter und ebenfo unerwarteter Sdilag, wie ver, fiber ben wiv bor 7 Fabhren
im Brogramme gu beviditen batten. Tie damals, am 7. October 1870, ber erfle Director ter Anftalt, Frany Heinen,
gleidh i Hnfange bed Schuljabres burdy einen plBkliden Top dabingerafit wurde, fo fiard nidit minder unerwavtet fein
Nadifolger, Divector O fienborf, nidt lange nady vem Hnjange dex Hecbfiferien, am 51, Huguft bed vorigen Jahves m
Halle an ber Saale an ben Folgen ciner Dperation, bie fo glitdlid von Statten gegangen war, baf niemand anf
cinen fo jdilinumen MusSgang gefafit fein fonute, Die Leidhe wurbe nad) Lippfadt gebrade, wo ver Berfiorbene mehr als
20 Syafive binvurd) al8 Divector ber von i geqeiindeten Realfdule gewirlt fatte. Hn ber Beordigung. fonnte mit Rildide
auf die B2t und bemw Dt vecfelben mir eine Anzahl ber Tebrer ber verfdicbenen Eollegien, die biev unter der Leitung ves
Hingefdicvenen geftanben Batten, ald Beviverer ver Gefummibeit fidh betheiligen. Den Grabfiigel wivd bald ein durd) bie
Pietdt vou Sdyiiferiw unb Freunden erviditeted Dentmal {dmilden.

Dey Wuf, den ber Hingejdievene tn ber pivagogiiden MWelt evworben Lot, ift weit fiber bie Brengen unjever
$Proving hinaudgegangen; ef wiirbe venfelben {dmdlern Beifien, wenn wir verjuden wollten, in bem engert Uus biev auges
wiefenen Ramme die Wirtjambeit und die Berdienite bes Verforbenen auf dem Gebiete des Untervidytd- und ExzichungSmwejens
au fdilbexn.  [ubemt toiv daler bavauf aufmectam maden, daf balb eine ansfilbrlide Sdilberung feined Tebend und
FWirlens von Gerufener Freunvesband in vem pivagoaifdien NAvdive (Gevaudgegeben von Sruwuime) 3u evwavten fiet,
befdicinten wiv 1mS Dier auf cine gevrlingte Darfellung feimed Aufern LebenSganges:

Qulins Oftendorf wurde am 2. Hpril 1823 ju Soeft gebovem, befudite bad bortige Gyntmafium uno bejog
1840 bie niverfitdt Vonn, fo wie fpiter Halle. Fm Jabre 1845 Hefand ev ju Mitnfter vie Prifung pro facultate
docendi, Gielt von 1845 6is 1846 ju Soeft bad Probejahy ab uud rimede nad roger commifforijder Wirkfamleit am
Gymuafinm 3u Befel swm orbentlichen Zefrer bafelbit ernannt. Dftern 1850 wurbe er an die hihere Stadtdule ju
Lippfiadt berufen, bie fid) su einer Realjdhule entwideln folite, und im Jult 1877 ihm bie Divectorfielle viejer Anitalt,
vie mittlevweile ol8 cine 3u Entlafungdpriifungen beveditigte Mealfdule anerfannt wovben wav, fibectragen. Tadj jwei-
unb jwangigidhriger Thtiglit an derfelben trat er ju Oficen 1872 bad Divectorat ber Hiefigen Nealfdmle an und leitete
auficrbem Baly aud) commifjarifd bie von iGm ins Qeben gernfene GbGeve Bitegerjdule, veven BVollendung ev nidt evieben
follte. Smfiet einer siemlid) beveutenven Unzahl von Programm-Hbhanslungen, 3. Y. bie Leibesibungen an der Realjdule
aut Sippftabt, 1857, Beitrdge jur Nealjdulfrage, 1850 und 1872, Wuffibe diber ben neufpradiiden Untervidht an bev
Tealidiule au Lippfadt, find unter anberen nadfolgente Sdyiften von ibm exfdienen:

Die Borbiloung file vag Lebramt an Realjdulen, Stettin bet TH. von bex Rafmer, 1870. — Hur Eoncentration
e8 Untervidtes (im pivagogifden Hrdiiv 1871) — Ueber das nationale Saiferthum vev Hohengollern, 1873, — Boltajdule,
Biivgerfbule und Hofere Scule, Dilfjelvorf bei Sthaud, 1872. — Das Hifere Sehulwefen unfered Staates, Dilfjervori bei
¢ Yo & Gomp. — Die Umgeftaltung ved Giefigen Boltsiduimefens, Dilfjelvorf, 1876, u. . w.

Da ber fo unveemutet Vecfovbene feinerlei Vovaxbeiten filv ben Lections= und Stundenplan Datie madpeit
touten, e beibe mun wefentfider Umdnderungen Bedurften, da ferner nod) cine Sefrfraft gewimnen weven mufte , um
pent buredy feine Stellopvbeetinng entfefenten Wusfall von Unterricisfunben gu deden, fo wuvbe, wm Die fite diefe Geidifte
4
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unbithige Heit au gewinnen, mit Genehmigung bes fonighidien Provingial-Sdul=Colleginms e Anjang bed Winterjemefiers
um eine Fode hinausgefdioben, fo baf baffelbe exft am 27. September begann,

8. n piefem Tage trat flatt ped u Dftern ausgefdiedencn Deven Exl Heve Etveblow in bad Yehrercolleqinm
ein; am 1. Dctober verlief ung ond) Herr Habn, uny wie bied im Programme bes verflofenen Jabres im vovaus
beriditet worden ift, feine nene Stellung an ber fidbtifden Mealfhule ju Braunfdweig angutveten; bei und wurde ex
erfetst ourd) Heren Dr. Braum, der ingwifden von JFerlobn Dierber beeufen worden oot Die aufjerdent buvd) bie
Siellvertretung bed Divectors, fowvie muvd) Einridtung einer nenen Klafie an ber hiberen Biivgerfdule nothoendig gerorvene
Beemehrung der Lebrledjte wurbe died) bie Berufung ded commifjorifden Lehrerd Heven Hagelitten aus Mitnfterveifel
bewirlt, ber frilber an ber hibern Vitrgerjdule ju Limburg gewivlt, varauf lingere Beit jum Behufe feiner wifjenjdafts
lichen: Stusbitoung fih in England aufgebalten wnd dajelbft audy an verjdichenen nfralten unteveidtet Datte. Ueber die
fritfern Lebensverbilinifie ver Herren Stveblow und Braun wivd nad ihren HAngaben bas Tadifiebenve mitgetheile:

a. farl Gtreblow, geboren 1846 ju fanbSberg am ber Warthe, befudite in Folge mehrfader Verfebungen
feined Baters bie Viivgerfdulen von Kilfivin, Diiindeberg uud Jeelow, bavauf von Midaelis 1863 an brei Jahre lang bas
efrerjeminar 3u Meuselle. Mad Defanbener Prilfung war er nad) einander an mebrern Boltsjdulen, Hicvanf an ber
Biirgerjdnle 3u fanvsbery angeficllt, nnb madte 1869 ein Galbed Jahr Tang ben Curfud ber Eentval-Turnanfalt ju
Berlin burd., Im Juli 1870 wurbe ¢r ju ben Fahnen cinbernfen und nafm im Leibgrenabvier-Megiment am Felozuge
gegen Svanfreid) Theil, Bulest war er von Dftern 1872 bis Midacli8 1877 an ber MNealjdule Fu Stewmiinfter in
Holftein angefrellt.

b. Dr. Weinhold Broun, geboren am 12, Jomuar 1849 ju Grofiglogaw, Gejudyte bis Oftern 1868 bas
Gymuafium 3u @bl und nad Geflanbener Abiturienten-Pritfung bie Univerfititen Leipjig, Berlin und Greifsialy, wm
fih bem Stubium dey Philologie it widmen. Fm HAnguft 1873 wurbe er ju Greifdwald jum Doctor der ‘Bhilofopbie
promovirt mnd Geftand in bemfelben Jabre pafeloft vie Prifung pro {acultate docendi. Bon Midaclis 1878 bis 1874
Gielt cr fein Probejahr an der Realfdule ju Jjerlohn ab wnd wirtte nady feiner definitiven Anfiellung an perfelben Anjialt
wod) big zum Herbite 1877,

4, Doé Guratorinin der beiven Anfialten beftebt, wie tm verflofjener Falre, aus bem Dberbiiegermeifier Beder
alé Borjikenben, ben Stabtverotdueten . Herzield, W. Bfeiffer, Dr. Reinavg und O, Winbfdeid, ferner ben
Diizgermitglicbern . Bloem, dem coangelifden Plavver und Conjifiovialvat) Natorp, bem tatholifden Pfarrer
Tottebanm und bem Hrdjiteften Riffart.

5. Die hBbere Bitvgeridiule, bie im Herbfie 1872 erbfjnet worben war, ift nummehr im DHerbjte ded verflofjencu
Salres burd) Hinzufiigung ver obeviten Kaffe Brima) vollfiindig gemotden, Das Curatorium befdiof baber, wie bies
bei ber @ritnbung der Scdule beflimmt worben way, die Anftalt von ber Realfdule, Leven Divector bid babin. aud) 1hr
feiter gewefen war, vllig qu treunen unp einen eigenen Rector file fie gu ernennen, dec jugleid) die Leitung dec file beive
nfialten gemeinfamen Borfdule ju fibernehmen hhtte. Da ed fid) inbefien als unthunlich evioies, den Teltern fdon gleidh
im Anjong bed Semefterd ju wiblen, fo mufite aud) vor der juerft gefegten Abficht, die Trennung ber Anfalten fdjon
im Perbfie burdiufiibren, abgeftanven werben; viefelbe wivh dommad) exft gu Oftern Statt finben,

Bm Divector bec Realjdbule wurbe in ber Sipung ber Stavtverordneten-Verjammilung vom 20, NRovember
1877 Dr. ftarl Bitttder, bisher Divector ber Mealjdule ber veformivien Gemeinve gu Homburg, gewlible, dejfen Ve
fiitigung ned) Nilevhddfie Rabinetd-Drdve vom 22. Degember 1877 erfolgte. Seiner Erlliivung jujolge wird perfelbe
au Anfang bed Sommerfemefiers die Leitung ber Anftalt fibernehmen Hinnen.

Die Wahl ves Mectors ber Bifvgerfdule fand in ver Stabtverordneten-Berfammbmg vom 4, Dejember 1877
Statt und fiel auf ben Giefigen Mealjdhul-Dberlehrer Hugo Biehoff, der fomit zu Oftern aud bem Eollegivm ber
Sealdule audjdeiben wirdy bie Beftttigung vefjelben erjolgte durd) Miniftecial-MWefeript vom 22, Jomiar 1878, Ueber
feine frilbern LebenSmmfiinbe Gat bad Programm bes Jabred 1868 beridptet; unferer Scdule gefdrt er feit bem 1, Dctober
1867 an; am 380, Scptember 1872 wurbe e jum Dberfehrer bejirbert.

An ver Nealfdule wirbe ber bi§ vabin provifjorifd bejdiftigte Lefrer Dr, Poers burd) BVerfliguug ves fgl.
Provingial-Sdul-Collegiumg zu Coblen vom 17, Degember 1877 uud an dev BViivgerfdule cbenfo Herv Dr. Lite durd
Derfilgung verfelben Vebbvbe vom 7. Januar 1878, auf ben Borfdlag ved Euratoriwms definitiv angefiellt, Die befinitive
Unfellung ved Herem Dr, Bictor an der Realfhule und ved Peren Hamble an Der [ihern Bitegerfbule ift Hdhern Ot
beantragt.

6. Anuf ven Wunfd ved Euvatoriums unterzog bev Koniglicde Provingial-Schulrath Dr. Hipfuwer whilhrend dreiet
Tage, am 4., 5 und 6. Dezember bed verfloffenen Jabees, bie Bivger[dhule, Danptjidiidy bie beiven oberfen Klafjen
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perfelben, einer eingebenben Mevifion, vie inbefonveve ven Hwed fatte, ju evmitteln, in wie weit die Auftalt tem Heeen
Winifier dex geifilichen . Angelegenfeiten jur Berleihung von Beveditigungen 3w empieflen fei. Nadbem dev Hery
Eommiffar die MEumlidleiten dev Anfialt befiditigt und vem Unterridhte in den verjdicbenfien Gegenftiinben beigewohnt
fatte, verfammelte cx bie Sehrev yu emer Gonfevens, tn welder ev iGuen feine TWahenehmungen und Becbaditungen mittheilte
und bavan anfndipfend iiber bie Biele, welde die Sdule aunzufveben Habe, fo wie iiber vie Mittel, duvd) welde biefe ju
ereeidien feiem, ilber die Methovif und bie Lehrbiider fidh ausjprad). Namentlid Getonte ev, vaf fiiv vad Franzbjijde und
128 Dentide mbglihft bald eine Vevmehrung der Lelrfunden in Prima exfolgen mife, damit bie gegenmirtigen Schiiler
ver flajie befahigt wiivben, im Herbfte bie Abiturienten-Priifung zu befichen. Jn Folae vavon mwurben gleidy nadher dem
Frangdfijden 6, bem T eutichen 4 Stunben in biefer Kiaffe jugeriefen, wifrend ber Twvn-Unterride in dexfelben bid auf
weiteved audfalt. Envlid empfahl er ben Wegfall bey Wedfelcbten, bie bis jetst fiir bie beiben unterfien flaffen eingeridt
jind, fo wie bie Berlequng bed Anfangs ved8 Scduljolred auf Dfiern,

Demgemif wurde bald tarauf in einer Situng ved Euvatoriumd auf ben Anutrag bed gegenmirtigen und bed
Hinftigen Divigenten diefe Wmlegung bed @duljahres, bie allerbingd nur allmilig in8 Reben treten foun, fo wie bev
Wegfall ber Midaelisciten ber Sexta und Ouinta vou Oftern are befdiloffen und ven Sciilern biefer Hlafjen, mwie beren
Eltern, ju SWeifnadgten mitgetbeilt, daf aud 3u Ofern eine Berfelung in die nidjhibere fafje Statt finden wexbe,
ievods muv fiiv biejenigen Sdjiifer, die tn allen Untervidtsgegenfiinven geniigenbe Yeifiungen oufpnveifen Bitten, wihrend
pie anberii minbefiens nodh ein Jabr in ber betveffenden Slaffe bleiben muiifiten.

7. Nidit Tange nachher ging im Lebrevcollegimm ber Biivgerfdule abermald eine Verdubecung vor fid, inden
ber orbentlihe ebrer Dr. Burlardt cinem Rufe ver Kdniglichen Regievung 3u Ciln folgte, wm bie commifjarifde
Berwaltung ver Schulinfpectorfielle fiiv die Kveife Diilheim unbd Wipperfitcth au fibexnehmen. Da fein balviger Eintritt
gewilinfdyt wourbe, fo entfieh vad Guratorinm auf feinen mireg ihu mit bem 1L Hebruar aud femer Stellumg am ber
Diefigen nfialt, an ber ev feit Herbft 1873 thatig gewefen mwar. Weil ¢8 aber nidt anging, bie erledigte Stelle ned
Paiife bed Semefters ju befetsen, fo iibernafmen die Eollegen gegen Hemunevation feime Unterviditdfunben bis jum Ende
pes Semeflers, wobei der Stunvenplan alerdingd eine wifentlide Umgeftaltung evfafren mufte, @3 war namentlid
pavauf Bevadjt ju nebmen, vafi die Lehrev, welde bie Bertretung ved Hervn Dr, Buvlardt in Pruna iibernalimen, thren
Unterridt and) wilrend ted turgen Sommerfemefters werden fovtyufilbren Gaben, damit nidit biefe Rlafje, bie ju Diidachs e
erfte Abiturientenpritfung an der Sdule ju befteben haben wivd, unter dem wicoerholten ed)fel ver Lehrer au fehr Teive.

8 Durd) ben Tob Gat bie erfle Klajie ver Borfdule am 7. Februar biefes Jabres cinen braven Sdiiler,
Bufiav Elfes, verloven.

9, Am 10, Miry 1877 fand die mitndliche Abituvienten-Pritfing bes Primanerd Stephan Glafer Statt,
beffen fdriftliche PefifurgBarbeiten im vorigiffrigen Programm angeqebert woxben find. Buimn Knigliden Commifjar
babei toar Der Director der Amftalt exmannt worben: Delegirvter ved Curatoriums war Herr Miffart. Der Abiturient,
geborven gu Ditffefvorf, 19°% Jabr alt, 10%s Jalhr auf der Sdule, 2% Sabr in Prima, erhielt vas Deugniff ver Meife
mit bem Brvilate ,eniigend”. Gr Gat vavauf vie Unicerfitdt Bonn begogen, wm Mathematil und Naturwifjenidaften
au frubiven.

Gine jweite Abituvienten prilfung wurbe am 7. April abgebalten, bei bev wiederum ber Divector ver Anftalt ald
fbniglider Gommifjer fungicte; ber Delegivte ved Cuvatoriums war der Fabrcitbefiter @. Derzfeld. Die T Abitu-
vientenn maren:

1. Friedrid) Bloem ous Diifielvort, evangelifdh, 17 Jahre att, 8 Fahre anf der Scule, 2 Jabre in Prima;

2. Theovor Lupp and Diiffelvori, latholifd, 10 Jabre alt, 10 Fahre auj ver Schule, 3 Fahre im Prima;

8. Wilhelm Luther ans Diffjelvorf, evangelijdh, 17 Jahr alt, 9 Falbre auf ver Scule, 2 Jahre in Prima,

4, Withelm Mulvany aud Dilfjelvorf, Tatholijd, 197 Sabre alt, 10 Jafre auf ver Sdule, 2 Fahre
in Prima;

5. Fricovid Peld=Lensben mus Mimfer, ecoanaelifdy, 18%: Jafre alt, 2 Fabre auf ber Sduile und jwar
in Prima; ;

6. Jobann Sdnod aus Seifecswerth, fatGolifd, 20% Jabhr alt, 3% Jahr auf vex Scule, 2 Sabre in Prima;

7. favrl Steinile aud Ditfelvorf, tathelijd, beinafe 18 Jabre alt, & Jalre anf ber Sdiule, 2 Fafre in Prima,

Steinife wurbe von ber miindliden Puilfung entbunben wunb exhielt dad Pravilat ,Eut” Die fedd andern
wurben nady abgelegter Pulifung ebenfalls fiix veif befumben, umd BVloem exbielt dad Pribilar ,Gut”, bie ibrigen
JBeniigend.” Bloem und Lupp Gaben fidh vem Haufmanuflande gewivmet; Quther bereitet fid fiiv bie Abiturienten-
priifimg am @ymuafium vor; bie 4 anvern Gefuden polytecinifibe Sdulen, ur: theils pad Vaus, theils tad Mafdinenfad

3 flubiren.
‘iﬁ
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10, Fnr 29, April empfingen 15 fathelijde Bbglinge ver Mealfdule, fo wie 17 ber figheren Biivgevfdule, unter
Eheilnabme ihvey dlteven Mitichiiler und mehrever Tehrer, bie exfte heilige Gommunion, nadbem fie von ifren Meligions-
lehrerw, $even Dr. fingen und Heren faplan Sonnenjdein, in beforndeon Untervidtstunben bagi vorbereitet
torben waren.

1l %m 16 Muguit vevanftaltete der Gefangdier vev Mealfdnile ninter Zeitung feines Gefanglehrers Heven
Sdrbiter in dev Auln cine Hifentlicde Auffitbring ver vout A Momberyg componivterr Sdilleviden Glode. Gin bl |
|i veidied Publthon war babei amuefend unb evfreute fidhh an vev woblgelungenen Leiftumg.

! 1L An ven fefibden Gmpfang, den nnfere Stabt bet Gelegenfeit ber vorigidhrigen Herbitmantoer am 5.
September Sr. Majeftit bom Kaifer beveitete, betheiligten fid) tie drei Huftalten in ber eife, baff die Sdiiler, welde fid |
in per Stavt befanben, fo wie mande, bie trof der Fevien vor aufien Geveingelommen waven, in Begleitiung eimer Anzahl
von Mehrevn, fefilich gefdimiidt unter Rovtragen von Fabuen und Wappenjdifoern, die mit finnigen Denffpeiichen verfeben
taven, in bem Fefizuge ficd aujftellten und demjelben Bis jur Tonballe jolgten. |

12. Do8 Gebuvtsieft Sr. Majeftit ved Maifers und Hinigs wurde in viefom oalve in folgeuber Art gefeiert:
Y 21, vy bielten bie Ordinavien ber Septen und Duinten ber Heal- und Gifeen Biicgerjdule an  ihre Sdiller in
oen etmpelnen Slafjen eine Anfprade {iber bie Beveutung ved Fefitaged, Un diefen felbfi wm 9 Whr Bormittagsd fanbd
cine gemeinfeme Feter ber fimmtlicen flaffen ber Vorjdule Statt, dbie in @efiinger umd Bortedgen bver Shiiler, fo rie
in -einer Anjpradie ved Lebrers Dndweiler befland. Die ibrigen Slaffen ver Meal- und Vitegerjchulen verfammelten
fi wm 12 Wbr gu vev fibliden & ffentliden Heier, Gei welder Heve Dr. Avels die feftreve Gielt; ibren Snbalt bilbete
tas Jugendleben ved Kaifers. i

15, Aus bem Anlafonds iff, vem BVejdilufie bes Euratoriums vom 18. Juli vorigen Jalves jufolge, eirem
chemaligen Sihilfer cin jihrlides Stipebium von 150 Dark jur Fortfesung jeiner Stubien bewilligt worbe.

14, Sdlieflich glauben wir Gier banfend evodGuen zu milifen, baf der tabritbefiber Serr Muvolf Lupy ju
sent Wittioen-Unterfliitungdfones ver Realfdule bie Sunme von 300 Marl gefdentt Gat.

15, Feeien Datten vie Schulen, ber Vevfiigung vont 20, Januar 1874 gemdf, su Oftern 15 Fage; 3t Plingfen
4 FTage, ju Weiknadten 15 Tage; vie Herbfijerien cageqen wurben and vem oben angegebenen Gaunbe uwm eine Wode
verliimgert und banerten demmady vom 19, Augujt M8 sum 27. Septenber,

IV. Statiftifdie Wadividiten.

Die Sehitlezabl betyug im Sonurer in ver Realfdule 367, némlid 7 in In, 14 in Ih, 15 in IIa, 19 in
[Ib.0, 26 in IIb M, 18 in IlTa O, 26 in 11Ia M, 80 in IIIb O, 24 in ITIb M, 41 in IV O, 26 in IV M, 31 in
V 0,80 in VM, 26 in VIO, 85 in VI M: von biefen waren evangelifc) 225, Intbolifd 187, ijraclitiff 15, fus-
wittige 44, Anslinver 7. Jn ver BVilrgeridule waven 167 Schiiler, ndmlicy 7 in IT, 19 in IIT, 11 in IV, 26 in V O,
42 it V M, 40 in VI 0, 82 in VI M; von diefen waren eonngelifd 76, fatholijd) 84, ifractitifh 7 — Auswirtige 14, |
dnstanver 1. Jn ver Borjdule waven im Gangen 226 Sdiiler, nimlidy 52 in I O, 52 in I M, 89 in II 0, 44 in
IL M, 25 in 11T O, 14 in III M, unter ifmen ewangelijh 117, latholifdy 101, ijvaclitiff 8 — AnSwirtige B, Ans
laneer 3. — Jm Winter waven in der Realidiule 370 Sdiiler, nimlic 4 in Ia, 15 in Ib, 14 in IIa, 28 in Ib O,
25 in IIb M, 18 in 1lla 0, 28 in II1a M, 24 in IIIb O, 24 in [k M, 40 in IV O, 27 in" IV M, 36 in V 0O,
27-in V.M, 87 in VI O, 42 in VI M; von diefenr waven evangelifd 224, Fatholijdy 187, ifvaclitijh 18 — Audwirtige
43, Apadlinder 10, Die Biivgerfule 36blte 172 Sdiiiler, nimlid 7 in I, 12 in I1, 11 in 11, 28 in IV, 26 1. ¥ O,
25 m VM, 34 in VIO, 34 in VI M, nnter ifnen 80 evangelij, 84 latholifdy, 8 ijvaclitijd) — Avdmwbctige 14, Ans-
lanper 1. Jn ver LVorjdule befanben-fih 210 Schiiler, ndmlich 52 in 1 0,55 in IM, 88 in IL O, 28 in IT M, 27
i IIL O, 19 in II1 M, ver Gonfeffion nad 114 Evangelifbe, 93 Hatbolifde, 12 Jfracliten — Hudmwirtige 4, Auz
lander 8. Abgegangen find am Ende 0e3 Sommerfentefiers aus ber Realjdule 42 (7 Abituvienten), ausd ber Biirgerjdule
25, aud vev Porjdule 7 (anfier 58, die auf bie Realidule und 13, bie anf bie Bitvgecfdule gingen). Med aufgenommen
whrden m Sommer anf bie Nealfdule 51 (15 aus ber Borfdule), anf bie Biiegerfdule 29, (unter ihnen 13 aud der
Horjdule), auf die Borjdule 62. Jm Winter wurben anf die Nealidule nen aujgencmmen 53 (38 aud ber Borfdule),
anj die Bitegerjdbule 32 (unter ibnenw 11 and ber orfdiile), auf die Bor{dule 45,
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V. Rnferridits- und Sehrmittel.

Bon ben Sammbungen fleht bie naturgejdicditlide wnter Auffidht ved Dberlehrers Dr. Ciedy, ber demifde
Ipparat unter ber Ded Dbeviehverd Dr. Stammeyr, bed phyfifalifde Rabinet unter ber bed Dberlehrers Bieho ff; bder
qeographifde Mppavat unter Ter Tved Dr. Eied, bie Notenfommilung (feit Abgang bded Yehrers & ) umter ber bed
Pehverd Sdprbter; bie Vibliothelen frehen unter Anfiidht ded Dr. Stammer.

Diefe Sammilungen fino theils aus ben ehatdmifigen Mitteln ver Anftalten, theilS ausd Pefeveveinen vev Lehrer,
theild buvd) Zchentungen vermehrt worben.

ES find Hingugelommen:

1. Fiiv Naturgejdidte.

n. Durd Anlfanf: Gue Nothorofiel, cime Gabehoeihe und cin Wanderfall.

b, Durd) Sdentung: Bon Hecen Fabritbefiter Da B ein Bapfen von Pinus Coulteri aus Galifornien
von Heren Dr. G5 edy eine grofie Wanwtafel mit den Abbiloungen der Kafjee= unbd Eheepflanzes; ven dem lnterlertiamer
v. facr ein ausgefiopftey Peittacus pullarins; von btem Dnartanmer Venners Hreofodilzihne; von vem Duintaner
fettweisd ein Salamanber; von Dem Sexfamer Bewer ein Sdnedengebinfe (Murex); von bem lUnterfecunbaner
Uellner einige einfeimifde Fijde.

Hugefdafft wurben wei Heine Sdrdnle jur Lufrafme von Winevalien und Petvefacten, fevner eine Heine
HWanbdtafel jur Bevan{danlidung der m der Garvtenfunft fogenannten Beveolung ber Biume und Strduder.

2. wiiv Geographic.

a. Durd) Antauf: Sdauenbnrg Flufmoanblarte von Dentfdiland; Chavanne, Wandlarte von Afrifa;
einige Bldtter (Sectionen) ber grofien geognoflifdien farte Mbcinland-Weftfalend von Deden; Stitlpnagel, Wanbdlaxke
bed pentfden Weided.

b. Durd Sdenfung: Bon Heven Obexlehrer De. Ejed: MBGIS Wandlarte von Deutfdland; von Heren
Dberlebrer Dr. Nothert eine Wandlavte ver gangen Erbe von Verghaud.

3. @iir Chemie.

Angejdafit wurben aufer ben Chemifalien und den nothwenbigen Ervgingungen unter Anderm: cine Wafte'fde
®iiglampe; eine Pincette mit Platinfpilien ; ein Pebroleumprober; eine Wafjerfrabl-Luftpumpe nad) Fifder mebft ten
gugebbrigen Appavaten: brei Tampen guwm Belendten bei ben Arbeiten ber Schiiler; ein Dialpfator; ein dferned Stativ
mit Dreifuff, trei Doppelmujje neuerer Confiviction; eine breifdentlige GlaStbfre mit Hifnen; e¢in Gaddiden nad
Hempel; eine Bunfenjde Taudbatteric von vier Elementen.

4, Fiie Poyiit.
fuc in biefem Jabre wurden aud den ctatSmifigen Mitteln muy Heimere Anfdaffungen gemadit unb vie Kofen
filr Meparaturen beftritten.

Bon bem Ungemannten wurben audy in diefem Jabre 80 Marl gefdhentt, wovon 15 bem phyfifalifden Sabinette,
15 pem dhemifdien Laboratovim ugewiefen wmnvben.

5. Yebrer-Bibliothel.

Hus ber Binterlofjenen Bibliothe! bed verfiorbenen Divectors wurven angelauft umber Anderm: Wicth,
Giejchichte ber Dentjden und ber deutiden Staaten, B[immermant, Baucrnlrieg, Barihold , Gefdidte ved grofen
frieges, Sdulthefi, Gejdidtstalenber, 14 Bre, £ Sdmidt, Gejdidte ber Pivogogil, Goebede, Gefdidte ber
peutjden Didtung, Parnasso italiane.

Aufervem murden angefdafit: Kopp, Lehrmittel-Katalog, ‘.‘JELléﬁflﬁL',r-._.;i‘{‘Il[hllﬂlbr.‘I', Ellendt, $Hotalog filv
Sdiilexbibliothelen, Lipfdit, Analyfis, Henmann, Anleit. yon Erpevimentiven. Fermer bie Fortjebungen folgenber
Terfe: Generalflabdwert fber bem Rreieg 1870—71, @rimm's Wirterd.; mittelnicberveutidesd Wiorterb.; v, Febling,
demifdies Worterh.; Seeven und Kavmarjd), tedmifdes Wirterb.; Sadis, deutjd-fvanz. Wiorterh.; Brehm, Thier-
Teben; Gran, Bibehwerl; Sprunerd Diftor. Atlad; Centralblatt filv bie Unterridtdvervaltung; Jeitfdrift fir prenf.
@efd. und Alterthumstunde; Boggendorjf, Ynnalen; HJeitung fir vad Lobere Unterriditwefen: Scdulgefebiamminng;
Eentralorgan von Strad; deutjde Bldtter fiiv exzichenven Untervidt; Mbeinifde Bldtter.
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Aud ben Lefevereinen der Sdmle: Wagazin . b, Lhteratur bes Huslanves; Barnde, liter. Gentralbl.: Blobus ;
frummne, Tdvagog. Avchio; Newe Jabrbilder fiiv Fhilol und Tdvag.; ferrig, Avdiv . nevere Spraden: Deutfde
Rundfdau; Bruneret-H oppe, Ardiiv; Hofjmann, Jeitidr, f, mathemat, unt naturw, Untecridit; Frenfifde SJabrbilder:
Revue des deux mondes; Pid, Ionat3hefte.

6. Sdiiler-Biblinthek,

| Ungefdofit wurden: Gger, ver Naturalienfommler, Barth und Rieverley, Bejdiftigungsbud, Eim,
| Papparbeiter (2 Gr.); Weinland, Ruloman; Oppel, Kapitln Mago; Verthelot, demifde Synthefe; Diron, bas
Geil. Zand; Brown, Apadenland: Killh, Bintos Heife; Danes, Polavmeer: Bidmore, ofiinvifder Hrdipel, und
anbere, diber welde im nddfien Progranime beriditet werben foll.

Die Sammiung von Sdulbiidern filr unbemittelte Sdhiller wirhe burdy Gefdwenfe von Sdilfern und  Mnfauf
aus ber Bikliofhet ded verflorbenen Diveclord um 37 BVinde vevmehet.  Allen genannten unb nidt genannten Sdjentgebern
fpreden wiv Biermit im Namen ber Scule unfern wirmfen Dant aus,

fn bem von ver Tewbner'fdhen Budibanvlung eingeridteten Programmentanfd betheiligt fidh bie Anfalt in
ber Weife, bafy fie die fAmmtliden Programme ber Anfalten beaiebt, welde fidh biefem NAustanfde angefdilofien Haben ;
anfierbem finbet mit mehrevn anvern Anfialten cin Privat-Austanfd ver Frogramme Statt.

VI Sandwerfer-Jortbitoungsfdule.

3 folge bed Mangels an Theilnahme, iiber den fdon im borigen Programm qellagt wurde, Bat der Untercidt
in ber Foctbilbungsidule in allfen Gegenfiinben, mit YuSunabme ved Deidnens, aufgegeben werden milfen,  Lelileres
bagegen exfrent fidh einer immer nod fleigenbent Theilmabme. Die Sdiler, beren Jabl im Wintey ouvdigebendd et
200 Detrug, wurben an  jevem Gonntagmorgen von 9 big 12 Uy in viee Abtheilungen von dem Maler Pav i (fpiter
Meger), tem Jnfpector Holthaufen und ben Derven Sudhans und Tannevt untervidiet,

emerhungen diber das folgende Sdinljafr,

Dasd nene Sduljabr beginnt filv bie Wealfdiule, bie hofere Biivgeridule und bie Lorfdule am Montag ten
6. Mot Die Anmelbung neier Shiller wird auf greitag denm 8. Mai von 10 B 1 Uhr exbeten: fike bie Mealfcule
finbet fie in beven ula, fiir bie Biirger- und BVorjdule im Eonfevenzzimmer biefer Anflalten Statt. Die Hufnabmes
priifungen fite alle 8 WAnfalten Beginmen am Samstag dem 4. Mat um 3 Uhr Morgens. Vi ber Anmeloung if ein
Abgangszeugnifi ber vorber befuditen Schule unb ein Smpfidein ober, wenn der betreffente Sdhifiler bas aolilfie Lebendjalc
guriidgelegt hat, eine Bejdeinigung fiber gefeene Wiederimpfung vorzulegen,

Der Untervidit in bey Danvwerterfortbilbungsidule fingt am Sonutag nad)y Oftern wicder an; Anmelbungen
bagit find bei bem Wector ber [ibern Bilvgerfdule, Heren Biehoff, s madei.
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Daf der Unterricht ver Viathematit in der Prima dev Realichule fidh auch ither die weneve
(junthetijdbe, projeftivijche) ®eometrie ju evjtreden Habe, ijt wohl eine ausgemadte Sadie. In fo fern
per Untervicgt in Prima bie Bovbereitung filv bie Hihevn Lehranftalten ind Auge fajfen muf, barj er
pen genannten Fweig ver Wiathematil un jo weniger unbeviidfidtiat laffen, o8 er nidt Glod ein felb:
jtinbiges Ganges biloet, jondern audh feine Lefren wnd Methoven in bem itbrigen Sweigen vielfadh zur
Gieltung fommmen,  Audy abgejehen hiervon biloen pie Wiethoven unp Anjchanumaen ber newern Geometrie
sugleidh einen wiirbigen ©cdyluf bef mathematijchen Untervichtd und ein audgeieichneted Mittel jur Gnt:
widefung ded mathematijhen Denfens,  IWeil aber biejed Denfen jdon eine gewifie Schulung erfafren
faben muf, bBevor man ovem Schitler bad vollftinoige LVerftdnbnif ber nemern Geometrie jumuthen
batf, jo bitvfte e jich micht empjehlen, ven Untervicht ber memern Geomretvie in einer frithern fiajje alé
ver Prima ju beginnen. Da inbef viejer Uutervidit evft jeit verhaltnifmakig fuvger Beit in bie Real:
jchule eingefitbrt und meined Wijfend faum ein paffenber Leitfaven fiiv Schitler herausaegeben worden ijt,
jo exjdeint eé jehr witnjdhendwerth, wenn bie Lehrer ver Mathematif fidy gegenjeitig ihre Anfjiditen und
Erjabrungen mittheilen, bamit die Grenien allmiblidy feftaejtellt werben, innevhalb beven fich der Unter
vicdht auf ver Mealidule zu Gewegen Gat, und fich jo ecine Uusdwabl von Siken wnd Entwidelungen
crgebe, welde fich filr ben Biwed eiguen. I glaube bafer feine iiberfliiffine rbeit ju unternehmen,
wenn id), wie ef auch jden von eimigen Kollegen gejcheben ift, ald Brogranm-Abhandlung eine Turge
Ueberficht bev Aufinge ver neuwern Geometvie gebe, wie idh fie jeit einigen Jahren an unjerer Anjtalt
gelebrt habe. DBiel Meues evwvarte man nidyt anf ben nachjolgenven Blittern; meite Abjidht war, dad
Borhanvene zu jichten unb zu orbnen, um ed pem Bwede bienlich ju machen. Un einzelnen Stellen
Babe idh s LVervelljtinbigung une Verbinbung Gigened Dhingugefiiat, im Uebrigen aber Bauptjidlid)
folgenbe Lerfe benukt:

Steiner, Spjtematijhe Entwidelung ber Abhangigleit geometrijcher Gejtalten wvon cinander,
Berlin 1832,

Sdriter, Die Theorie ber Kegeljdnitte (nach Steiner). Leipsig 1867.

®eijer, Die Theorie dev SNegeljchuitte in elementaver Davfiellung (nach Steiner). Leipjig 1867.

®eijer, Ginlettung in bie jyuthetijhe Geometrie, Leipzig 1869.

dienler, Darfiellende Geometrie, Yeipsig 1871,

Blumberger, Grunvsiige einiger Theorien aud ber neuern Geometrie. Halle 1858.

Webungdaufgaben jur Anmwenpung des Gelernten habe idh) mur wenige eingeftrent, ba bie geringe
Beit, welde auf bie hiuslichen Avbeiten verwendet werven fann, hinlinglidy burd) bie volljtinbige Aus-
avbeitung ber nur angeveuteten Veweije in Anfpruc) genommen toird.  Cine grifere Anjahl von Lehr
jiten ohue Beweije umd Aufgaben ofme Ljungen, aber mit Hinveichenben Anbentungen enthilt ber
II. Theil ver Sammiung von Lebnfigen wnd Anfgaben aus ber Planimetrie von Gandtner und
Funghans § 11—28; audy Fiedler's darjtell. Geom. 14—22; 24—36; Steiner, Gutivide
fung 21. &. ferner Stoll, Anfangsqriinve bex nenern Geometrie. Bendheim 1872

Die Henutnifje, welde ber Unterricht vovausjekt, find die filv bie Aufuabme in pie Prima etner
preufiijden Realjdhule 1. Ovonung vorgejdhrichenen. €8 gebdrt dagn unter Anverm aud) pie Befanntjdajt
mit ber Beveutung der Bovjeichen und vesd Unendlicdhen in ber Geometrie. Alle im Folgendven aufgefteliten
Siite burdyzunehnren, bagu wivd fich wohl jelten hinveichenve Ieit finven: e8 muf jebem SKellegen fiber-
lafjen bleiben, fe nad) Umijtinben eine geeignete Audwahl ju treffen.

Wenn idh, entgegen ver Anficht Fievler's uuv YUnbever, nicht vom Ptaume audgehe, jonvern wnab-
hingig bavon mit ben ebemen Gebilven beginne, fo gejchiebt ed, weil id) nicht einjehe, warum ie
projeftivifchen Eigenjchaften in der Gbene nidht eine felbitiinvige Vehandlung erfahren follen. Der Bu:
fammenbang biejer Yehren mit ber riumlichen Hnjchamnmg wird iibrigens am unjever Unjtalt babuvd)

1
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gewabrt, vaf fie in vemfelben Jabhre in Prima vorformmen, fiix weldhes pie Beenvigung ber Stereometrie
jowie im Seichemumterrichte bie Perjpeftive vovgejdhrieben jinb,

Sum Sdhlufje mége mir noch eine Bemerhung gejtattet fein, obwobl fie eigentlich nicht BHievher
gebit.  Wenn bieje Ubhandlung, entgegen bem bei wiffenjdaftlichen Bervifentliddungen inmer mehy fidh
verbreitenden Gebraudye, nicht mit lateinijdhen Budyjtaben gevruct erjbeint, fo liegt ber Grumb darvin,
baf ic) o6 eines Dentihen unwinvig finde, auch mur ben feinften Theil beutidhen Wejens, peutjdher
Gigenthitmlichleit preis su geben, Die Griiude, weldhe man fiir bie Abjchaffung ber veutihen Scprift
ind Felo fiihrt, Wnnen mich nicht dibevjengen. Die Miidficht auf vas Ausla nd, weldes, jo lge
vev bentjhe Mame in ber Gejdhichte genamnt wird, unjerm BVatevlande nidjts weniger ald3 Wohlwollen
bewiefent at, barj uns nicht beftimmen, felbjt wemn man nidt sugeben mitfite, baf wer bdie Schwieriq-
feiten ber peutjdhen Spradhe iibevwunden bhat, wabrlich nicht vor ber gany unbebeutenven Sdywievigfeit
ver Sdrijt juviidjdreden wird : id) erinneve an ben bie ariechijdie Spradie beginnenden Quartaner bed
@ymuajiums.  Den hiftorijchen Grinven gegeniiber barf man wobl die Frage aufwerfen, was b
bev Welt benn eigentlich bie Berechtigung jeiner Eriften; nadgewiefen hat, wenn man der bentjdben
Sdhrift nad) mefr als breifunvertjabrigem Bejtehen pliglich oie Eriftengbevechtigung abftveiten will. TWie
wenig iibrigend bie BVertreter ber hiftovijchen Griinbe von ber Bebeutung vevielben {iberzengt find, beweifen
fle felbjt babuvch, baf fie su pleicher Zeit in ber Ovthographie ven bijtorijchen Voven gamlich 3u ver
lafjen voxfblagen und fidh allein auf ben Deutigen Stand per Ausfpradbe bevufen. Su ver Behauptung
bie wifjenjdhaftlichen Werfe miifiten mit bem fdplecpten Beijpiele ver Beradptung bev beutjichen Sdhrift:
seidbenr vovgeben, fdnnte man wobl vexjudpt fein, ein guies Stitd Autoren-Gitelfeit it verntuthen, welde
einerjeits nad) ber befannten Bovliche pos Dentjhen fitv bad Fremde i et jremben Meiaube ber
[ateinijden Buchftaben cinen Ansdrud proferer Gelefrjambeit evblidt, anverfeits fich mit der DHojfumg
jchmeichelt, baff auch ber eime ober anbere Auslinver tas gevrudte Wer eines geneigten Blides witr-
bigen biirjte.

LWie wenig endlich Grund vorhanven ijt, ven Drudern b Berlegern gu licbe bie lateinijehe
Seyift jur alleinigen Herrjchaft ju bringew, beweift unter Yuberm bie Bereitwilligleit, mit welcher dev
Drucer biefer Abbanbhing meinen Wiinjchen entgegengefommen ft.

L. Gefldrungen.

Die geometrijchen Grunvgebilbe (einfadien Shijteme) find bie Punfrveibe uud bdas
Stvahlenbiijchel.

Unter Punttreihe vevjtebt man bie getrennten pper ftetig auj einanver folgenven Punfte einer
gevaven Linie, weldhe per Trdger ber Deilfie Deift.

Unter bem Stralhlenbiifchel vetelt man bie jimmilidhen burch efnen Bunft eiver Ebene
gehenven und in der Ehene liegenven unbegrenjten gevaben Lniew. Der gemeinfame Punkt Deifit Mittel-
puntt pes Biijdels.

Die eingelnen Punfte und Strablen Geifien die Elemente ber Gebilve.

Unharmonijdes Be rhaltnif (Doppelidhnittsverhiltni, Doppelverhiltuii) von vier
Punften, A, B, C, D, ciner Puntveibe ift ber Werth bes Quotienten, ven man exhilt, wenn man
va8 Berhiltnif ver Abftiude sweier bey Punfte von einem britten burch bas Berhiltuif ver Abjtinde
verjelben beiven Punfte von bem vierten vivivirt, ftetd unter Beviidfichtigung ves Bovzeidens, bad ven
bex Rid)ytung abhingt, in weldier per Abftand gemejjen wirb. Da bie vier Puntte i verjbiebener
LWeife sujammengeftellt werben Eormen, fo licfern biejelben vier Puntte cbenio viele verfhievene Doppel-
verbiltnifie.  Gined verjelben ijt

AC AD
BC*® BD ¥
weldpes man audy fury dburdy (ABCD) bejeidymet.

In biefem Falle fid A unp B, ¢benjo C unb D, jugeorduete Puntte.

Dad anbarmonijde Ber Haltnif von vier Strablen a, b, ¢, d, eies Strahlenbiijchels
erhilt man, wenn man bdie Abftinde von ie jwei Puniten durd) vie Sinud ber bon je awei Strablen




eingejdloffenen Winfel evjett, unter Bevlidfidtigung ber von ber Drebungériditung abhingiaen Borzeidhen
per Winfel imd benmach audy ver Sinug, aljp ;. B

s_in (ac) : “E.(.E_"']} 18

sin (be) * sin (bd)

2, Bevjdiebene Werthe ved Doppelverhalinijjesd von vier Punlten

a) Sinb bie vier Punfte gegeben, fo lafjen fie fidh auf 24 verjdievene Weifen ju einem Doppel:
verhiltnifie verbinben. Da aber viefe Berhiltniffe ju je vieven venjelben Werth haben, fo aibt e8 im
Glangen nur 6 verjdbiepene Werthe. *) Bejeidhynet man einen viejer Werthe mit k, o find die anbern
L, 1._]&’ . l]_, E—1

-
man bavaud alle itbrigen exbaltem..

Aufp. 1. Die 24 Aujommenftellungen ju bilven.

2. Bu beweifen, baf
(ABCD) = (BADC) = (CDAB) = (DCBA).
3. Den Werth irgend eined per Doppelverhiltuifje aud bem eined anbern abjuleiten.

b) &inb pie Punfte vevdanverlicdh, jo benfen wir und jwet bavem, A, B, fejt uub einen britten
D beweglich. Dann nimmt bad Berhiltnif AD : BD alle miglichen negativen Werthe von O b — o an,
wabhrend D jich von Almd;ABl[}c:urﬂl. Gieht D von B aus in berfelben Midhung weiter bis ind Unendlide, jo

: : 3
wite AD:BD = 1 BT
Unenolichen fommend, auf ber auvevn Seite bem A, jo finb jomohl A D ald BD negativ; ihr Der:
hiltnify Bleibt pofitiv und nimmt weiter ab von 1 bid 0. Wakhrend aljo D bie gamze gevave Linie
purchliut, nimmt pad Verbiltnif AD:BD ber Heibe wach alle midgliche Werthe von — oo big
~- oo an, aber jepen Werth nur einmal.**) Bei vier Puntten venft man fidh bret fejt, ndmlich
A, B, C; pamn erjidheint ba8 anbarmonijde BVerhiltnif alé bad Provutt bed fejten Berhiltuifjed
AC )

];:j, mit bem verdanoerliden [ 15 };:j) Dieraus gebt Hervor, baff man audy Hier buvdy Bewegung bes
piertenr Punlted D fiir bad aubavmonijde Berhiiltnif alle Werthe von — oo b8 -+ oo erhilt, aber
jepen nuv einmal, waé ben in ber Folge jebr widitigen Saks liefert;

Au dbrei Puntien ciner Punftreihe [dfL fidh tmmer ein vievier, aber nux
eimer finben, ber mit ben gegebenmen cin beftimmied anbarmonijdes Berhiltnif
bilbet.

Wufg. 1. Higebraijcher Beweid bes Sabied, nbent mian ben Abftand bed vievten Punkted von
einem ber gegebenen ald Unbefanute anjielt.

2. Den vievten Punft buvdh Ronjivuftion ju finven, wenn ber Werth bed anbarmoni:
jeben LVerbiltnifjies ald Verhiltnif yweier Strecfen gegeben ijt.

Ustter ben Bejonvern Werthen, welde basd anharmonijde Verhidltnif ounehmen fanm, find bie
Werthe — 1 und -~ 1 herborzubeben. &Soll (ABCD) = — 1, jo ijt AC:BC = — (AD:BD); bie
Heihenfolge ber Punfte muf baber entiweber ACBD over ADBC fein: pie vier Punfte (ebenjo bdie
vier Straflen) feifien Havmonijde.

T Jit alje per Werth eined per méglidhen Berhiliniffe Lefannt, jo fann
. X

unb basd Verhiltnif nimmt ab von-- oo bid 1; ndbert jich bann D, aud bem

*) Sdybter 5. 6. i
) &5 ift Gier woll ter Ovt, ven Schitler davanf aufmertfam ju madien, vafi of auf einer Beraden pur einen uNends

lichy fernen Puntt gidt und Daf + o0 — — oo, Die leitere Behauptung fomme jdhon in ver Trigonometrie vor, infofern
far ; — oo, (Fine Wrt von Borfiellung liefert bie Betraditung eines Hreifes, beffen Madius ind Unenclide widit

wibrend fein DMittelpuntt ing Unenblidge widt. £dRt man aber den Mittelpuntt unverintert, fo gewinnt man bie Bora
fiellung bavon, bafi afle unendlid entfernten Punlie ver Ghene auf eimer Gecaven (iegen, eine Vefauptung, welde iibrigens
it Caufe ved Unterviditd mebefady bewiefen wixd, Jndefien ift aud) wiedberbolt au betonen, baff mandie Vegriffe, (wie
{magintive Puntte und Cinien) feiner Anjdauung fibig find und baber einfod) ald Ergebnifje und Ausdriide der analytifden
Hehandlung betvadtet mwerden milfjen.
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Der Bevingung (ABCD) = - 1 vagegen faun nur baburdy Geniige geleiftet werven, baf
entiveper D auf C ober B auf A fallt, baf aljo jwei jugeoronete Punkte anf einanber fallen,

3. Berbindet man vier Bunfte einer Bunktveihe mit cinem auferhalb liegenben
Punfte, jo ijt bad anharmonijde Verhdltuif bver vier entitandbenen Strafhlen
aleid) bem ber vier Punkte; ober: Wird ein Strafhlenbiijdhel von einer Trand:
berfalen gejdunitten, fo ift bas anharmonijde Berhiltnif von vier Durdhjdhnitis:
punften gleid) bem dev entjpredienben Strablen.

Beweis entwever burdy Konjtenttion der Sinus, imvem man wven A uwndp B Senfeechte auf
¢ unp d fillt; eber mit Hiilfe ber Siipe iiber dbas Verbiiltnif ver Inbalte jweier Dreiede.

Diefer Safs geftattet alle Yehren iiber Punftreifen auf bdie Stvaflenbiijdel zu iibertragen,
ohne befonvere VBeweife, mwelde fonjt dadurd) umijtindlich witvben, baf sin (= - B) nidt gleich
sin @ -+ sin g ijt.

4. Unter ber Bervwandtjdiaft gweier volltinbigen Syjteme von Punkten und Gevaven (o3
im Maume nody die Ehemen Fommen) verficht mam eine jolche Abhingigheit bed einen Shitems von bem
anbern, bag jebem Glentente bes einen Shitems ein over mebreve beftimmie Glemente ved anbern umd
ebenjo jebemn Glemente bes jweiten Shitems ein over mehrere Glemente ved evjten entipredhen. Wenn
im Bejonbern pad Entjpredien einbeutig ift, bas Heift, wem jepem Glemente mur ein Element ent:
jpricht, fo Beifen bie Syjteme projeftiviid. Die Berwandtichaft ber Brofeftivitit fan eine wiefade
fein, infofern entweber pem Punkte ein Punft und bver Geraven ecime Gerade opbder bem Puntte eine
Gerade unb ber Glevaben ein Punft entjpricht. Sm erjten Falle wird bie Vevwanbdtjchaft mit bem
Mamen Sollineation, im jweiten mit Reciprocitit begeidnet.

5. Yebrjats. Wenn jebem Punlie bes eriten Syjtems ein Puult besd jweiten
nb jebem Punfie bes yweiten Shjtems eiw Punft ved eriten entiprechen foll, jo
muf aud jedber Geradben in bem einen der beidben Shiteme einme beftimmte Gerabve
imanbern entipreden, :

Beweis. Bewegt jih ver Punft A des Syjtems I ftetig, b. b, befchreibt er eine Yinie a,
o muf audy ber entjprechenbe Punkt A’ bie entiprechende Yinie a‘ befhreiben; ven beiben Geraven a, b
bes ©hjtems [ entiprechen bie Yinien a’, b Da per Durchichnittepunit von a und b der ben beiven
Gevaben gemeinjchaftliche Punit ift, fo muf ihm ein Punit entjprechen, ber jugleich a’ und b angebisut,
t. b. ibr Divdjdmittspuntt,. Da aber dem eingigen Durdhjchnittdpuntt von a und b mur ein Punit
entfprechen baxf, o biivfen fich audh a/ b’ mur in einem Punfte jhmeiven, b. h. fie miijfjen ebenfalld
gevabe fetn. Diefer Beweid lehrt ugleich, daf allgemein bei jwei follineaven Gebilben vex Berbinbungslinie
sweier Punite bie Verbindungslinie ver entjprechenven Bunfte und dem Duvchjchnittdpuntt sweicr Gevaben
ber Duvchicmittepuntt der entiprechenven Geraven entipricht,

Gbenjo 103t fich beweifen, baf wenn jebem Punkt bed etmen beyr beiben Shyiteme eime
Gerabe ped andbern euntfprechen joll, umgetehrt aud jeber Gervaben ein Punkt
entipridpt. Bejchreibt nimlich ein Punft A frgend eine Linie cuvd) jetige Vewequng, fo beivegt fid
audy bie entjprechenve Gerabe a’ ftetig, . b. fie vreft fich entweber um einen Puuft over wmbiillt eine
Stuvve, weldhe jie in jeber ihrev Lagen Geriifrt. Dem Durdhichnittépuntte gweier Geraden entjpricit baher
bie gemeinjaftliche Tangente ver beiven Fven. Da aber awel Surven mehr ald eine gemeinjehaftliche
ZTangente haben, fo fann bev Bedingung, baf vem Durchichnittspuntte mur eine Gierabe entiprechen barf,
nur bann Seniige gejchefien, twenn bie jebe ber beiven Surven in ciuen Punkt ujommenjcyrumpit,.  Es
mnf aljo jeber ver beiven Geraven ein Punkt entiprechen.  Hievaus folat gang allgemein, baf bem Ditrd)s
jenittSpuntt sweier Geraven die BVerbinbungslinie der entjprechenden Punfte, unb umgekelhrt, entjpricht.

Die Berwandtjdaft ver Rollineation dient dazu, um Sitie, weldpe- fiiv efnen beftimmten Fall
bewiefert find, anf anvere Fille augzuvehuen; mit Hitlfe der Reciprocitit bagegen bilvet man aus
jebem Sage, bev fich bazu eignet, einen jeiten, inbem man Gevabe an bie Stelle ber Punfte undp
Bunite an vie Stelle ver Gevaben fest. Um bdieje Bervielfitigung ver Siie ausfithren ju Mmnen, muf
man bie Gigenjdhaften fennen, welche fiberty agbav find, vad beift, weldhe, wenn fie fitv ein Syitem
bewiefen finv, audh fiir vie vevwanvten Shjteme gelten. Nad) vem eben’ Gefagten find e8 folgenve:
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Liegen in cinem Syjteme mehreve Punfie in efner Gevaden, jo liegen in ben follineaven Shitemen
bie entfprechenben Puntte ebenfalls in einer Gevaben, und im veciprofen Syfteme jdhneiven fid) die ent:
forechenven Seraben in einem Punkte.

Sdineiben fich in einem Shjteme mehreve Gevave in einem Punft, jo thun bad audy bie ent:
jpredienten Glevaben per follineaven Shfteme; bie entjprechenven Punfie bed veciprofen Shitems liegen auf
einer Geraben.

Sind swei Shiteme einem britten projeftivijdy, o find fie andy unter fich projeftivijch. Denn
pem Glemente A’ bed erften Shitems entjpricht bas Glement A bes britten nnd bdiefemn bad Element A"
ped jtoeiten, aljo entfprechen fich euch AS unb A”,

Berjchiedene Falle!

Bon anvern Gigenjdhaften mufi bie Uebertragbarfeit erjt unteviucht werben. Dazu gehirt

6. Dad anharmonijde Berhialtnif.

Solfen bie Punfte einer Punftveibe bden Tunften einer aupern Punfrveibe einbeutig entjpredien,

jo muf ju jevem Punite ver entjprechende fich fonftruiven laffen. Die Lagen ber beiven Punfte miijjen
aljo von einanber abhingia fein, over mit andern MWorten, e8 muf fidy cine Gleidhung aufjtellen lajjen
iwifdhen bem Abftanve bes Bunfted A vou eimem fejten Punfte M ber Punfiveihe I und dem Ubftanbe
e Bunftes A’ von einem fejten Punfte M‘ ber Punftveife [ Beseichnet man bie beiven Abjtinve
mit x unb x’ unb bevenft man, baf wegen ber Bedingung bed einveutigen Gntjprediend die Hihern
Potenzen von x und x’ nidht vorformmen bilvfew, jo ift bie allgemeinfie Form bev Gleichung, welde bie
geaenjeitine Abhanaigfeit er beiben Abjtdnbe ausbriidt, ax x* ++ bx 4 ex! - d = o.
Dier fiub pie Grifen a, b, ¢, d entwever fonjtant over mitfjen ven x unp x' abbaugig fei.
Sn legtevem Falle mitfjen fie jolche Funftionen von x unb x* fein, baf badurd) feine hiihern Rotengen
piefer Geiven Buchjtaben in bie Gleidung gelangen, fo baf aljo audy nady Grjelung ver Roefitsienten
purch bie FunFtionen von x und x* bie Gleichung ihre Fovm befalt. Wir piirfen alfo ftetd vie Koefjizienten
a, b, ¢, d alé Ronjtante betradten.

RNimmt man 4 Baave entjpredyenver Punite mit ven Abjtinben x, x5 X2, X5 Xa, xa3
X4, X4/, o qilt bie obige ®Mleichung unmverdubert fiir jeves *Baar. Subtrahivt man bie Gleichungen
pagviveije von einanber und bebenft, bafl
X X3'—x, X' = %' (5—=x1) + %1 (xa'—%,) fo prfiilt man Gileidungen von ber Form

X3 —X3 SNy s . =X
Lt (axyg' + b) 4 ax; ¢ =0
Duvdh weiteve geeignete Vehanvhing erhiilt mon jdlieflich:
Rl kel U Exgtes ) ' —x'
R LAy — xR e

b. b. baé anharmonijde Berhiltnif von irgend vier Punften ber einen Punft
veihe ift gleid) bem dbevy vier entjpredhenden Puniie ber andern Reihe.

it Hitlfe ver Siige ver §§. 3 und 5 folpt hievans vev allgemeinere ehrink:

Sinb jwei Grunbaebilbe projeftivijd, fo ijt bad anbarmonijde Ber:
DaEltnif von ivgend vier Glementen ped cinen Gebilvesd gleich bem bexr vier ent:
jpredenben bed anbern.

Da ferner jufolge bed §. 2 ju brei Glementen bad vierte einbeutiy gefunden toird, wenn basd
anbarmonijche BVevbiltnii qeqeben ift, fo faun biefer Lehriak jett auch als Definition fitr pie projet:
tivijche Begiehung aufaejtellt werben. Ferner: Wenn bdbrei Paave entjpredender Elemente
(ovei Glemente bed einen Shjtems unb bie brei ifwen entjprechenden bed anbern) gegeben jind, fjo
ift bavurd bie Art ves Entfpredens (vie Abhingipkeit ver beiven Shiteme vou einanber) volls
jtdndig beftimme; venn man fann jebes Paav entjprechenver Glemente ald bte ju ben bret feften
gehirigen vierten betrachten.

Wenn audy jett jhon Hievans ein Mittel abgeleitet wevven Faun, 3u febem Clemente bed einen
Syijtems bad entfprechenve ded anbern gu finven, jo foll vieje Unfaabe vod) nod perjdoben wexben, bié
ung bequemeve SNittel ju Giebote jtefu.
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us vem Gejagten folgt weiter:

Wenn bei dbrei Paar gegebenen Puntten jwei Abjtinde ber einen Reihe
in bemfelben BVerhaltnijfe fjtehen, wie die entip vedhenven Abjtinbe ber anbern NReibhe
jo ift bad Berhaltnif von je jwei entiprvedenden Streden fonftant: bdie beiven
Heiben fine dhulid.

@inp hierbei jwei Stvecten gleidh ben ihnen entjprechenven, fo finb fammdtliche entjprechenpe
Streden gleidh: — gleide ovber fongruente Reibhen,

Sdliefien brei Straflen eines Strahlenbiijehel viefelben Winkel ein, wie die entiprechonden
Strahlen ves projeftivijden Strahlenbiijdels, jo find fimmtliche entiprechenve Winkel gleich: — gleidhe,
fongruente Straflenbiijdyel.

7. Bejonbere Elemente. Der unendlich entfernte Punlt und vad Paar vehtwintliy auf
cinanber ftehenver Strahlen.

Den unendlich entjernten Puuft bev cxjten Punktveihe beseichnen wiv mit () und den ber puveiten
nit RY,  Diefe beibenr Punfte founen ficdh nur vann entfpredien, wenn die Spiteme dhnulid find, b b
wern AC: BO = A'C': B*C. 3n allen anbern Fdllen fine Q' und R bie ben beiven unenblich
entfernten Punften entjprechenven Punlte; fie werven Gegenpunfte genanut.

Mit Riidficht auf (2) ift vann

AQ) AR
Ba RR 1, mworaus fjolgt
AR.A'Q' = BR.B‘QY mithin, ba A und B unabhiingig von cinanver find, alfgemein:
AR.AQ) = const.

Dicfes Fonjtante Prodult vev Abjtdnbe jweicr entiprechenven Punkte von
pent Gegenpuntten Beifit vie Poten; ber projeftivifden Begiehung und bietet ein
bequemes Mittel, alle Paave entfprechenver Punfie su fonftruiven, wenn ftatt irgend brei Paar entfpre
chenver Puntte ein Punttepaar A, A} und vie Leiven Geaenpuntie gegeben fiub; benm in ber That That
o oud) hier 3 Paar entjprecienve Punfte. Durd) die Puntte Q, B nud Q7 B! wivd jeve Punttveibe
i gwei Theile getbeilt, die fidh gegenjeitig entfprechen, mimlich B o0 = oo Q' md = R = Q' o.
Mehuen wiv bie beiven Punftepaave A, A und B,BY bingu, jo find bie Beiven burdy bie Fig. 1 ange-
veuteten Fhlle ju unterjdeiven.

L R liegt gwijchen A und B; bann fiegt Q' ywijchen B¢ und A%

IT. B liegt auperhalb ver Strede A B, banu liegt auch Q auferhald A‘B‘ und 3war nadh
entgegengefeliter Seite bin. ES [ft fich bas leidyt jeigen, wenn man bie beiven Punftreihen, von A und
A beginnend in ber Nidhung nady recdts onrdhlduft und mit einanver veraleidit.

TBahIt man ben unendlich entfernten Puntt Q sumt britten Punlie einer Peibe von vier Punkten,
jo Bat man fiiv vad anbarmenije Berhilinif

BD

(A’‘B'Q'D) = (ABQD) = —,
AD

wedivd) aljo bad Doppelverhiltnifi (A*B*Q'DY) auf ein einfoches BD: A D auviidgefiihrt wirb.

Die ©telle der unendlih entfexnten Punfte und ver Gegenpunfte nehmen bei projeftivijden
Strahlenbiljdeln bie Schenfel entipredhender vedyten Winkel cin. Daf ed8 immer ein Paar,
aber nur ein Paaxr, entjprecdiender rechten Winkel gibt, joll fpiter (10, 11) geseigt werven. Beseidimen
wir ihve Schenfel mit s, t und s t, jo ijt ju bemeijen, vaf

1
tang (a ) tang (a’ t')

Man  unterjuche dle beiven Straflenbitjchel in Bejug anf vie Lage von s, t chenjo wie bie
Bunttreiben.
ek 8. Die Paarve entipredenver gleider Stveden und entipredender pleider

infel,

Die Frage nach veven Gijteny wire am einfachjten mit Hitlfe ver Gegenpunfte und der Recht-
winfelpaare beantwortet. Selit man die Vedingung AB = A ‘B’ in vie Gleichung

tang (a t) . tang (a‘ 5) = const. —




AR.AQ' = BR.B'Q’

e, fo evhilt man

RB =@Q'A4: RA —Q/B’
fiiv beibe Hille ber Fig 1.

Sind bemnady pie Gegenpuntte und vie Punfte A AY alé bdie Anfanadpuntte aleider Streden
gegeben, o exhilt man (Fig. 2) bie Streden felbjt, invenr man BB, = RB = Q/A mb Q'B’/ =
Q'By = RA madt. Unter Beriidjidtigung ver Bemerfung in (7) fink bann bie gleichen Siveden
AB, = A'B mnb AB = A’B’. G3 ijt jur Grfldvung ver Figur zu bemerfen, dbaf Hier bie Reiben-
folge ey Puntte ber beiven Heilen entgegenpejetste Richtung hat.

&3 ijt aljo bewiejen, bafi jever Punft ber cinen Punffeeihe und fein entjpredhenver Punft ber
anbern Reihe jweimal ald Anfongépuntt gleider entjpredienven Siveden aufiveten, baf ed mithin jwei-
mal unenblich viele Paave jolcher Streden gibt. Die Paave gleidier Streden gerfallen in el Gruppen
per rt, baf bie beiven fich entjprecienven Paave ber evjten Gruppe bie Gegenpuntte R, Q° enthalten,
wilvent bel ber jmeiten Gruppe die Giegenpunite auferhalb ver beiven jich entjprechenven Stvecten [iegen.
Diejes Ergebnif jcheint im IWiverfprud) mit vem frither (6. Eude) iiber fowgruente Punktveiben Fejagten
s ftefen. Dev Wiberfprudy vevjchwindet aber, wenn man bebenft, baf bdie die Gepenpuntte einjdliefen
pen Streden mur jcheinbar gleidh uud entjprechenn jino; gleich jind nur bie Abjtinde threr Gndpuntte,
wibrend in Wirllichleit von ben entfprecdhenden Streden bie eine endlich und die anbeve unendvlich ijt.

Uehnliches gilt fitv bie Stvahlenbiijdyel.

0, Peripeltivijde Lage.

Grildrungen. Gine Punfiveihe und ein Steaflenbifjdel befinven fidh in pevipeftivijdey
Yage, wenn bie Straflen buvd) bdie ifuen entjprechenven Puntte gehnm und umgefehrt vie Puntte auf
pen entjprechenven Stvaflen liegen.

Awet Punttreihen jino in perjpeftivijder Yage, wenn fie ju demjelben Strahlenbiijdel
pevipeftiviid Legen, wenu aljo jammtliche Lerbinoungslinien vou je ywei entjprechendven Buntten buvd
cinen und denfelben Punft (WMittelpuntt bes Styvalhlenbiijdels, Projeftiondpunkt) gehu.

Awei Strahlenbiifdel find in perfpeltivijber Yage, wenn jie su vevjelben Punkiveihe per:
jpeftivijch Legen, wenn aljo die Durdyidmittdpuntte von je zwei entjprechenven Steablep fich in einer
Geraben befinben.

Jepe anvere Yage der Sebilve heift {diefe Yage.

Beveutung viejer Bejeichmmy, von ver perjpeitivijhen Abbilowng hergenommen ?

tolgerungen une Aufgaben:

I. € cin Strablenbitjchel unb etne Punfiveibe projeftiviid, jo (afjen jie fich in perjpebtivijde
Yage Bringen. Bevenlt man ndmlich, baf bdie gegenjeitige Abhangigleit vuvch 3 Paare entjprechenver
Glemente volljtindig Bejtimmt ift (6), jo evaeben fich jwei ¥djungen:

u) Wan fonjiruivt einen Punit O jo, vaf die von hm nach den dvet Puntten A, B, C gejogenen
Strahlen Winkel einjchlicgen, welde ven Winteln (ab), (be) bed gegebenen Steahlenbiijdeld gleidy find,
baf alje bad Stvablenbiijchel (0. A BC) pem gegebenen (abe) fongruent ift. Berbinvet man beun
O mit ivgend einem Punfte D ver Punftveibe, jo ijt

(0. ABCD) = (ABCD);
aber nacdh bey Boraudjelung (abed) = (ABCD);
alje audy (0. ABCD) = (abed).
Davand folgt, baf wenn man bad gegebene Stvablenbitidhel mit ven Strahlen a, b, ¢ auf bad fenjivuirte
leat, aud) vie Strahlen d und O D fich beden, b. h. bap bie beiven Strahlenbiijdyel fongruent find.

b) 9n dbhnlicher Weije Fanu man bie Punftreihe auf vad Strahlenbiijchel legen. — Sonfjivuttion ?

Dieje LWiungen enthalten ven Safs:

L, Fallfen prei Punlte einer Buntveihe aufbie ibuen entiprechenven Punkte eined projettivijden
Sivablenbiijdels, jo befiuben fich bie beiven Gruupgebiloe i perjpetivijcher Yage.

[1I. Bmwei projeftivijche Punttveihen befinven fich in peripeltivijher Yage, wenn die Verbinbungs:
finfen von brei Paar entjprechenven Punften jich in einem Puntte jdneiven. Heifit ndmlich ver Punlt




O und verbinbet man benfelben mit einem viecten Punfte D ver evjten Jeibe, o jchneivet bieje Bey:
binbungslinic ben Triiger ber anvern Heibe in eimem Punfte D’ bamn ijt
(ABCD) = (0. ABCD) — (A'B“C* DY),

Within entjpridht D’ dem Punite D, und ba e8 nur eimen vierten Punft D’ ju pem gegebenen
Berhiltnif (ABCD) gibt, fo pebt alfo bie Berbiubuugslinie DD buedy O,

IV. Da bei brei Paar Punften guoeier Neihen die angegebene Bebingung ftets erfiilit wird,
et frgend jwei entjprechenve Puntte, 3. B. A, A auf einanber fallen, fo folgt, baf man el projef
tivijhe Puntiveihen in perjpettivijhe Lage bringen fanm, inbem man fie jo legt, baf in bem Durch-
jnittdpuntte ihrer Triger jmet entfprechende Puntte auf einanver liegen. Der Dittelpuntt ves gemein-
jdajtlichen Strablenbitjchels ijt ver Schnittpunft von BB’ mit C 0~

V. Gbenjo liegen wei projeftiviihe Strahlenbitjdel peripettiviid, wenn bie Duvichnittspuntte
vont 8 Paar entjpredienven Straflen in einer Gevaben liegen; jever Bunft diefer Gevaven, weldhe barnm
oer peripeftivijde Durdyjduitt ber beiben Bitjchel Beift, ift ber Sdhnittpuntt von jwei entjpredyenven
Strablen.

VI Bwet Strallenbiijchel befinven fich bemmadh in peripeltiviicher Lage, wemn ivgend jwei ent-
jprechenve Stvablen auf cinanverfallen, aljo wenn in per Berbinbungslinie ber beiven Mittelpunfte rei
entjprechenve Strahlen vereinigt finp. m vaber gwei projeftivijhe Biijchel in peripettivijche  Yage 3u
bringen, braudt man nuv vas jweite wn jetnen Mittelpuntt um ben Winkel aut brefem, ben bevjenige Sirahl
ves erjten, welder burd) ven Mittelpuntt bes proeiten gebt, mit dem ihm entipredienven Strable bilvet.

VIL Bihrend bei jwei projeltivijchen Punttreiben die Ricdbtung ber HReibenfolae feien Untor
idbied ausmadbt, ba man bie eine ber Beiben Gevaben nur um 180° su bvehen braudpt; it bei pen
Strablenbitjdeln bie Ridhtung ber Drehung (ufeinanberfolge ber Stralilen) wobl 3 beadpten. it
uimlich die Drefmgdrichtung bei beiven Bifjcheln diejelbe (gletdlaufenbe Strahlenbiijdel), fo liegen
bei ber perpeftivijchen Lage bie beiven Wittelpuntte anf verjelben Seite bes perfpeftivijchen Durchijcbnites ;
bei ungleidhlaufenven Bitjcbeln aber auf verjdievenen Seiten.  Wenn man invef nur 3 Straflen-
paare betvachtet. jo dnbert fich bie Drefungsridhtung, wenn man jtatt eines ber Strahlen jeine LBey-
Limgerung nimmt.

10. Betrachtet man jroei projeftivijche Girunbdgebiloe in per pevipettiviidien Tage, fo faun man
bie frither (7. 8.) Bejprochemnen Gigenjdhaften auf einfacheve Weife beweifen,

L. Bei gwei projeftivijchen Punttveien evbilt man bie Gegenpuntte R und Q7 als Durchidynitts-
puntte jebes der beiven Trdger mit bem ju bem anvern pavallelen Strahle ves gemeinjamen Strahlenbiijhels,

[L Bei jwei projeltivijden Strahlenbiljdeln ijt bie gegenjeitige  Abhingigleit vollfommen
bejtimmt vuvdy bie Beiven Wittelpuntte O, 0’ unp bie als pevjpeltivijher Durdjchnitt pienenve Glevabe .
Bejdreibt man einen Sreid per burch O und O geht und befjen Mittelpuntt auf g legt, jo fchliefen
vie nad) feinen Durchichnittapuniten 5, T mit der Gevapen g gesogenen Strablen s, t wnmd g, -
vechte Winfel ein. Diefe Strahlen finb aljo bie Schenfel vev entjprechenven vechten Wintel; es qibt
mithin immer ein Paar, aber nuy ein Paar, jolder entjpredienden rechten Winfel,

1L Aufgabe. it Diilfe diejer Konjtruftionen bie Siige iibev diefe bejondern Puulte wnp
Stvablen, jowie itber bie entiprechenven gleichen Stveden an ber Figur zu beweijen,

IV. Uufgabe. Ronjtruftion von Paaven entiprechenver aleichen TWinfel entiweber mit Hiilfe ber
entjprechenden vechten Winfel ober mit Diilfe von belicbigen durdy O wnp O gebenven Rreffen unb bes
Sakes von ber Gleidhheit bes Peripheriemvintel.*)  Man exhilt andh hier ywei Shiteme gleidher Winfel,
tenn man ben Rebenwinfel ju Hitlfe nimmt unp fatt bes einen Mittelpuntted ven Puntt benupt, welcher
gu ihm fymmetrijh legt in Besug au ven perpettivijchen Duvjchnitt,

11. Anwenbungen.

L Bu brei Puntten A, B, C, bie in gerader Qinie liegen, einen vievten D 3u fonjtruiven, bex
mit ihnen ein burd s Berhiltnif 3weier Streden A B’ - BCY  bejtimmtes Doppelverhiltnif
bilbet.**) Die Fig. 3 gibt bie Yjung an.

") Sdyebler, §. 18 Enoe.
**) Fievler & 16, 4,

e —
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I, @egen (Fig. 4) swei Dreiede ABC, A'B/C jo, paf bie Vevbinbungslinien A A’ BB,
GO ihrer Gden burd benfelben Punft gefen, jo liegen bie Schnittpunfie ber entjprechenven Seiten, A B
mit A’BY, BC mit B'C/, CA mit €' A auf einer Geraben, und umgetehrt.

Beweid. *) Die Figur ergibt

(»BAD) = (yB'A‘D")
Danum find audy bie Strahlenbitchel, welche durdh diefe Punfte gehu umd C unb — €' gu Mitkel-
punften Haben, projeftivijh, unb zwar in perjpeftivijcher 2age, weil bdie Strahlen CD und €' D
snjammenfalien. Dann liegen aber bie Durdjdinittépuntte ver entjprechenven Straflen in ciner Gevaden.
Nmtebrung?

Anberer Beweis:*®) BVerbindet man o, 8, y nody mit O, jo fiub bieje brei Tunlte bie
Mittelpuntte von Strahlenbitjdheln, welde je zwei ber buvch O gebenven Geraden projeftivijd machen.
Die Strahlenbiijhel fino aber in perfpeftivijher Yage, mithin fallen in den Verbinvungslinien der WMittel:
puntte je jwei entjpredhenbe Strablen jujammen u. f. w.

12. Anfgabe. Wenn bie projettivijhe Besichung stweier Punttreiben bivd) brei Paar entjpres
denbe Punfte gegeben i, fo follen alle fibvigen Paave entjprechenver Punfte bduvdh Konjivuttion
gejunben IDEXDEN.

Am cinfachjten und bequemften fithrt man bie Mufgabe wohl in ber Weije aus, baf man bie
fetoen Punftreifen nady (9, IV) in perjpeftivijhe ¥age bringt, b. b baf man burdy einen ber brei
Punfte der evjten Punfiveibe, etiva A, eine beliebige Gerabe zieht, auf derjelben bie Stveden A'BS
B’ ¢! abtedat u. §. w. Damn muf man bie erhaltemen Punkte bex evaben mieber auf bem urfpriings
fichenr Triiger ber pweiten Punttreife abivagen. Um bied ju vevmeiben, wenvet man folgende Sonjivuttion
an, welde obhne Hiilje ved Bivfels blos mitteld ved Yineald audgefiifrt wird:

Sinp vie Punfte A, B, C umb A’ B!, ¢ gegebew, jo nimmt man (Hig. 5) auf ver Berbin-
bungdlinie A A’ jwei Tunfte 0,07 ald Mittelpunite jweier Straflenbitjdel an, veven Strahlen burd
bie gegebenen Puntte gefhen. Dieje Stvablenbitjchel find projeftivijh in perjpeftivijdier Lage. Ihre entjpre
chenben Straflen jdneiven fid aljo auf einer Gevaben «gy. Um paber ju bem PBuntte D pen
entfprechenben D’ zu beftinmen, verbinvet man O mit D und den Durdhjchnitt ver Verbindungdlinie mit
A mit O° Die leste Berbinoungslinte jdhneivet ven Triger ber zweiten Punttveihe in bdent Punkte D,
weldier D entjpricht.

Gine britte Lojung qefchieht mittels jweier fonguuenten Stvahlenbitjbel, jo baf bie Strahlen
cined jeven von ibuen buvd) bie Punfte eimer per Punfiveihen gebu.

Qeqt man bei ver jmweiten LWjung vie Mittelpuntte O, O' auf vie Puntte A, A’ jo erbhult man
bie ®ig. 6, in weldher auch die Gegenpuntte fonjteuivt find. In vem Duvdpjdmittdpunite F find jwei
Punfte M, N* vereinigt, bie fidh nicht entjprechen. Shre entjprechenden find der RKonjtruftion gemdf bie
Punfte MY, N, in beien bie betben gegebenen Trdger der Tumftveifen von bem perjpeftivijden Durchs
jbuitte By gefchuitten werven. Da die Punfte M’, N, aljo aud) bie Gerabe By, ven ber fage bex
Dittelpuntte ver Straflenbitichel unabbingia finv, fo folgt, baf audy der Duvchichnittépuntt « vor BL’ nit
B'C auf B4 liegen muf, woraud ein Yehrjaf folgt, ber fdheinbar ofne Vegiehung jur urfpriinalicien
Nufgabe jteht. Weldyer?#**) — Konjtruttion entjprechenver gleicdher Streden! Konftvuftion vev Gegenpuntte!

13. ®any in gleidber Weife und mit venjelben Folgevungen wive vie Aujgabe geldjt, jmei pros
jettivijche Strablenbiijchel su fonftruiven, wenn trei Paar entjprechenve Strablen gegeben jinb. (Bal. 5.)
Den Punften A, A’ der vovigen Hufgabe entjprecien die Strablen a, a’ (Fig. 7), vem perjpeltivijdyen
Durchichnitt By entipricht jest ber Punft P, in weldhem die Berbinvungslinie ver Duvdyfdhuittspuntte
(ab?) mb (a’b) die Berbinbunpslinie ver Punfte (ac) nnd (a’c) jdneivet. Duvd) diefen Duvch-
jdbnittspuntt gebt audy oie Gevade (be’, b'e.)

Um aber audh die ven Gegenpunften entjprechenven Rechtwinfelpaave 3u fiuven, muf wman die
Strablenbitchel dbuvd) Drehuny bes einen von ifnen evft in perfpeftivijhe Lage bringem, ***%)

¥ Sdyiter, §. 11,

* Stemer, jpfiemat. Enfw. 21.

[
*4%) criebler §. 17. Steiner, jyftent. Entw, 24,
*eEE) STienler, §. 18,
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14, Havimonifde Cigenjdhajten.

Da biejelben in ben gewdhuliden Lelrbiidern ver Planimetrie eine Stelle gejunden faben, fo
exjcheint e iiberfliifjig, jle in ber vorliegenben Sammbumg von Sigen eingelt aufyufitbren. AE bdie in
per Folge jur Berwenvung fommenben jollen BHier nmur gemannt wevben:

1) Der Sas von vem Punfte weldher ven Abjtand jweier ugeorbmeten Punbte Halbivt.

2) Wenn ein Strabl eined Harmonijden Biljheld ben Winfel zweier anvern Stvahlen Halbivt,
jo bilbet ber erfte mit feinem jugeorbmetem einen vedyten Winfel, wnb nmgelehrt.

3) Bieht man purch pie Ede eined Dreieds eine Gevave nadh ber Mitte ber gegeniiberliegenden
Seite und eine Parallele ju bevjelben, jo bilven bieje beiven Geraben mit ben Beiven in der Gde jujam-
menfiofenden Seiten ein havmenijhes Biifchel.

4) Die hormenijhe Beyiehung wicd buvd) bdie Projeftion nidt verdinbert, b. . find vier Ele-
mente eined Gebilbed Harmonijhe, o fjind bdie vier entjprechenven Elemente ves projeftivijden Gebilbed
ebenfalld Harmonijch. (2. 6.)

Die Beweije aller Sibe werben gany bebeutend veveinfadht, wemn man fie auf bie Lehre
pomt anbavmonifhen Bevhiltniffe aviinvet. Al Beijpiel fierfiiv mige ver Veweid ju bem obigen jweiten
Sate angefitbrt werben:

Befanutlich bilven bie zwei Seiten eined Dreiedd, und vie Halbivungslinien bed von ihuen
eingejdloffenen Wintels unp feined Nebemwinfeld ein Havmonijhed Steahlenbitjdel; ober: Wenn ein
Strahl ¢ eined Biijchel8 ven von den Strahlen a und b eingejdiofjenen Winfel Halbivt nudb ber vierte
Strabl d auf c jenfredt fteht, jo find bie bier Strahlen harmenifdhe. Da nun bei Havmenijhen Gebiloen
bad anbarmonijhe BVerhiltnif ven Dejtimmten Wevth (—1) Hat und bei gegebenem Werthe bed anbar:
monijdyen Bevhiltnifjed u brei gegebenen Elementen nuv ein vievted gehirt, jo folyt: Stehu bie Strahlen
b und d auf einanver fenfrecht und ieht man den beliebigen Steahl a, jo geniigt ber Forverung bey
Strabl ¢, wenn Wintel (be) = (ab); alje muf b ven Wintel (ac) Halbiven, wenn bie vier Strahlen
barmonijdhe jein follen.

15. Aufeinanber [iegenbe Gebilve; Doppelpuntte.

fegt man zwei projeftivijhe Punftveihen auf einanver, jo témen jwei verjdhievene Fiille ein
teeten, je nachbem bie Punftveifen in biejer Yage gleicdhlanfent ober ungleidhlanfens finb.

&3 fjoll unterjucht werven, ob e8 Doppelpunite gibt, b. h. ob e8 vorfommt, dbaf irgend wei
entjprechenve Puntte auj einanber fallen.

Die Fig. 8. I zeigt den Fall, wo bie Punlte in den beiven Reiben in entgegengefester Ridtung
auf einanver folgen. 3In der obern Meibe Dewege fich ber Punft X pon [infé nad vedts, wilbrend
in ber untern bev entipredienve Punft X' fich von vedtd unach fuls bewegt. Hiegt X im Unenblichen,
jo fitllt X‘ quj Q. Wihrend X’ jich nad) (infs bis ind Unendliche fortbeweat, bejdhreibt X die Strede
aund pem Wnenvlichen bis R, wobei bie Puntte fid) einmal begegnen miiffen. Sommt bann X* aud vem
Inendlicdhen von vedhtd ber wieber juviid bis ), wihrend X pen Weg von B ind Unenvliche madht, jo
muf eine jweite Begeguung ftatt fiuden. Bei ungleidlanfender Yage gibt e8 aljo immer el
Deppelpuntte, jo vaB bie Strede Q'R zwijden ibuen liegt.

Levfihet man ebenfo in bemt Falle, wo dbie Punite X und X' fich (Fig. 8, 1I) tn berfelben
Ridtung bewegen, jo erfennt man jofort, baf ed anferhalb ber Stvede 'R feine Doppelpuntte geben
faum. Bewegt fich alje X’ von Q' an jo rajh, daf ed von X nicht ywijchen Qund R eingebolt wird,
jo pibt ed dibexhaupt feinen Doppelpunit. TWird e8 abev einmal eingeholt, jo bleibt ¢8 aljo augenblidlich
gegen: X juriid; pamit bann aber X‘ ind Unenblidie gelange, wibrend X erjt auf B fillt, mug X
wieber von N {iberfolt yoerben: e8 gibt mithin nody einen jweiten Doppelpuntt jwijdhen (' unb K. &3
faun aber auch wvorfommen, baf jdon von bdev exjten BVegegnung an vie Bewegquug von X langjamer und
bie vou X' vajdjer wird, baf aljo pie beiven Doppelpuntte aujeinanver fallen. Bei gleidlanjenden
Punbtreihen gibt ed aljo feine ober jwei getrennte ober ywei jujammenfallende (b. §.
cinenr) Doppelpuntt.

Mehr als ywei Doppelpuntte fann e itberhaupt nicht geben, weil fonft die Meiben fongruent
wiven unb alle Punfte anf ihre entjpredhenven fielen.
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Wufgabe.®) Genaunere Unterjuchung ver méglichen Fille mit Hiilfe ber Gleidhmg
RX. )X’ = const.
Die Unterjuchung fann endlidy auch auf algebraijdhem Tege gefiifrt werden.  Bejeichnet man
wimlid) mit x, x* vie Abjtdnbe ber (betvelichen) entjprechenven Puntte X, X’ oon ivgend einem Puutie M
(in welchem aljo zwei nicht entjprechenve Punfte jujammienfallen) bex ®eraven, auf ber bie beiben Punlt:
veiben liegen, fo ift (6):

[ axx’ -+ bx 4+ ex! 4+ d = 0.
Damit vie Punite auf einanver jallen, muf x* = x, mithin
ax? - (b4 c) x4 d = o,
L sxudi Imis e DITER
X =5 l_— (b4 ¢) + Vib+ e — 4ad],
fo baf bie Grifteny ber Doppelpunfte von bem Werthe von (b 4+ ¢)? — 4 ad abhingt. Diefer Aus:

prud Rt fid audy jdreiben:
% ! ; w = (b—¢)? 4+ 4 (be—ad).

Um auberjeitd vie gleicdhe ooer entgegengejete Midtung ber Wufeinanverfolge ver Puulte ausd-
pupriiden, benfen wiv uns ven Panft X um vie Heine Grdfe h fortbewegt, wihrend X! bie Strede L'
Bejbreibt. &8 muf} bann alje aud) jein:

alx -+ W4 bx4+h) e x4+ h) + d = o,
Darais
L’ h’
— - a x* .1 y —— = 0.
A D T 2
| Qift man Bievin bag hY, alje audy tad h, jid) ber Rulf ndbern, jo verjdivindet bad exjte
®lich, unb ed wire an ser Gremje:

h'! ax’ -+ b be — ad

R S B
Da nun bdie beiven Lagen vavuvd) darafterifivt fiud, daf h unb b entweber verjdyicbene ober
gleiche Borseichen haben, fo find die Punftreihen ungleichlaufend ober gleichlaufend, je nachbent

T
a0y
wad, mit vem Werthe von w verglidhen, ju bem rrither  gejunbenen Grgebniffe fithet. Die beiven
Doppelpunite fallen Fujanmen, wenn

al -} ax

he

(b 4 ¢ =4 ad
Bu bemerfen ijt nod), daR dbie Dijferen; he—ad mie Null fein fanm, demn fonjt jerfiele bie
evite Seite cer Gleichung jwifehen x umb x' in swei lineare Fattoren, jo baf man filt x unp x* Ny
ie einen beftimmten Werth erhielte.

16. Soujtruftion ver Doppelpuntie P, P*) &8 jeien (Fig. 9) AA5 B BS
¢, 0 orei Paave entiprechenver Punite vou jwei auj einancer liegenben projefiivijden Punttreihen.
QPerbinbet man damn pieje Punfte mit vem Deliebigen Punkte M irgend eined in ber Gbenme liegenben
Streifes umb verlingert bie Berbinbungdlinie bis ju ben Durchjcdniti@puniten «, f, 7, o, Byt mit ber
Peripherie, fo erhilt man el projeftivijche Strahlenbitjchel, Dieje find aber nad) ben Sigen ilber bie
Pevipheriewintel (ndthigenfalld wunter Beriidfichtigung vev Nebentoinfel) Fongruent ben Stvahlenbiifdely,
welche man erhitlt, wenn man cinerjeits 4’ mit «, 5, ¥ und auperfeitd 8 mit «!, B, 7’ perbinpet.
Die beiven nenen Strablenbifjchel mit ven Mittelpuniten 8, £ find pemuach ebenfall§ projeftivijcy und
swar in perjpeltivijcher age wegen bex sufammrenfallenven Strahlen § o une gia. Die LVexbinbuigs-
linie per ‘Duvchichuittepuntte B und F, b . (8=, faf) uud (87, 874 ift mithin der pexfpeltivijde
Durchichnitt, welcher vaber audy, dhnlich wie in (12), bagu biepen fami, um ju jepert Puntte D ben
entipredhenten DY u Tonfjtruiven. 3u bem Enbe sieht man DM &, verbinbet 4 mit 8 und ben Durdy

* Sduiter, § 14
*\ Sdrdter, §. 15
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jpunittspuntt von 80 unb EF mif 8, verlingert bieje Bevbinbungslinie bis zur Pevipherie in & uub
jicht M D,  Sollen bie beiben entjprechenven Punkte DunbD! auf einauder fallen, jo mmfi audy 8¢
auf d au legen fommen, wa$ nur in ben Durvd)fchnittdpuntten von EF mit ber Peripherie ftattfinvet.
Bepenft man, baf bie beiven Strahlenbitjhel 5 umb § jugleich mit dem Punfiveihen ungleidilaufend
oper gleidhlaufent finb, unb beadytet man baé friiher Giejagte itber bie Tage bed perjpeftivijden Duvch-
jdnifté in Bejug auf bie Wittelpuntte ver Strahlenbitjchel, fo liefert bie Honjteuftion bie Bejtitigung
ber frither erbaltenen Graebniffe iiber die Grijteny der Doppelpunite.

17. Anwendbungen ber vorhergehenven Honftruftion.

L. Nimmt man jtatt 4 und g bdie Punfte &' und « u WMittelpuntten ber Strablenditichel, fo
ird ber perjpeftivijhe Duvdyjdmitt bejtimmt burd) vie Puntte B und G, b O (o8, 89 wb (a'y,
wy'). Da aber die ywei Doppelpuntte.diejelben bleiben miljfen, o aebt die Gerade BEG durch bie-
felben beiven Punfle ber Peripherie wie EF, b. b bie brei Punfte B, F, G liegen anf einer
Geraven. Diejer Sab ift nichts Anveved ald bder unter vem Namen Pasdcal'jded Sedsed
befannte Lelrjak.™)

IT. Die Konjtrubtion ved vorigen §. bietet cin Mittel bie jdhone Aujgabe ju [Hjen; Bu wei
Bieleden von gleidher Seitenall ecin britted von ebenfo vielen Seiten ju fonftvuiven, dejjen Gden auf
ben Seiten (ober ibven Berlimaerungen) bed einen ber gegebenen Vielede und vefjen Seiten (ober beven
Berlingerungen) vurdy bie Eden bed anbern gehen.

Gegeben (Fig. 10.) bie Bievede A BCD unb A’B'C'DY; bdie Gden bed britten Bieveds
AyB G Dy follen auf vew Seiten von ABCD [liegen, unb bie Seiten bted britten BVieveds {jollen
pnrd) A’ B, CLDY gedn.

Aufldjung.®*) Berbinbet man beliebige Punfte M, N,, P, ver Seite BC mit vem Punfte
B’ unb verlingert bie Levbinbungslinien bid ju ihven Sdnittpunften M, Ny, P, mit CD jo exhalt
man jwei projefitvijdbe Bunktreiben in perjpeftivijder Yage. Vevbinbet man bie brei evhaltenen Punfte
mit C uub verfibrt in dulicher Weije weiter unter Benupung ber Edenn DY und A’ ol Dittelpuntte von
Strahlenbitfdieln, fo exbdlt man jdlieRlich auf ber Seite BC bvie Punftveihe M, N;, P, welde mit
pen juerft angenommenen Bunften anf verfelben Seite bes Liereds ABOD projeftivijdy ift, fo baf aljo
piefe Seite ber gemteinjome Txdger jweier auf eimanber liegenmben projeftivijben Punbtveihen wirb. Die
aejuchte Ecde B, ijt offenbar nidté Andered ald einer ber Doppelpunfte diejer Reiben, weil nuy dann
pad Bieved gejdlofien ijt. Die Aufgabe hat demnach feine, eine ober jwei Ljungen.

18. Aufeinanberlicagendbe Strafhlenbiijdel; Doppeljtrahlen

Yeat man jwei Stvahlenbifjchel jo aufeinanver, vafi die beiven Mittelpuntte jujammenialien, fo
finben gang biejelben Beziehungen fatt wie bel zwel auf einauber [egenven Punbiveiben. Die llnter:
juchung Fanr entweder in berfelben Weife, wie in ben vovigen §§. pefilfrt wevben, ober, wad einfadber
ijt, man jdneivet bie beiven Steahlenbiijdhel burdy eine Gerabe, welde ald jwei jujammenfallenbe Gerabe
crjcheint, woburd) nady §. 3 bie Sike fiber vie Strablenbiifchel unmittelbar ausd venen iiber bie Punfi:
reiben abpelefen werden fdnuen.

19. Aufeinandber liegenbe Gebilbe; Involution *#¥)

&8 fidnnen awei projeftivijhe Punftveifen in  bejonbern Fallen jo aufeinanber legen, baf bvon
pen unenblich) vielen Paaven entjprechenver gleichen Stveden ein Paar AB, A'B’ verfebhrt anf
cinanber fallt (Fig. 11), jo baf aljo A* auf B; B’ auf A ju legen fommt. Demt Puufte C ber exften
Punftveihe entfpricht per Puntt C, welder mit einem vievten Punfte D ber erjten Reibe sujammenjallt.
Den entiprechenven Puntt D’ finvet man dbann burd) die Gleihung (A‘B D) = (ABCD).

*) Sdpriiter, & 15.
* Steiner, Snfiem. Entw. § 25,
 Dex]. Konfirultionen ©. 1.
) Sdriter; 8. 16.
Anm, Dbgleid) fich beim Untervichte dpoerlich dbie Heit finben bitvfte su einer ex{dbipfenven Debandlung

ber Jnvolution, fo mufie fie dody vex Vollftindigleit wegen mit aufgenommen mwerben, aud) wegen ihrer Vebeutung fil
die Theovie ber fturoen,

t
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: ArGT ANTY AC AD
or B B C' BD — BC' BD
Die Figur exqibt abex
AD B
BE At
alje it AD BC
BB AC
Da aud bie Borjeiden iibeveinjtimmen, jo lehrt bieje Gleihung, vaf D’ auf C falit. Da fernex
per Punft C gamy willfiiclich ift, jo Baben wir pen Sap: Wenn bei jwei aufeinander
liegenpen Punbiveihen ivgend jwei eutipredenbe gleide Streden veviehrt auf
einanber Licgen, jo fallen alle entjpredenden gleidhen Stredeu verfehrt auf ein-
anber, Hieraud folgt, vaf, ba die unendlihen Streden gleich find, indbejondeve @ auj B fallen muf,
toie iibrigend audy bie Gleichung
(A‘B'Q'R) = (ABQR)
verfangt. Bwei projeftivijche Punttveifen wevven dafer in bie bejeiduete Yage gebracht, inbem uran bie
Triger jo auf einauver legt, daf bie Gegenpuntte Q und R auf einanver fallem. \
Da jammtliche aleide Streden vevfehrt auf einanber liegem, o find in biefer Yage bie
beiben Punttveiben eigentlich immer ungleidblaufend. Se el entjprechenve Punkte ltegen bann
fmmer entiweder beive jwvijchen ben Puuften A und B cber beive aufevhald ver Strede A B. Der Punlt
(RQY,) liegt aufierhalb jebes Baaved sujanumenfallenver Streden. Griveitert man aber nacdh ver Bemertung
am Enve von (8) ben Begrifi ber gleichen Streden bafin, baf nur die Abjtdnbe ihrer Eubpunite pleidy
su fein Braudyen, wihrend tie eine Stvede endlich, die anbere umendlid) ift, fo finmen aud bie beiven
Reiben gleichlaufend jein, wie Fig. 12 jeigt. n biefem Falle nmf daher der Punft (R Q) jtetd
swifchen fe jwei entjprechenven Puntten fiegen, und von wei entjprechenden Punkten fallt immer ber eme
swifden A und B, ver andeve aufierhald AB. E8 entjpricht Hier ARB nicht A’ B! jonbern A’ oo B
Die Reihenfolge ift ADRBCoo unb A'D'eo B C' Q) 5
Gin joldhes Paar aufeinamver [liegenver Punftveifen wird Punttinitem (tnvolutorijde
Bunbtreihe) genaunt; vie Punfte A B’ und B A’ heifien jugeorduete Puntte, ver Punft M ober
Q'R Mittelpuntt ves Shjtems. Wenn ver Mittelpuntt zwijchen gwei jugeordneten Puniten liegt
(gleichlaufenbe Heife) wird das Syjtem el liptijch im entgegengejekten Falle hY perbolijd, genannt.
Wenn die projeftivijche Begiehung swijdhen den beiben Punttveiben nidyt anbermeitiy gegeben
ijt, fo wird bas Punttivjtem volljtindig bejtimme duved jwei Paave jugeordneter Punulte, denn jeved heue
Puntipagr B F gt fih betvachten ald8 E F/ unp E'F.
Im Folgenven jollen bdie Paave jugeoroneter Punfte mit A und A5 B owmd By w f
beseidiet werben, fo baf afjo A mit AY wnb A, mit A’ sufammenjallt.
20. Ronjtruction bed Punkifyjtems. 7 :
Sinb jwei Paave jugeovoneter Puntte A und A, B und By gegeben, fo ijt sunidijt pex Mittel:
puntt M ju beftimmen.
Die Gleichung
MA. MA, = MB. MB,,
liejext
MA,:MB = A,Bj:AB,
wonach M leicht gefunven wirb. Hat man M, jo fonjtvuivt man bie iibvigen Paare gugcorbueler Puntte
mitteld beé Sehuen- oder Sefantenfoked. . e
Gine anvere Yijung ber Aufgabe™) evhilt maw, inbem man burd ‘l. uno A, eien bcltchmr_u
Streis legt, ebenjo burcdy B und B, welder pen erfien in N unp N* jdneibet; i'ate E_be1'btl|b1:ufiqﬁ}tqle
NN’ trifit bie Punftreibe in M. Sever aubere Rreig, bev buvd) N unp N gelt, jehneivet ben Trdper
bed Punlifpjtems in el jugeorbneten Punkten. Die Yage ver Puntte B und B’ in Bejug anj A und A,

¥ &ddter, §. 16.
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entfcbeivet, welcher ber beiben fn (19) untericbiebenen Fale eintvitt. Dieje Konfivuftion [apt fidy
aucy al8 Yebring ausdfjpreden: Die Hreije, welde dbuvdy jwei fejte Punfte gehn, bejtimmen
auf jeber beliebigen Transdverjalen cine tuvolutovifdhe Punftreibhe.

21. Eigenjdaften ber tuvolutovijden Punttveihe

I. Stellt mon bie Puntte eined Puntijvfiemd bevart ju 3wei Reiben jujorunen, daf von je
awei gugeovbmeten Punbten jeber eimer anvern Meihe angehivt, jo jinb nady ber Grffarung bie beiven
Punttveifen projeftivijch. Dabei foumen wieder je jwei gugeoronete Punfte mit einauver vertanjdht
werben; benn betradvtet man bad Punftepaar CC,, jo fann man eé ebenjoqut ald8 CC‘ wie ald €4 C
anffaffen: tm exjten Falle gebdrt C jur evften und €, juv jweiten, im andbern Falle C qur woeiten und
Cy gur erjten Reibe,

IT. Jeve Punktveibe, welche mit eivem Punftjpjtem projeftivijeh ift, ift jelbjt wicver ein Punkt:
fpitem.  Denn bie beiben Punftveihen, aud venen dad erjte Punltipjtemn befteht, bleiben auch nady bvex
Projeftion unter eimanber in ber projeftivijhen Veziehung (5, legter Abjak), wndb ba aufervem je wei
sufammenfallenbe Punfte ebenfalld wicver aufeinanter 3 legen Formmen, jo bleibt die Grundeigenjdaft
ped Punftibftemsd beftebm.

22, 3nvolution von jeds Punften. Da ein Puuttipjtem burd) awei Paave jugeorbmeter
Punfte vollftdubig beftimmt ijt und man mitteld biejer Vejtimmung ju jevem Fiinjlen Punlte ben ihm
sugeovbueten auf einbeutige Weife finvet, jo folgt, vaf ywijden je jedid Punften, welde brei Paave jus
geordmeter bavjtellen jollew, eine Abbingialeit ftatt finven mmf. Wdan fpridt baber wvon fedhd Punften
in Jnvelution eber eimer Involution von jeds Puniten

Die cine biejer Wbhdnginfeilen ift burd) bie Gigenjdhaft bed Mittelpuntted begriinbet; man
jagt baber:

Sedd Punite A vub Ay, B unt B, C unp ¢ bilben eine Involutior, menn
fidy ein Punft M fo findbeun [ifit, vaf

MA,. MA, = MB;. MB, = MC,. MG,

Der jweite usvrud ver Abhangiateit beruht auf ber Gleidhheit bes anbarmonijden Lerhilt:
niffed jweier projettivijden Punfiveifen. Betrachtet man ndmlih AA, BC alé bie vier Punlte einer
Puntiveibe, jo find nady ber wejprimglidhen Definition A; AB, €, vie ifuen entfpredhenben ber projefti-
vijdben Jteibe; babher

[1\ J\.j H i_‘-') = Lallll .'*l !;1{11 .|‘.

worand folgt

AB. ABj + AG AC =A{B. A;B; = A; 0 A Gy

Ebenjo ift
(ABB,C) = (A,B;BC); (ABCC,) = (A;B,G(),

movaud man bie weitern jwei Gleichungen ableitet

BA. BA, : BC. B(, = B,A. B.A, : B,G. B¢

CA. CA, : CB. CB, = GA. GiA, : (B. G;B,
Jebe biefer leichungen bient ebenfallé al8 Definition ver Invelution.

Dureh anvere Sujommenitellung ver anhormenijcdhen Lerhaltnifie, jo dbaf eine Strede auf beiven
Seiten an derfelben Stelle vorfommt und man alje buwvrch biejelbe bivibiven fann, exBilt man ein
oritted Shitem von Gleidimgen.

Aus per Gleidhung 3. V.

(AB CA,) = (A, B, C A)
folgt (wewn man von den Bovieichen abjieht)
AB. B,C. CAy = A By. BC. GA.

Da m nach bem frither Gejanten in ver Gleidimg swijden jwel anbavmontjchen Berhiltnijjen
je gwei gugeorbiete Punfte mit elwanber vertaujdt twerben Tounen, fo fann bad aud) in bev [ektern
®leichung gejcheber. Man exhilt bavand nodh folgende brei Gleidumgen

AB . BiC . CA; = ABy . B(, . Ca,
. AB, {1 BC, . CA = A;B .BC. GAy
AB . B;C;. CA = AB; . BC . CA,.
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Um ju zeigen, bafi umgefefrt bie Begiehung zwijchen jechs Puntien, welde dburdy eine ber ent:
widelten ®leichungen ausgevriict wivd, nichte Anveres enthiilt, ald wad die uripriingliche Definition ved
Punttipitems audjaat; ijt aunddjt su bemerfen, bafi, jowie die Gleidhungen aus ber Gleichjtellung Fweier
anharmenijhen  Bevbiltnifje abgeleitet worben, wmgelehrt aus jever ber Gileicdhungen iwiebernm eine
@leihung von ber Form

(AA,BC) = (A{AB )
fergeleitet wird, jo baf wir wur ben Bujammenhang biejer Gleichung mit ber urjprituglichen Definition
s unterjuchen faben. Diefe Gleidhung jaat aber aus, baf vie fechd Punfte jwet projeftivijhe Punit-
veifen bifven, in bemen gwet gleiche entjprechenbe Stveden A A; verfefrt anf einanber fallew, waS bie
Definition bed Punitipitems ijt.

Um inbef bie Griften bed Punltipitems nody fivenger nachzmweijen, muf geseipt twerden, dap
auch B umb By (ebenfo wie C uub O;) bie Enbpunite auf einanver fallenber entiprechenten Streden
finp.  Bu vem Gnoe fann man bie gegebene projeftivijhe Besiehung ber vier Paar Punite purdy Dbie
Gleidpung andbriiden

(ABA,C) = (A;BJAC).
Scyreibt man vie Gleichung volljtinbiy hin, bivivivt duvd) AA, und multiplizict mit BB:, fo erhalt
man nady einiger informung:

{ABB,C) = (A, B,BCy).
Die in biejer Gleichung vorfonmmenven Punftreihen find mit bew vorigen identijch geblicben, weil fie mit
benjelben die Glemente ABC und A,B,C, gemein baben; aufervem aber gibt bie Gleidhung bie juge-
oroneten Punlie BB, als bie Gnbpunite eutiprechenver gleichen Stveden ju evlenuen.

23, Strablenjyiteme, (involutorijhe Strablenbitjdel) lafien fidh wie die Punktiyijieme
behanveln over auf diefelben juviidflifren. Zu bemerfen ift hier, baf bdie Schentel ver entjprechenven
vechten Winfel verfefirt auf eimanber fallen. '

24. Bolljtandvige gerablinige Gebilbe.

Awei projeftivijche Gebilve, aud Punfren und Gevaven ufammengejelt, Wunen befauntlid in
ber Bermwandtjchaft dex Kollineation ober ber Yteciprocitit jtelhu.

Bur Fejtjtellung bes Enfjprechens veichen jept nicht mehr dret Paave entjprechenber Elemente
fin, fonbern e$ find bazu vier Paave erjorverlich, wnd jwav bitvfen babei weber vrei Puntte in einer
®evaven liegen, noch brei Gevade burdy eimen Punft gebn. G8 tritt daher bas Bieved gewifjermagen
ald Gurunbfigur anf., Dan unterjdheivet bad volljtinvige Bierjeit und bad pollftinpige Biered,
weldye gegen einanver al8 reciprofe Figuren angefefen werven fHunen.

Ein volljtindiges Vierfeit (Fig. 13) entjtebt,
mwentt vier in ber Ebene [iegenve Gdevave-a, b, ¢, d,
Bi® au ihren gegenfeitigen Durdydnittdpuniten ver-
lingert werben. Dad volljtinvige Bierjeit hat bem:
nadh brei Paar gegeniiberliegenve Gden, ndmbid)
bie Durdhjchnittspuntte ab und ed, ac und bd, ad
unb be, Die brei Geraven, welde je yivei Gegeneden
verbinben, find bie Diagonalen. Dad volljtindige
Bierfeit wmjaft brei einjache Bievede, namlich cin
gemibuliches, eined mit einfpringenver Gde unb ein
iiberjdhlagenes (3wei Sdyeiteloreiecte.)

Ein volljianbiges Bieved (Fig. 14) entjtehl
wenn vier in eimer Gbheme liegenbe Punfte A, B,
C,D 3u fe zweien burcdh gevave Yinien vevbunben
werven.  Dad polljtindige Bieved Hat bemnady drei
Baare vor Gegenfeiten, nimilidh AB und CD, AC
up BD, AD unb BC.

Die prei Durchihuitidpunite ver Gegenjeiten
heifen Diagonalpunite. E8 gerfdllt in drei
einfache Vievede, nidmlich ein gewdhulidhed und
wei iberjdhlngene.

25, Eigenjdyaften ved volljtindigen Bierjeitd und ved pollftinbigen Biereds.
S ber Fig. 15, welde man jowohl als volljtinviges Bievjeit, wie ald volljiindiges Bieved

anfeben barf, je nacdbem man von ben Seiten AB, BC, CD, DA, ober von ben Gden A, B, CD
ausgeht, tann man die ®evaben BE und AT betvaditen ecinmal al8 gejdimitten von den Sirahlen ped
Strablenbiijhels, vefjen Mittelpuntt E ijt, und dad andvemal ald gejchnitten wvow dem Straflenbiljdyel
mit bem Mittelpuntte P.  Daber hat man bdie beiven Gleichungen

(ADNF) = (BCMF)

(ADNF) = (CBMTF).
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Btithin (BOMTF) = (CBMF) = ___ 1
(BCMF)
Alje (BCMF) = 1.
Da nady (2) bad obeve Aeichen nicht ftattfinven foun, jo gilt bas unteve,
aljo (BCMF) = — 1,
b. . bie Punite B,M,CF find harmonifde, mithin aud bdie vier Strafhlen turdy E, undb bie
Pamtte APCP. Wir haben alje die Sike:
3m volljtanbigen Bierjeit wird jebe Jm vollftdndigen Bieved bilben in
Diagonale durdy ihre beiben Gubpunfte und  jevem Diagonalpunite die beiven Seiten
pie beiben anbern DWiagonalen harmenijd unbd die Berbinbungslinien mit ben beiven
aetheilf. anbern Diagenalpuntten ein harmonijdes
Strablenbitidel

Solgerungen: Dev Sap bietet betauntlich ein bequemes Miittel 3u drei Puntten ober Strahlen
pen vievten Havmonijchen ju fonjiruirven.

Da EN ber eingige vierte barmenifhe Strafl ju EA, ED,EF ift, fo folat, baf wemn man
pont einem Deliebigen Puntt F von EF je jwei Gevave FA, FB zieht und bie Duvchichnittspuntte
perfelben mit ben wei fejten @eraven KA ED Frengwoeife verbinvet, bdie Duvdfdimittspunite P biejer
Berbindungslinien fimmilich in einer Gevaben liegen, die dburdy B gebt.

Dies bietet ein Wiitel jur Léjung der Anjgabe: Ginen Punft (P) mit vem Durchichuittspuntt
(E) gweier Geraven su verbiuben, obne diefen Durchichnittspuntt su benuben. ¥)

Aufgabe 1. Wenn brei Glevabe und ein Punft (brei Puntle juup eine Gerave) gegeben find,
buvd) biejen Punft eine Gevabe jo ju giehen (auf ver Gevaven einen Punit jo ju bejtimmen), vaf ver
Buntt und die Durdjjcynittspuntte ver Geraven mit den drei gegebenen Gevaven vier hHarmonijde Punkte
bilven (— wvier havmonijde Strahlen —). :

IT. Ciegen zwei vollftdudige Bierjeite jo, bafi fiinf Eden bes eimen mit fiinf Eeen bes anvern
au je jweien auf fiinf bwech einen Punft gehenven Gevaven liegen, jo gebt bie Berbinbungdlinie ver e
jechiten Eden buvch benfelben Puntt und bie Duvchichuittdpuntte von je zwei entjprechenven Seiten liegen
auf einer Serabven. — Beweid burd) weimalige Anwenbung vou. (11, IL)

26. Involution beim vollftinbdigen Bieved und Bierfeit.

Die fechs Seiten eined volljtindigen Bieveds A BOCD (Fig. 16) fdhueiven bie Trausdverjale
MP in ven Punfen M, M N, N,, P, P,. Betvachtet man pann A une B als WMittelpuntte von Steablen-
bitjchelnr, beven Strablen burch die jechd Punfre gebn und vou ben Geraben M P, und ED gejdinitten
mwerven, jo bat man

(MM, PN) = (EM, CD),
(M, M P, N,) = (M, EDO).
Do aber, wie leidt exfanut wird,
(EM;CD) = M;EDC,
jo ijt alfe aud) (MM, PN) = (M, MP, N,);
bad Deift (22. Enve): Die fed)s Seiten eines volljtinbigen Bieveds jdueiden jebe Trans -
perfale in jedh® Punften, welde eine Fuvolution bilven.

Ebenjo gilt ber veciprofe Sal: Die Gevaben, welde vie fedhd GEden eined vollftindigen
Lierjeits mit etnem beliebigen Puntte ver Ebheme verbinben, bilven eine Juvelution vou
fechd Sirahlen.

Dieje beive Sike geben ein einfaches Mittel, wm 3u fiinf Elementen einer Involution bas jedjte
au finben.  Senfteultion?

27. Berwanbifdajt ber volljtinbigen Syfteme.

G8 ijt fdhon bemerlt worben (24), baf bie Avt ves Gnifprechens swijehen wei Gebilven buveh
vicr Paave entjprechenber Elemente bejtimmt wird. G8 treten Gier folgenve Fille auf;

) Steiner, Syftemat. Entw. 20.




: I Ehiten: 1. Syitem:
a) bier Puntte; vier Puntte ober vier Gerave;
b) brei Puntte und eine Gerabe; prei Punfte und eine Gevade
(brei Gerabe uno ein Punkt);
c¢) jwei Puntte und zwei Gevabe; 2 Punfte unb 2 Gerade

(2 Gevabe und 2 Punite).

Die feblenben ioei Fiille bilben unr ecine BVertaujdhung der beiben Spjteme. BVon ben brei
Sillen ift junadit e, audjujdliefen, benn bderjelbe ift jugleich wunzuveichend und einen Wiverjprudy: ent-
hattenv. Verlangeet man ndmlich bie Berbinbungslinie bver beiven Punfte A, B bid ju ben Durch-
jebnitten C unb D mit ben Geraben ¢ unb d, jo erhilt man 4 Punfte in gevaber Linie, bdemen bie
ebenfo exbaltenen Punfte A4 B! 0L D, bed jweiten Shjtems entjprechen mitffen.  Bei ver gang willliihr:
lichen ¥nmafme ber Elementenbaave, werben aber bie anbavmonijhen BVerhiltniffe ber 3wei Syjteme
vori 4 Puntten in ber Repel nidt gleich fein. Ehenjo erhilt man burdy Berbinoung ver Puntte A, B
mit pem Durchichnittopintt von ¢ und d vier Strahlen, veven anharmonijdes Berhiltnif im WAllge-
meinen micht pem der entfprechendven Strablen ober Puntte gleich fein wivd. Unberjeits reidhen bie
gegebenen Elemente nidht bin, um ju jebem Glemente bes einen Gebilves bad entjprechenbe bes anbern
u finben.

Der Fall b) it iventijch mit a) veun nicht muv Hefert bie erade d mit ben brei Geraven,
weldye bie Puntie ABC unter cinanver verbinben, ein aud vier Gevaden bejtehenves Gebilbe, jondbern
man ethilt audy eine Bujammenitellung von 4 Punften, von vemen nicht drei in ciner Geraven [liegen,
wenn mat bie Puntte A, B und die Durdjdnittdpunite von d mit AC und BC Hevaudnimmt,

&8 bleibt biernady nur ber Fall bejtehn, baf bie Eden eined Bievedd ben Geen eined anbern
Bieredd over bew Seiten eined Bievjeits entfpredien jollen. Die Bevbinoungslinien ber gegebenen Punite
unb bie Durdhjchnittdpuntte ber Gevadben, bamm bie Durdyjdmittépuntte der newen Glevaben und die Ver-
binbungdlinien ber neuen Punkte w. j. w. lefern inuner wieber Paare vou entiprechenven Elementen.

Um aber ju irgend einem Elemente bas entfprechenve ju fonftvuiven, bemerfen wiv junddit, vaf
auf jeber ber gegebenen Gevaden durch bie Durddfdhnitte mit ben anbern brei Puntte und ebemjo durd
jepen Puntt drei Straflen bejtimmt find, denen brei bejtimmte Glemente bed anbern Gebilbed entipredhen,
jo baf man nady ivgend einer ber friihern Methoven®) zu jebem mewen Pumfte einer ber gegebernen
Geraben ober ju jebem Strafle ber burdh einen ber Puntte gebt, bad entjprechenve Element ald bievted
im projeftivijden Grunbgebilve erbalten fann. Betvadytet man mm jebe Gerade ald bejtimmt burd
swei ‘Buntte, welche auf jwet ber gegebenen evaben legen, und jeven Punkt aold Durdpjdnitt weier
Straflen, welde vurdh jwei der gegebenen Punfte gehn, fo ift leidht eimzufebn, wie man bie Aufgabe
praftijd) (Ofen fann. — Daf die Wiung in eingelnen Fiillen beventende BVeveinfachung evfahren Famn,
liegt auf ber Hanb. —

28, Gentrale Lage yweier follineaven Gebifoe. Jubem wiv und vorlinfig auf die Bex:
wanbtjchajt per Kollineation bejdbviinfen und vorliufiy bie Beantwortung bder Frage verjchieben, ob jich
irgend jwei gegebene follineare ®ebilbe inumer in bie bejonbere Yage ju einander brinaen lajjen, betvadhien
wir jwei follineare Shiteme, welde o liegew, baf bie Verbindbungdlinien ven je jwei entjpredienden
Puntten alle dburdy benjelben Punft (Ko llineationscentrum) gehn.

Dad Kollineationdcentrum O (Fig. 17) ift ein fidh elbjt entjprechenver Bunkt, venn wive ex basd
nidht, jo milfite ihm auj jebem burch O gehenven Strafle (projicivenvem Strahle) ein anberer Punkt
ettfprechen, wad gegen bie Vebingung ber Projeftivitdc ift. Hievans folat, daff bie projicivenben Straklen
cbenfalld jidy jelbjt entiprechen, weil die Gevave, welde burdy O und A beftummt ift, mit ber Geraben
purd) O wnb A’ jufammenfillt; ferner baf anfer vem Punite O mur nodh drei Paave entjprechenver
Punfte A A, BB, CC, weldhe auf brei Stvahlen liegen, willfithrlich gegeben fein biivfen.

Da die Gerabe AB ber Gevaben A'B’ entjpricht, fo entjprecien fich auch bie Pumfte M M/,
in venen diefe Gevaben von bemjelben Strahle tuveh O gejhnitten werben; mithin {ft ver Duvchjdpnittss

= ¥} Am einfadbfternr wobl, inbem man bie cine Vunftreibe in perfpeltivijde ¥age mit ber ihr entjpredienven
tgt. (9, VI)
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punft von A B, A’B, iibexhaupt vou je swei entfprechenben Gevaven, ein fich felbjt entjprechertver Punit.
Daraus folgt weiter, daf bdie Gerabe, welhe bie Durchjduittdpunite 5,4, b §. (AB, A'B) und
(BC, B'CY) verbinbet, fidh felbjt entfpricht, unb zwar fo, baf jeber ihver Punfte ein fich jelbjt ent
jprechenber ift, weil fie von jevem Stvafle burdy O muv in einem Punfte getvoffen wire. Auper bem
Punfte O und bven Punften ber Geraben «y aibt 3 ieiter feine jih {elbjt enfjprechenben Punite ;
benn gibe e8 etnen jolden Punft P, jo wive audy jebe BVerbindbungslinie von P mit einem Punfte von
ay eine Gevabe, auj welder jeber Punft fich felbit entipriiche, jo Do alfo jeber Punft bev Ebene ein
jich felbit entjprechenver Punft wiivbe, mithin bie beiven Shiteme fongruent jein mitfen.

Wir haben Hiermit nicht blod einen neuen Veweid fiiv ben Sak (11, II) gefunbven, jonbern
fonnen jeft audy ben Saff aufjtellen:

Wenn jwet follineare Shjteme fo liegen, paf bie Berbinvungslinie von je jwei
entjprechenden Punftendvurd denjelben Puntt gehn, jo liegen vie Durdjdnitts punite von
je siwei entjpredenven Gevaben jammilich anf verfelben Geraben. Dieje Gerave heift bie
Sollineationdare, und die bejonbere Yage feift follineave ober centrale Rage.

Berlingert man vie Gevaven BC B C bis ju ihren Durchjhnittspuntten C;, C,* mit O A’ A
jo Bat man auf diejem Strafle brei Paare entjprechember Punfte, ndmlich A A4 C, C4 und O (fike
009, Man fann  mithin auf diejem Steable ju jebem Punfte jeinen entjprechenden, indbejonvere alfo
auch vie Gegenpunfte R,Q’ finven. Ginfacher gejdhieht das durdy Benugung der Kollineationsare s.
Um nimlich alfgemein ju ivgenb einem Puntte P ben entjprechenven P! ju finven, verbinvet man P mit
einem ber gegebenen Punfte A, ben Duvchichnittépuntt P ver Berbinbungslinie mit s mit A’ unb
jhneivet bie Werbindbungslinie burdy OP. Hievaud erfieht man, vaf vie Vevivanbtjhaff volljifindiy be-
jtimmt ijt dburd) baé Cemtvum O, die YUres (weldhe filr zwei Paar entfprechenve Puulte gilt) und ein
Paar entipredhenve Punfte A A"

Wenvet man diefe Konjtvuttion juv Aujfinoung ved Puntted Q' aw, fo fonfrvuivt man, wenn O, s
unb A A’ gegeben finb, zuerjt zwet entiprechenve Puntte B, B’ (Fig. 19), inbem mon A’ unv A mit
einem Punfte von s verbinbet unb einen Strahl O, zieht. Hievauf zieht man BE || OA, verbinbet
B mit B. Gbenjo echilt man R wenn man B B || O A’ sieht und E mit B vevbinbet.

Ausd ver Vetvacdhtung dbev eniftauvenen dfunlidhen Dreiede finbet man leidht

OB _ OB B . 0G _ OB BS
(63 S N VY i U T RE TR T
Da bie Punfie B und B’ fitr die Gegenpuntte auf jEmmtliden Straflen bdienen [nnen, fo lehren
OR 0qQ
und biefe Gileidhungen, baff bie BVerhilinifje 08, unb 08, fiiv alle Straflen biefelben finb, bap
et | 1

mithin alle Gegenpuntte ber beiven Syjteme auj awet Pavallen jur Hollineationsaye liegen. Diefe
Parallelen hetfen Gegenaren und jollen mit g’ unb r bejeidhnet werben, Fevner finbet man leicht, daf
OR 4 0Q' = 08, ober OR = 8, Q' unb 0Q’ = S$'R; b. h. von ben beiben Gegenagen
ijt jeve ebenjo weit vom follineationdcentrum, wie bie anbere von ber Hollineationss
are entfernt,

Dafy vie Gegenpunfte auj ywei Pavallelen jur Kollineationdare liegen mitfjen, Lk fich andh
jolgenbermagen beweijen: Wire bie Verbiubungdlinie RR, jweier Gegenpuntte nidt pavallel s, fo
jebuitte fie biejelbe in einem Puntte T, purcd) weldien bie ber R R, entfprecdienben Gevabe R'RYy gelen
mitfite, wad unmdglich ijt, da R und R4, aljo auch B/RY, im Unendlichen liegen; cbenjo it RR, ||=
w0, Hievmit Bingt aufammen, baf alle unenclich entferuten Punfte ber Eheme in der einjigen
unenolidy entfernten Gevaben fliegen. Dan exfennt jeht, baff bie Abhingigleit ber beiven Shiteme von
einanver wolljtindig beftimmt ijt burch dad Sollineationscentvium, die Kollineationdare unb eine ber beiven
(egenaren, ferner baf bie beiven Gegenaren entmever jwijhen O unb s legew ober durdy O unb s
gefrennt werben.  3m evften Falle liegen fe swei entjprechenve Punfte ju beiven Seiten von s, im
aweiten Falle anf pexfelben Seite, ober fic wevben durd) s und O gefvennt.

29, Aufg. 1. Bu jevem Punite ven entjprechenven ju finven mit Hiilfe von O, 5, "




I1. mwenbung ber Lehre von ben Doppelpuntten auf den Punft O und bie Punkte auf =

[11. 3u beweijen, bak (Hig. 18) (08, AA) = (08,DD,9), = (08,BB), wein DIV
mit A A’ auf vemfelben Stealhle legen. Das Doppelverhiltnif O S, A A’, Bleibt alje bafjelbe, weun
man auch bie Punftepaare over den Strabl dubert. E$ it vas darafteriftije Doppelver-
Baltnif A& ber Kolfineation, burch weldes pie Abhingigleit gegeben wird.*)

IV. Bu beweijen, baff & = OR _ 89

: 5R O

V. Wenn & = — 1, fo ijt (OSAA) = OBA‘A; alfo Invelution.

VI. 2as vou ben beiden in jebem projecivenven Strvahle auf einauver liegenven Puntireihen
gejagt worben, gilt audh von je jwe entjprechenden Straflenbiticheln, welche ibren gemeinjchaftlichen
Mittelpuntt auf = haben.

VII. Anwencung auf bie Perjpeftive

Pon ven beiven follincarliegenven Syftemen (Rt fich jebed ald vad perjpeftivijche Abbilo des
anbern betvadhten. Ru vem Guve denft man fich die Ebene, in weldper die perfpeltivijd abzubilbenve
Figur liegt, wm ihve Durchjchnittdlinie mit ver Biloebene jo lange gebreht, bid fie mit ihr jujammen:
jalit.  Ymperfeité lept man burch bas uge eine Ehene pavallel berjelben Figurebene und breht aud
biefe in perjelben Midptung bid fie in bie Bilbfliiche fillt; pann bleibt bad Yuge tmmer in dev Verbin-
pungslinie jeves Punftes mit feinem Bilve. Nady ver Umlegung ijt O vad Yuge, s bie Durchidinitts:
finie ber Bilcfldche mit der gegebenen Ebene. E8 barf nidst unerwifut bleiben, baf vie Perjpettive nur
cinen befouvern Fall ver allgemeinen Central-Projeftion bilvet, injofern bei der perfpeftivijchen Ab:
biloung bie Bilvfliiche fich fretd jwijden pem Auge und bem abjubilvenden (egenftanve befinbet. Daf bie
follineave Sage cine joldye Bejchrinfung nicht exheifdht und baher mit ver Gentralprojeftion im allgemeinjten
Sinne bes Worted sujommenfallt, ift einlendytend.

VIIL. nwenbung auf bie Beichnung ber Durchichnittsfigur einer Pyvamive mit cinex GEbene.

30. Bejonvere Falle ver tollincaren Bermanbtidaft,

I. Filt O ind Unendliche, jo liegen anch q und r im Unendlichen; die projicirenden Straflen
jitd pavaliel. Die Bevwandtjhafi heift damn Affinitdt; bie beiven Shiteme jup afjin.  Diefex
Fall tritt cin bei per Pavallelprojefiion und bei ben ebenen Sehnitten eined Pridmas.

I1. Die Kolfineationsaye liegt im Unendlidhen; bie entfprechenden Gevaven twevden pavallel. Die
Shjteme find abhnlich und dhnlid [iegend.

I, Wenn O wnd s im Unendlichen liegen, fino bie Syjteme fongruent.

81. Anfgabe: Bweifollinearve Syjteme in centrale Lage zu bringen®¥)

Die beien Spjteme find burdy vier Paare entjprechenver Punfte AAY BB, co, DD’
gegeben (Fig. 19); vann verlangt vie Aufgabe, jwei Punite O 0, su finben, jo baf bie Verbinbungs:
finien vow O mit A, B, C, D bicjelben Winfel unter einanver bilven iie bie Strablen van 0 nad
A4 B €, DL Bu pem Gnbe betvaditet man AB uno A’B’ al8 smei projeftivijche Gevave in jdhiefer
Qage und fonjtenirt (12. 27, nm.) auf A B ven Gegenpunit B unb anf A'BY ten Gegenpuntt QF
cbenjo anjf BC und B/(¥ vie Punfte R, und @’ bamn find RE; wmd Q (), bie beiven Gegenagen.
Betradhtet man ferner, baf man bei ver follineaven Yage bad ju einer Geraben AB gefhirige Q' evbilt
al8 Durdidnittdpuntt von qf mit einem Strahle burd) O parallel ju AB, fo folgt, bafi umgefehret O
auf ber @evaven [liegt, weldhe burc) Q' gesegen wird uud mit g° venjelben Winfel bifvet wie AB mit
q' (cber r). Wan erhilt alfo in dem gweiten Syjteme ben Punft O ald Durchjdnittépunft ber beiven
Seraven, weldhe in den auf A‘BY, B/C’ fiegenben Punften Q,Q° mit ber befannten Seraven o bies
jelben Wintel bifven, wie A B, BC im evjten Shjteme mit r, Ghenjo finvet man im exften Epjteme O
mit Hiilfe ver Geiben auf AB uno BO liegenven Bunlkte R,B;. Wm aljo pie beiven Syfteme in bie bers
langte Page gu bringen, leat man bad evjte Shjtem fo auf dad sweite, baf O auf O fillt b r || g’
iirp, b. b man zicht O‘ N || B'AYL O' Ry || B C' und madyt O' N gleich O R, affe ®NRy || q"

*) Fievler 20.
**) Siepler 22, — WMagnud, Sammiung von Hujgaben und Lehridten aus oee analyt. @eom. & 15.
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Dovauf jieht man burdd R unb K, bie Gevaben RNB, M, B, jo vaf fie mit RN, biejelben IBintel
bilven wie BA unb BC mit RR, u. f. w.

Diermit ift indeR nur geseigt, welde Bevingungen erfitllt wevben wiifjen, wenn bie durd) die
Bierede beftimmien Syjteme in die follineare Lage gelangen jolfen. Daf bad aber wicklich erveicht
with, muf noch bewiejen werben. Sunichit folgt ausd ver Konjtruftion, vaf 0N, BNR =~ OR, BR,
0,Q4B,Q ~ BN ONR,, woraud man leidt ableitet, daf O'B' B cine Gevave ift und daf RY —
RB. Dievaus folgt, baf BN unb B'Q’ jid) in pevjpeltivijder Yage befinben, baf aljo wenn A
ben  Durchjchnitt von BR mit O°A’ Dbegeidmet, NY QA = RB. ¢'B. &8 {jt aber R im
gegebenen exjten Wiered jo Fonftruirt worben, daf RB. Q'B' = RA. Q'A% mithin ift jest RA =
RA ober AB = AB. Gbenjo Lifit fich beweijen, vaf BE = BE, wem € der Durchjchnitt von
BR mit O'E ift; fermer BE = BC, BF = BF. Dy aufferdem = EBA = C BA nadh
ber Sonftvuttion, fo fann man afjo bie Bierede ABCD undb ABCD fo aufeinauder [egen, daf bie
Tunfte AU, BB, CE, EC, EF sujammenfallen, dad Geift, daf fiinf Ecden ves evften vollftinbigen
Biexfeits auf die von O’ nach den entjprechenven Punkten bes weiten Bierjeits geoqenen Strahlen s
liegen fommen; banm liegt nach (25, Aufg. 1L) audy D auf O/ D w §. w. Hievmit ift aljo audp bie
MioglichEeit ber follinenven Lage allgemein betviejen. *)

Diefe Aufgabe geftattet vier verjchievene Lagen, je nach ver Seite von q’, nad) weldper hin man
bie Wintel und bas r abtwigt. Sie it niht ju vermwedfeln mit ber Aufgabe, ven Punft O’ fo ju fon:
jruivet, baf nur bie vier Gden ABCD auf vie Stvahlen von O nach A’B'C'D’ fallen; denn
biefe Aufgabe [liefevt fiir O’ alé geometrijchen Dvt eine Kurve.

Um Jevthiimer ju vevmeiven, ijt ausbrii€lich ju bemerfen, vaf jwei Bierede jtetd ald Follineare
digquren betvachtet werben fdunen, jo baf alle gleichliegenve Puntte i entjprechen, baf eé aber juv
follineaven €age nicht Dinveicht, wenn die 4 Eden ves eimen Bieveds mit ben 4 Eden bed ambern auf
vier burch einen Punbt gebenden Strafhlen legen. Will man baber zu dem Bieved ABCD! ein
beliebige® anbeved in follineaver Yage jeichmem, jo barf man nur orei Gden, etwa A BE auf bden
Steablen 0AY, OB, OC willtihrlich aunchmen. Bur Kouftruftion ver vierten Gde D bejtimmt
mant ben Durd)jchnitiSpuatt B von A‘B unb D', jiebt O'E! umd fudt ben Duvdfchnittepuntt
G von O'E’ mit AB; bie Verbinbungslinie EE bejtimmi dann auf O’ D’ bie gejudpte Edfe. Wenn
man Gievauf nicht achtet, befinben fich nur die 4 Paar Eden, nicht aber die volljtindigen Sniteme in
cenfraler Yage.

Nufgabe: An dber Figur die Dualitit ju evbrtern.

32. MNeciprofe Shfteme. Anch wenn jwei allgemeine Gebiloe in ver Verwanbtidajt ber
HReciprocitat ftehn, laffen fie ficdh in cine bejonbere Yage ju eimander bringen; bdoch gehivt bieje Unters
judumg nicdht mebr Bievher, ba fie mit ber Yehre von bden Segeljchnitten zujammenbingt.

83. Rrummlinige follincare Syjfieme. Beweat jich in bem eiwen von jroei follinearen
Shjtemen ein Punft jo, baf er jugleich ven Ort nnb bie Richtung ber Bewegung dnvert, jo Gejehreidt
e eine Sturve; bann bejehreibt jein entiprechenver Puntt tm anvern Syjteme ebenfalls ecine Suvve, it
bie erfte Surbe von ber nien Ovbuung, b. h. wird fie vou jeber Geraven in n Punften acichnitten, jo
wird bie jieite furve ebenfalls von jeper Glevaben in n Punften gefdinitten, ift aljo audy von ber nfen
Orbrung. Cinem Regelichnitte (furve jweiter Orbuung) entipridyt vemnady ein Kegelichmitt,  Fallen die
swei Durchichnittépuntte bev evjten Surve mit einer Gevaden auf einanber, fo fallen audy die entfprechendven
Durchjchmittepuntte ujammen, b. §. ber Tangente entipricht eine Tomgente u. §. w. Fiegen in bem
cinen &yjteme orei Punfte in gevaver Uinie, jo liegen die entiprechenven Punfte cbenfalls in einex
Seraben 2c.

&¢ [Gpt jidy beweijen, bafi fidh irgend awel Segelidnitte al8 Follineave unbd follineavliegende
siguren Detvadpten fafjen, daf aljo im Vejondern jever Kegeljchuitt jebem Sveife follimear wvevwanbdt it
Da invep ber Veweis ves allgemeinen Safes bie Yehre von ben Kegelichnitten einfebliefit, jo mége biev

*) & anberer Beweid fiie vie Mglichleit viefer Ausfiibrung ift angedCutet (mit Hiilfe ver analytifhen Geometrie)
in Magnns, Sammlung von Nufgaben . aus ver amalntijhen Geometrie, 85 11—I18, Stammier, Yelhrbudy ber
analitpfhen Geometvie 152 flgoe,
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ber elementare Beweid fite bie Bertoandbtjdajt bes Kreijes mit jeder der befamuten Wrten von Keqelidhnitten
angebentet werber.®) Wird ein gevaber Kegel von einer Ebene gejchnitten, jo fann man bem Segel
stei Sugeln einbejdveiben, welde jugleid) bie Ehene beviifren. Berbinbet man die beiven Beriihrungs:
puntte mit {rgend einem Punfte der Duvchjchuititsfurve, jo (At fich aud ver Eigenjdaft bes gevaven
Stegeld leicht ableiten, bafi bie Summe over Diffeveny ber beiven Berbindungslinien fonjtant ijt. Um
eine Pavabel 3u evbalten, muf bie fdeivende Gbene einer Tanmgentralebene ved fegeld pavallel fein
w . . Die Berbiuvungdlinie ver beiven Beritbrungspuntte (Brennpuntte) ijt bemnady bie Are bes
Steqelichnittd.  Diernad) liegen bie Are bed Segeljchnitts unb bie Aye bed Kegeld iw einer Ebene, welde
auf ber Gbene bed Segeljdhnitts jentrecht fteht.

Benukt man die lepte Gigenjdaft und bie Definition der Kegeljchnitte durcy bie Cipenjdhaften
ifrer Brenupuntte, jo faun man wmgefehrt beweifen, baf fid) itber jevem Segeljchnitte umendlidhy viele
aevabe Stegel Fonjtvuiven laffen unb baf ver geometrijche Oxt fiir bie Spikien eine Sturve ijt in einer
&bene jenfredit sur Ghene bed Segelichnitts, vefjen Axe vie Durdhjdnittslinie ber beiben Ghenen bilbet.
Dic Surve ift Ellipje, Bavabel cver Hhperbel, jenacdivent ver gegebene Kegeljchnitt eine Doperbel, Pavabel
ober Ellipje war. Nod (29, VII) ijt hievnady jever Kegelidnitt mit einem Streife follinear vermandt
und T4Rt fidy betvaditen ald mit ihm in follineaver (perfpeftivijder, centraler) Yage befinblid).

Yus biefer BVemerhung folgt, vaf alle itberivagbaven Eigenjdhafjten bved freijes ofne weitern
Wetoei8 auch von allen Kepelfhnitten gelfen. Untev biefe Eigenjdhaften gehiven aud) die von Pol
unb Polare.

84. Pol und Polave. Bicht man durd) cimen Punft P in ber Ehene eines freijes
beliebige ©efanten umb beftimmt anf fever von ifnen ben viecten favmonijchen Punit ju P und ben
beiben Durchjdhnittspuntten ver Sefante mit dem Sveife, jo baB er bem Punfte P zugeorbmet ift, jo
mennt man ben geometrijchen Ort ber fo bejtimmten Puntte bie Polare von P in Bezug auf
pen Hreis ™

Um bdiejen geometvijchen Ovt femmen ju levnen, **) Dejtimnten wiv (Fig. 20) auf vev purd) ben
Mittelpuntt bed Kreifes aehenven Sefante ben vierten havmonijhen Punft P,, cbenjo auf bev beliebigen
Sefante PB A ben Tunft E und vecbinven E mit Py, fermer A mit ben Enopunften ped Durd-
nefjers und P, mit A und B. Daun bilven die Verbinoungslinien von A mit P, G, Py, H ein BHar-
monijches Biijchel, in weldhem A G unb A H fenfredht auf einanver ftehen, mithin =< BAG=P Al
jolglich Bogen GB = GL up == BP;G = LP, G

Da aber bie Strahlen (P;. P B E A) harmenijce jinb, jo muf P, E auf P, M jenfvecht ftehn.
Dievausd (Gft fidh unmittelbar exfermen, dafi bie Polare von P eine @erabe i, welde im Punfte P
auf pem burch P gehenben Turchmejjer fenfrecht jtept.

Die Stonftuftion ver Polave gibt bdie Fig. 21 am, in iwelder N K ober p bie Polare ijt,
bentt bie Gevaven NC, CK, KD, DN bifven ein volljtindiges Bierjeit, in weldem CD, BA, KN
pie brei Diagonalen jinb.

Ius viefen Gntwidelungen [affen fich bie befannten Gigenjchaften der Polaven beguem nbleifen.
Sonfjtenivt man ju ben verjdicvenen Puntien von P bie Polaten, fo miifjen dieje jammtlich ben Pol I
enthalten, weil ex ju jebem Punfte von p ber vieve Gavmenijdye Pumtt ijt, . §. bejdrveibt ein Punit
cine Gerabe, fo breht fich jeine Polare um ben Pol ber Geraden, und umgefehrt.

85. Seciprofe frummlinige Gebilve

Sebild L Gebilo (L
Der Punft A bewegt jid), invem ev Drt wnd Die entjprechenve Gerave af bewegt fidy in
Bewequnpgdrichtung dnvert; per Gbene fort unter gleidizeitiger Drefhungs
per Punft A bejchreibt mithin eine Surve; pie Glerape o' umbiillt bei ifrer Bewegung

glie Suyve.

#) @eifer, Seqelfdmitte §. 24. 1 A AT :
*) Diefe Definition ift Gier gewabil worben, weil fie die allgemeinfie ift 1nd it per Defimition per Polaven bei
Surven Giberer Orbnung iiberemitimmi.
= Weifer, Seqelfdmitt, 5. 6.




Gebilb L
Giner furve al8 ergeugt burdy fietige Bewegung
eimed Punfted entipricht

Jdevem Punfte A ber Hurve entfpridyt

Liegen n Punlte in einer Gevaden (Furve nter
Drbnung),

Durchjchunittepuntt ber Kurve mit einer Ge-
raven a (Punft anf ver Kurve und ber Geraven.)

Gebild IL
cine Surve, welde von ber evaben in ihren vers
jcbiebenen Lagen beriihrt wird,

eine Tangente a’ ber furve.
fo fdmneiven fidd n Tangenten in ecinem Puntle
(Sturve nfer Rlafje).
Tangente von beimr Punfte A’ an bie Mirve
(Bevabe, weldpe jugleich Tongente ber Kurve it und

pent Puntt A’ enthalt).

Beweat fich ein Punft auf einer Tangente,
bi8 eine gweite von ibm an vie Kurve gelegte Tan:
gente mit ver erjten jujammenfillt, o erhalt man
ben Beviihrumadpuntt,
ber 5611iljumg,ﬁplmlr A auf al.

Shjtem I gamy in perjelben Be-

Dreht fid eine Sefante um einen Duvchs
jdbnittépuntt, bid ein jweiter Durcdhjhnittépuntt auf
ben erjten fillt, jo wird fie jur Tangente.

Der Tangente a im Punft A entjprich

Dievaud evhellt, vaf auch in Bejug anf feumme Linien bdas
sichung sum Syjtem 11 ftebt, wie Shjtem 1 ju L

Da jever fegeljchuitt von jeber Glevaden in gwei Punften gejcbnitten wivd und fidh anberfeits
an benjelben von  jevem Punfte ywei Tangenten legen lafjen, jo ijt 3u vevmuthen, daf fe swel RKegels
jmitte nicht blog follineare foubern audy veciprofe Figuren finb. *)

36, Weciprocitat beim Rreife

Da ju jebemt Pele eine l'efiilmnic Polare unb ju jever Polave ein bejtimmber Pol gebirt, fo
fIEpr*u bie Tiguren, welde einerfeits von eimem Punfte unb anverfeit von feinen Poloven erengt werben,
in ver Bevwandtichaft ber Deciprocitit.

Bejdyreibt ber Punlt eimen Kveid, jo fann die Polave nur einen Hegelidimitt umbiillen, und wm-
gefebrt: Bewegt jid) eine Gerave jo, baf jie einen Hreid mit vem Mittelpunfte K fortwdbhrend Deviihut,
jo bejdpreibt ihr Pol in Bejug auf ven fejten Hreis mit dsem Mittelpunfte M einen Kegeljdmitt. Be-
nut man bie Gigenjchaft per Hegeljchnitte, paf bie Fufpuntte ver Perpenbifel, welde von einem Bremn-
punfte auf feine Tangenten gefallt werben, ein Sveid ift, ferner bie aud ven harmenijhen Eigenjdhaften
folgenbe Gileidung MP. Mp = % jo finvet man, baf M ein Brewnpuntt bed Regeljdmitted ijt und
MK auf feine ye fallt,

Wmgefehet [ERt fidh auf bdemfjelben Wege beweifen, daf wemn man wm einen Brennpuntt M
eined R;ge!gdnuite@ einen Stveid bejchreilt, bie Bolariigur bped .Eh,]dgrh:uttc.s in Bequg auf biejen Hreid
wieper ein Hveid ijt. &8 LRt fid) alfo ju jevem hhgelpd;mlt ein ihm veciprofer Rreid finven; unb ba
audy jeber S?cgehd;m!t mit einem Kreife follinear veviwandt ijt, fo To!qt Dieraud ber am Gnbe bed vovigen
§. audgejprodhene Sak.**)

a7. Lrgcnguug ber Regeljdnitte.

Die elementaven Cigenjdaften ped Hveijed und die Cigenjdaften ber Gegenpunite veicdhen bin,
um folgenbe beiben &iige ju beweijen: ***)

L. Die Durdidmittdpunfte jweier feften Tanpenten eined Kveifed mit den iibrigen Tangenten
beffelben Hreifed Dilven jwel projeftivijhe Tuntiveipen. Jn bem Durchjdnittspuntte ber feften Tans
genten fallen bie fich nidyt entjprecienven Guopunfte jweier gleichen Streden auf einanber, beren
anbere  Enbpunfte  ble  Vevfihrungspuntie find; e8  find  btad jwei Punfie, iweldhe bvon Dden
Gegenpunften  gleiche  Abfifinde haben; ba endlih Q'R burdy ven Mittelpuntt geht, fo ift

(Q;‘R)ﬂ = AR. AQ"

*) Betfer, RKegeljdmitie 8. 23,
**) Ten vom Hreife unabhingigen Beweid qibt Sdrbter 8
¥%) Sdndter §. 24, Fiedler 24,

.23, Am cinfachftent fiefert wbn bie analytifde Geometrie,




II. Die ®evabven, weldhe jiwei fejte Punlte auf ver Periphervie bes Sreijed mit ben dibrigen
Bunften ber Periphevie vevbinden, bilben wei vrojeftivijdhe gleihe und gleidlaufenve Straflenbiijdyel.

Umbehrung. Die Gevaben, welde bie entfprechenden Punite zweier projeftivijden Bunltveifen
verbinben, wmhitllen bemmach einen Streis, weldyer bie beiven Trdger beriihrt, wenn 1) in bem Durchidnittdpuntte
ber beiben Trdger 3wei (Jicdh nidt entjprechenve) Puntte vereinigt find, welde gleidhe Abjtdnbe vou ben
Gegenpuntten habew, und 2) vie beiven Triiger fo gegen einauder gemeigt finb, baf bad Twabrat bed
halben Ubjtanved ver Gegenpunfte gleid) ber Poteny bev projettivijdhen Beziehung ift.*)

Die Durdyjhnitidpuntie ber entjpredienven Strahlen bei ywei projeftivijdy aleidhen und gleidh-
[aufenben Straflenbifjdeln legen auf einem Kreife, ver burd) die Whittelpunite geht.

Sonjtruivt man iiber bem Kreife einen Regel und jdneivet ihn durdy Ebeven, jo famm man biefe
Sitge nady Anleitung ver friibeven §§. fiiv bie KRegelidnitte eviveifern und exhalt baburd bie Kegeljdnitte
in boppelter Erzenguugdmweife, ndmlich eimmal ald umbitllt von ven Gevaben, welde die entjpredyenven Puntte
von jwei beliebigen projectivijhen Pumttveiben verbinben, — uud baun ald Ort per Durdjchnittdpuntte
ber entfprechenben Straflen bei ywei beliebigen projeftivijdien Strahlenbiijcdheln. E8 geht bied audy audé
felgenver Betvadptung hevvor: Da nidyt mehr als 3wel Paar entjprechenve Strahlen fich auf einer
Gerapen jdueiven fonnen, wenn bie Strahlenbiijdel in jdiefer Yage jind, jo wird bie erjeugte Kurve von
jeber Geraben nur in jwet Punften gefhmitten. Wmgefehrt, joll eine Surce, welde von jever Gleraben
mur in jwei Puntten gejcdmitten wivd, al® Ort ver Duvchjdhnittdpunite entiprechenver Strahlen erjdheinen,
jo barf jebem Strahle bed einen Strablenbiijdeld nuv ein Steafl ped anvern Biijdel entjprechen u. §. w.

Die ausfiihrliche Behanblung biefes Gegenjtanved, ber fier nidit wetter verfolat werven fanm,
finbet man bei S ridter §. 20 flabe. lmd Fievler 24—36.

" &dichiter 8 24,
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