i b ln':'

[nterier

iiren die farbigen Sterne,

Zur dritten und vierten Klasse endlich
deren Spektrum Absorptionsbanden besitzb,
eimiee helle Linien, namentlich von W asserstoft.

i stets das Spektrum ler Kohlebanden,

ausserdem zum Teil

Die Kometen zeigen
) i - i . T 15 - ; :
daneben hat man vereinzelt andere Linien, %z b. die von Na ge-

sehen

voon mur eine Anzahl heller

lJ=_.- N:_-L.su'||'|--|'}.l -'I|li|i~".ll A

Linien . sie sind also wohl glithende (x:
Wasserstoft 1st sicher nach-

Der chemische

Ursprung der Linien ist unbekannt, 1

gewlesen.

H. Interferenz des Lichtes.

. 1 ; v - 1
gmungen, w elehe

g 3¢ nun zu denjenigen 1

303
das Licht durch eine Schwingungshewegun
stande kommt, w d welche uns aud h die Mittel an die Hand oeben,
r die Wellen 1en.  YYir

niichsten Abschnitt zu behan-

beweisen, dass

ingen zu bestin

die Schwingungszahlen od

haben schon besprochen, dass die
I

delnden Erscheinungen der Polarisation uns zwingen , fransversale

Schwinguneen anzunehmen, und so gehen wir gleich von diesen aus.
Kin Strahl, bei welchem die Sehwinoungen dauvernd in der-
3 guny

tfinden, heisst ein linear polari-

salben Ebene durch den Strahl sta
Strahl: solche Strahlen setzen W ir zunichst voraus, ob-

sliches Licht nicht so beschaffen ist. zondern die Schwin-

n bei ihm nach allen Richtungen senlrecht zum Strahl er-

ten Strahl ist (§ 177)

Die Gleichung fiir einen linear pol

; | X ) ol : o5 . :
v=Asin2r i T ') Sei in gleicher Richtung noch ein zweiter
'8 E
o ) S 5 i x-+8
Strahl vorhanden, dessen Gleichung: y, = Bsin2w T = )
i L8

der also die gzleiche Woellenlinge, aber andere Amplitude und Phase

; o s x -} & X ; R
hat. Der Phasenunterschied 18t 2= Qe 3 dm —, 6 wird
A . 3

der Gangunterschied der Wellen genannt.

Nach dem Prinzip von der Koexistenz kleiner Bewegungen

(5 182) erhalten wir die Gesamtbewegung durch Addition be

]
Beweou =
ewegungen, also






nd

'en

(RO

schwingen und n hezu gleiche Intensitit haben. Das ist bei natiir-

lichem Lichte aber nur zu erreichen , einem und

wenn beide
werden die

der Inter

demselben lenchtenden Punkte herkommen; denn

nicht zu vermeidenden fortwithrenden Aenderu
und Schwingungsebene der Lichtquelle ohne Einfluss bleiben, da

beide Strahlen sie immer gleichzeitig ertahren.
denen [t riere
: |

:‘-'ln'll',',_['l I‘."'I'.\:Il,'l'.

nz eintritt, be-

Wir wollen einige F
sprechen. E sei zuerst der sog. Fresnelschi
erwithnt.

Zwel .“'||'_--fl'--',i S.D und 5.

o) stossen unter elnein

Winkel, der sehr |::L|H' ZWel Rechte
hefindet sich ein leuchten '

zwei Bilder A und B, und a :
diesen Bildern her. Ziehen wir AB und

t. an einander. VYor thnen

! ; :
von demselben entstehen

| 1 1 2
vor aen -“‘!-]ﬁ}_[i,'ll: Dewesen

Is kiimen sl¢ von
senkrecht zu ihrer Mitte CD Q. denken uns 1 O einen Schirm
. . n, A O und

slch 50,

zwel otranl

EF || AB aufzestellt. In O treften sich

[, .
o i TR Y AT

B O, die gleich weite Wege durchlaufen haben, also gleiche Phase

.5 1 ~ = ' | | * " * ']
besitzen. Gehen wir aber auf EF seitwirts, z. B. nach B, so wird

ler Wee von A immer kiirzer, der von B immer linger, es eént-

el
steht also ein Gangunterschied. Fiir den Punkt H sei gerade A H

n, B8 18t

um kleiner als BH, so vernichten sich die Str

Dunkelheit vorhanden. Noch weiter, in J ist der ‘i"=3|_'al"-“|';l'1‘>l'llil_'|:l A

geworden, di Strahlen addieren sich, in K ist er ——, sie 'ver-
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Farben diinner Blittchen.

Ist d die Dicke der Platte, - DF,s0ist B,DB 2B, D ="

EB=BBsine=2BFsins 2d tg P sin e
Um den Gangunterschied zu inden. haben wir den Weg im

Glas auf Luft zu reduzieren (§ 347) durch Multiplika

1_i-|:: mit dem

Brechungsexponenten 1 des (ilases. Alsp ist der Gar
S 2d :
E n g
s
oder da
s 2 sme 1 2 sin
Il = — 18 [ = 511 \
v ) s g e 2

Man erwartet, dass, wenn 8 =(2n+1) die Strahlen sich

Der eine Strahl ABC

vernichten. Das ist aber nicht der Fall,
1 der andere B DB

wird an der dichteren Substanz refle

v dieselbe Erscheinu

der diinneren Luft. Es tritt hi _
wir bei akustischer Reflexion gefun len haben (§ 193), dass bel
Reflexion an dichterem Medium die Bewegung umgekehrt wird,
Reflexion einen (Hangunterschied von — hervor-

d. h. dass diese

bringt Dia beiden in der Richtung B O forte

henden Strahlen

]
haben also emen (Gtangunterschied 2. so dass & ein Vielfaches

giner canzen YV ell sain muss., damit die Strahlen sich wer iten

Il.-_':l_ T—,;‘ ll'ﬂ‘lll
Fallt welsses Licht aui, so werden alle die Farben vernichtet,
| ektierte Licht 1st

fiir welche © nk ist, die anderen nicht;

und je der Dicke d der

& von d abhiingt, und von & die

daher nicht weiss, sond
Schicht #indert sich die 1
Farben. Die Farben diinner Blittehen

Wellenliinge der verni
treten z. B. bei Seifenblasen auf. bei diinnen Oelschichten aul
Wasser, diinn Metalloxydschichten , wie sie z. B. auf elektro-

Iytischem Wege unter dem Namen der Nobilischen Farben-

o

t werden kdnnen.

ringe erzeuf
Ist die

dann nimlich gleich
das fibng bleibende Licht macht dann wieder den

Platte sehr dick, so verschwinden die Farben; es werden

\iesie aus allen Teilen des Spektrums Farben

vernichtet, und

l‘:il'ué]'[ll_'l{ VO \\I|I. \'-'i'l.l_'l:-'“- man \\'I~‘~ I_;.|!||-|_'a-1' H"_'tl:'_['_‘;:_-'_l"

nenmnt






Newton

Fillt weisses Licht auf, so sind die
'1-"_' "I[ll wo d noch .-h-]'.l' ]{ll';-:l.

U--I'I]t"il
Licht

rot, ’.'ll']'i

reflekt

nichtet, also das
endlich

wird eriin vernichtet,

L5

!

linge farbig; am niichsten
lie kiirzesten Wellen ver-

also rotlich, weiterhin

‘.'.|'i'.| I ||!:1|'. O. 8 W

aber \'i--|

Auch 1m :l!.ll'l'!I:_"l'hl-l:-'-l--l'. Licht er

sochwicher, weil von den beiden interferieren der eini

U p Omal. der andere 2mal reflektiert 1st, 1hre Intens lso selr ver-
i schieden 1st

n die
schion g W6 ilt man vor die Hilfte des Auges eine diinne (xlas-
8w platte und betrachtet ein Spekfrum, s ersche dasselbe wvo
hen
lden
! ;:ll._
[.icht A
il-_-';- " T
ellen a1 — A
der T *_:j-c_ g. 279

Streifen, wie Fraunh

- schwarzen
l1es¢ die man Talbotsche Streifen nen
der indem einz Farben durch Interfere

W

g - i -
Strahlen, welche 1

ver-

rert 1:|;1"-]'|'.u‘|-_- on der d, tels du
et schicht: die Zahl der Wellenlingen in
o G

Ist wenn A, die Wellenliinge in Glas

_ | d

- auf Luft reduzieren, n == also o ;
I.;II :
s - ! o X 29 5
= Farben, fiir welche =5, 5
ich- ithrer Stelle findet man im Spektrum

2. 907 Pyealebige] vl bhes
£ 397. rrakosch VOU heso

> 1
minscie
7 0)

it

Fig

Glasplatten gind wie
459 in A

i

unrer
teils ]‘-_;]1'-|'| B ]'I'il'-"l\l,;.l'l"|.

Teil

and tritt in D nach B zum

Interferenzrefraktor: Zwel pla parallele,

fersche Li

Die Streifen

L.
7z vernichtet wer
erden, teils
T 1
I'cl e eDenst
: .
{ {1
beiden Fillen st 1
feq
e 1 W diea
d d d
(n—1)= i
i Ie !
' - -
werden vernichitet
"

ei_'_|'||i,|i| Strei1fen

Wichta

.
enancer pari
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Wege beider

Interferenz auf., wenn

13!-_ eine Platte
sl

aube machen

1 (zlas, einen

und Interferenz

Einfallswi

sthied verschieden: auf di 1t
Platte se f I' eime I g Anzahl 0 [t

Ie l'c']":}’,-‘-‘._"l'i"-'l_. |?|'| |-r Plathe Breg S14 I. .
streif well der s ] n ied “talls

abnimmt, und Dunk lheit 1 rhand i

unterschied ein ungerades 1er halbi

un 1 mar B. mit
rohr it Fadenkreuz nach der P Sl lreht die
, dass P schwarze Streiter im Fadenl 1% ¥
80 Welss man ., dass b/ I 1 der el fiend Riclh

ung |Il||'|‘_:'|'i end 11 H;[E';-l.i-'l

[hes Instr lmen 3 VO &1«

Brechungs-
r B. di
- liinn

1 Ly |}
T t |12y T
tralisieron,

Sty

chw I es
S€len P, 50 WIissen w I, dass aut di [:‘ CKi 1 Im \xl e n W aller -

yi 0 . s
Ar kommen als i Luft, der 1, schicht g
m Schw n und isf A, 8 n/ .

m Glase aber (m p) A, a. also A
Wir Konnen ; bestimmen aus di

in Luft, daher auch

i' ey RS,
rectiun

Xponent

Strahl durch
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Photographie 495

Brechungsexponent, Binfluss der Dichte und der Temperatur u. s. w.

untersuchen.
& 308, Wir haben in der Akustik gusfithrlich besprochen
& 195). dass durch Reflexion einer Wellenbewegung am dichteren

Medium und Interferenz der ankommenden und reflektierten Wellen

stehende Schwingungen gebildet werden. die dadurch charakterisiert
: : ) R
sind. dass in Abstiinden von je - DBéuche

den sind, in

denen die Beweeung der Teilchen ein Maximum ist, dazwischen
liegen Knoten, in denen di Bewegung 0 ist. Es gelang zuersi
Wiener. auch beim Licht solche stehende Schwingungen nach-

5. und zwar auf photographischem Wege., Nur in den

hen wird das Silbersalz reduziert, so dass die in den Gang

den Schwingungen gebrachte Platte von Kollodium mit

ichten reduzierven Silbers IE\II'|'||=|'I.»". wird, deren

Abstand 151,

Auf dem gleichen Vorgang beruhen die zuerst von E. Bec-
juerel zufillig beobachteten, von Lippmann 1891 absichtlich
hercestellten farbigen Photographien. Lassen wir z. B. ein Spektrum
..:'||' |-i|'_-- P];I'[I' VIl |".n|.'_||-li|i!|l rl'.:.[ :“I‘i||lrr'r~:||.f. [“.'|!|-._'Ii. I-I--l'l'll |;i-ll'li—

-l'i'|| \‘HII'!\' 1'l'f|‘._'|\'.i-'!'[ -'|.]]JE\11!:|]'.I: h]";llf_','c I|J.e’.'| ;‘Ii-':' réllfr'kr‘i“n'l'

‘1 der Platte stehende Schwingungen, in deren

Bauch das reduziert wird. Diese ausserordentlich diinnen

Silberschichten liegen iiberall im Abstand der halben Wellenlinge

das cerade auf die betreffende Stelle fiel, sie liegen

5 .
nes iachtes,

Jdso 2z B. viel dichter am blauen Ende des Spektrums,

». Y1k

HARL

rotén.

Fallt nun auf eine solehe Platte weilsses Licht, so ._i|-'|1',_._5[ eg

sum Teil durch die Platte durch, ein Teil aber wird an jeder Silber-

schicht reflektiert, und m der Farbe der Summe aller reflektierten

T

Strahlen sehen wir jede Stelle der Platte. Im suffallenden Licht
sind nun alle Farben vorhanden; filr jede Farbe haben die von
den einzelnen Schichten reflektierten Teile verschiedene Phasen,
sie vernichten sich daher grisstenteils. Nur fiir die Farbe, deren
halbe Wellenling
alle reflektierten Teile die gleiche Phase, weil der his zu einer

agleich dem Abstand der Schichten 1st, haben

weiteren Schicht eindringende Teil bis zu ihr , fiir den Riick-




hervorcebracnt

das Huygens

die Wirkung

a "||-f|']'|'!.
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weiter BE=BD siehen wir einen Kreis mit U E om C,

so kommen von diesem ringférmigen Stiick Strahlen nach B mit

)= den Gangunterschieden his L gegen den Centralstrahl, also mit

ginem (tangunterschied einer halben Well

Y . ot |
inge gegen die Strahlen
der Kalotte. Ziehen wir ebenso BF. BG u s w. so, dass sig je
- um — grosser sind, S0 gerfallt die Wellenfliche 1n ringlormige

Abschnitte, die Huy L"l-l:«r-r-i:rll Zonen, die so beschafien sind,
L1 .
l . r 1 1) 1.1 s
von ieder Zone nach B gelangenden Strahlen um o= vers

l]i}-—'.-'. (

schiedenen Gangunterschied haben g Strahlen der benach-

barten Zonen, also mib diesen intarfe
Nennen wir die Lichtmengen, die von den einzelnen Zonen

ganze Helligkeif in B:

nach B kommen: m,, m,, m, ... 50

My — Ig I, 11, .
Die abwechselnden Vorz

Phasen. durch welche die Wirkung der Zonen sich teilweise auf-

eder abwechselndes Vor-

reseizien

hen bedeuten die entgegel

hebt. M ist also eine Reihe, deren |
zeichen haben und, wie die Figur und die Ueberlegung zeigt, immer
kleiner werden, weil der fiir die Helligkeit in Betracht kommende
Querschnitt der Strahlenbiindel immer klemner wird, Eine einfache

't ferner,

ither die Grosse der Quersc hnitte der Zonen zel

¥ 1 s i
Rechnung

I, 11 Im . 1 1
m, - H. 8. W., Qais0 wird

L M=~ o - T, 2 — —my o - —

d. h. von dem gesamten von der Wellenfliiche ausgehenden Lachbe
Illl 11;-iulli.t|' €l|'.'~ yon
Wellenli

. ist. ist es auch der Durchmesser der ersten Zone,

hebt sich alles durch Interferenz auf bis

ausser=

ri
1§44

der ersten Zone auscehenden Lichtes. Da

'-]'IE{"'I-"“L'!I klein
also auch nach dem Huygensschen Prinzip nach B nur
m Strahle A B entspricht.

es kommt

.l,zl'ij-' vOon |_|1-]l| 1‘lil.L-.{|' ". ¢|€'l' \||'I_-| -ZlEl'!'E-'I

§ 400. Die angestellte Betrachtung zeight aber zugleich, dass
bigen Resultates die Mitwirkung aller Zonen

durch Schirme die Strahlen

zum Zustandekommen o

ndtic ist, dass aber, wenn Wi

= einzelner Zonen abblenden konnen, die Reihe fir M ganz ver-
i 1)
mues, Wir wollen fiir einzelne Fille

schiedene Werte annehmen

Kaysnl




direkte Strahl ;..!-j_'," blendet 1st; das

achirm nerumgs

mkte ¥ ) st d
s der Fip. 281 | |

. =
i\ T_—__,.
|
i Q
gu M, elne !n-n.'li'\. (xrisse woelligh we ‘den ., di Helligkeit w
abnehmen:; der helle Pu einem dunkl :
meehben, Weitere Uel 1ass I OANZS An-

bl 3 Thhallaw
zahl abwechselnd hellex

sitiitsunt hied immer hr wir uns

i 1 1.1 1 1

fernen, bis schliessl o beitt. Jhi
» L 3
Benutzen wir orn weisses Licht, so

SETZeNn WII &

der durch ein kleines Loch nur die S

;1=|':||- ndet. s0

311 trotzde

;|.".\|'I'||».|'_'!:-|

indert wiire., Aucl

und dunkle Ringe
und dunkle hinge

]‘:m—

fernung volle Dunke
rschieben,

Ebenso erg

4 |

der die Hilfte aller Zonen dec

1 3 1 N . 1y
bt sich, dass. wenn wir einen i

NS aus




len,

1sst,

11,
si:"m
-.,'|EJ|{

fint-

'il|"].'.

aus

nach der hellen Seite abwec

schliesslich volle Helli

9y

Fraunhoters

heelnd Maxima und Minima folgen, bis

erreicht ist, withrend andererseits der

2 woller Dunkelheit einsetzt, sondern erst allmiih-

atten micht

lich |:-il'-\l'll.iJ" erreicht.

Wie man lei

TV s b i CARAPED BT ] .
Beugungserscheinungen nin

sinsieht

konnen alle diese und iihnliche

|

cintreten, wenn wir einzelne der

cung hindern, d. h, wenn die

H.!_\'f_"-“nﬂ']:l-‘-l Zonen an der Mitiwi

Sohirme und Oeffnungen in shnen sehr klein gind, Dann aber

freten sie auch ilmmer
hetrachteten Falle von B aus nicht em klares Bild der kleinen

1, und wir sehen z. B. bei dem ersten

kreisrunden Oeffnung, sondern gin

_-_|j_._'\“|.'|:||'1_ Ihes 1st der

Grund, weshalb man bel Mikroskopen ge Vergrisserung

vreichen kann; denn mit solcher st ung der Objektiv-

Imsen \._-|-|||1,:'|.:|:-'|'_ |l|-'.-| sehr Uelinung .‘-i'lilui""."li4'|l “"llﬁl';‘.l_‘_"

hervorruft, so dass sich Ben ilder iiber das Bild des Gegen=

standes legen and letzteres filschen.

|

angedeuteten Beugungserscheinungen, wel he durch

;‘“ L, lr!‘
o Wellen hervorgebracht werden, nennt man Fresnelsche
t

Beugungserscheinungen, welche bei

kugel{trm

Beugung. Frheblich lichtstirker und praktisch w it

lger sind die

sog. Fraunhoferschen
1 Strahlenbiindeln auftreten. Sie werden beobachtet, indem

fallen lisst und

parallele

man parallele Strahlen auf die beugende Oefinung

i!:.'|-'.'|_' !"':.f'.1"l'l' I'i]ll," l.'|'|-‘~l' SELELS '!Ii"ﬁ'- '\l"l'l"lIIE:"l .i"'{"-“ :h"-l]'::|'|1"!|I|‘i-'\|||:.l'-|.

g |.::1':.||_.-| giner Richtung auf sie fillt, in emnem Punkte,

weleher da liegt. wo pime durch den Mt

]lil'_‘.'.'\”r‘] gerogene Linie, eine sog. Nebenaxe, die Brenn-

telpunkt der Linse jener

Richtung

ohene trifft. Die Qirahlen werden hier vereiniet mit den Phasen-
unterschieden, die sie in einer zur Nebenaxe senkrechten Ebend

vor der Linse hatten, da die Linse keine ':;ilrjj_{l.lll'-I_".'."ii']:il':li' hervor-

Die Strahlen, welche durch den Rand der Linse gehen,

haben zwar lingere Wege :n der Luft, dafiir kitrzere im Glase

FAN -1!'.!'1_‘|':]:||l1'rl'1. und |u-'_-.l{:5 1\t>ltl]=-'IL.-:Ll'|'l gich o4 rade, wie sich
- liisst.
falle also paralleles einfarbiges Licht senkrecht auf emen

itt AB (Fig. 282) ist. Nach Huygens’

_";ll'.[i',. dessen Lluersc
Prinzip betrachten wir jeden Punkt der Oeffnung A B, welche ja
nenes Centrum, von welchem

ein Stitck der Wellenebene
jen mit gleicher Phase in AB. Die

Qtrahlen nach allen Seiten

Stpahlen, die senkrecht zum Spalt weiter gehen, erhalten keinen




I'Ii; der .\.l':|=i.!:' 1

mit dem Phasenunterschied, den sie in der zu ihrer Richtung senk-

hten Ebene guntersch tstehen, mdel

die verschiede r WWellenebi \ B ) i

y ,

- habe Se1 die Richtung 1t
r 1 a1 0 i 5 1a=

- ADbs HJ HJ s B

% .'l

in der ersten Hiilfte sin 1 I's St TET t di
Gangunterschiede (0 bis vorhanden, i der zwerien solche Vi






e bhine

mit

solche hat und wo 2 9y g sl1e geben, ber 21 i { 1
hinzu in den Richf 1, WO erste und dritte Spalt 1l Wit-
' .l;l' f o
1z, 284
jh':ll'_‘,-.:' illL}.i:l ‘-‘-"'il ll.‘l"ll: H R l;' --'.'_-' ZWiell :'..: vierh 1t ver=
| - ] : = B J D}
| nichten. Das 1st der . wemn (Fig. 284) K R : :
Da aber EK EA s 2 (8 ) s 51 8 1 Minin
) | P
» 4 e . & 1 | )
in den Hichtungen sin 2 - - -
3 a Bt } &
Fis 1st leicht zu i dass b 2 fVARREEE It 111
nene Minima auftreten in Richfungen
(2n L)/ : 21 |
s & , BIn & = _ -
o ] 1] 16 {a-+b
Die Intes Lichtes auf e w il der Brenn-
ehene lisst sich am anschaulichsten gray h d: Wir waoller
annehmen a = >b. Dann I :
bei 1 Spalt: Maxima a1 Sit 0 = 3
15 & A £
.\]_-_IIIH:: - = s1n o | 5 - s
= A & r;

bei 2 Spalten: neue Mir




(zitter.

In der Fig. 285 gind auf der «-Axe die wachsenden 2 auf- |
{

. Moy M . . . b . .

cetragen, indem fir eine beliehige [angeneinheit genommen
a : ;

[ntensitiiten, und zwar weit gestrichelt

fiir einen Spalt, fein gestrichelt fiir 2 Spalte, punktiert fiir 4 Spalte,

wurde. als Ordinaten die

ausgezogen filr 8 :“;!mli.\'. Man erkennt, wie die w achsende Zahl |
der Spalte einige Lichtmaxima beseitigt, die {ibrigen immer enger
Licht vernichtet; die tibrig

izt . dazwischen allmahlich alles
1 . 1 . -
da immer mehr

bleibenden Maxi

a aber werden lmmer heller,

|
|1 ~ i
I !

1 o
=" = -{_ — —% * ¥ "
t 14 @ 17

y I % o 5 N . L]

ot die Intensitiiszunahme

Spalte ihr Licht zufiigen.

bei 8 Spalten sollte das erste Maximum Gdmal so

nur angedeutet,
hoch sein, als bei einem Spalt.

viel Spalte vorhanden,
begrenzte Maxima nur itbrig bleiben

Sind sehr Hunderte oder Tausende, so
ergibt sich, dass ganz schart
nh £Sa . :
i firn=1, 2,9 .. « dazwischen
a1 )

Die Maxima nehmen allmiéhlich an

in den Richtungen sin

herrscht vollige Dunkelheit.
Helligl ab. und zwar ist, wie die Theorie zeigt, die Helligkeit

z 1
des m-ten Bildes —s—3» WeHD
m= T

it

l]il' HI'III-Ij_',']il'it 'i'.'ﬂ aut 'Iel' .""11:'.|.ll'

fallenden Lichtes | gesetzt ist.
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héheren Ordnungen

T -
werden sin o

n-ten und A,
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Nennen wir die Gitterkonstante a b =, 50 kOnnen wir

2 ' A . -
hrethen s o : S1e '-_';'I|I nur, wenn

unsere obige I
Wir wollen die Gleichung
oren Fall ableiten, wo das
A ¢ ein Stiick der (iitter-
'.‘"!u.:.-'--.--.}.~--_\|'s BC
Finfallslot den Winkel «a,
]

e der Ganguntersriled

n Strahlen eeben maxin

in |II !I"_'Iill 1 barter Strah-

len e1n ganzes Vielfache einer A B ; |,|;

nee ist. Der Gangunterschied z
"l-.-l; i i':|=;|| 11 '\ AA, l.'.'.: tl-E 15 B 151 ! __%.'r'

Wellenebenen A D I

‘;".‘.I;_"-IIIi-':':-l"_'lil'I; £ (sIn & —— 81N |3, [st

dieger Ganeunterschied

gn wiachst er von ?‘"||;:|‘: FAL Fig. 286

(zriisse ., Wil

Il I-:il

1 maximale Wir haben also das Bild in erster

swischen benad hbarten Biindeln
u. s w. All-

gemein konnen wir also die Gittergleichung schreiben

o er 2h betrigt

stellt, indem

& 403, Gitter gind zuerst von Fraunhofer ||\-|'_‘""

54

» (Flasplatte mit Russ

er Drithte neben eimander aufspannte oder ei

fiberzog und mittelst der Teillmaschine Striche 1n den Russ zog.

das Glas und zog mit Diamant Ritzen 1

Dpiber versilberte man

das Silber; dann Wi le direkt die Glasfiiche geteilt; dabel sind

1IKel

nicht undurchsichtie, sondern nur dicker 1m (lase,

' [ i ]
zwar die B
von Quinclke zuerst entwickelte

aber wie der Versueh und

|]II'|_|_ |':|u'|i-u treten

Theorie zeigt, bleiben die Erscheinungen d

L“I' “'5|'|1'.|'||'|'; ]'.,1'.\'-'.[|--|]|1l!|'_:l'| auf, wenn das |..:|'.‘|{ VOl ‘\'ili!'!" L_-'r['i'iﬂ--u

1
namentlich

Fliche reflektiert wird. [n neuerer Zeit benutzt man

olche Reflexionsgitter, bei demen die Teilung in Spiegelmetall
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ansgefithrt  wird.
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r - * 1
O ¥ -
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N 3
CrOsser also die

R ||\‘.'|.E

ordentlich vervol ng nu 11

ebene sondern metallplatte an.

auf einem Hohls Wi s Lritters
ntwerfen. Es we
Spalt & daa ]

1 § bl 117
I cenannt
g 404. Pnis d Gatter las L n Spextren;

aber sie unterscheiden h wesentlich; beim Prisma wird rot

lenkt, ||»'ii'_[ ‘:‘:II-.,'I'

schwiichsten a

:rrl'l".||!i ahi I 1mn .|'-! VEers( hiedene: \‘\I'.' ILI 1 £ Frismei
| B
nach der Gleichung n A . ber Gittern nach sina=¢l
M
emntritt. Beim P mg hrt pro-
portional dem Quadrat { "0portion:

der Wellenlinge; d

sehr stark zusammenged

287 =z n den n otreifen e
agleich langes Sonnenspektn it 4 Lnoterschen
dnien entworfen duorcl u nd alle pris-
matischen sSpektren und D vonm S La
H & £ J ] £
H TR S e Yt ‘s
[ I
1 | 1 i
T 1T T
1 i I
| |
S | —- 1]
Substanz variieren; die G sich @hmbich. M nennt

das Gitterspektrum



507

=lr'l‘ 1|:.1]'|-l'|_-|','.-'. der \\'n-l]._-gl-

lso die Abstinde der Limen proport
lingen.

wie durch einen

§ 405. Achnliche Beugungserscheinungen,

oder mehrere Spalte, e
'.\::sll‘.;-:|‘||_|l.'§| '.‘“I']l\'-'l-‘.'li hat solche Fiille

hweg Uebereinst immung

yiilt man auch durch an geformte Oeff-

nungen. theoretisch und
llli-‘. der

experimentell untersucht und durc

'11'||_.-..'|":|- :_’:I'I-”lllz\ll':!.

Hierher gehtren auch zahlreiche Fiille von Farbenerscheinungen,
wir in der Natur beobachten, z.
ditinen  Schichten, welche quer

B. an Perlmutter und ihnlichen

?".-l-."l. I“- .‘\I'“H'll |.H'-iit']',|'l'! aus

ﬂ]l';'l‘l'|-~G'-.I'.'_|-|[l4'l-_ eln “i'|'1l").;.ll1!~""i'i1I'I' bilden. l‘;|-c'|,-="'- ?'"-I:I'] die Farben
vieler Insekten nur Interferenzfarben, von der Struktur ihrer Flilgel

!'II'I'I'E”:l'vI]lE.

Es sei hier noch ansdriickh besprochener

bemerkt, dass alle

T | : 1
bel den sichtharen,

on in canz gleicher Weise

rort 1
bei den ultravioletben und ultraroten, d. h. den Wiirmestrahlen

die ili"!ls.i[...:ll der W .:-H'H!I'-"'il'ii]!!l':l mit

[nterferenzerscheinu
wie
heobachtet werden , wodurch

A etherschwingungen bewiesen wird.

8 406. Bs sind noch einige atmosphiirische Erschiemmungen

erwihnen, die allerdings nur teilweise auf Interferenz beruhen,
en und die Hot

Einen 1ft':_':l'i|i|lrF_L'n-l| sehen wir,
Eine Linie von der Sonne durch

ALl

der Regenbog
wenm wir im Riicken die Sonne,

vor Uns W assertropien haben.
das Auge des Beobachters trifit das Centrum des Regenbogens,
welcher innen violett, aussen rot 1st.  Oft 1st er ameeben von elnem
. Bogen, der 1 1 Der

Bogens isb it mlich hell, der Zwischenraum

m rof, aussen violett 1st.

sweiten schwiicher:
[nnenraum des ersten
swischen beiden Bogen dunkel. Die Erscheinung erklirt
sei SA die Richtung, in weleher die Sonnenstrahlen auf den Tropfen
aleichzeitig dispergiert, in B
nach DE aunstrits
Zeichnet man nun

entfernt von dem

fallen, Der Strahl wird gebrochen,
|'I'n"!li1ll!"|.'i. -II! |1 LI[H'!".IL:L'R ‘_"l-:1_\'|'||1'|'.|-n_ 20 11;'15.4 ar
er ist dabei um den Winkel 360 — o abgelenkt.

\'4-|'_—,-;"|'.:J|-|-l|-lic' Hil'Ill]It'll. die ||E-I;I!"'|' oder ‘|\.|'.11_1'L'
leren Strahl 5, C auffallen, so findet man, dass sie je nach dieser
Entfernung verschieden stark abgelenkt werden. Das parallele,
den Tropfen treffende Lichtbiindel wird also zerstrent und daher
:.ru-.x'v'lu-.'i'-.rln__ s lisst sich aber seicen, dass Strahlen, die in einer

vom Strahle 8, C (Fig. 285) den Tropfen

Mt

] ||'_*'t:.:|'.'.ltl|_'1'; Entfernung
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