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alle Wellenliingen sehr klein, bei den farbigen fiir einzelne klein,
fiir andere gross, bei den undurchsichtigen fiir alle Wellenkingen
grijgser, niimlich nahezu gleich 1. y heisst der Absorptionskoefficient. f

Wie fiir die sichtbaren, so sind auch fiir die ultraroten und

'} altravioletten Strahlen die Substanzen durehsichtig oder undurch- |
ley sil Hartoummi z B. lisst orossere Wellen als 700 pp. voll-
iedl stindig hindurch, Wasser fast gar nicht, auch Glas schwiicht sie
k. stark. Ebenso ist Glas fiir Ultraviolett undurchsichtig; das ist
ra= \\'i_c|',if_'_-_' fiilr die [-!:11_-1‘wi1|-|||mlu' der kurzen Wellen ; Prismen und

Linsen des Spektrometers milssen dazu aus Quarz oder Flussspat |
i hercestellt werden, welche fiir kurze Wellen durchsichtiz sind. il
Tt Ebenso miissen Prismen und Linsen fir das Ultrarot aus Steinsalz

stellt werds

1, welche beide fiir lange Wellen gut
durchlissic sind. Die atmosphiirische Luft ist filr kurze Wellen

oder Fluorit herg

o undurehsichtic, daher hort das Sonnenspektrum bei etwa 500 pp H
or auf. Nach Cornu soll 1 m Luft Wellen von 184 pp. villig ab-
tes ﬂllz'ibjt'?‘:'l_, " I,:l_‘T .m~|-"||-- VOI |-iT 'l.[l._

+h- 8 383. Auf der ;'\||H.1|'|1|£L:]1 des Lichtes beruhen die natiirlichen

i“iII'Illl'll I:I']' I\-\.-‘|'|'L'|'. "1"!.| :-'r_‘||l:i| llit' !\-["H'in't' {wenn .\'.l-' Lli-'i||. :-'1-“»‘-‘1'
leuchtend sind) nur, weil sie das auffallende Licht diffus reflel-

tieren (& 244). Das Licht wird aber nicht in der Grenzfliiche selbst

11 I.||t-

reflektiert. sondern dringt bis zu einer sehr geringen 'l

Qubstanz ein, bevor es zuriickgeworfen wird. Auf diesem Wege |

erleidet es nun Absorption einzelner Farben, das reflektierte Licht

enthiilt also nicht mehr alle Farben, die sich vorber zu welss mischten.

muss also farbig aussehen. Fin griiner Koérper z. B ist m eI
golcher. der nur griines Licht aussendet. sondern ein solcher. der
ler alle Bestandteile des weissen Lichtes reflektiert mit Ausnahme der

roten Strahlen. Daher kommt es, dass farbige Kérper verschieden

aussehen konnen, |. nach dem auffallenden Lichte, einzelne Farben

1en z. B. bei Lampenlicht sehwer zu antersuchen sind, oder dunkler
en aussehen: wenn das auffallende Licht aus anderem Farbengemisch
oo besteht — und im Lampenlicht ist viel weniger Blau, als im Tages-
] licht. es erscheint rot oder gelb gegen di — g0 muss auch
35 das reflektierte Licht andere Farbe besitzen.
it |
= 8 384, Zur genaueren Kenntnis der Absorption miissen wir

um ausbreiten, in welchem

151 das IE',I]'I"III‘_VI'_'_'";JJ]I‘_'.'l"I"' Licht zu elnem .""]n_']

dann dunkle Partien auftreten, die di absorbierten Wellenliingen
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nn  durchgegangenen

!l\ |'|||' 11

Aetherene verbraucht; wir find

Licht gerade die Schwingungen oder ran  aeschwiicht,

welche der l'.‘l'.l-‘!-r .'\l'i]‘r-'i l'|5|i-'.§l'_"’._| W 'l

& 386. Diese Thatsachen we rden ].:'l'.--i.u '_:'="-!=|"="|-"1! durch
das hervorragend wichtige, von Kirchhoff 1861 bewiesene Gesetz

sher das Verhiltnis zwischen Emission und Absorption

auf emen regebenen Korper von der

[ | s 1
intensitat des

ten Temperatur t fallenden homogenen Lichtes J, den davon absor-

bierten Teil J., so nennt Kirchhotl A das Absorptions-

vermdgen des Kiorpers

ferner die Intensitiit

aussendet ,

]\--"'I'|-|-'J' I'-:--i |-||‘|"-l'i-|.‘l I 'II:'I::!H".'RE

vermoeen B, so ist nach Kirchhotfs res

emperatur — Konst.. wo die Konstante al

he- derselben ['ex

Wir kinnen die Konstante

=k Temperatur und Weller

noch niher bestimmen: schwarz nennen wir solche Kirper, welcl

allendes Licht wen eflektieren und durchlassen. Wir kinnen

s eimmen l‘;l"l"|-|-|' denken, der gar nichts reflektiert und durchlasst,

v : : 3
v sondern alles absorbiert, und ihn absolut schwarz nennen; fiir il

P J J.. also A 1. Nennen wir sein K

wire

|8s10NBVermiy

o A
lrese i

- 1 1 e § 1 L &y . 197
<o ist nach dem Kirchhoffschen Gesetz Iiur eme und

E ¢
and Wellenlinge B eA. d. h, die Emis-

y A :
e cion einer bestimmten Wellenlinge durch einen Karpe
I 181 -I'H|I-'-I'Ei|ll'.rl| det ."‘\-I'J:\l-:'!-li'-l derselben ‘l,‘\'r..‘i'_.|_|5'||._.'-,
ok bei gleicher Temperatur

Der |'J'm]n-'-l':i--:.:l!Hi'l.l.w'l}alx':--l ¢ ist von Wichtis

abzolut schwarzen |\'-"|_>'!u-»_-. doch kommt einem St

ZWHr keinen

eine oul L7 Wi Russ oder Kohle nahe Ueber deren Emissions-

) ! - — 1 [ B
vermbgen e wissen wir: bei niedriger Temperatur werden nur
; lange Wellen, strahlende Wiirme, kiirzere Weller

yder ; S = ' -
st dann é (). Bei steigender Temperatur werden ber 22" Zuerst

rone W -r!

ausgesandt, allmihlich kommen kiirzere hinzu. Also

1Ier KUrZe

bel steigender rI'.'-,r||||s-

-l
.

von U ‘.-|'=I|;:--:i:--.;--1- Wert:

mimmt e mib der lemperatur Zu.
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Hinter den Wellenlingen ist das Element bezeichnet, dem die

T.am1 o A oF Fiped
Linie @l _'-'.l‘.III:.

& 388, Es trat die Frage auf, woher diese Linien entstehen.
&ohon Fraunhofer?) wies nach, dass einzelne Fixsterne ihnliche

Spektra, aber mit anderen Linien zeigen. Wiirden di durch

issten die

Absorption 1n der Brdatmosphire hervorgebracht, so 1

Sonme und alle Fixsterne die gleichen Linien zeigen; folglich miissen

sie durch Absorption in einer Dampfhiille entstehen, die jedem
Himmelskgrper eigentiimlich ist, ihn selbst umgibt. Kirchhoff

Kern, der |'il.'

schloss daher, die Sonnée hestehe aus einem feurigen

kontinuierliches Spektrum emittiert. Von ihm steigen fortwiihrend
Dimpte auf, welehe die Sonne mit einer dicken Atmosphire um-
| . gie enthiilt die Dimpfe der in der Sonne hefindlichen Korper,

gepen s sie

wird Photosphiire genannt, und ist das. was wir sehen. Durch

sind: Fraunhofer, Denkschriften
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itution der Sonne. 485

vennt sie terrestrische, tellurische

der Erdatmosphé

oder atmosphiirische Linien. Sie rithren hauptsiichlich vom
Wasserdampf her, daneben auch vom Sauerstoff, =o z. B. die Fraun-

ien A und B.

hofersch

8 500, D Jktralanalvse hat noch andere wichtige Auf-
Sonne veceben ). Beil totaler Sonnenfinsternissen

hatte man um den Rand der Sonne eigentiimliche rote Gebilde

n sehen. die man Protuberanzen nennt;

thnlich nicht sichtbar, weil

aber stets vorhanden. Loe k yer

-"'!:.H_l-i'l'i_'__f ;|!'.i' eine H«-i":llnil'

man ein Bild

1 .‘"Qil-l!_--:l li- 5

Licht hin-

das von den ||'|‘i|1I:!|l'|"‘:-.

Bild der Protuberanz. indem das helle Bild der Protuberanz

t bildet. und. wie wir wissen, die Linien des

.‘-[||-1;g||'l'.||,- nur Bilder des *4|-,:.||‘->' gind. Das >pe ]g[]'-‘\:—_](n]‘ muss

grosse Dispersion besitzen, damit das kontinuierliche

i

‘chtes selbst durch die grosse Ausbreitung

Licht der

alirend das homog

N :
geschwiicht -werde,

Protuberanzen nicht zerstreut wird. Liisst man den Spalt eng, so

gieht man im gleichen Fall das Spektrum der Protuberanz. Man

erkennt dann helle Linien, hauptsichlich die des Wasserstofts.

Die Protuberanzen sind also Eruptionen von Wasserstoff aus dem
[onern der Sonne, wel beim Durchbrechen der Photosphire
uch Metal it sich reissen, z. B. Mg, Na

Die Form der Protuberanzen entspricht dem:

Fe, Ba u. 5. w.

impie m

haben teils die

von t“!.l‘-Hl-.".l]l!l'l‘.‘. die unter hohem Druck ];I'i"-ln'!x"]'l."']H']l-

Gestalt von Rauchsiulen, wie wir sie bel Vulkanen be-

obachten kiinnen. BSie erreichen die Hithe von 500000 Kilometer

ither der Photosi

dunklen Flecken,

[n eanz derselben Weise kann man

welche auf der Somnenfliche sichtbar sind. die Sonnenflecke,

untersuchen. Das Spektrum zeigt die Fraunhoferschen Linien ver-

art :I|'.li. '\-|':\Ti'||'|\{. t_'i]! .'r".l..'II']'.. ||_;:_-%.-' Wil es il:.,i |ii|'11':\'l'<'11

||]'.
su thun haben. Wir haben sie uns daher

Dimpfe sich kondensieren, Wolken




dem Wasserst

gelben Ster




i b ln':'

[nterier

iiren die farbigen Sterne,

Zur dritten und vierten Klasse endlich
deren Spektrum Absorptionsbanden besitzb,
eimiee helle Linien, namentlich von W asserstoft.

i stets das Spektrum ler Kohlebanden,

ausserdem zum Teil

Die Kometen zeigen
) i - i . T 15 - ; :
daneben hat man vereinzelt andere Linien, %z b. die von Na ge-

sehen

voon mur eine Anzahl heller

lJ=_.- N:_-L.su'||'|--|'}.l -'I|li|i~".ll A

Linien . sie sind also wohl glithende (x:
Wasserstoft 1st sicher nach-

Der chemische

Ursprung der Linien ist unbekannt, 1

gewlesen.

H. Interferenz des Lichtes.

. 1 ; v - 1
gmungen, w elehe

g 3¢ nun zu denjenigen 1

303
das Licht durch eine Schwingungshewegun
stande kommt, w d welche uns aud h die Mittel an die Hand oeben,
r die Wellen 1en.  YYir

niichsten Abschnitt zu behan-

beweisen, dass

ingen zu bestin

die Schwingungszahlen od

haben schon besprochen, dass die
I

delnden Erscheinungen der Polarisation uns zwingen , fransversale

Schwinguneen anzunehmen, und so gehen wir gleich von diesen aus.
Kin Strahl, bei welchem die Sehwinoungen dauvernd in der-
3 guny

tfinden, heisst ein linear polari-

salben Ebene durch den Strahl sta
Strahl: solche Strahlen setzen W ir zunichst voraus, ob-

sliches Licht nicht so beschaffen ist. zondern die Schwin-

n bei ihm nach allen Richtungen senlrecht zum Strahl er-

ten Strahl ist (§ 177)

Die Gleichung fiir einen linear pol

; | X ) ol : o5 . :
v=Asin2r i T ') Sei in gleicher Richtung noch ein zweiter
'8 E
o ) S 5 i x-+8
Strahl vorhanden, dessen Gleichung: y, = Bsin2w T = )
i L8

der also die gzleiche Woellenlinge, aber andere Amplitude und Phase

; o s x -} & X ; R
hat. Der Phasenunterschied 18t 2= Qe 3 dm —, 6 wird
A . 3

der Gangunterschied der Wellen genannt.

Nach dem Prinzip von der Koexistenz kleiner Bewegungen

(5 182) erhalten wir die Gesamtbewegung durch Addition be

]
Beweou =
ewegungen, also
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