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ein kontinuierl

1GY

gesandt wird, indem wir es zu einem Spekfrum aus-

Korpern au

breiten. so finden wir alle denkbaren Farben oder Wellenlingen

vertreten. Solches Spektrum wird ein kontinuierliches genannt.

Wir kinnen daher sagen: alle festen gliihenden Kirper geben

h ver-

dure

188 ."~|..-'.\!|";I|.-|, wobel sie sich n

untersecheiden.

'~"ili<-|]'.'JI"

& 378. (Ganz abweichend verhalten sich Dampte. B
in eine Flamme von hoher Temperatur ein leicht verdamptbares

Salz. so werden die sich daraus bildenden Dimpfe olithend, und

man sieht, dass die Flamme gel ist. d. h. nicht Strahlen von

allen |:|[7_L:'|if_'|'- n Farben ;li_i“r‘!'!lli'.'l. ‘/:rr!,t'lu". an
Spektrum, so findet man dementsprechend nur einige Farben ver-
treten. einige helle Stellen, die durch lichtlose Strecken getrennt

‘-;.!i'i. _"\l.\l?i ||| !-".if":'|"|'|"]|".| I‘ET]IE!-iI-' -n-','.-',' l1I:_-:~'l- '-_f-'::?l-l_! ||i_~§—

kontinuierliche Spektra.
Kirchhoff und Bunsen bewiesen im Jahre 1859 die wich-
tige Thatsache, dass das entstehende Spektrum nur von der Natur

des Dampfes abhingt, und fiir jede hesondere Substanz ein beson-

deres und charakteristisches sei. Danach kann man die Natur eines
Dampfes durch sein Spektrum erkennen. So oibt Na in jeder Flamme
stets bestimmte gelbe Strahlen, K rote; finden wir in dem Lichte
ircend einer Substanz, die wir verdampfen, die celbe und die rote
Linie. so wissen wir, dass Na und K in der Substanz enthalten

1o zu untersuchen, nennt man

war. Diese Art, die Zusammenset

Sp ktralanalyse.

8§ 374, Ueber die Art und Weise, wie das Leuchten entsteht,
kénnen wir uns folgende Vorstellung machen: Wir wissen, dass
alle K-"sr]:-».-r aus getrennten Molekeln bestehen, die in fortwiihrender

wir uns die

Bewegung begriffen sind. Bei festen Korpern hab
Molekeln sehr nahe liegend zu denken, so dass sie ausserordentlich

1

oft zusammenstossen. Bel Gasen dagegen sind die Ziwischenriitume

i'\.' ~|']J|l-]!. J}I!

oross weoen die Molekeln, die Zusammenstisse rela

keln sind zusammengesetzt ans Atomen, wahrscheinlich aus

=
=

sasen werden die Molekeln er-

sehr vielen. Bei den Zusammens

. T . 1.1 =
Atome geraten in Vibrationen, deren Schwingungs-

schiittert,
s bedinet sein miissen durch die spezielle Beschatfen-

zahlen jedent
heit des Molekels, die Zahl, Masse, Lagerung der Atome, die zwischen
ihnen wirkenden Kriifte,

Zwigchen den Molekeln und Atomen liect iiberall der Licht-
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(zasen erscl : nn wir uns an ( Maxwell | rie ] 1,
die Mol du n und au nden Span-
nungen; daher leuchtet zuerst E. Wiede-
MAann nNnacihwies, selns 1 el1ber KTl
(8 823)

Ebenso wer ber chemischen Prozesser S Vi Weleng i
Molekeln zerri W stiirmaisi 0 erzeugs

- | 1 1

werden una L i
vorgang I & a 5
der Atombewegung scenz, Chemi-
luminescenz 1. 8. w.

I+ A1107 man. s mahe A

I neuel mnan immer meny ANNA ( =

=gy 1 ] N i L 1 Al 1 |

night die |..-\\--;_-;,.‘.-_g der Atome selbst. son [ md @ |
stattlindenden Bewes threr elektrischen Ladungen, d
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LI y (as L 140 D 28 machnt ieImen ‘wese
| nterschied, s0lange SIcl 11 mit aerx 4 L ewegt,
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§ 375. Durch einen Zusammenstoss zweler Molekeln werden
alle denkbaren Schwingt
las Molekel sich frei iiberlassen, so bestehen aber nur die dem

Lh e
Bau ﬁ'l'_1.<[=!'I'i'i|n~!|r]--1l -"‘;E'IL\'.;_TIL'\".JH‘_['!-.I. Bel den IIII.'Vi-.'I'. _'_EIiI"J]H'iiIilL!

gereci; bleibt dann

wen der Atome ai

Kérpern, wo die Zusammenstosse fast fortw lirende sind, kann das
aber nicht der Fall sein, und daher finden wir hier auch im Aether
' um ist ein kontinuierliches.

alle denkbaren B |_|'.'.'fn-_:l.u|j_"--!|'. das i‘"-| elit
= }‘ 1
3

| . ' B e
Pausen die Zusammenstisse

i den Dimpfen und Gasen dagegen, wo 1n relativ langen

stattfinden, machen sich die [‘]i:-__-'.-n-

o101 u:';|-_1.-|' HEeIm De=

schwingunoen der Atome g ltend, jeder Dampi

sonderes, fiir ihn charakteristisches ppektrum,

Hier sind nun noch Stufen moglich: wenn das Molekel sehy
kompliziert gebaut ist, aus sehr vielen Atomen besteht, wie es bel
I !

dem Dampf von Verbindu und der Elemente bei rela

|

o Temperatur anzunchmen ist, so ist die Zahl der moglichen

ryosse. Im Spektrum treten dann

eine sehr ¢

]‘liu‘- nschwingung

breitere helle Binder auf, welche aus zahllosen L
Ein solches Spektrum heisst Bandenspektrum oder k anneliertes
Spektrum. Hat dagegen das Molekel einfachen Bau, wie es bei
Elementen und hoher Temperatur der Fall ist, so werden nur einzelne
ganz bestimmte Schwingungen ausgefithrt, das Licht besteht nur

1 scharf bestimmten Schwingungen, das Spektrum enthilt

scharf begrenzte helle Linien. Man nennt es dann Linien-

spektrum.

nach die BErscheinungen in folgenden

& 376. Wir kinnen d
einfachen Sitzen zusammentassen:

liches

1. Jeder feste glithende Kérper emittiert ein kontinu
Spektrum.

9 Jede Substanz, in leuchtenden Dampf verwandelt, gibt ein
Ty eicentiimliches, diskontinuierliches Spektrum. Dabei ist voraus-

gesetzt, dass

die Substanz als solche bei der hohen Temperatur des

||rnt-'|ﬂ|-n .|\(2tlll'.. Was bei \'|-:'-E|;_r_1|';z|'[;.-_-'r-|_ i|; |h-|1 111|_'-;.~|1'r'i

Leuchtens
Fillen nicht moglich ist, weil sie dissociiert werden. Dann wird
der Dampf die Spektra der Zerfallsprodukte, meist nur das des
Metalls zeigen.

3 Der leuchtende Dampf jeder Yerbindung und der der Ele-

ur ge ben I'l:1|'_|'l-..-|1~!n-'ucrr;u.

mente bei niedricer Tempera

{. Bei hoher Temperatur und geringer Dichte ceben die Diimpfe

Linienspelktra.
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ek~ § 478, Es sind nun die Hilfsmittel zu erwihnen, die wir
dsse zur Herstelling der leuchtenden Dimpfe besitzen. Leicht fliichtige
den. Salze bringt man an einem Platindraht in Flammen, namentlich die
das des Bunsenschen Brenners. Geniigt die Temperatur nichf, so ver-

weil dampft man sie im Knallgasgeblise, oder 1m galvanischen Licht- IIf

ene booen. Hier kann man auch die Metalle selbst in Form von Stiben I
statt der Kohlenstiibe verbremmen. — Sehr viel benutzt werden die I
Funken, die ein Induktionsapparat liefert; springen dieselben zwischen

zwei Spitzen, z. B. von Eisen, iiber, so verdampfen sie sehr kleine

761 - des Metalls und der Funke zeigt das I“-|r|-!u'1l'i:iJ:| des Eisens, ::

et : auch das der Luft § 324), Sehr bequem :

i Untersuchung der Salze, dieselben zu lisen, und

n zu lassen.

Funken von der Lisung nach einer Platinspitze iiberspring

man -il S0, |1'|-|==|‘.-r'.<-'||r |;-_'-i:s'-";l'. ']i-m-i|)1-l:

(xase

(Fig. 270) bestehen diesen Zweck aus zwei weiteren Teilen,

L5

welche durch eine verbunden sind. In die weiteren Te

21l -~
+ 7 - <
an — —_
1 P, L)
Fig. 27
15t
lie sind Platindviihte eingeschmolzen, an welche innen Alumininmdrihte
als Elektroden angesetzt sind, zwischen denen die Funken itber- '
|

oehen. Der eine weitere Teil hat ein Seitenrohrehen, durch welches

das Rohr luftleer gemacht, dann mit dem gewiinschten Gas g fiillt

en
{ wird. Das Gas erhiilt dabei nur geringe Dichte; die Entladungen
des Induktoriums bringen dann die ganze Giasmasse zum Leuchten,
teils durch direkte Wirkung der Elektrizitiit, teils durch Temperatur-
o erhthung infolge des Widerstandes. Am hellsten ist der kapillare
Teil. weil hier die ganze Entladung auf kleineren Querschnitt zu-
sammengedringt 15t
§ 379, Das von den leuchtenden Di ‘en ausgesandte Licht
e] muss weiter zu einem miglichst scharfen Spekirum ausgebreitet
i werden. Man benutzt dazu Prismen oder Diffraktionsgitter (3 401),
2 welche auf einem Spektrometer aufoestellt werden.
& Wenn von dem Punkt 5 271) oder einem hier befind- Bl
i lichen ?‘;[;i;|1e- gtwa rotes und s Liecht ausgeht und auf das :

Prisma fillt, so wird es zerlegt, das rote Biindel wird schwiicher




achromatische Linss
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Bei spektralanalytischen Untersuchungen hat man meist sehr

grosse Dispersion notig, das Spektrum muss sehr lang sein, damit

o beobachten kinne.

man noch kleine Unterschiede der Welle:
7u dem Zweck hat man das Licht |iiif—'£'|- eme ganii Anzahl v

hinter einander gestellten Prismen gehen lassen, welche sich bei

Drehung des Fernrohrs automatisch versch

unter dem Minimum der ."".II|I'I.|\'iiI._'.! hin-

I, 1 | { " 4
beobachtete Strahl st

durchgeht. Fig. 273 einen Teil eines solchen Apparates mat
vier Prismen.
Auch die Prismen & vision directe sind zu kleinen handlichen

a4 1 i . ", A
274), welche namentheh filr siwel

Apparaten benutzt worden (F

bewegende Lichtquellen, Blitze, Meteove u. s. w., zweckmiissig sind

u N
ps 0
fi 3 S,
e — . =
] —
i g e

Hinter dem Spalt A folgt eine achromatische Linse B, welche ein

Bild desselben in der Augentffnu O entwirft, dazwischen ist

das Prisma., aus fiinf oder sieben Prismen zusammengesetzt, al-

eehracht.

§ 880. Die Wichtigkeit der Spektralanalyse berulit auf zwei

Umstinden: sie gestabtet uns erstens, auf ihre chems

Zusammensetzung zu untersu ms entfernt
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Indium

und Richter das (G193 ; 1511;
2039), endlich i.—t-l'ml das Gallium (4170 und 4031),
Besonders interessant sind die Metalloide, von deren jedem

wir zwel oder mehr Spektra kennen. Von Sauerstoff haben

wir ein Ba

denspektrum und zwei Linienspektra, von Stickstoff

ein Linien- und ein Bandenspektrum, von Kohle ein Linien- und
ein Bandenspektrum, von Wasserstoff zwer Limenspektra, Cl,

Br, J, S, Se haben alle Banden- und Linienspektrum.

1_‘| '|:_'I| El"T'{.-‘l']i -|:IEII"'I=. -\'i]'.ll eine Reihe neuer Gase als |"n'.-'i;|;]-|—

teile unserer Atmosphire auf spektroskopischem Wege gefunden,

nimlich durch Rayleigh und “”“'"‘”." das Are
das Helium, Xenon, Neon, Kryton.

Von den Metallen kennen Wwir m

t nur Limenspektra, die

[}

zum Teil zahllose Linien enthalten, namentlich im Ultraviolett.

Am kompliziertesten ist das Fisenspektrum, welches etwa 5000
Linien besitzt.
""lllll

Nordlichts erwithnt. Der Blitz als st

sei noch das Spektrum des Blitzes und des

- Y i
y elektrische ].I:I..|'1I.|:..
der Luft zeigt naturgemiiss die Bestandteile derselben, also Linien
von N, O, H. Das Nordlicht dagegen zeigt neben e

|,i|!i|1: als |F;|11§3'.|is'lir' l'jl'.l'. “'\'l"]li' !\'l'i}ILH.-

m anderen

cannten  1rdischen

Elemente angehiort, bhei etwa A Db 6Y,

frither immer annahm, die Spektral-

Yo [ - 1 ST L . ol 1
unverinderte |.;|_‘_:_|. nat sich aas In neuester Lelt als

nicht strene richtig herausgestellt. !i'l]!'-].=||:':-_‘.'.- und Mohler

fanden, dass wenn man die Lichtquelle unter Druek brennen liisst,

stets eine kleine Verschiebung der Linien mnach Rot hin eintritt.

Dabel zeigt "\il'zl, dass !1i|"ll1 alle Linien einezs Elementes oleich stark

erie (S o)

verschoben sind, sondern nur die, welche zu einer Linie

gehiiren, Die Erscheinung ist indes noch zu wenig untersucht.
Fori

e1n star)

18T |';1|!-'] Zeemann, dass wenn man die i,i-nilh!l_l-”l- in
s Mangnetfeld br jed

spaltet. die symmetrisech zu beiden Seiten der urspriinglichen Linie

gich in 2 oder meln

liegen. Wir kommen auf dies Zeemansche Phinomen noch zurilck

|-..i.-]':,- :" ].u} I,
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